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badacze przyrody nie ustepowali dzisiejszym

, pod wzgledem spostrzegawczosci i pilnosci.

S : * : 4 Od chwili jednakze, kiedy Swiatto to po raz

WlatO ZWIGFZ)’HCOWG pierwszy spostrzezonem zostato, zajmowato
ono i zajmuje dotad gorliwie astronomow.

Nierachujac kilku wzmianek w dzietach

Zjawisko, wymienione w nagtéwku, w ze-  autorow starozytnych, wktorych, jak sie zda>
wnetrznej postaci swej niezbyt imponujace  J€. jest mowa o Swietle zodyakalnem (naprzy-
zpowodu nieznacznego natezenia $wietlnego, ~ ktad Humboldt znalazt takg wzmianke w re-
majace miejsce w warunkach, w ktérych nie- i kopismie azteckim zXV w.), pierwszy opis te-
zbyt wyraznie zaznacza sie jego odrebnos¢, 90 zjawiska podaje anglik Childrey w dziele
szczegblniej dla obserwatora mato wtajemni-  »Britannia Baconica,” starej geografii fizycz-
czonego lub mato interesujacego sie zjawiska- = Nej angielskiej z r. 1661, i zwraca nan uwa-
mi niebieskiemi, zwraca na siebie uwage nie- i 9¢ .matematykow.” Niezaleznie od Chil-
wielu zaledwie ludzi. Dziwi¢ sie temu tru-  dreya odkryt Swiatto zodyakalne Dominik
dno wobec okolicznosci, ze daleko bardziej bi-  Cassini, ktory badat je pilnie przez lat 10 od
jacy w oczy jasny pas na niebie, zwany drogg ~ 1683—1693 r. i dat jedne z pierwszych hipo-
mleczna, wielu spostrzega dopiero wtedy, gdy | t€z, majacych objasni¢ nature tego Swiatta.
sie ich uwage zwréci na to zjawisko, pomimo, | Od tego czasu natworzono mnéstwo hipotez,
7e na niebo patrzyli juz od lat wielu, nie zda- | robiono mnostwo obserwacyj w rozmaitych
jac sobie z tego naturalnie zadnej sprawy. : Krajach i czasach, pomimo to jednakze, jak
Wszakze tak uderzajace i tak wspaniate zja- ~ Zobaczymy, natura $wiatta zodyakalnego do-
wiska zmierzchu, znane od czasow niepamie-  tychczas nie zostata zbadang, nie posiadamy’
tnych, takze dopiero niedawno doczekato si¢ | dotychczas hipotezy, ktoraby zdawata sprawe
wszechstronnego opisu, obejmujacego wszyst- | ze wszystkich szczegotow zjawiska.
kie jego fazy z drobiazgowa S$cistoscig. Na Zanim co$ blizszego powiem o tych hipote-
zjawisko Swiatta zwierzyrnicowego czyli zodya- zach, pragne da¢ mozliwie doktadny opis zja-
kalnego zwracamy uwage zaledwie od lat wiska. Wedtug zgodnych zdah rozmaitych
dwustu trzydziestu, pomimo, ze starozytni obserwatorow, najcharakterystyczniejsze mo-
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menty zjawiska sa nastepujace.  Swiatto
zodyakalne widzialnem jest u nas wjednych
miesigcach po zachodzie storica, w innych
przed jego wschodem. W okolicach miedzy-
zwrotnikowych widzialne jest przez caty rok
przed wschodem i po zachodzie stonca, jezeli
tylko zachmurzone niebo lub $wiatto ksiezy-
ca nie stajg temu na przeszkodzie. Po za-
chodzie stonca Swiatto ukazuje sie wtedy,
gdy stofice znajduje sie mniej wiecej na 15°
pod poziomem i ostatnie promienie zmierzchu
ustepujg miejsca zupeinej nocy. Wtedy, t. j.
przecieciowo w godzine po zachodzie stonca,
na zachodniem niebie ukazuje sie smuga,
bladem swem S$wiattem odznaczajgca sie na
znacznie ciemniejszem tle. Smuga ta jednym
konncem opiera sie o widnokrag, mianowicie
w tem jego miejscu, gdzie przed godzing zni-
kneta tarcza stoneczna. Szerokos$¢ Swiatta
u poziomu jest najwiekszg i zmniejsza sie
w miare oddalania sie od poziomu. Cate zja-
wisko pod wzgledem Kksztattu przypomina
bardzo przeciecie osiowe wielkiego wrzeciona,
wznoszacego sie pochyle wzgledem poziomu
do pewnej wysokosci i przecietego na pét
przez linig widnokregu. Wierzchotek $wia-
tta zodyakalnego czasem jest bardziej zao-
kraglony niz zaostrzony, boki za$ jego, za-
zwyczaj tukowato wygiete ku stronie ze-
wnetrznej, czasami nie wiele tylko roznig sie
od linij prostych, pomimo tych zmian jednak-
ze w ogOlnych zarysach S$wiatto zodyakalne
zatrzymuje charakterystyczna swa postac.
Kierunek osi $wiatta zodyakalnego wzgle-
dem plaszczyzny horyzontu jest rozmaity dla
kazdego punktu powierzchni ziemi i zmienia
sie stale dla roznych czesci roku. Zmiany
te sg skutkiem tego, ze kierunek Swiatta zo-
dyakalnego z kierunkiem ekliptyki tworzy
nieznaczny kat, ekliptyka zas, jak wiadomo,
zmienia ciggle swe potozenie wzgledem po-
ziomu. Od tego potozenia w bliskosci eklipty-
ki, a zatem w pasie zwierzyncowym, Cassini
nadat zjawisku nazwe Swiatta zodyakalnego.
W rzeczywisto$ci za$ pochylo$¢ osi Swiatta
zodyakalnego wzgledem ptaszczyzny eklipty-
ki zdaje sie ulega¢ zmianom, w ogdlnosci je-
dnakze wynosi 6 do 8° t.j. tylez prawie, co
pochytos¢ plaszczyzny réwnika stonecznego
wzgledem plaszczyzny ekliptyki (71 Q)
Podobnie, jak potozenie wzgledem pozio-
mu, nieustannym zmianom podlegaja tez roz-
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miary S$wiatta zodyakalnego. Zmiany te sg
zalezne od pory roku, stanu atmosfery i innych
dotad jeszcze niezbadanych okolicznosci, le-
zacych by¢ moze, w samej naturze zjawiska.
Szerokos¢ piramidy Swietlanej podlega zmia-
nom od 8° do 30° widnokregu, a niekiedy, jak
wyptywa z obserwacyj Cassiniego, dosiega,
nawet 70° (co jednakze nie bardzo jest pra-
wdopodobnem). Diugos$¢ osi, rachowana od
stoica zmienia sie w jeszcze szerszych grani-
cach, mianowicie od 30 do 110 stopni wzdtuz
ekliptyki, a niejednokrotnie obserwowano dtu-
gos¢ dochodzaca do 120 i 130 stopni. Boki
Swiatta zodyakalnego tworzg u wierzchotka
piramidy kat wielkosci 10 do 26 stopni.

Jak po zachodzie stonca Swiatto zodyakal-
ne ukazuje sie na zachodniej stronie nieba,
tak po wschodniej stronie nieba poprzedza
ono wschod zmierzchu i stonca. Kierunek
tego wschodniego S$wiatta zodyakalnego tak
samo odpowiada kierunkowi ptaszczyzny
ekliptyki lub rownika stonecznego i nie rozni
sie ono niczem od wieczornego, chyba moze
mniejszemi rozmiarami i stabszem $wiattem

Swiatlo zodyakalne miatem  sposobno$é
obserwowac kilkakrotnie w rozmaitych mniej
lub wiecej pomysinych warunkach. Do naj-
szczesliwszych obserwacyj zaliczam dwie, kto-
re mialy miejsce na wiosne r. 1892 na wsi
w gub. Kaliskiej i jedne jesienig 1893 r.
w Warszawie.

7-go marca 1892 r. byt pogodny ale dos¢
mrozny dzien, nad wieczorem wiatr dosyc¢ sil-
ny. StofAce zaszio o godzinie 5-ej minut 45.
Na sklepieniu nieba nie byto wida¢ zadnej
chmurki. Nastgpit zmierzch, wystgpity na
niebo jasniejsze, pdzniej coraz stabsze gwia-
zdy, ktére z powodu wiatru, iskrzyty sie bar-
dzo. W po6t godziny mniej wiecej po zacho-
dzie storica—ostatnie promienie zmierzchu je-
szcze nie zgasty— na potudnie od Pegaza
w gwiazdozbiorze Ryb ujrzatem blado S$wie-
cacg plame. W miare jak sie wpatrywatem
w te plame, nie wiem, czy dlatego, ze sie oko
coraz bardziej przyzwyczajato do ciemnosci,
czy tez, ze istotnie zjawisko coraz bardziej
wystepowato na jaw wraz z pierzchaniem
resztek zmierzchu, zdata mi sie jasno$é roz-
ciggaC na coraz wieksza przestrzen i niewyra-
znie konczyta sie, idac réwnolegle prawie do
ekliptyki, o $rednice tarczy ksiezyca na potu-
dniowo-wschéd od a Barana. Koniec ten nie
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by} zaostrzony, lecz zaokraglony: by¢ moze,
ze blizkie sasiedztwo gwiazdy 2-ej wielkosci
przyémito wyzej jeszcze rozciggajace sie, lecz
u krancow bardzo stabo zjawisko. Szybko
blada jasno$¢ rozciagneta sie az do samego
horyzontu coraz sie rozszerzajac, i w ten spo-
sob zajasniata piramida Swiatta na 10° wi-
dnokregu szeroka u podstawy i rozciggajaca
sie, na 50°—60° wzdhuz ekliptyki, rachujgc od
widnokregu.  Mogtem dobrze poréwnywac
Swiatto zodyakalne z drogg mleczng, ktdra,
przechodzac przez zenit, przecinata sklepienie
nieba prawie na dwie potowy z potudnio-
wschodu na pétnoco-zachéd.  Swiatto zodya-
kalne miato jasno$¢ drogi mlecznej w blizko-
Sci Kozy i byto prawie tej samej barwy. Nie-
pokdj panujacy w atmosferze zdawal sie
udziela¢ i $wiecgcej piramidzie. Zdawato mi
sig, ze widze stabe iskrzenie sie w niektdrych
jej punktach, ale przypuszczam, iz bylo to
ztudzenie, spowodowane silnem migotaniem
gwiazd, widocznych, az do najmniejszych
nieteleskopowych, na tem tle Swietlanem.
Po potgodzinnej obserwacyi wzeszedt ksie-
zyc i Swiatto zodyakalne przestato by¢ wi-
dzialnem.

Swiatto zodyakalne, ktore widziatem w kwie-
tniu tegoz roku bylo ciekawe jeszcze z tego
wzgledu, Ze wierzchotek jego gingt w drodze
mlecznej tak, ze zdawato sie tworzy¢ jakoby
odnoge drogi mlecznej, idacg przez Hyady
i Plejady ku poziomowi.

Wreszcie widziatem S$wiatto zodyakalne
raz jeden przed wschodem storica mianowicie
pod Warszawg we wrzesniu roku 1893. Na
wschodniej stronie nieba w blizkosci  po-
ziomu okoto godziny 4 ej rano ukazat sie
blask, ktdry wkrotce rozszerzyt sie az do Bli-
Zniat, ale skutkiem blizkosci drogi mlecznej
trudno byto okresli¢ jego granice. Jeszcze
gwiazdy Lwa i Blizniat, znajdujace sienaten-
czas w blizkosci Swiatta zodyakalnego, przy-
¢miewaly w silnym stopniu jego jasnos¢, ale
bytem w stanie rozrozni¢ znaczne rozszerzanie
ku poziomowi, mogace wynosi¢ okoto 15°.

Obserwacye Swiatta zodyakalnego przed-
stawiajg trudnosci gtownie z tego wzgledu,
ze czynione by¢ muszg w znacznej odlegtosci
od wszelkiego sztucznego o$wietlenia; skut-
kiem tego w blizkosci znaczniejszych miast,
gdzie niebo do pewnego stopnia oswietlone

.
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jest przez Swiatto latarn, zjawisko to zauwa-
zy¢ mozna w wyjatkowych tylko razach.

Jasno$¢ Swiatta zodyakalnego dotychczas
nie zostata wymierzong fotometrycznie. By-
toby to jednakze zupetnie zbytecznem, gdyz
jasno$¢ ta ciagle sie zmienia. Najlepiej ja
szacowaC za kazdym razem, biorgc za miare
rozmaite czesci drogi mlecznej, ktdéra zazwy-
czaj widzialng jest jednocze$nie. Najgto-
wniejszg przyczyng zmian wjasnosci Swiatta
zodyakalnego jest rozmaita absorpcya jego
promieni w atmosferze, zalezna od mniejszej
lub wiekszej jej czystosci. W ogolnosci ja-
sno$¢ Swiatta zodyakalnego odpowiada jasno-
§ci drogi mlecznej, lecz rzadko tylko jej cze-
$ci najjasniejszej, wypetniajacej gwiadozbior
Strzelca. Wenus i Jowisz, gdy znajdujg sie
w blizkosci $wiatta zodyakalnego, do tego
stopnia zaSmiewajg je swym blaskiem, ze nie
podobna okresli¢ jego krancéw. Jasno$é sier-
pa ksiezycowego w cztery dni po nowiu w zu-
petnosci wystarcza, aby S$wiatto zodyakalne
stato sie niewidocznem, a najlzejsza btyska-
wica gasi Swiatto zodyakalne nawet wtedy
kiedy jasnos¢ jego jest najwieksza. tatwo
pojac, jak dobrym wzrokiem musi by¢ obda-
rzony ten, kto chce z korzyscig obserwowac
$wiatto zodyakalne. Wyjgtkowym wzrokiem
obdarzony byt pilny badacz $wiatta zodyakal-
nego Heis, ktory $lady jego widzial, naprzy-
ktad, w czasie zac¢mienia ksiezyca 19 marca
1848 roku.

Obserwujac $wiatto zodyakalne w wa-
runkach dogodnych, dostrzedz mozna, ze na-
tezenie Swiatta nie we wszystkich czesciach
piramidy jest jednakowem: najmniejsze jest
ono u brzegéw iu wierzchotka, wzmaga sie
za$ w miare zblizania sie do osi i ku podsta-
wie; jasnos$¢ jednakze nie trwa az do samego
poziomu, lecz dosiegnawszy swego maximum
na wysokosci 7 do 8 stopni, zawsze poczyna
sie zmniejsza¢, a w blizkosci poziomu stabnie
tak dalece, ze prawie zupetnie ginie dla oka.
Przyczyng tego zjawiska jest absorpcya swia-
tta zodyakalnego w atmosferze ziemskiej,
ktdra rosnie w miare zblizania sie do pozio-
mu, tak ze w pewnej wysokosci wptyw eks-
tynkcyjny atmosfery rosnie szybciej, niz ja-
snos¢ Swiatta zodyakalnego. Za granicami
za$ atmosfery wzmaganie sie jasnosci trwa
w dalszym ciggu, czego dowodem obserwacye

| dokonane w krajach, gdzie wptyw atmosfery
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na jasnos¢ ciat niebieskich nie jest tak wiel-
kim jak u nas. Tak naprzykiad w Afryce
potudniowej Eylert widziat nie tylko ciggte
wzrastanie jasnosci piramidy do samego po-
ziomu, ale nawet wewnatrz niej rozrézniat
doktadnie stozek Swiatta symetrycznie poto-
zony wzgledem krancowych zaryséw zjawi-
ska, ktoérego jasno$¢ dwa a nawet trzy razy
przewyzszata jasnos¢ drogi mlecznej w jej
czesciach najjasniejszych.

O barwie Swiatta zodyakalnego nie mozemy
powiedzie¢ nic pewnego, gdyz orzeczenia roz-
nych obserwatoréw nie zgadzajg sie miedzy
sobg. Przyczyng tego sg zapewne zmiany,
zachodzace czy to w samem zrddle Swiatta,
czy tez w atmosferze i wogole w tych warun-
kach, wjakich zjawisko obserwujemy. Pod-
czas gdy jedni Swiatto zodyakalne uwazajg za
biate, lub tez przechodzgce w odcien niebie-
skawy, jakiem i mnie sie wydato, inni dajg
mu barwe zO6g lub rézowawsg. Westphal
naprzyktad, ktory Swiatlo zodyakalne obser-
wowat w Egipcie, poréwnywa je do tuny od-
legtego pozaru. O rzeczywistej barwie Swia-
tta moznaby sie tylko wtedy dowiedzieé, gdy-
by mozna byto obserwowac je nie z powierz-
chni ziemi, lecz zjakiego$ punktu, potozone-
go poza granicami atmosfery.

Niekiedy Swiatto zodyakalne, ktére w ogél-
nosci jest zupetnie spokojne, zdaje sie migo-
ta¢, jak to niejednokrotnie obserwowano
u ogonow komet, czasami do tego stopnia, ze
na kilka minut staje sie zupetnie niewidzial-
tem, a nawet jeszcze wspanialej. Cassini za$
i de Mairan utrzymuja, ze u brzegéw Swiatta
zodyakalnego widzieli ukazujgce sie jasne
punkty, jak iskry, ktére gasty po kilku se-
kundach; jednakze w czasach pdzniejszych
zjawiska tego rodzaju nie zostaty stwier-
dzone.

Badania nad cieptem, jakie otrzymujemy
od Swiatta zodyakalnego, wykazaty, jak sie
mozna byto spodziewac, tylko bardzo skromne
ilosci. Do badan swoich Matthiesen Uzywat
gtadko wypolerowanego zwierciadta wkleste-
go, w ktorego ognisku umieszczat bardzo
czuty stos termoelektryczny. Gdy zwiercia-
dto zostato zwrdcone na Swiatto zodyakalne
w blizkosci podstawy, strzatka termoskopu

odchylita sie na 12°. Jak nieznacznej ilosci
ciepta potrzeba do wywotania tego efektu,
dos¢ powiedzie¢, ze domek, 0 800 metréw od-
legty od miejsca obserwacyi, w godzine po
zachodzie stonca powodowat odchylenie sie
strzatki 0 21°, a gdy zgasta Swieca, stojgca
w oknie tego domku, odchylenie zmniejszyto
sie do 19°. Odchylenie 15° wywotywat?
Swieczka tojowa, zapalona w odlegtosci 10
metréw od lustra, t.j. ze wplyw cieplikowy
tej Swieczki byt jeszcze znaczniejszy, niz de<
pto Swiatta zodyakalnego.

Zjawisko Swiatta zodyakalnego, jakesmy
widzieli, dosy¢ proste w swej formie, kompli-
kuje sie w znacznym stopniu, przez inne, kto-
re pierwszemu towarzyszy, jako t. zw. prze-
ciwblask. Jest to zjawisko bardzo subtelne,
daleko mniej wybitne, niz czes¢ zjawiska wy-
zej opisana i dla tego u nas nigdy prawie nie-
dostrzegane. Pierwszy o tem. zjawisku wspo-
mina Aleksander Humboldt, ktdry je widziat
w goérach Ameryki potudniowej i srodkowej,
ale najwiecej uwagi poswiecili mu duchowny
poinocno-amerykanski Jones, ktory obserwo-
wat je w czasie podrozy przez morza Chin
i Japonii, a w Europie obdarzony nader by-

_strym wzrokiem astronom niemiecki Brorsen.

Przeciwblask, pod wzgledem ksztattow,
jest bardzo podobny do $wiatta zodyakalne-
go, jest on pod tym samym katem, co i osta-
tnie, pochylony wzgledem poziomu i lezy
w blizkosci pasa zwierzyncowego. Ukazuje
sie jednoczesnie prawie z Swiattem zodyakal-
nem i zawsze tylko w obecnosci tego ostatnie-
go, po wrecz przeciwlegtej stronie horyzontu,
t. j. gdy Swiatlo zodyakalne zdaje sie towa-
rzyszy¢ stonicu i zmienia¢ wraz z niem gwia-
zdozbiory, przeciwblask lezy w czesci nieba,
0 180° od storica odlegtej. W jednem miej-
scu przeciwblasku Brorsen (a po nim i inni)
niejednokrotnie widziat jasniejszg plame,
przesuwajacg sie po ekliptyce w taki sposdb,
ze znajdowata sie zawsze w punkcie nieba
dyametralnie prawie przeciwlegtym stoncu,
co poréwnanie pozycyj tej plamy z odpowied-
niemi pozycyami stofica niewatpliwie wyka-
zato. Plamata ma ksztatt kota lub elipsy
mniej lub wiecej wydtuzonej, widzialng bywa
naw'et wtedy, gdy Swiatlo zodyakalne juz
zgasto, réwnie jak i pozostate czesci przeciw-
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blasku i widziano jg nawet o poinocy prze-
chodzaca przez potudnik miejsca obserwaciji.

Zjawisko przeciwblasku, chociaz tak stabe
wogole, w réznych czesciach roku wystepuje
niejednakowo wyraznie. | pod tym wzgledem
zalezne ono jest od S$wiatta zodyakalnego,
0 ktérego wystepowaniu w rozmaitych mie-
sigcach powiemy pdézniej. Pierwsze S$lady
przeciwblasku ukazujg sie w lutym, jasnos¢
1 rozmiary jego rosng przez luty, marzec
i w potowie kwietnia dosiegajag swego maxi-
mum. Wtedy od wierzchotku przeciwblasku
oddziela sie wazki promien $wiatta, zwolna
rozszerzajacy sie w smuge, ktdra, tworzac
t. zw. most wzdhuz ekliptyki, dosiega wierz-
chotka Swiatta zodyakalnego. Wtenczas zja-
wisko S$wiatta zodyakalnego zarysowuje sie
w catej peini, tworzac pierscien jasny, opasu-
jacy sklepienie niebieskie od zachodu ku
wschodowi prawie réwnolegle do rzutu drogi
ziemskiej na to sklepienie. W miesigcach
nastepnych, mianowicie od kwietnia do wrze-
$nia przeciwblask w Europie nie byt dotych-
czas widziany. We wrze$niu ukazuje sie on
na zachodniej stronie nieba przed wschodem
storica i jest widzialny przez pazdziernik i li-
stopad, niedosiegajac jednakze w tych mie-
sigcach nigdy tej jasnosci, co przeciwblask
wiosenny. W potowie listopada obserwowano
takze smuge, taczaca przeciwblask ze Swia-
ttem zodyakalnem.

Rozwazywszy wszystkie wyzej podane szcze-
goty, dotyczace Swiatta zodyakalnego, trudno
nie zauwazy¢, ze pomiedzy tem zjawiskiem
a stoncem musi istnie¢ Scisty jaki$ zwigzek.
Bo niedosy¢, ze wystepowanie Swiatta zodya-
kalnego na krdtko po zachodzie storica i przed
jego wschodem kaze sie domysla¢, Ze Swiatto
to towarzyszy storicu, szczegdlnie uderza oko-
licznos$¢, ze o$ wielka jasnej piramidy, jezeli
nie zupenie Jezy w ptaszczyznie rownika sto-
necznego, to w kazdym razie tworzy z nig
tylko kat niewielki. Od tego kierunku osi
Scisle zalezng jest widzialnos¢ swiatta zodya-
kalnego na ziemi.

W naszych szerokosciach $wiatto zodyakal-
ne bywa zjawiskiem najbardziej wybitnem po
zachodzie storica w miesigcach lutym, marcu
i kwietniu, t.j. wczasie, kiedy stonce, prze-
chodzac z pdtkuli potudniowej na péinocna
znajduje sie na réwniku lub w jego blizkosci.
Drugg epoka takg w roku sg znéw miesigce,

in. 'Ch=rr. ~
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w czasie ktorych storice znajduje sie w blizko-
Sci rownika, przechodzac z potkuli pdtnocnej
na potudniowa, t.j. wrzesien i pazdziernik.
W tych miesigcach $wiatlo zodyakalne obser-
wowac mozna przed wschodem storica. W obu
wyzej wymienionych epokach ptaszczyzna
ekliptyki (a zatem i plaszczyzna réwnika
stonca, tworzgca tylko maty kat z ptaszczyzna
ekliptyki) tworzy z ptaszczyzng poziomu naj-
wiekszy kat whasnie wtedy, gdy stonce znaj-
duje sie w blizkosci poziomu. W innych
miesigcach ekliptyka tworzy z poziomem kat
najwiekszy, gdy stonce znajduje sie nad wi-
dnokregiem, lub tez w nocy. Przed wscho-
dem storica na wiosne i po zachodzie stonca
jesienig pochytos¢ ekliptyki wzgledem hory-
zontu jest najwiekszg. Najwiekszy kat, jaki
ptaszczyzna ekliptyki moze tworzy¢ z ptasz-
czyzng poziomu zaleznym jest od szerokosci
geograficznej miejsca i réwna sie sumie po-
chytosci réwnika Swiata wzgledem poziomu
i pochytosci ekliptyki wzgledem réwnika, naj-
mniejszy za$ kat réwna sie réznicy tych dwu
wielkosci. W naszych szerokosciach najwiek-
szy kat wynosi $rednio 63° najmniejszy za$
16°. tatwo poja¢, ze bardziej musi by¢ wi-
docznem $wiatto zodyakalne wtedy, gdy wzno-
si sie prawie pionowo na znaczng wysokos¢
nad widnokregiem, anizeli wtedy, gdy prze-
biega w blizkosci poziomu i jezeli Swieci, to
tylko resztg promieni, nie zaabsorbowanych
przez geste i rozlegte u poziomu warstwy po-
wietrza. W okolicach miedzyzwrotnikowych,
gdzie ekliptyka z poziomem tworzy zawsze
znaczny kat, mozna obserwowaé Swiatto zo-
dyakalne przez caty rok przed wschodem i po
zachodzie stonica, jezeli tylko niebo jest czy-
ste i ksiezyc nie $wieci. Ale i wnaszych sze-
rokosciach pilni obserwatorowie, jak naprzy-
ktad Heis, widzieli $wiatlo zodyakalne wo
wszystkich miesigcach z wyjatkiem tylko kil-
ku tygodni, w ktérych zmierzch trwa zbyt
dtugo i koniczy sie dopiero wtedy, gdy Swiatto
zodyakalne juz ukryto sie pod poziomem.
Trzeba jednakze juz do$¢ wprawnego obser-
watora, aby w tych nadwyraz stabych smu-
gach, niemajacych w sobie nic z tej typowej
formy, w jakiej widzimy Swiatlo zodyakalne
na wiosne lub jesien, rozpozna¢ to zjawisko
w innych czesciach roku, naprzyktad w gru-
dniu, gdy tworzy ono wazki pasek od Kozio-
rozca do Wodnika, lub wmaju, gdy niby wa-
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ziutka odnoga . drogi mlecznej ciagnie sie
wzdtuz gwiazdozbioru Blizniat.
(Dok. nast.).
Marcin Ernst.

0 POCHODZENIU STEPOW

Potudniowo-wschodniej Europy 1.

Potudniowy wschéd Europy przedstawia
ogromne obszary pozbawione drzew, czescig
poroste trawg, czeScig zamienione w nieprzej-
rzane tany pszenicy. Te obszerne réwniny
nosza nazwe stepu i posiadajg wazne znacze-
nie nietylko ekonomiczne, ale i geograficzne
wogole. Tem za$ wiecej zastugujg na blizsze
zbadanie, ze pod wplywem cztowieka ulegajg
szybkiej zmianie i, wskutek uprawy, w nieda-
lekiej przysztosci zatracg swoj charakter
pierwotny. Stepy PdW stanowity juz przed-
miot badan ze strony podréznikéw, geogra-
fow i naturalistow.

Stepy rossyjskie i pd. syberyjskie moga
nosi¢ nazwe trawiastych, dla odréznienia od
piaszczystych, porostych piotunem i innemi
roslinami, wiasciwemi pustyniom bezdrzew-
nym i mogg by¢ nazwane stepami wiasci-
wemi.

Humbold, w swoich Obrazach natury, wy-
kazat, Zze step i pustynia posiadajg pewne
rysy wyrozniajace je od innych miejscowosci
ziemi, ale nie wyréznit dostatecznie rozmai-
tych odmian stepu i pustyni; dla nisgo stepem
jest kazda ptaska lub mniej wiecej sfalowa-
na, pozbawiona drzew rownina, jak landy
Gaskonii, pusta wegierska, stepy Hiszpanii,
Rossyi i Syberyi, pustynie kotliny Aralo-
Kaspijskiej i sawanny Ameryki.

Oskar Peschel, w swojej geografii fizycznej,
uwaza stepy za forme przejsciowg pomiedzy

® Artykut powyzszy oparty jest przewaznie
na pracy p. Krasnowa, zamieszczonej w Anngles
de Geographie, r. 189-1 i H. L. Ki-ause, Die sal-
zigen Gefilde (Bot. Jalirb. 1893).
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pustynig i lasem, wszystkie za$ te formy czyni
zaleznemi od ilosci i rozktadu deszczéw. Sa-
wanny. llanosy i pampasy sg wedtug niego
odmianami stepu.

Geografo-botanicy, jak Gisebach i De Can-
dolle, sa tegoz samego zdania. P. Oskar
Drude w swojej geografii botanicznej wyroz-
nia tylko wtasciwe stepy i sawanny; do pierw-
szych zalicza przestrzenie trawiaste, w ktérych
rozwdj roslinnosci dwukrotnie w ciggu roku

i zostaje powstrzymany: raz z powodu mrozow,

drugi z powodu nadmiernej suszy; sawanny
sg to wedtug niego stepy podzwrotnikowe,
0 roslinnosci wyzszej i bujniejszej, ktérej roz-
woj zostaje powstrzymany raz jeden podczas
suchej pory roku.

P. Krasnow okre$la pustynie jako obszar,
na ktérym z powodu nadzwyczaj suchego kli-
matu drzewa mogg rosngc tylko na wybrze-
zach rzek; w pustyni hodowla ros$lin zbozo-
wych mozliwa jest tylko przy systemacie iry-
gacyjnym, nakoniec rosliny pustyni posiadajg
szczegOlny ustroj, ktéry pozwala im znosi¢
nadzwyczajng sucho$¢ powietrza i gruntu.
Do takich obszaréw nalezg Sahara, Kalaharri,
Gobi,Mobave i czes¢ zachodnich wybrzezy Pd.
Ameryki. Stepy okresla jako rdwniny poroste
trawami, z klimatem o tyle wilgotnym, Ze mo-
zliwg jest uprawa zbdz bez sztucznego nawod-
nienia, warunki klimatyczne sprzyjajg wzro-
stowi drzew i rosliny nie posiadajg specyalne-
go przystosowania. Obszary poroste roslinami
kolczastemi lub ziotami aromatycznemi, jakie
napotykamy na niektorych pétwyspach $rdéd-
ziemnomorskich, nie majg nic wspolnego
z whasciwemi stepami; toz samo stosuje sie do
porostych piotunem rdéwnin kotliny Aralo-
Kaspijskiej, ktérych flore skiadajg rosliny
mogace wytrzyma¢ nadzwyczajng suchos$é
1wymagajace gruntu przesigknietego solg—sg
to pustynie lub solniska.

Stepami tedy bedziemy nazywali réwniny
niepodlegte wylewom, poroste roslinami nie-
przystosowanemu do znoszenia suszy, mogace
wydawaé zboza, ale pozbawione drzew, z wy-
jatkiem wybrzezy rzek, lub miejsc zadrzewio-
nych przez cztowieka. To okreSlenie dosko-
nale stosuje sie do catej pdétkuli potnocne;j.
Tym sposobem zostajg wytgczone wrzosowi-
ska PnZ Europy, pozbawione drzew z powodu
piaszczystego gruntu i silnych wiatréw.
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Stepy posiadajg grunt nadzwyczaj urodzaj-
ny; pusta wegierska, czarnoziemne stepy
Rossyi i Pd Syberyi, prerye nad brzegami
Amuru, Usuri i wAmeryce pn. pod tym wzgle-
dem przedstawiajg tylko nieznaczne odmiany.
Pomimo, Zze stepy czesto byly zwiedzane
i opisywane, ze byly przedmiotem licznych
i szczegotowych badan — powstanie ich i ist-
nienie dotad nie zostaty dostatecznie wyja-
$nione a hipotezy sg liczne.

Gisebach, Peschel, Beketow, Wojejkow
uwazajg brak wilgoci za przyczyne braku
drzew, przynajmniej co dotycze stepdw rossyj-
skich. W rzeczy samej, w miare jak oddala-
my sie od PnZ Rossyi, lasy stopniowo znikajg
i nakoniec ustepuja miejsca stepom. Ta teo-
»ya klimatyczna jest bardzo rozpowszechnio-
na pomiedzy geografami. Ale szczegdtowsze
spostrzezenia, zardwno w Europie, jak i Ame-
ryce, wykazaty, ze w wielu miejscach stepu
drzewa dobrze rosng i ze obfito$¢ deszczow
nie jest koniecznym warunkiem ich wzrostu.
Kepy lasow w stepach pd. Rossyi dowodza,
ze drzewa mogg rosng¢ w najsuchszych miej-
scach, np. na wyniostych brzegach Doiica
i Miasu (doptyw Iseti i Tobotu). Od po-
czatku biezacego stulecia byto to przedmio-
tem spordw. Niektorzy (np. Guyot i Herman)
utrzymywali, ze sg to szczatki lasow, ktdre
w epoce przedhistorycznej, pokrywaty calg
Rossyg; inni (jak Baer), ze stepy zawsze byty
pozbawione drzew. Dla rozstrzygniecia tego
pytania podawano rézne metody, tak np.:

1) Palimpsestow utrzymywat a priori, ze
stepy byly pokryte lasami, ktore nastepnie
wyniszczyli koczownicy.

2) Metoda historyczno-filologiczna; usitowa-
no rozstrzygna¢ spor na zasadzie dokumen-
téw historycznych i nazw miejscowosci.

3) Metoda przyrodnicza oparta na roz-
mieszczeniu geograficznem niektérych zwie-
rzat, na podstawie ktérego Baer przeczyt
istnieniu stepéw w epoce przedhistorycznej.

Poszukiwania paleontologdéw wykazaty wste-
pie zupeiny brak skamieniatych korzeni lub
innych czesci drzew', natomiast podglebie
obfituje w kosci zwierzat, ktére tu niegdys
zamieszkiwaty. Badania p. Dokuczajewa wy-
kazaty r6znice pomiedzy czarnoziemem utwo-
rzonym ze szczatkéw drzew i czarnoziemem
utworzonym z traw stepowych.
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Terazniejsza topografia gruntu daje do*
ktadue pojecie o topografii stepdw i lasow
w epokach minionych i badania p. Dokucza-
jewa, poparte dowodami historycznemi przez
p. Mojkow'a, wykazujg, ze od bardzo odleg-
tych czaséw, rozktad laséw i stepow nie ulegt
zmianie. Wiekszos¢ uczonych zgadza sie na
ten poglad; inaczej sie rzecz ma z pogladami
na przedhistoryczng epoke istnienia stepow,
ktéra przedstawia wiele kwestyj niewyjasnio-
nych co do ich pochodzenia, szczegdlniej z po-
wodu braku danych paleontologicznych.

Tak, Pallas i Ewersmann przypuszczali, ze
terazniejsze stepy byly dnem morza czwarto-
rzedowego. Przeciwnie wedlug Rupreclita,
nawet w najodleglejszych czasach stanowity
one lad —chociaz mniej wiecej bagnisty (we-
dtug zdania p. Borysiaka). Ruprecht utrzy-
muje, ze samo nagromadzenie ziemi roslinnej
Swiadczy o giebokiej starozytnosci formacyi
stepowej. Tegoz zdania jest p. Korczynskij,
z tg réznica, ze wedlug niego step zajmowat
niegdy$ bez pordwnania wiekszy obszar i ze
las stopniowo pochianiat stepy. Wedtug p.
Nehringa podczas epoki lodowcowej step byt
tundra, ktéra ze zmiang temperatury zmie-
nita sie w step trawiasty; powoli, dazgc od
Pn i Z pokrywa jg las i z czasem pokrytby
caty step rossyjski, jak niegdys, za Tacyta,
pokrywat catg Germanig, ktdra rowniez byta
tundra. Godna uwagi, ze uczeni amerykan-
scy wypowiedzieli wszystkie te hipotezy, sta-
rajac sie objasni¢ pochodzenie preryj, potozo-
nych pomiedzy Mississipi i Missuri z jednej,
a gérami Skalistemi z drugiej strony; Lesgue-
reux, Engelman i wielu innych wypowiadali
zdanie Pallasa, z tg roznica, ze prerye byty
dnem stodkowodnych zbiornikéw epoki czwar-
torzedowej; Dana trzymat sie teoryi klima-
tycznej, opartej na matej ilosci opadéw atmo-
sferycznych. Whitney objasnia spoistoscia
czastek gruntu, niedopuszczajgcego wilgoci do
warstwy w ktorej lezg korzenie drzew. Na-
koniec Wells, Sargent, Mayr i inni przypisy-
wali powstanie stepu pozarom wzniecanym
przez indyan.

Nowg teoryg wyglasza p. H. Krause,
w swojem dziele: ,Die salzigen Gefilde.”
Zoologiczne badania osadéw czwartorzedo-
wych doprowadzity Nehringa do wniosku, ze
bezposrednio po peryodzie lodowcowym na-
stagpit w Europie peryod zwierzat stepowych,
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a nakoniec lesnych. Nathiirst na zasadzie
badan botanicznych utrzymuje, Ze po okresie
lodowcowym Europe pokryta tundra, potem
nastapit peryod brzozy, dalej sosny i roslin
szpilkowych, nakoniec drzew lisciastych. Pe-
ryod zwierzat stepowych odpowiada peryodo-
wi brzozy botanikéw. Badajac charakter
peryodu brzozy i porébwnywajac go z tera-
Zniejszym subarktycznym pasem brzozy, p.
Krause dochodzi do wniosku, Ze warunki
t. zw. peryodu brzozy botanikow nie byly
zgodne z faung stepowg Nehringa. Procz
tego Krause stanowczo odrzuca moznos¢ bez-
posredniego przejscia tundry w step. Obecnie
mozemy zauwazy¢, ze w przestrzeni tundra
stopniowo przechodzi w las, las w stepy. Ani
w Europie, ani w Syberyi, ani w Ameryce
arktycznej lub antarktycznej nie znajdujemy
przyktadu przejScia tundry w step. To co
dzi$ istnieje w przestrzeni musiato istnie¢
w czasie i jezeli dzi$ napotykamy wylgcznie
nastepstwo: tundra—Ilas—step—musiato ono
istnie¢ i w epokach minionych. Szczatki
zwierzat stepowych napotykane w lossie Nie-
miec nie dowodzg istnienia peryodu stepowe-
go, jak przypuszcza Nehring, ale Swiadczatyl-
ko o istnieniu odosobnionych piatéw stepu
podczas rozwoju peryodu lesSnego. Piaty te
powstaty na miejscu wyschnietych jezior sto-
nych. Na takich miejscach las rosng¢ nie
moze. Ukazaly sie tu ziota stepowe, a za
niemi zwierzeta, ktdre wyniszczaty ukazujace
sie po wytugowaniu soli drzewa i nie dozwo-
lity rozwing¢ sie lasom. Niektére obszary
stepowe, np. na PnW od Harcu i w dolinie
Saali przechowaty sie do dzi$ dnia. Napoty-
kamy tu czarnoziem i niektore rosliny stepo-
we, kultura wyniszczyta zwierzeta. Tak tedy
Europa $rodkowa nie posiadata nigdy litego
stepu, stepowej flory ifauny, nie bytotu stepo-
wego peryodu. Tundre zastgpit las. Stepy,
ich flora i fauna istniaty tylko na miejscu
wyschtych jezior stonych. Takg jest solni-
skowa teoryg (Salzgefildetheorie) p. Krau-
Sego.

JDla wyjasnienia pochodzenia stepu pozo-
staje jeszcze zbadal zwigzek pomiedzy rzez-
ba, budowg geologiczna, glebg i faung stepow
PdW Europy, nakoniec poréwnacje ze ste-
pami innych czesci Swiata; wtedy otrzymamy
ogolny poglad na formacya stepowsg i osta-
teczne wyjasnienie pytania o pochodzeniu
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i rozwoju stepu rossyjskiego, za pomocg me-
tody poréwnawczo-geograficznej.

Naturalne granice stepu PdW Europy
stanowig: na Pd. morze Czarne, na W. Ural
i pustynie stone kotliny Aralo-Kaspijskiej,
stanowigce dawne dno tego morza, na Pn.
obszary lesne srodkowej Europy, na Z. Kar-
paty, ku PdZ step tgczy sie z nizing dolno-
dunajska, nakoniec oddzielny obszar stanowi
pusta wegierska. Chociaz na pn. granicy
uprawa zmienita zardwno lasy jak i step
w pola uprawne, tatwo jednak oznaczy¢ gra-
nice naturalng stepu—koniczy sie on wraz
z czarnoziemem. Granice te uznajg zar6wno
geolog jak i botanik—flora stepowa znika
wraz z czarnoziemem, a jezeli gdziekolwiek
przekracza jego granice, to ukazuje sie tylko
wyspami, szczegdlniej na wzgbrzach wapien-
nych.

Step i czarnoziem sg nierozdzielne i to po-
zwala na Sciste oznaczenie granic, tak ze ma-
pa czarnoziemu p. Dokuczajewa, jest zarazem
mapg wyrazajacg rozktad stepu. Na tej gra-
nicy przejscie od lasu do stepu odbywa sie
stopniowo; naprzéd step stanowi oazy $rod
laséw, dalej oazy te taczag sie w jednolity
obszar, $réd ktérego lasy tworzg kepy coraz
rzadsze, nakoniec w gub. Chersonskiej i Eka-
terynostawskiej zalega jedno morze traw.
Btedne jest mniemanie, ze caly ten obszar
wynoszacy 87 000 000 dziesiecin (17 750 mil)
odznacza sie jednostajnoscig, owszem jest on
urozmaicony. Olbrzymie fany zb6z, lasy,
solniska, piaski, taki zalewane wiosng przy-
czyniajg sie do urozmaicenia tego obszaru.
Budowa geologiczna i plastyka powierzchni
wywierajg przewazny wptyw na wyglad ste-
pu, oddziatywajac na rodlinnos¢ i przyczynia-
jac sie do urozmaicenia widokéw.

Dla fatwiejszego zrozumienia, przypomnij-
my tu gldwne rysy budowy geologicznej
warstw nowszych stanowigcych podglebie
stepu.

Badania geologiczne pp. Nikitina, Pawto-
wa i Dokuczajewa wykazuja, ze pod czarno-
ziemem, czyli warstwg roslinng, zalega ziemia
gliniasta, koloru zéttawego, podobna do lossu;
w wiekszej czesci glina ta pokrywa moreny
wielkiego lodowca skandynawskiego, ktorego
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Slady, pod postacig gtazow narzutowych na-
potykamy az do jego potudniowej granicy,
ciaggnacej sie przez Wotyd i Ukraine ku uj-
Sciu Orli do Dniepru, stad ku Pottawie, PnZ
czesci gub. Charkowskiej, Ortowskiej i Tul-
skiej. Dosiega Epifania nad Donem i zwraca
ku Pd przez Jelec ku ujsciom Bitiuga i Mied-
wiedicy, stad zwraca znowu ku Pn. przez
Sierdobsk do Wasil-Surska nad Wotga.
Wielki lodowiec skandynawski tworzyt tedy
jakby dwa potwyspy, skierowane ku potud.
ku nizinom Dniepru i Donu. Pomiedzy temi
potwyspami lezy wyzyna, skad wytryskujg do-
ptywy Dniepru i Donu zjednej, Wolgi za$
z drugiej strony, zajmuje ona wiekszg czes$¢
gub. Ortowskiej i Charkowskiej. Wyzyna ta
pozbawiona jest gtazow narzutowych, réw-
niez jak wyzyna prawego brzegu Wolgi,
wzgorza Donieckie, Ural i Karpaty. Trudno
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rozstrzygna¢, czy ziemie te pokrywaly wody

epoki lodowcowej, przemawia jednak za tem
obecno$¢ ciemno-brunatnych glin, zawierajg-
cych kawateczki granitu finlandzkiego. Nie
znajdujemy ich jednak na wyzszych miejscach
W. Rossyi i na wyzynie Donieckiej. Tu grunt
stanowig formacye starsze: jura, kreda a cza-
sami dewon. Te piaty formacyj starszych
stanowity zapewne w epoce lodowcowej praw-
dziwe wyspy, kiedy reszta pd. Rossyi, pokryta
osadami wspotczesnemi z istnieniem wielkiego
lodowca skandynawskiego, byta prawdopo-
dobnie pokryta woda.

Najmniej wynioste czesci gub. Cherson-
skiej, Ekaterynostawskiej, Bessarabii i Kry-
mu pokrywa ta zagadkowa glina, osadzona
z waod stodkich; morze Kaspijskie, potgczone
wtedy z Czarnem, tworzyto podobne osady az
po Buzutuk nad Samarg i Czerkasy nad
Dnieprem.

Wedtug nowej mapy geologicznej Rossyi
granica tych osadéw siega gub. Kazanskiej,
gdzie pp. Nikitin i Krotow zaznaczyli ich
obecno$¢ w dorzeczu Sulgi i Czeremszanu.
Caly kraj na Pd. od tej granicy i na W. od
Wolgi, byt pokryty morzem czwartorzedo-
wem. Z tego wynika, ze 0,9 catego obszaru
stepdw jest pokryte osadami lodowcéw, wadd
lodowcowych lub morz czwartorzedowych.
Wyniostosci za$ przenoszace 85 m stanowity
gromady wysp, lub wyspy pojedynczo rozsia-
ne. Ogromna réwnina zostata zniwelowana
przez osady, nierébwnosci za$ gruntu napoty-
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kane obecnie powstaty w czasach poézniej-
szych, wskutek dziatania wod biezacych. Te
wody utworzyty szerokie doliny, a raczej roz-
szerzylty uprzednio juz istniejgce, w tych to
dolinach napotykamy osady aluwialne, lotne
piaski, solniska i nakoniec obszary lesne, po-
fozone $réd stepow. Doliny te tworzg sie
i dzi$ jeszcze, a rozwdj ich znacznie zmienit
wyglad pierwotnego stepu, wytwarzajgc nowe
pokiady gruntu i nowg flore, nie majg one
jednak nic wspblnego ze stepem wiasciwym.

Literatura rossyjska drugiej potowy stule-
cia obfituje w prace zajmujace sie badaniem
flory ze wzgledu na grupowanie sie roslin sto-
sownie do natury gleby, jak réwniez topogra-
fig i biologig tych grup roslinnych. Wiek-
szdsci tych prac geobotanicznych dokonali pp.
Krytow, Korczynskij, Litwinow, Krasnow,
szczegOlniej ostatni.

Pn. granica stepu poczyna sie w gub.
Permskiej, ciggnie sie przez Kazanska, Ni-
zowo-Nowogrodzka, Razanska, Tulskg, Or-
towska, az ku Galicyi i Karpatom, Kkierujac
sie zPnW ku PdZ, t.j. w Kierunkii izoter-
mow lipcowych, stad to zwolennicy teoryi kli-
matycznej pochodzenia stepu uwazali izoter-
me lipcowg +21° jako naturalng granice ste-
pu. Od tej linii ku PdAW klimat staje sie co-
raz suchszy, lasy rzedng i ustepujg miejsca
stepom.

Teoryg ta nie wytrzymuje jednak krytyki;
wszedzie gdzie zalega grunt piaszczysty, obfi-
tujgcy w gtazy narzutowe lodowca skandy-
nawskiego, jak w dorzeczu gérnego Dniepru,
Cny i Oki, spotykamy obszerne lasy szpilko-
we, daleko wkraczajgce w dziedzine stepu.
Nie klimat wiec, ale budowa i natura gruntu
warunkuje istnienie stepow; jednak i gleba
nie jest jedyng przyczyng utworzenia sie ste-
pu. W miare jak oddalamy sie od PnZ, lo-
dowiec skandynawski staje sie mniej piaszczy-
sty, ubozszy w glazy narzutowe, grunt zmie-
nia sie w gling lossowatg, 'czasem zupetnie
podobng do lossu renskiego.

Ale granica stepu nie odpowiada tej prze-
mianie i nieraz na tej granicy widzimy na
tejze samej glebie nastepstwo lasu i stepu.
Widzimy tedy, Zze step nie jest zalezny wy-
facznie ani od klimatu ani od natury gleby.
Wskutek tego p. Korczynskij, niemogac zna-
lez¢ wyjasnienia na drodze fizyograficznej,
jest zdania, ze granica ta zalezy od walki lasu
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ze stepem. Dowodzi on, ze czarnoziem w wie-
lu miejscach zostat zniszczony i zmieniony
w szarg ziemig, na ktorej moze rozwijac sie
las; w wielu miejscach, gdzie cztowiek, ten
wrdg lasu, nie stanat na przeszkodzie, las po-
woli wylonit sie z dolin i zaczat zajmowac
step. Zdanie to zgadza sie z poglagdami
Nehringa—jest to jednak teoryg mato nau-
kowa. Zapewne istnieje inna przyczyna, bar-
dziej sprzyjajaca rozwojowi drzew niz roslin
stepowych. Nie jest nig wilgo¢ powietrza,
gdyz liczne stacye meteorologiczne wykazuja,
ze ilos¢ opadu w stepie i lasach sgsiednich
jest jednakowa. Badania p. Brucknera nad
temperaturg wykazujag réwniez wahania tylko
ale nie zmiany.
{Dok. nast.).
W. Wroblewski.

KILKA SLEOW

) BUDOWIE 1 ROZWOIU WIELORYBOW,

Budowa, a szczegoOlniej historya rozwoju
wielorybéw nie jest doktadnie poznana, z po-
wodu wielkich trudnosci, jakie sie nastreczajg
przy zdobywaniu dostatecznego materyatu,
koniecznie potrzebnego do przeprowadzenia
Scislejszych badan. Upolowane na petnem
morzu wieloryby, nie moga by¢ zbadanemi
dostatecznie ze wzgledu na rézne nieprzyjazne
okolicznosci, w blizkosci za$ brzegow ztowio-
ne lub niezywe, wyrzucone przez morze,
wprost z powodu olbrzymich swoich rozmia-
réw czesto ulegajg rozktadowi, zanim dla
anatomii wyzyska¢ je mozna. Jeszcze wiek-
sze trudnosci przedstawia zebranie danych do
historyi rozwoju tych zwierzat, ktorej zbada-
nie jest sprawg pierwszorzednej wagi, gdyz
ona tylko moze rozSwietli¢ stosunek tych
zwierzat do innych grup gromady ssacych.

W ostatnich czasach p. W. Kiikenthal )
zajat sie zebraniem odpowiednich materya-

) ,Naturwissenscliaftliche Rundschau” Nr 1

i 2, r. 1894.

WSZECHSWIAT.

Nr 1

fow, ktore opracowat naukowo i doszedt do
waznych wnioskéw, rzucajagcych nowe Swiatto
na rozwdj i pochodzenie wielorybdw.

Pierwsze materyaty zostaly zebrane przez
p. Kiikenthala w r. 1886, podczas podrozy
z towcami wielorybow, odbytej na morzu
grenlandzkiem, a ktéra trwata okoto dwu
miesiecy na petnem morzu. Z powodu strasz-
nego zimna badania na miejscu nie moglty
by¢ dlugo prowadzone i ograniczaty sie tylko
do wykonania rzeczy najkonieczniejszych.

Na wiosne r. 1889 wybrat sie w drugg po-
dr6z na morze Lodowate pétnocne do brze-
gow potwyspu Kola, a potem na wschodnig
czes¢ Spitzbergu i wysp krola Karola. Szcze-
golniej dogodnemi dla badan nad wieloryba-
mi byty Vardé i Jeredike, gdzie sie znajduja
stacye, do ktorych dostawiajg wieloryby za-
bite na petnem morzu, w celu przygotowania
fiszbinu, tranu, konserw z migsa i nawozow.
W tych to miejscach p. K. zebrat najwieksza
kolekcya dobrze zachowanych zarodkéw wie-
lorybich.

Do swoich badan p. lv. mégt uzywaé nadto
materyatu z roznych muzeow krajowych i za-
granicznych, tym sposobem zgromadzit i miat
do rozporzadzenia prawie zupetny zbiér, waz-
ny dla nauki.

Pomiedzy zarodkami, jeden znajduje sie
w najmiodszem stadyum ze znanych dotad,
jest to zarodek delfina, zwanego Morswiniem
(Pliocaena communis) (Fig. 1). Nieznajac
pochodzenia tego zarodka, nie moznaby go
uwazac za wielorybi, gdyz nie jest podobny
do dorostego wieloryba, opatrzonego zebami
(delfina). Kiikenthal stusznie zauwazyt, ze
zarodek ten zblizony jest do zarodkéw zwie-
rzat ssacych ladowych. Gdy bowiem ciato
dojrzatych wielorybébw ma ogolny ksztat
wrzecionowaty, zarodek przedstawia silne
zgiecie glowy i ogona. Juz to samo zgiecie
zbliza go bardzo do zarodkdw innych zwie-

: rzat ssacych, jeszcze podobniejszem jednak

czyni go wyrazne rozgraniczenie trzech czesci
ciata, mianowicie gtowy, tutowia i ogona. To
rozgraniczenie odroznia zarodek od dorostego
zwierzecia, u ktorego wszystkie te trzy czesci
zlewajg sie w jedne catosé.

U zarodka daje sie wyraznie odroznié szy-
ja, ktdrej brak u dorostych zwierzat, a uko-
$na zmarszczka oddziela tutow od ogona.
Otwor nosowy u zarodka jest bardzo naprzod
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wysuniety i lezy na jednej plaszczyznie
z okiem i uchem, a ptaszczyzna ta jest prawie
prostopadfa do osi ciata, gdy tymczasem
u dorostych zwierzat otwor nosowy nie lezy
przed okiem lecz nad okiem.

Waznem dla wielorybéw jest urzadzenie
konczyn, ktore sie mocno zmieniajg wskutek
zycia w wodzie. Przednie koriczyny zwykle
wystepujg jako ptetwy, podczas gdy tylne za-
nikajg. U zarodka wspomnianego korczyny
przednie sg zblizone do szyjki dolnej i prawie
prostopadte do osi ciata, z lekkiem tylko po-
chyleniem ku tylowi. U zwierzat dorostych
lezg one po bokach ciata, zwrdcone ku tytowi
w kierunku ogona. U zarodka mozna odroz-
ni¢ ramie i dlon, co u zwierzat dorostych jest
niemozebne. Chociaz kornczyny przednie s

Fig. 1. Zarodek Phocaena communis (Morawin)

widziany z boku — n otworek zewnetrzny nosa,

o uclio zewnetrzne, hex zacza'ek konczyn tylnych,

na pepowina, g organy rozrodcze zewnetrzne.
W ielko$¢ zarodka wynosita 2,5 cm dtugosci.

okryte btong, mozna odrézni¢ palce rozdzie-
lone zagtebieniami (Fig. 1). Koniczyny tylne
zanikajg u wielorybdw, wyjatkowo tylko mo-
zna spotka¢ ich wewnetrzne szczatki. Na
zarodku przedstawionym widaé na bocznej
powierzchni ciata wyniostos¢ oddzielong od
tytu wyraznem wglebieniem (Fig. 1 hex). Te
boczne wyniostosci Kiikenthal uwaza za po-
czatki konczyn tylnych, opierajac sie na znaj-
dowanych zaréwno u zarodkéw, jak u doro-
stych zwierzat szczatkach miednicy w tem
miejscu.

Zeby sie upewni¢ co do prawdziwosci tej
teoryi, trzebaby zbada¢ wewnetrzng budowe
tej wyniostosci, czego nie mogt uczynié¢ p. K.,
albowiem zarodek nie byt jego wiasnoscia.
Innych cech wiasciwych wielorybom, jak
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ptetw grzbietowych i ogonowych, brak zarod-
kowi, ostatnia jednak juz sie pojawia w posta-
ci rozptaszczenia tylnej czesci ogona. Jed-
nakze zarodek posiada juz najcharaktery-
styczniejsza ceche wielorybow, mianowicie
nozdrza w postaci pojedyrczej szparki (Fig.
1n).

Podobne wiasnosci wykazuje takze zarodek
delfina (fig. 2). Wida¢ i tutaj zgiecie gtowy,
podziat ciata na trzy czesci, $lad konczyn tyl-
nych i palcow, wogoble jednak ten zax-odek
jest wyzej rozwiniety. Szpara nozdrzowa jest
potozona nie tak daleko na przodzie, a kon-
czyny przednie sg bardziej zwrdocone ku tyto-
wi. Wogdle cata posta¢ zewnetrzna wska-
zuje, ze zarodek przedstawia poOzniejsze sta-
dyum czyli jest starszy. W dalszym ciggu
rozwoju zgiecie gtowy znika, a zarodek przed-
stawiony na fig. 3 zbliza sie juz znacznie do

Fig. 2. Zarodek delfina, widziany z boku, w natu-

ralnej wielkosci (3,75 cm) — n otwér nosowy,

o ucho zewnetrzne, na pepowina, g organy roz-
rodcze zewnetrzne.

dojrzatego zwierzecia. Pomiedzy tem sta-
dyum a poprzedniem zaszia juz znaczna zmia-
na, bo z zarodka posiadajgcego ogolne cechy
ssacych rozwinagt sie zarodek zblizony juz do
wieloryba. Rozdziat wyrazny na trzy czesci
gtowe, tutéw i ogon catkowicie zniknat. Gto-
wa lezy pod katem rozwartym w stosunku do
osi ciata, szczeki zwrdcone sg naprzod, a tyl-
na jej czes¢ lezy na jednej linii z tutowiem.
Szczeki z powodu wielkiego rozrostu, zmienity
zupeinie potozenie. Plaszczyzna przeprowa-
dzona przez paszcze przecina 0$ ciata pod
katem rozwartym. W tem stadyum nozdrza,
oko i ucho lezg na jednej linii, ktdéra jednak
przecina o$ ciata pod bardzo rozwartym ka-
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tem, bedac do niej prawie rownolegtg. Ude-
rzajgcem jest wskutek tego wykrecenie sie
nozdrzy. Przez pomiary autor przekonat sie,
7e w ciggu czasu miedzy pierwszem a trzeciem
stadyum, przestrzen miedzy koricem szczeki
gornej a nozdrzami rosta dwa razy predzej
niz reszta ciata. Poniewaz ta zmiana zacho-
dzi stosunkowo p6zno w ciggu rozwoju osob-
nikowego, uwazaja autor za witasnos$¢ nabyta
w ciggu rozwoju rodowego (filogenetycznego)
wielorybéw. O ile w przedniej czesci ciata
zanika rdéznica miedzy glowag a tutowiem,
o tyle w tylnej czesci tutdw i ogon przybiera-
ja ksztatt wrzecionowaty. Konczyny przed-

Fig. 3. Zarodek Phocaena communis, wielkosci

naturalnej - n otwdr nosowy, o ucho zewnetrzne,

na pepowina, g organy rozrodcze zewnetrzne,
rf ptetwa grzbietowa.

nie przybraty forme pletw i kierunek bardziej
zblizony do ostatecznego. Pietwa ogonowa
jest zupetnie rozwinieta, a grzbietowa zaczy-
na wystepowaC. Wogoble zarodek jest juz
podobny do dorostego wieloryba i dochodzi
do stadyum wyobrazonego na fig. 4. Zarodek
ten, nalezacy do Tursiops tursio ma juz po-
sta¢ zupetnie wydtuzong; gtowa przechodzi
bezposrednio w tutdéw, a tutdbw w ogon. Noz-
drza sg zblizone do ciemienia, ucho zewnetrz-
ne juz zanikto, ptetwy przednie sg juz wykon-
czone i w tyt zwrécone. Pletwa grzbietowa
i ogonowa sg réwniez zupetnie rozwiniete.
Zarodek przybrat catkowicie posta¢ zwierze-
cia przystosowanego najdoskonalej do zycia

Nr 1

w wodzie. Z badan nad rozwojem embryolo-
gicznym wielorybow Kiikenthal wycigga wnio-
sek, ze przodkowie tych zwierzat mieszkali
na ladzie, a dzisiejsze cechy charakterystycz-
ne zostaty nabyte stopniowo powoli pojedne;j.
Przedewszystkiem znikajg konczyny tylne,
ogon sie rozszerza przez dwie fatdy skory, po
bokach; nozdrza przesuwajg sie ku ciemienio-
wi czaszki. Korczyny przednie pokrywa bio-
na, trzy czesci ciata zlewajg sie i schodzg na
jedne wspolng oS, wystepuje fatda grzbietowa,
z ktdrej wyrasta ptetwa, tak jak z fald na
ogonie oddzielajg sie ptetwy ogonowe.

Za powstaniem wielorybéw ze zwierzat I3-
dowych przemawiajg i inne fakty. Cialo wie-

Fig. 4. Zarodek Tursiops tursio (*/a naturalnej
wielko$ci). Na ozczece gdérnej widoczne S$lady
wiosow.

lorybéw zwykle nagie, jest w niektorych
miejscach pokryte wiosami, co najtatwiej sie
daje spostrzedz na szczekach zarodkow,
a wreszcie i u dorostych zwierzat. Te wiosy
popierajg teoryg pochodzenia wielorybéw od
zwierzat lagdowych, ktore jedynie potrzebujg
pokrycia wiosami dla ochrony od zimna.
U zwierzat wodnych wilosy tracg swe znacze-
nie, zastepuje je thuszcz, a jesli resztki pozo-
stajg, to tylko jako zabytek zycia na ziemi.
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Na skorze zarodkéw wystepujg zwapniate
tarcze, ktdre tez potwierdzajg powyzsze przy-
puszczenie. Kiikenthal znalazt u Neomeris
phocaenoides znaczng czes$¢ grzbietu pokryta
czworokatnemi tarczami z brodawkami, uto-
zonemi prawidtowo w podtuzne i poprzeczne
szeregi (fig. 5). Podobne szeregi tarcz znaj-
dowaly sie na przednich ptetwach (korczy-
nach) na ptetwie ogonowej, a pojedyncze tar-
cze byly takze rozrzucone na grzbietowej
stronie glowy.

U zarodka Neomeris wyrazne sg zamiast
blaszek (tarcz) tylko brodawki, ktore zdajg
sie by¢ bardziej rozpowszechnione niz u doro-
stych zwierzat. To pokrycie jednak nie tra-
fia sie u wszystkich bez wyjatku okazow,
0 ile mozna sie byto przekona¢ na niezawsze
dobrze zachowanych zwierzetach. Ta wiasnie
przypadkowos$¢ przemawia za uwazaniem tego
pokrycia za pozostato$¢. Podobne wytwory
skéry znajdowano u Phocaena communis koto
ptetwy grzbietowej i ogonowej. U pewnego
amerykanskiego gatunku trzy szeregi broda-
wek znajdowaty sie na przednim brzegu
wznoszacej sie stopniowo pletwy grzbietowej.
Badania mikroskopowe tarcz wykazaty obec-
no$¢ w nich soli wapiennych i dowiodly, ze sa
one utworem skory, tak jak tuski. Tarcze te
zdajg sie by¢ szczatkami pancerza naskdrne-
go, okrywajacego kiedys ciato, podobnie jak
1wlosy, poprzednikow dzisiejszych wielory-
béw. Johannes Muller znalazt podobne po-
krycie u kopalnego delfina. Ten sam Muller
wyprowadzit wniosek, ze Zc-uglodon, poprzed-
nik wieloryba, byt okryty podobnym pance-
rzem, bo wraz ze szczatkami tego zwierzecia
znajduja sie czesci pancerza.

Kukenthal z danych anatomicznych, em-
bryologicznych i paleontologicznych wypro-
wadza wniosek, ze przodkowie wielorybdw,
zamieszkujacy ziemie, nosili pancerz z tusek
czy tarcz koscistych podobny do pancernikow,
a obok tego, tak jak i pancerniki, posiadali
wiosy.

Przechodzac do ptetw Kukenthal twierdzi,
opierajac sie na badaniu zarodkéw, ze ptetwa
ogonowa powstala przez rozszerzenie nietylko
konca, ale catej wolnej czesci ogona przez
boczne faldy skoéry, koniec ogona dopiero
pézniej zamienia sie na pletwe.

Znalezione przez Kiikentbala $lady kon-
czyn tylnych przecza stanowczo mniemaniu
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0 udziale tych konczyn w tworzeniu ptetwy
ogonowej. Bardzo ciekawg jest ptetwa pier-
siowa powstata z konczyn przednich. Z ba-
dan nad budowg kostng u zarodka wida¢, ze
koriczynami przedniemi wieloryby zblizajg sie
do innych ssacych. Dton wielorybéw posiada
tylko cztery palce. Myslano, ze pierwszy pa-
lec zaniknat i nawet zdawato sie, Ze znalezio-
no jego szczatki. Kiikenthal jednak znalazt
szczatki palca miedzy drugim a trzecim pal-
cem, a wiec nie pierwszy lecz Srodkowy palec
zaniknat.

Wieloryby posiadajg zwiekszong liczbe sta-
wow palcowych. Liczba tych stawéw docho-
dzi do 12 wjednym palcu. Objasnia sie to
przystosowaniem do zycia w wodzie, gdy cata
reka zostata wyciggnieta a najwieksza praca

Fig. 5. Kawatek skéry z grzbietu dorostego Neo-
meris phocaenoides. (Wielko$¢ naturalna).

przypadta dloni, ktora wskutek tego bardzo
silnie sie rozwineta, a dowodem tego jest
zwiekszenie liczby cztonkéw palcowych.

Podobng budowe posiadajg koriczyny
Ichtyosaurusa, a i u fok zaczyna wystepowac
powiekszenie liczby palcow. Na najmlod-
szych zarodkach Kukenthal spostrzegt, ze
liczba ich cztonkéw palcowych odpowiada
liczbie u innych ssacych, pozniej dopiero licz-
ba cztonkéw znacznie sie powieksza, a nastep-
nie znéw sie zmniejsza. Spostrzezono nawet
u wielorybéw $lady paznokci (pazurow). To
tez reka wielorybow jest podobna do reki in-
nych ssacych.

Nadto p. K. poznat budowe i czynnosci
warg, budowe i rozwdj nosa, szczatki kanatu
Stenona, szczatki zewnetrznego ucha, Slady
sutek u samca i budowe oraz rozwdj gruczo-
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tow mlecznych (sutek) u samic. Badania te
wykazaly, ze u zarodkéw znajduje sie nie dwie
jak uJ dorostych zwierzat, lecz osiem sutek
(gruczotow mlecznych). Wskazuje to, ze
u przodkéw wieloryba liczba sutek byta takze
wieksza. Poniewaz wogéle liczba ta odpowia-
da liczbie wydawanych mtodych, wypada stad,
ze nie zawsze tak jak dzisiaj, wieloryby wy-
dawaty tylko po jednem miodem, co jest
skutkiem przystosowania do zycia w wodzie.
Sposob karmienia miodych jest takze zastoso-
wany do sposobu zycia. Mleko przechodzi
przez kanaty z gruczotu do zbiornika; gruczot
jest otoczony silnie rozwinietemi mie$niami,
prawdopodobnie przez kurczenie sie miesni
mleko zostaje wyciskane i wlewa sie do pyszcz-
ka miodych. Koniec pyska przy ssaniu zo-
staje wprowadzony do odpowiedniego kiesze-
niowatego zagtebienia (torby sutkowej), kto-
rego brzeg otacza pyszczek, zabezpieczajgc
od doptywu wody.

Wazne sg réwniez spostrzezenia Kukentha-
la nad uzebieniem wielorybéw, opatrzonych
zebami oraz posiadajacych fiszbiny zamiast
zebéw. Zeby o kilku wierzchotkach zamie-
nity sie na zeby o jednym wierzchotku o czem
Swiadczg pozostate jeszcze zeby podwdjne.
Zwierzeta zyjagce w wodzie muszg mie€ inne
zeby niz zwierzeta lgdowe, gdyz nie chodzi tu
juz o zucie pokarmoéw, lecz o chwytanie i za-
trzymywanie zdobyczy. Do tej czynnosci naj-
lepiej sie nadajg zeby pojedyncze, ostre,
w réwnych odlegtosciach rozmieszczone.

W zyciu embryonalnem wielorybéw wiasci-
wych (posiadajgcych fiszbiny zamiast zebow)
uzebienie odpowiada zebom mlecznym innych
ssagcych. | tutaj znajduje sie z poczatku
mniej, ale wielo-wierzchotkowych zebow,
a potem w starszych stadyach o pojedynczych
wierzchotkach, ktére powstajg przez zlewanie
sie wielu wierzchotkéw razem. Wog6le wsze-
dzie autor starat sie wykaza¢ blizki zwigzek
wieloryb6w z innemi zwierzetami ssacemi
i przystosowanie sie ich do zycia w wodzie.

A. S
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SEKCYA CHEMICZNA.

Posiedzenie 15-te w r. 1894 Sekcyi chemicznej
odbyto sig d. 15 grudnia 1894 r. w budynku
Muzeum przemystu i rolnictwa.

Protokut posiedzenia poprzedniego zostat od-
czytany i przyje+y.

Dr Jau Baczkiewicz wypowiedziat
rowicy antydyfterytycznej.

Podstawg najnowszej me*ody leczenia dyftery-
tu sa badania przyczyny dawno zauwazonego fak-
tu, ze osobnik, ktory raz przeszedt pewng, choro-
be zakazng, drugi raz w zyciu na takaz chorobe
nie zapada, a zapoczatkowaniem najnowszego
zwrotu terapii jest szczepienie ochronne ospy,
wprowadzone jeszcze w stuleciu ubiegiem przez
Jennera. Gdy poznano przyczyny chor6b zaka-
znych, to jest bakterye chorobotwércze, postara-
no sie wyjasni¢ naukowo szczepienie ospy i w sze-
regu prac, dokonanych w tym kierunku, ukazaty
sie najpierw szczepienia ostabionych hodowli za-
razkéw chorobowych, jak szczepienie wscieklizny,
nastepnie szczepienie jadéw, wytwarzanych przez
zarazki, jak szczepienia jadéow dyfterytu i tezca,
a nareszcie w ostatnich czasach szczepienie su-
rowicy krwi zwierzat, na dang chorobe odpor-
nycli, ktére wyprébowat po raz pierwszy Behring
W przypuszczeniu, iz we krwi zwierzat, opornych
od natury, lub immunizowanych sztucznie iia pe-
wng chorobe, zawiera sie jad, zabijajacy odpowie-
dni ga*unek bakteryj chorobotwérczych. Do-
Swiadczenia nad dyf'erytem stwierdzity stusznosé
Behringa i daly poczatek szczrpieniu surowicy
leczniczej. Dr Baczkiewicz w listopadzie roku
ubiegtego udat sie do Paryza i Berlina dla zbada-
nia sprawy wyrobu surowicy antydyfterycznej
i wytozyt sekcyi swoje spostrzezenia.

Przygotowywanie surowicy leczniczej sktada
sie z trzech szeregébw czynnoS$ci: 1) Z przygoto-
waniatoksyny do immunizacyi zwierzecia 2) z czyn-
no$ci immunizacyi zwierzecia 3) z upuszczenia
krwi zwierzeciu immunizowanemu i przygotowy-
wania surowicy leczniczej z tej krwi. Do wyro-
bu toksyny dyfterytycznej potrzebng jest czysta
hodowla lasrcznika dyfterytycznego. W tym ce-
lu igtyg platynowa wyjatowiong zbiera sie zarazek
dyfterytu z blony gardta osobnika chorego na
dyfteryt i przenosi sie go do bulionu, a nastepnie
po sktdceniubulionu—na skrzepta surowice bydle-
cg lub na agar-agar glicerynowy i w taki spo-
sob zakazone grunty odzywcze umieszcza sie
w termostacie w temperaturze 37 stopni. Po
24 godzinach powstaje w bulionie hodowla la-
secznikéw dyfterytu, ktorej centymetra szescien-
nego powinna zabija¢ $winke morskg wagi 500
g w ciggu 30 godzin. Francuscy bakteryolo-
dzy Roux, Yersin i Martin do wyrobu toksyny
uzywajg bulionu alkalicznego z dwoma procentami

rzecz 0 su-
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peptonu w kolbkacli ptaskich Fernbacha, i lasecz-
niki w bulionie hodujag w ciaggu 3—4 tygodni
w termostacie w strumieniu wilgotnego powietrza
swyjatowionego.  Niemieccy bakteryolodzy nie
uznajg potrzeby takiej zmiany powietrza. W ta-
ki sposéb otrzymuje sie w bulionie roztwoér to-
ksyny dyfterytycznej. Toksynata dla wyjatowie-
nia filtruje sie przez Swiece kaolinowg Chamber-
landa i przechowuje w wyjatowionych naczyniach
bez dostepu powietrza i Swiatta. Zamiast Swiecy
Chamberlanda, ktéra ma pochtania¢ toksyny, nie-
mieccy uczeni do wyjatowienia hodowli laseczni-
kéw stosujg dodatek '/2 procentu kwasu karbolo-
wego, lub 0,3 procentu krezolu. Toksyna, do-
statecznie jadowita, w ilosci 0,1 centymetra sze-
$ciennego powinna zabija¢ Swinke morskg w cia-
gu 48 godzin.

Po przygotowaniu toksyny jako druga czynno$é
nastepuje tak zwane immunizowanie zwierzat.
Polega ono na racyonalnem szczepieniu toksyny
ktére obecnie zastepuje dawniejsze szczepienie
hodowli lasecznika. Poniewaz toksyna jest ja-
dowita, do pierwszych wiec szczepien ostabiaja
jej jadowito$¢ w rozmai'y sposéb: Fraenkel ogrze-
wa toksyne do 70°, Behring dodaje do niej tréj-
chlorku jodu, a Roux rozciefczaja ptynem Grama
w ilosci '/3 na objeto$¢é. Do szczepienia toksyny
uzywajg konia poniewaz on tatwo znosi toksyne
i moze straci¢ znaczniejsze iloSci krwi bez zby-
tniej szkody.

Zaszczepienie toksyny wywotuje u koni podnie-
sienie temperatury, kurcze, pot i nabrzmienie
w okolicy gdzie nas‘gpilo zastrzykniecie. Obja-
wy te jednakowoz predko przechodzg.

Poczatkowo szczepi sie toksyna ostabiona, po6-
Zniej—nieostabiona. Szczepienie odbywa sie raz
dziennie, a dawki wstrzykiwane systematycznie
sie zwiekszajg i dochodzg do 250 cm3. Po ja-
kich dwu miesigcach immunizowania kon moze
by¢ uzyty do wyrobu surowicy t. j. upuszcza mu
sie krew z zyly szyjowej (venajugutaris); krwi
upuszcza sie do trzech litréw i te operacjg upu-
szczania krwi mozna powtarzaé na jednym i tym
samym koniu co trzy tygodnie. Warunkiem ko-
niecznym jest jednakowe wzmacnianie odpor-
nosci konia przez wstrzykniecie 200 cm3toksyny
po kazdym upus$cie krwi. Francuzcy bakteryo-
lodzy ws*rzykuja te 200 cm3nie jednorazowo, ale
w kilku porcyach. Krew po upuszczeniu zbiera
sie w wyjatowione naczynie, $cina si¢ tam i zbie-
ra odchodzacg z niej sarowice. Warto$¢ surowi-
cy oznacza sie wedtug bakteryologéw francuskich
stosunkiam wagi surowicy potrzebnej do immu-
nizacyi zwierzecia na dziatanie czys‘ej hodowli
lasecznikdéw dyf’eryfycznych do wagi ciata zwie-
rzecia; np. sita 130000 oznacza, ze ta surowica
w iloSci ‘/soooo wagi $winki morskiej wystarcza
do immunizacyi $winki morskiej na '/j en.3 Swie-
ztj hodowli lasecznikéw dyfterytu. Niemieccy
bakteryolodzy inaczej oznaczajg warto$¢ surowi-
cy. U nich normalng surowicg nazywa sie taka
ktérej 0,1 centymetra szeSciennego wys‘arcza do
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zneutralizowania dziesieciokrotnej  $miertelnej
dawki toksyny. Jeden centymetr szeScienny t
kiej surowicy jest jednostkg immunizacyjna.

Wyjasnienia leczniczego dziatania surowicy
antydyfterycznej jeszcze nauka nie znn. Istnieje
przypuszczenie, ze surowica ta zawiera zwigzek,
niszczacy jad lasecznika dyfterytycznego. Behring,
mieszajac toksyne dyfterytyczng z surowicg leczni-
czg, otrzymywat plyn, ktéry po zastrzyknieciu
swince morskiej nie wywolywat za‘rueia jadem
dyfterytycznym, lecz znowu Ronx stwierdzit, ze
ta sama mieszanina wywotuje $mier¢ u kroélika.
Dla tej wiec przyczyny Roux przypuszcza, ze Su-
rowica nie ma wiasnosci antytoksycznych, lecz
tylko czyni komérki organizmu niewrazliwemi na
jad dyfterytyczny. Z innej strony chemizm tej
sprawy wyjasniajg prace Emmericha, Lowa
i Tsuboi. Zauwazyli oni, ze w surowicy krwi zwie-
rzat odpornych nie globulina, ale albumin posia-
da wiasnosci zabijania bakteryj i ze przez immu-
nizacyg zwierzat ilos¢ albuminu w ich krwi wzra-
sta, a ilo$¢ globuliny zmniejsza sie. Prof. Mar-
celi Nencki lecznicze wtasnosci surowicy stara sie
wyjasni¢ inng droga. Wychodzac z zalozenia,
ze w organizmie zachodzg gtéwnie zjawiska utle-
nienia, lub odtlenienia, prof. Nencki chciat po-
czatkowo surowicy zwierzat zdrowych nada¢ wia-
snosci lecznicze przez utlenienie jej drogg elek-
trolizy, lecz ta droga nie otrzymywat pozgdanych
rezultatow, nastepnio poddawat elektrolizie suro-
wice, zawierajacg toksyny i wéwczas juz otrzy-
mywat surowice o witasnosciach leczniczych. Na-
reszcie prof. Nencki badat elektrolize bulionu, za-
wierajagcego toksyny, t. j. na ktérym robione by-
ty hodowle lasecznikéw dyfterytycznych i udato
mu sie otrzymaé¢ roztwory o wiasnosciach leczni-
czych. Prof. Nencki pracuje dalej wtym Kie-
runku.

Dr Baczkiewicz zakonczyt swdj wyktad oswiad-
czeniem, ze z dotychczasowych spostrzezen stoso-
wanie surowicy leczniczej w dyf‘erycie zmniejsza
widocznie $miertelno$é, ze liczb pewnych jeszcze
podaé¢ nie mozna i ze nalezy sie spodziewaé, ze
podobne lecznicze szczepienie, jak dla dyfterytu
dadza sie zastosowa¢ i do innych choréb zaka-
znych.

Nastepnie p. Leppert zaznaczyt ukazanie sie
w naszej literaturze sprawozdania z dziatalnosci
stacyi Sobie3zynskiej i wydanie dzieta A. Parnicke
0 maszynach i przyrzadach, uzywanych w techni-
ce chemicznej, a p. Freyer zaproponowat, aby
sekeya urzadzita wyktady rozbioréw materyatow
spozywczych, lekarskich i hygienicznych dla apte-
karzy ilekarzy prowincyonalnych w ciggu paru
tygodni.

Na tem posiedzenie ukonczone zostato.
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WIADOMOSCI BIEZACE.

— Kurs samoksztatcenia drukowaé bedzie od
stycznia 1895 r. Przeglad Pedagogiczny. ,Przez
wyktady te — pisze redakcya — chcemy przyjsé
z pomocg tym wszystkim, ktoérzy wyksztatcenie
swe Srednie lub specyalne chcg dopeini¢ og6lnem
lub wyzszem. W wyktadach uwzglednione bedg
przedewszystkiem ogdlne zarysy nauk, podstawo-
we ich pojecia i metody, najdonioslejsze wyniki
filozoficzne.” Na oktadce dzisiejszego nru na-
szego pisma znajduja sie wyliczone wyktady, do
ktéorych drukowania Przegl. Pedag. przystapi
w r. 1895. Trudnosci i kwestye watpliwe, jakie
w ciggu lektury nasuwa¢ sie moga, autorowie
odnos$nych wyktadéw rozjasnia¢ bedag w odpowie-
dziach w piSmie. Potrzebe tego rodzaju wyda-
wnictwa odczuwano u nas od dawna.

— Dnia 26 maja r. 1895 otwartg zostanie
w Poznaniu wystawa przemystowa, ktéra ma
wprawdzie przewaznie posiada¢ charakter pro-
wincyonalny, jednakowoz takze chetnie przyjmuje
zgtoszenia firm zamiejscowych, posiadajgcych
w W. Ksiestwie Poznanskiem zastepce lub chca-

Buletyn mete

cych sie o to postara¢. Z przemystu chemiczne-
go i farmaceutycznego nadeszty juz liczne za-
miejscowe zgtoszenia. Potrzebnych blizszych in-
formacyi udzieli na zyczenie zarzad wystawy luli
grupy ,,Przemystu chemicznego.”

— Delegacya ,,Ochrony roSlin i zwierzat go-
spodarskich” Sekcyi Rolnej, podaje do wiadomo-
éci, ze hodowle zarazka ,tyfusu mysiego” Loef-
flera w celu tepienia myszy polnych mozna naby-
waé u d-ra Wi Palmirskiego w pracowni bakte-
ryologicznej przy ul. Bednarskiej Nr. 24 w Wai’-
szawie. Litr hodowli z opakowaniem kosztuje
rs. 2 kop. 50. Na witéke potrzeba od 2 do 3 li-
trow hodowli. Do trucia nalezy uzywac gotowa-
nej pszenicy, oblanej hodowlg zarazka. Jedna
flaszeczka t. j */4 litra wystarcza na polanie
2— 2*/a kwart pszenicy, a zatem litr wystarcza
na 8— 10 kwart. Do nory mysiej nalezy sypa¢
jedne tyzke stotowg przygotowanej w powyzszy
spos6b pszenicy; w budynkach mozna jg sypaé
kupkami. Dla ptastwa domowego i zwierzat za-
razek ten nie jest szkodliwy. Wyniki dotychcza-
sowych doswiadczen wkrétce beda ogtoszone.

orologiczny

za tydzien od 26 grudnia do 1 stycznia 1895 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu + Rolnictwa w Warszawie).

Barometr 43 Kierunek wiatru
m
|H 700 mm + Temperatura W st. C. @S2ybkosé w metrach Su da Uwagi.
- - opadu
° | 7r. 1p. 9w. 7r. 1p. 9w Wv. Najn. na sekunde
26S. 62,7 610 566 03 31 19 341! 0,187 W SW»,SW3 1,8 9 drobny w nocy
21C. ; §I.o 499 489 15 26 o4 35 00 9% W* W » Wb 0,1 * drobny zrana
28P. 60,7 52,3 5i,i 0,2 14 —01 2,0 —1,0 87 W’ W*E’ — Azrana
29S. 417 352 320 —15 o4 —10 05 —24T11 SW»,SWH,S» 0,3 wieczorem od 7h 30
30N. 313 309 333- 11 14—20 19—2172 SW’,SW»,S' -
31P. 316 309 344 —30 -3.8 -5.0 —15—5.0 91 E*,E»,SE* 0,5 -U-caly dzien do 430 p. m.
IW. 384 417 458 —4,4 - 3, —22 —16 —6,4 94 0,0,0,1 — = wnocy izrana
Srednia 434 —0,8 85 2,7
TRESC. Swiatlo zwierzyncowe, przez Marcina Ernsta. — O pochodzeniu stspéw potudniowo-
wschodniej Europy, przez W. Wréblewskiego. — Kilka stéw o budowie i rozwoju wielorybéw, przez
A. S. — Sekcya chemiczna. — Wiadomosci biezace. — Buletyn meteorologiczny.

Wydawca A Slésarski.

Ho3bojcho llenaypoio. BupmaBa, 24 ~cKaCpn 1894 r.

Redaktor Br. Znatowicz.

Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.
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POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

Robak wspotbiesiadnikiem raka pustelnika.

Posréd zwierzat, szczeg6lniej morskich, Czesto dwa rézne gatunki zwierzat wspot-
mozna obserwowac wiele zajmujgcych fak- zyjg razem ciggle lub w pewnym tylko
tow, dotyczacych wzajemnego stosunku okresie zycia i wysSwiadczajg sobie wzaje-
i zaleznodci fizyologieznej i biologicznej je-  mng ustuge; przytem, wspdétzycie to moze
dnych organizméw zwierzecych od drugich. sie ogranicza¢ do w/ujemnych korzysci,

Rak pustelnik czyli biernatek (Pagurus) w skorupie $limaka morskiego Buccinum;

z lewej strony, pomiedzy brzegiem skorupy i gtowa raka, widaé¢ gtowe i przednig czesé

ciata robaka Nereilepas fucata. Z prawej strony na dnie morza, wida¢ otwartg muszle
matza Cardium, z wysunietem ciatem mieczakn.
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jakie odnosza, dwa gatunki zwierzat, zyja-
cych obok siebie bez zwigzku organicznego
(Jak np. mrowki i mszyce, mréwki i klawi-
ger), albo tez wspdtzycie moze by¢ pota-
czone z materyalng czyli cielesng zalezno-
Scig, a wtedy zwierzeta kolejno korzystajg
z czynnosci cudzych narzadéw dla celow
wiasnych. W innych znéw przypadkach,
jedno zwierze zyje kosztem drugiego, swe-
go gospodarza, ktory nietylko nie odnosi
zadnego pozytku, lecz przeciwnie strate,
czesto bardzo dotkliwg, bedzie to zycie pa-
sorzytne. Niekiedy wreszcie, jeden gatu-
nek przypuszczony jest do stotu swego s3-
siada azeby podzieli¢ z nim reszte zdoby-
czy, nie zyje jego kosztem, lecz korzysta
z odpadkdéw, okruszyn pozywienia, a nie-
kiedy i wspolnego mieszkania.

Ciekawy przyktad wspotzycia, zycia pa-
sorzytnego i wspotbiesiadnictwa przedsta-
wia skorupiak morski zwany rakiem pu-
stelnikiem czyli biernatkiem (Pagurus),
spokrewniony z naszym rakiem, a ktory
odroznia sie od innych skorupiakéw dzie-
siecionogich (Decapoda) tem, ze ma odwiok
miekki, delikatny, wskutek czego rak ten
wyszukuje schronienia w pustych muszlach
mieczakow brzuchonogich ($limakéw) mor-
skich, w ktérych nietylko odwilok swdj
ukrywa, ale w razie niebezpieczenstwa caty
moze sie schowa¢ do jej wnetrza. Na mu-
szlach takich, przez pustelnika zamieszka-
tych, przebywajg czesto ukwiaty (Actiniae)
polipy morskie, samotnie zyjace, znacznych
stosunkowo rozmiardw.

Wedtug obserwacyj angielskiego natura-
listy Gosse, Oskara Schmidta i Hugona Eisi-
ga, ukwiatl przenosi sie razem z pustelni-
kiem z jednej muszli na drugg, przy zmia-
nie mieszkania, korzysta ze wspoétzycia z ra-
kiem, gdy bowiem pustelnik przy peizaniu
po dnie morskiein porusza piasek, pozywie-
nie rdznego rodzaju wznosi sie i ukwiat je
gebg chwyta. Ze swej strony ukwiat broni
pustelnika od napasci nieprzyjaciot, razac
ich swojemi organami pokrzywowemi. (Ob
Wszeehswiat Nr 43 z r. 1883).

Ten sam pustelnik (Pagurus) niekiedy
daje przytutek i pozwala korzystaé z resz-
tek pozywienia robakowi morskiemu, nale-
zacemu do robakdw najwyzszych czyli pier-
Scienic, mianowicie Nereilepas fucata Sav.,
ktérego z tatwoscig mozna obserwowac nad
brzegami morza. Robak ten zyje w skoru-
pach (muszlach) Buccinum, zajetych przez
pustelnika, zamieszkuje pierwsze skrety
muszli, a zatem przestrzen zamknietg pra-
wie zupetnie i zajeta przez odwiok pustel-
nika. Takie miejsce zamieszkania chroni
robaka doskonale przed zewnetrznemi nie-
bezpieczeristwami i nieprzyjaciétmi i po-
zwala mu rozwija¢ sie swobodnie; jezeli
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Nereilepas wyciggniemy ze skorupy, zadzi-
wia jego S$wiezos¢ i dlugos¢, dochodzaca
czasem do decymetra. W jakim stosunku
pozostaje robak do skorupiaka? czy jest
tylko wspotbiesiadnikiem czy tez pasorzy-
tem? czy tez obadwa te gatunki zwierzat
oddajg sobie wzajemne ustugi?

W celu rozwigzania tej kwestyi nalezy
blizej zbada¢ obyczaje pustelnika, majgcego
Nereilepas za wspotiokatora.

Pustelnik czyli biernatek (Pagurus) kar-
mi sie drobnemi czastkami pokarmow,
ktére przy pomocy nog i nogoszczek nape-
dza do geby, wyrzucajgc niestrawione reszt-
ki na zewnatrz. Moznaby przypuszczac,
ze robak zywi sie temi wyrzucanemi czast-
kami, za czein przemawia fakt, ze w czasie
takiego zywienia sie gospodarza, robak nie
wysuwa si¢ nazewnatrz i nie daje znaku
zycia. Polozenie jednak zmienia sie, jezeli
pustelnik chwyci wiekszy kawatek zywno-
sci, naprzyktad ciato mieczaka bezgtowego
czyli matza Cardium, stanowigcego ulubio-
ny jego przysmak, wtedy wychodzi czescio-
wo ze skorupy i chciwie pozera zdobycz.
Ale wtym samym czasie, miedzy osadg
nog i ciatem pustelnika ukazuje sie robak
(Nereilepas), posuwa sie ku gebie pustelni-
ka, wpija swe zuwaczki w pokarm a kur-
czac swe ciato pocigga kes za sobg. Takg
scene wiasnie przedstawia nasz rysunek
(wziety z ,,La Nature” Nr 1123 z 1894 r.).
Jezeli skorupiak stara sie rowniez ciggnaé
zdobycz do siebie, rozrywa sie ona na dwie
czesci, arobak wcigga swoje w gigb sko-
rupy, gdzie jg spokojnie spozywa. Niekiedy
jednak robakowi udaje sie pochwyci¢ catg
zdobycz dla siebie, a bywa tak duza, ze
nieraz trudno mu jg wciggna¢ przez wazkie
przejscie miedzy skorupg a ciatem pustel-
nika.

O ile udato sie zbada¢ Nereilepasa, wy-
ciggajac go ze skorupy, posiada on zmyst
powonienia stabo rozwiniety, tak, ze ten
nie moze go ostrzega¢ o zblizaniu sie zdo-
byczy; sam pustelnik, przez swoje gwat-
towne ruchy, nieSwiadomie daje zna¢, ze
zdobycz chwycit. Najciekawszg jest jednak
obojetno$¢ a moze wyrozumiato$¢ pustelni-
ka wzgledem swego wspotlokatora, ktéry
mu zabiera najlepsze keski. Czesto, gdy
pustelnik upusci przypadkiem zdobycz, kto-
ra jadt, robak wsuwa gltowe i nogi pomie
dzy szczeki i nogoszczeki otaczajace gebe
jego i wybiera resztkijedzenia. Pustelnik
nigdy nie korzysta z tej sposobnosci, aby
zgnies¢ robaka i uwolni¢ sie raz od nie<io.
Z zachowania sie tych dwu gatunkéw zwie-
rzat wida¢, ze Nereilepas jest wspoétbiesia-
dnikiem pustelnika, ktéremu zabiera wpra-
wdzie niekiedy znaczng cze$¢ pozywie-

I nia, ale tez czesto poprzestaje na okru-
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aczynajac czternasty rok istnienia, Wszechswiat ma juz za sobg przesztos¢,

na ktérg moze sie powota¢ w stosunku do czytajacego og6tu. Wedtug sit

i moznosci starat sie zawsze by¢ przedstawicielem nauki, budzié¢ dla niegj

cze$¢ i zamitowanie, szerzy¢ prawdziwe i dowiedzione—a zwalczac¢ btedne

lub wycofane z obiegu poglady naukowe. Wierny nieraz wypowiadanej zasadzie,

ze nauka sama przez sie jest celem, Wszechswiat nigdy nie uzywal jej za sztandar

dla jakichkolwiek przekonali stronniczych, a tembardziej—za ptaszcz, ostaniajacy
cele osobiste.

Redakeya Wszechswiata z dumg zaznaczy¢ moze, ze poglady jej pozyskaty
zupetne uznanie wszystkich ludzi, pracujacych u nas na polu nauk przyrodniczych.
W szeregu wspotpracownikéw naszego pisma nie brakuje ani jednego prawie wydat-
niejszego imienia z posrdéd licznego juz dzi$ u nas zastepu badaczéw przyrody. Gdy
oprocz tego najpilniejszem staraniem redakcyi bylo zawsze, zeby zaden wazniejszy
objaw z dziedziny badan przyrodniczych, dokonanych przez uczonych obcych, nic zo-
stat w naszem piSmie pominiety,—Wszechs$wiat, o ile poziom jego na to pozwalat, byt
zawsze wiernem echem chwili biezacej w rozwoju nauk przyrodniczych.

Ze jednak w piSmie naszem sg braki i liczne i wazne, o tem redakeya wie do-
brze i pamieta ciggle. UsungC je nie zawsze jest rzeczg mozebng: miedzy pracowni-
kami nauki nie wszysey jednakowo sg chetni do pidra, nie wszyscy z wiedzg tgczg ta-
lent wykladu. Zdarza sie nieraz, ze dany dziat wiedzy nie posiada przedstawicieli
pomiedzy wspoétpracownikami Wszechswiata, a zaradzi¢ temu nie moze najbardziej
nawet wytezona zabiegliwos¢ redakcyi.

Przekonani o waznos$ci naszego zadania, doktadamy wszelkich sit ku mozliwe-
mu usuwaniu wad i brakéw, ku wszechstronnemu doskonaleniu sie i rozwijaniu. Smia-
to w tym wzgledzie powota¢ sie mozemy na sad naszych czytelnikéw, z ktorych wielu
darzy nas mitemi i zaszczytnemi dowodami przychylno$ci i uznania. Mamy niezbite
przekonanie, ze stosunek naszego pisma do czytelnikéw, oparty na wzajemnem zrozu-
mieniu dazen i potrzeb, jest wiasnie taki, jaki by¢ powinien pomiedzy pismem pojmu-
jacem i cenigcem swe zadanie a czytelnikami, ktérzy z ufnoscig patrzga na zabiegi
pisma.



Jedyng przeszkoda, ktéra staje na zawadzie rozwojowi naszego pisma, jest
nazbyt stabe jego poparcie ze strony ogdétu. Od poczatku wydawania WszechsSwiata
nigdy nie liczyliSmy na korzysSci materyalne z tego pisma, mieliSmy jednak zawsze
niezachwiang nadzieje, ze predzej czy po6zniej nadejdzie chwila, w ktérej ono utrzymy-
wac sie zacznie o wiasnych sitach. W tej nadziei przetrwaliSmy chwile bardzo ciezkie,
a rozstaé sie z nig nie mozemy jeszcze i dzisiaj, kiedy ona tak stanowczo okazuje sie
tylko ztudzeniem.

Czytelnicy nasi, do Was odwotujemy sie raz jeszcze. W Waszej mocy jest
rozszerzenie wiadomosci o0 naszem pismie w sferze osobistycli Waszych stosunkow
i zjednanie mu nowych abonentow. Wszakze zastep ludzi, dla ktérych ksigzka albo
pismo naukowe nie jest zbytkiem lecz potrzebg codzienng, wzrasta nieustannie. Nalezy
tylko zwréci¢ uwage w danym kierunku, co najtatwiej zrobi¢ mozna przez stosunki
osobiste. W tym celu prosimy uprzejmie o rozpowszechnienie w kétku znajomych
zataczonego przy niniejszem ogloszenia.



OGLOSZENIE.
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tygodni!™ popularrly, poswiecony aaultotr; przyrodriiczyrr\, wychodzi od lat 13 pod Imiennikiem komitetu
redakcyjnego, do ktérego obecgie nalezg panowie;
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chach uczty i nie szkodzi swemu gospoda-
rZowi.

Podobnym wspotbiesiadnikiem pustelni-
ka (Pagurus) bywa takze gabka (Suberites
dumnacula), ktérg mozna spotka¢ na musz
lach zamirszkatych przez tego skorupiaka,
mianowicie blisko wybrzezy m. Srédziem-
nego. Ot6z gabka tutaj korzysta z sgsiedz-
twa bliskiego z pustelnikiem, albowiem
przez otwory i kanaty w jej ciele przepty-
wa woda z pokarmami, ktdrg porusza pu-
stelnik przez wiasny ruch, szczegdlniej za$
w chwili przyjmowania pokarmow czastki
ich obficiej doptywajg do ciala ggbki Jest
ona zatem wspotbiesiadnikiem, ktéry je-
dnak moze sie sta¢ w szczeg6lnych przy-
padkach szkodliwym dla swego gospoda-
rza, gdy sie bowiem zbytecznie gabka roz-
rasta i zamyka wojscie do skorupy miecza-
ka, stuzacej za schronienie pustelnikowi,
ten ostatni nie moze kleszczy swych naze-
wnatrz wyciggna¢ i czasem z gtodu umiera.
W tym razie gabka 7 wspotbiesiadnika za-
mienia sie raczej na pasorzyta.

Objawy astronomiczne

w styczniu.

Droga mleczna przerzyna niebo w godzi-
nach wieczornych od pétnoco zachodu ku
potudnio-wschodowi, otoczona w potudnio-
wej swej czesci najwspanialszemi gwiazdo-
zbiorami nieba. Wzrok nasz przykuwa tu
przedewszy8tkiem rozlegty Oryon, prowa-
dzacy na potudnio-wschodniej swej stronie
Psa Wielkiego z Syryuszem, a wyzej Psa
Matego z Procyonem, ponad ktorym znaj-
duja sie Bliznieta, skad ku wschodowi zaj-
mujg miejsca Rak i Lew z Regulusem. Na
poinoc wzgledem Oryona rozrézniamy ta-
two Byka z Aldebaranem i Plejadami, skad
ku zachodowi roztozone sg Baran, Ryby
i Wieloryb. W poblizu zenitu btyszczy Ko-
za Woznicy, skad ku zachodowi ciggnie sie
Andromeda, tworzaca dalej z Pegazem ude-
rzajacy trapez. Nad poziomem po6inocnym
Swieci Wega w Lirze, gdy w sasiedztwie
jej potnocny kraniec drogi mlecznej ozna-
cza krzyz tabedzia. Poéinocno-wschodnig
wreszcie okolice nieba zajmujg gwiazdo-
zbiory potnocne — Kasyopei, Cefeusza,
Smoka i obu Niedzwiedzic.

Z planet Swiecg przez noc catg Jowisz
i Mars, ktéry juz znacznie od ziemi sie od-
dalit i stabiej daleko $wieci, anizeli podczas
ubiegtej jesieni. Obie te planety znajdujg
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sie po obu stronach Plejad, w jednakiej od
nich odlegtosci, Mars po stronie zachodniej,
Jowisz po wschodniej. Wenus usuwa sie
coraz bardziej z promieni stonecznych
i ukazuje wieczorem na zachodniej stronie
nieba, gdzie przez krotki przecigg czasu
jest po zachodzie storica widzialna. Saturn
ukazuje sie w godzinach rannych na wscho-
dniej stronie nieba.

Pierwsza kwadra ksiezyca przypada dnia
4, petnia dnia 11, druga kwadra dnia 17,
néw dnia 25. Przez: wezet wstepujacy prze-
chodzi ksiezyc d. 2, przez zstepujacy d. 16
i 29 zndw przez wezetl wstepujacy. Dnia 7
wieczorem ma miejsce zakrycie Plejad przez
ksiezyc.

Podczas nocy dnia 2 i 3 napotyka zie-
mia roj gwiazd spadajacychi, wybiegajacy
z gwiazdozbioru Herkulesa, ktory w tym
czasie wschodzi o godzinie 3 po pdinocy.

Drobne Wiadomosci.

Najwieksza bryla wegla kamiennego. To-
warzystwa gornicze w Stanach Zjednoczo-
nych wyznaczajg nagrody gdrnikom za wy-
dobycie jaknajwiekszych bryt wegla ka-
miennego, a rozne kopalnie wspétzawodni-
Czg miedzy sobg o najwieksze ,,dyamenty
czarne”, jak sie zwykto moéwic¢ poza Ocea-
nem. Otdz niedawno w kopalniach Roslyn,
w stanie Waszyngton, gornicy wydobyli
bryte wegla o 7,2 metra dtugosci, 1,7 m

szerokosci i 1,4 m grubosci, a wazaca
18450 kilograméw. Olbrzymia ta bryta
przechodzi wymiarami znacznie potezny

gtaz wegla kamiennego, przestany przez
Anglie na wystawe w Chicago, gdzie tez
obecgie znajduje sie i ,Roslyn black dia-
mond”.

Glebokos¢ $rednia oceandw. P. Karstens
z Kiel zestawit poréwnawczo rdzne oceny
dotychczasowe Sredniej gtebokosci oceanow.
Murray na S$rednig gtebokos$¢ wszystkich
oceandéw otrzymat liczbe 3797 metréw,
Penck 3650 m, Heiderich 3438 m, Krum-
mel 3320 m, Karstens, prowadzac dalej
obliczenia tego ostatniego, po uwzglednie-
niu sondowan dokonanych po r. 1886, do-
chodzi do wartosci 3496 m Ostatecznie
powiedzie¢ mozna, ze gtebokos$¢ $rednia
wszystkich oceandw zawiera sie miedzy
3377 a 3632 metrami. Co dotycze ocea-
now oddzielnych, to gtebokos¢ Srednia ocea-
nu Spokojnego ma czyni¢ 3829 m, Indyj-
skiego 3593 m, a Atlantyckiego 3160 me-
trow. (Nature).
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KURS SAMOKSZTALCENIA,

obejmujacy: iLlustffikacyg 89 iedzy wopracowaniu Wi. M. Koztowskiego, filo-
zofig—tegoz, Psychologig—J. Wt Dawida, E stetyke—N. Hirszbanda, Antro-
pologig i Socyologig—L. Krzywickiego,Jezykoznawstwo porownawcze—
A. A. Krynskiego, Literature—V. Chmielowskiego, Miistoryg—T. Korzoria, Mko-
nomig Polityczng—Z Herynga, Rauke o ziemi—W. Natkowskiego, JMnte-
rntityke S. Dicksteina, Biologig—M. Flauma, Botanike—Wi. M. Koztowskiego,
W izyke—W. Potkotyckiego, — drukowa¢ sie zacznie od 1 stycznia 1895 r. w ,PRZE-
GLADZIE PEDAGOG.” W temze piSmie wychodza,: ,,Metodyczny kurs nauk”
(plany i wskazéwki do nauczania elementarnego), ,,Ogrodek dzieciecy” (materyaty
do gier, pogadanek i zajec), oraz artykuty ogolne o psychologii, wychowaniu, hygienie i t. p.
Cena ,Przegle Pedagog.” kwartalnie Is 1,50, z przesytka rs. 1,75.
ADRES: '98 orszawa, Z,fota 20.

CZASOPISMO MIESIECZNE,
poswiecone sprawom techniki i przemystu.

PRZEDPLATA WYNOSI:

W WARSZAWIE NA PROWINCYI
ROCZNIE..cceiiiceeeceee e rs. 10 ROCZNIE..coeiceiiiiee e,
Pétrocznie. Potrocznie. 6

ADRES REDAKCYI:
Warszawa, ul. Krako”dkie PrzedmieScie, 66.

(Gmach Muzeum Przemystu i Rolnictwa).

S. Dickstcin i E. Wawrykiewicz. S. Dickstein.

Bibliografia matemalfcing polska

X I X stulecia.

Arytmetyka w zadaniach.

Cze$¢ druga. Diamki. Wydanie drugie

znacznie powieks/.one. Warszawa, naktad

Gebethnera i Wolffa, 1894, 8-a inala str. 240.
Cena w oprawie 80 kop.

Zeszyt probny. Krakow, 1894, 8 a wieksza,
str. 32.  Cena kop. 30.

91. A. BaraniecKki.

Krotka Arytmetyka T matematycino-fiycane

z wielu zadaniami w dwu czesciach.

Naktadem ksiegarni M. Arcta w Warszawie.

Wydanie drugie. Cze$¢ pierwsza, 8-a, str.

IV, 114. Cze$¢ druga, 8-a, str. 116.
szawa 1894.

Cena kazdej czeSci w oprawie 70 kop.

A03B03CHO L(enayjioio. BapimiBa, 24 ~"cKadpn 1894 r.

War-

wydawane w Warszawie przez S. Dickstei-

na, Wt Gosiewskiego, Edw. i Wi Natan-

sonow. Tom V, 8 ka wigksza, str. VI, 239.
Warszawa, 1894. Cena rubli 2.

Do nabycia we wszystkich ksiegarniach
i w Redakcyi Wszechswiata.

Warszawa. Druk Emila Skiwskiegj.
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TYGODNIK. POPUURMY

OSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

Pod kierunkiem komitetu redakcyjnego, ziozonego z PP. K. Deikego, S. Dicksteina,

H. Hoyera, K. Jurkiewicza, St. Kramsztyka, W} Kwietniewskiego, J. Morozewieza,
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Br. Znatowicza.
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Tom XIV.—Rok 1895.
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Drukiem Emila Skiwskiego.
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SPIS ARTYKULOW

PORZADKIEM ABECADLOWYM NAZWISK AUTOROW.

Objasnienie, k. n. znaczy:

dr. w.: drobne wiadomosci, spr.

BIERNACKI WIKTOR, S. Balia, Mechani-
ka doswiadczalna (thum. S. Kramsztyk)
spraw.

Nowe doswmdczema nad ci$nieniem,
objetoscig i temperaturg gazéw, k. n.
Rezonancya wahan elektrycznych, k. n.
Promienie elektryczne .
Dziatanie Swiatta na ciata naelektryzo-
wane, k. n.

Doswiadozenia Baylego nad gestosmq
tlenu, k. n.

O promieniachkatodu, k n.
Osobliwe $wiecenieszkia, k. n.
Oznaczenie potozenia bieguna na nie-

bie, k. n..

, Dostrzezenia meteorologlczne w Pary-
zu, k. n.

» Nowy sposob otrzymywanla argonu
Ko N

Mendelejew o argonie, k. n.
Konkurs Schnydera, w. biez.
Chryatyan Huyghens
Termometr o statym punkcie 0°, k. n.
Nowe poglady na fotografiq w barwach
naturalnych .

BLONSKI FRANCISZEK O zmiennosci
pewnych roslin, koresp.

W sprawie morwy czarnej, koresp.
» Nowy gatunek Inianki, koresp..
BRUNER LUDWIK, O cigzarze wiasciwym
roztworéw k. n. .
Fo8forescencya w temp. nizkich, k. n.
Punkty krzepniecia ciat organicznych,

k- n
Pracownla chemlczna w Zurichu,

kor.

kronika naukowa, w, b.

wiadomosci  biezace, rozm. rozmaitosci,

sprawozdanie, w. bibl. wiadomosci bibliograficzne.

Str.

44

143
143

. 209

223

. 365
. 395
. 396
. 396

. 396

.397

. 397
. 400
. 417,

436
443

657

. 205
. 301
. 347

. 123

124

.238

267

Str.

BRUNER LUDWIK, Dalsze badania nad

dziataniami wysokiej temperatury k. n. 318
Pracownie chemiczne paryskie, koresp. 332
Sktad powietrza, w ktérem gasnie plo-

Skreoanie ptaszczyzny polaryzacyi, k. n. 335
Nowy sposob oddzielania antymonu od

CYNY, KN 335

» Rozktadsoli przez wode, k. n. 350
Instytut chemiczny w Gandawie, kor. 364
» Zwigzki azotu z magnezem, k. n. , 366
» Roztwory i pseudoroztwory, k. n, . 445
., Reakcye ciat gazowyeh, k. n.. 445
. Punkty topliwosci zwiqzkéworgani-
cznych, k. n. , 445
» Wplyw cisnienia na przewodn clektr
roztworéw, k. n. . . 461
. Krance temperatury, . 470, 487
,» Konserwatoryum paryskie sztuk i rze-
miost, koresp, 541
,» Teorya oznaczania temperatury . 572
, Aliaze, wedtug Le Chateliera . 609, 629
, Energetyka . 645
,» Skroplenie wodoru, k. n. .670
. Przezroczysto$¢ termiczna cieczy k. n. 718
, Odtlenianie dwutl. wegla w zwyklej
temp , k. n. . 718
CHEECHOWSKI STANISLAW De Tonl
Spis wodorostéw, w bibl. . . 60
,» Nowa choroba zyta, k. n. . . 61
,» Choroba marchwi, k. n. . . 62
,» Frank, Die krankheiten d. Ptlanzen,
W, DID 108
., Grzyby pasozytne na zbozach ozi-
mych, k. n. .110



Sir.

CHELCHOWSKI STANISLAW, Botrytis
cinerea, k. n. . . HO
. Zgorzel buraczana, k. n. 110

. Grzyby $nieciowate na jeczmieniu, k. n. 111
., Grzyby rdzawnikowate zbéz, k. n. . 269
,, Parch ziemniakéw, k. n. .270
., Chwasty w koniczynie czerwonej, k. n. 336

,»  Wyciekanie gumy z burakéw, k. n. . 350
» Nowa choroba jeczmienia k. n. . 350
,» Ascochyta Pisi, k. n. . . 431
CYBULSKI HIPOLIT, Spis roslin rzadkich,
zebranych w 18 94 r. . 94, 107, 122
DANIELOWICZ - STRZELBICKI KAZI-
MIERZ, Wymiary cztowieka normal-
nego 545, 567
, Obecny stan badan nad wyrazaniem
uczu¢ u istot wyzszych . 705, 727, 745
DICKSTEIN SAMUEL, Geometrya i dos-
wiadczenie . .97
,» Maryan Aleksander Baranleckl . 145
, Posiedzenie Akademii um. w Krako-
wie, w. b. . . 287
» W. Natansona, Otemperaturze kryty-
cznej wodoru, w bibl. . 317
» F. Kucharzewskiego, Nasza najdaw-
niejsza ksigzka o miernictwie, w. bibl. 318
»  W. Valentinera, Handworterbuch der
Astronomie, w. bibl. . 318
,» Marcin Krél z Przemysla i jego Geo-
metrya 742
., Katedra geoflzykl i meteorologuWKra-
kowie,'w. biez. 751
,» Obserwatoryum astronomlczne wP#on-
sku, w. biez. 752
» N. Lauersteina, Podrecznlk mechanlkl
ttum. 1. Hofman, w bibl. . 781
., Posiedzenie wydziatu matem, przyrodn.
Akad. um. w Krakowie, w. biez. . 814
DYAKOWSKI BOHDAN, Nowy produkt
spozywczy, rozm. .6 3
» Uzyteczno$¢ kaimandéw, rozm. . 63

,» Przyczynek do rozmnazania si¢ krasno-
rostéw, k. n. . .95

. Zycie utajono throbowcow k. n. 109

., Okres spoczynku u roslin,k. n. . 126

» Tepienie zyjatek wodnych przez pty-
wacza, K. n. . . 126

., Sposoby rozsiedlania sie mleczakow 136,156
» Wplyw Swiatta na rozwijanie sie pacz-

kéw buku, k. n. . 142
,» Alkaloid pszonaka, k. n. . 461
., Nowe pomiary ciuta orangutanga, k. n. 462

., Bakterye kopalne, k. n. .480
,, Zaleznos$¢ ilosci miodu w kwiatach od
gruntu, k. n. . . 527
» ZXionowe potozenie |ISCI i ich barwa
czerwona, k. n. . . 638
, Pasorzyt szaraiczy, k. n. . 638

,,» Otwieranie sie i zamykanie kwiatow,

., Haluoynacye zab, k. n.

Sir.
DYAKOWSKI BOHDAN, Pajgk wydajqcy
dzwieki, k. n. 655
» O wplywie Swiatta na mlkroby . 667, 681
, Pochodzenie psa swojskiego, k. n. . 735
, Ciekawy pajak z Madagaskaru, k. n. . 735
, Fauna studzien artezyjskich w Sacha-
rze algierskiej, k. n. . 750
» Spotka meduzy z rybami, k. n. . 792
v Nowy szkodnik kawy, rozm. . 799
,» [Falszowanie miodu, rozm. . 800
» Zwigzek miedzy budowa anatomlcznq
drzew, a warunkami wewnetrznemi,
k-"e ] . 814
DYBOWSKI WEADYSLAW, Dwie turow-
ki, koresp. .76
., Porzeczka gorska, koresp . 381;

, Odmiany jastruna pospolitego, koresp. 811
EICHLER B, Zarodniki Lentinus squamo-

sus, koresp 556
., Ksztatt i wielkosé zarodnlkow nlekto-
rych $luzowcoéw, koresp. . 794
ERLICH E., Wzrost Limnaeus stagnalis,
koresp 695
ERNST MARCIN, Swiatto 2W|erzyncowe . 1,20
» Nowe badania nad przedczerwong cze-
$cig widma, k. n. .79
» O mierzeniu jako podstaW|e badan
astronomicznych . J40
» O wymiarach gwiazd . 561
Bieg stofica w przestrzeni . 678, 694
FLAUM F., Grafofon w stuzbie telefonicz-
nej, k- n. . 509
,» Obracajaca sie wieza, rozm. . 512

Strata $wiatta w kloszach lamp tuko-
WYCH, TOZM i 527

. Swiatlo zarowe spirytusowe, k. n. . 557
» Ochrona oczéw, k. n. 558
, Zaopatrywanie miast w dobre p0W|e-

trze, rozm. 559
,  Wiasnosci magnetyczne azbestu k. n. 587
,» Ulepszenie lampki gérniczej, rozm. . 590
, Zaopatrywania Chicago w gaz natural-

ny, rozm. 591
., Oczyszczanie Weiny naftq, rozm. . 591
., Nowy palnik gazowy, k. n. . 606
., Ciepto ziemijako zrodto sity, w. biez. 607
» Stal niklowa, w. biez. . 607
» Nagrody Paryskiego Tow. popierania

przem., w. biez. . 607
» Akumulatory w telegrafii, w. blez. . 607
., Nowa latarnia morska, rozm. . 608
,» Aliaz glinu z platyna, k. n. . 637
» Zachowanie sie stali w temp. nizkich

k. n. . 637
,, Aliaz miedzi z antymonem k. n. . 637
» Najwyzsza podréz balonem, w. biez. . 639
,» Najwieksza maszyna dynamo, k. n. . 639
., *Zabezpieczenie przyrzadow mierni-

czych, k. n. . 716
,, Lampa tukowa bez wegll k. n. . 717
. Sygnalistyka morska, w. biez. . . 752
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Nagroda za $rodek przeciw pozarom,p. T.R.,

rozm. . . . . 288-
Wielkie lunety, dr. w. . . . XIX
Wptyw laséw na kllmat, dr. w. . . X1IX
Ksigzki dawnych Meksykanéw, dr. w. . XIX
Sktadki na pomnik Helmholtza, w. b. . 304
Ukaszenie kretomyszy, p. T. R., rozm. . 367
Marki pocztowe zarazone, p. T. R., rozm. . 367
141 km na godzing, p. T. R., rozm. . 447

Psy wojskowe w Niemczech, p. T. R., rozm. 447
Kaczki cierpigce wodowstret, p. T. R., rozm. 496

Snieg w Arabii, p. T. R., rozm. ) 511
Cyna, p. T. R. rozm. . . . . 576
Jajko alki. p. T. R., rozm. . . . 576
Lisy w Australii, p. T. R. rozm. . . 576
Obserwatorya Licka i w Yerkes, p. T. R,

w. biez. . . . 589
Gotebie wedrowne na morzu, p. T R., rozm. 591
Z6tw olbrzymi, p. T. R., rozm. . . 623
Tajemuicza ryba, p. T. R., d. w. XXXIX
Napoje tlenowe, p. T. R. d. w. XXXIX

Dtugos¢ jezyka pszczét, p. T. R., d. w. XXXIX
Produkcyai zuzycie tytoniu, p. T.R.. rozm. 655

Olbrzymi dyament, p. T. R. rozm. . . 656
Warto$¢ pozywna skorup jajek, p. T. R,

rozm. . . . . . 672
Szybko$¢ pociagdw w Anglii i w Ameryce,

p. T. R, rozm. . . . . 687
Dlaczego luty ma dni 28?, p. T. R., rozm. 687
Owoce amerykanskie w Europie, p. T. R,,

rozm. . . 088
Statystyka jezyka francusklego p. T. R,

rozm. . . 704
Gtéd w Indyach, p. T R., dr w. . XL1l
Zuzycie papieru na catej ziemi, p. T. R,

Ar. Wi XL
Bruk z melasy, p. T. R., rozm. . . 720

tadunek okretu, p. F. F., rozm. . . 767



