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O WPLYWIE
TWORZENIA SIE, GOR

na budoiOg¢ skal i mineral6iO,

Jakkolwiek dla spostrzegacza dorywczego
i powierzchownego skorupa ziemska wydawac
sie moze czem$ statem i nieruchomem, dla
geologa, ktory bada i obejmuje myslg cato-
ksztatt rozwoju naszej planety, od jej hipote-
tycznych poczatkéw az do zjawisk dzi$ do-
strzeganych i wielokrotnie sprawdzanych,
skorupa ziemska nie jest elementem nie-
ruchomym i niezmiennym, lecz wykonywa-
jacym ruchy dos¢ znaczne w niewielkim sto-
sunkowo przeciggu czasu. O kierunku tych
ruchow sadzi on z ,,nienormalnego” potozenia
warstw skalnych, skfadajacych skorupe zie-
mi. Skaly, powstajace przy wspotudziale
wody, ukiadajg sie na dnie jej zbiornikow
w postaci warstw czyli olbrzymich ptyt, leza-
cych jedna na drugiej poziomo. Wszelkie
zatem wychylenie sie warstw z tej pierwotnej
pozycyi nazywamy potozeniem wtornem, nie-

1 normalnem. Z licznych badan nad uwar-

. pionowo, tworzac t. zw. uskoki.

stwieniem skorupy ziemi wyprowadzono wnio-
sek, ze ruchy, jakim podlegajg oddzielne jej
czesci i sprowadzajg nienormalne potozenie
warstw, nalezg wogdle do dwu kategoryj: 1)
do kategoryi ruchéw pionowych i 2) pozio-
mych. Pierwsza obejmuje wszystkie przesu-
niecia sie warstw lub poktadéw w kierunku
mniej wiecej pionowym. W tym wypadku
warstwy mogg pozosta¢ w potozeniu pozio-
mem, lecz pekajac wpoprzek, przesuwajg sie
Rezultatem
ruchow tego rodzaju moze by¢ nawet powsta-
wanie obszernych kotlin zapadtych i odpo-
wiednich wyniostosci, stanowigcych Sciany ko-
tliny, lub sterczacych stromo w postaci odo-
sobnionych grzbietdw (o warstwach pozio-
mych) i otoczonych z dwu stron kotlinami,

. zaleznie od tego, czy spekanie, a nastepnie

obsuniecie sie warstw nastgpito w dwu czy
w Kkilku miejscach.

Daleko blizej obchodzg nas tutaj ruchy
drugiej kategoryi t. j. poziome. | wtym wy-
padku powstajg wyniostosci i wklestosci, lecz
powtarzajg sie one peryodycznie i przechodzg
jedne w drugie mniej wiecej tagodnie, sg to
gory sfatdowane. Tworzenie sie ich jest re-
zultatem gtownie ruchu poziomego pewnych
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czesci skorupy ziemi, jej, jak powiadamy,
kurczenia sie. Wiasciwie mowigc, ruchowi
warstw poziomemu towarzyszy zwykle ruch
pionowy, goérom sfaldowanym—uskoki,, lecz
te ostatnie majg w nich znaczenie podrzedne.
Wogole zatem przyja¢ mozemy, Ze wszelkie
zaburzenia w pierwotnym ukladzie warstw
ziemi czyli ich t. zw. dyzlokacya jest wypad-
kowg dwu ruchéw: poziomego i pionowego,
albo ich kombinacyj.

Jakiekolwiek sg bezposrednie przyczyny tej
dyzlokacyi (czy stopniowe ostyganie, kurcze-
nie sie, tworzenie sie prézni i zapadanie, czy
procesy chemiczne, wskutek ktérych pewne
ogromne nieraz pokfady skat powiekszajg
swoje objeto$¢ i wywierajg nacisk na warstwy
sgsiednie, czyjaka inna przyczyna), w kazdym
razie nie ulega watpliwosci, ze wypietrzanie
sie gor sfatdowanych jest rezultatem cisnie-
nia bocznego. Proces ten fatwo sobie moze-
my uprzytomni¢, skoro wezmiemy tuzin ser-
wetek, utozymy je rowno na sobie, umie$cimy
pod przyciskiem i nacisniemy z dwu stron
przeciwlegtych. Serwetki sfatdujg sie tak
samo, jak warstwy skat osadowych, przycisk
w doswiadczeniu zastepuje wihasny cigezar mas
skalnych. Tak wiec wytwarzajgce sie w war-
stwach ziemi, dla jakichbadz przyczyn, cisnie-
nie boczne wznosi je ponad zwykly poziom
w postaci tancuchéw gorskich. Cisnienie to
ogromem swym przechodzi¢ musi zwykle na-
sze pomiary tej sity, skoro zdotato wypietrzy¢
takie olbrzymy, jakiemi sg Alpy, Himalaje;
Kordyliery, a chochy i nasze Karpaty.

Jaki jednak majg zwigzek te procesy goro-
tworcze z budowg skat i sktadajacych je mi-
neratow, jaki zachodzi tacznik miedzy orody-
namikg a petrografig? Innemi stowy, czy
i jak wptywa gtdwny czynnik wypietrzania sie
gér sfatdowanych—cisnienie boczne—na te
jednostki ztozone i proste, z ktorych zbudo-
wane sg same gory?

Na pytanie to kazdy z czytelnikow odpowie
twierdzaco i, opierajac sie na doswiadczeniu
zycia codziennego, prawdopodobnie tak: przy
tworzeniu sie gor skaty i zawarte w nich mi-
neraty pekaja, kruszg sie i moga zamienic sie
w pewnych wypadkach na utwory mniej wie-
cej okruchowe. OdpowiedZ bedzie prawdzi-
wa, lecz niezupetna. Musimy jg zatem uzu-
petni¢, zwracajgc uwage czytelnika mniej
ze zjawiskami orodynamicznemi obeznanego,

i mechanicznym np. wycigganiu.

St 1.

| na pewna grupe faktow, spostrzezen i do-

Swiadczen, dowodzacych, ze skaty i mineraty
pod wplywem czynnikbw mechanicznych,
(a gtownie obchodzacych tu nas cisnienia i wy-
ciggania) moga zmienia¢ swe ksztatty ze-
wnetrzne, a nawet i budowe wewnetrzng bez
pekania i kruszenia sie, Ze mogg w pewnych
okolicznosciach podlegaé, jak sie zwykle mo-
wi, deformacyom czyli odksztatceniom pla-
stycznym.

Dla utatwienia przedsiewzietego zadania,

i przytoczymy naprzdd kilka faktow, znanych

badZ z zycia kulturalnego, badZ zaczerpnie-
tych z pracowni fizycznych i chemicznych
a odnoszacych sie do odksztatcen wewnetrz-
nych ciat statych, ktére przytem nie ulegaja
zadnym zmianom co do ich formy ze-
wnetrznej.

Wiadomo np., Ze stopiony cukier zastyga
w postaci masy szklistej i przezroczystej. Po
dtuzszem lezeniu w temperaturze znizonej
masa ta zaczyna metnie¢, staje sie krucha,
a to wskutek zmian zasztych w jej budowie
wewnetrznej, wskutek krystalizacyi tej statej
masy cukru. Przeobrazenie sie nastgpi dale-
ko predzej, jezeli mase poddamy wptywom
Réwnowaga
w uktadzie czasteczek zostanie przez to naru-
szona, przesung sie one wzgledem siebie nie-
znacznie, aby ugrupowac sie inaczej, w po-
rzgdku okreslonym i bardziej statym. Przesu-
niecie sie to jest jednak tak mate, ze ksztatty
masy zewnetrzne wcale sie nie zmieniajg,
chociaz skutki tej tranzlokacyi wewnetrznej
czasteczek sg dla zmystow naszych pochwy-
tne: masa pierwotnie twarda i przezroczysta
staje sie kruchg i ftamliwg, krystaliczng
i bials.

Ciata krystaliczne sg réwniez zdolne do
podobnych zmian wewnetrznych. Siarka jest
ciatem wielopostaciowem, w zwyktych warun-
kach krystalizuje sie w krysztatach o syme-
tryi rombowej, z roztworéw za$ gorgcych
osiadajg krysztaty jednosko$noosiowe (mono-
kliniczne). Te ostatnie w temperaturze zwy-
ktej przeobrazajg sie w skupienia sktadajgce
sie z mikroskopowych krysztatkdw rombo-
wych, lecz zachowujgce pierwotng postaé
krysztatu monoklinicznego. | to zjawisko
odbywa sie bez poréwnania tatwiej i predzej,
skoro krysztat zlekka uderzymy, albo zrobimy
na nim ryse. Wtedy metnienie krysztatu t. j.
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przeobrazanie sie krysztatu zaczyna sie w na-
szych oczach i rozchodzi sie od miejsca obra-
zonego mechanicznie na catg bryite.

Ze metale pod wptywem ciggtych wstrza-
$nien i drgania zmieniajg swg budowe we-
wnetrzna, fakt to dobrze znany kazdemu in-
zynierowi i artylerzyscie. Osi powozéw wy-
kute poczatkowo z zelaza ciagliwego i wiokni-
stego, po dtuzszem ich uzywaniu naraz peka-
ja; przyjrzyjmy sie jednak powierzchni zta-
mania, a zobaczymy nie widkna, lecz poty-
skujace Sciany krysztatow. Metal wskutek
ciggtego drgania stat sie krystalicznym i, co
zatem idzie, kruchym. Takiej krystalizacji
wewnetrznej ulegajg takze i kota rozpedowe
i chociaz wytrzymuja z poczatku silne proby,
po kilku latach uzytku niespodziewanie pry-
skajag. Dziata wskutek wstrzgsnien, powodo-
wanych wystrzatami, otrzymujg budowe gru-
boziarnista itraca dawng swa wytrzymatosc.
Nieraz zdarza sie, Ze dziato, co wytrzymywa-
o niegdy$ najwieksze tadunki, peka od bar-
dzo stabego wystrzatu.

Jeszcze silniej na budowe zelaza wplywa
wycigganie: przy fabrykacyi drutu i walcowa-
niu zelaza zmienia ono na tyle swéj wewnetrz-
ny ukfad molekularny, ze daje sie¢ z tatwo-
Scig famac¢. Drut, aby byt zdatny do uzytku
i nie rwat sie, musi by¢é po wycigganiu po-
wtornie wypalony.

Jak widzimy, niewszystkie ciata wyzej wy-
mienione z jednakowag tatwoscig ulegaja od-
ksztatceniom wewnetrznym. Siarka monokli-
niczna przechodzi w rombowg wprost przez
zrysowanie Sciany jej krysztatu; stopiony cu-
kier wymaga juz dluzszego czasu i silniej-
szych wplywéw mechanicznych, aby zmienié¢
swag budowe bezpostaciowg na krystaliczng;
a tylko diugotrwate i silne wstrzasnienia
zdolne sg wywota¢ wewnetrzng, wtorng kry-
stalizacyq osi powozéw i dziat artyleryjskich
i uczyni¢ je niezdatnemi do pierwotnego uzy-
tku. Ale sa, jak zobaczymy, i takie wypadki,
w ktorych ciata state wydajg sie krotkotrwa-
tej obserwacyi cztowieka niezmiennemi, jak-
kolwiek z pewnych faktow mozemy wnosi¢, ze
one w ciggu dlugich szeregdw lat zmieniajg
wewnetrzne ugrupowanie swych czasteczek.

Cisnienie nadzwyczajnie silne moze nawet
spowodowaC potaczenie sie chemiczne dwu

ciat. Przypomnimy tu czytelnikowi ') do
$wiadczenia Springa iJannetaza, ktérzy otrzy-
mali (ostatni w niewielkiej tylko ilosci) kry-
staliczny siarek miedzi wprost przez scisnie-
nie mieszaniny kwiatu siarczanego i opitek
miedzi w prasie hydraulicznej. Czasteczki
obu cial, zblizone do siebie na odlegto$¢ dzia-
tania powinowactwa chemicznego, potaczyty
sie ze sobg, dajac ciato jednorodne, krystali-
czne, a zupetnie od dwu poprzednich od-
mienne.

Ze ciata state plastyczne pod wpltywem ci-
$nienia zmieniajg swe zewnetrzne ksztatty
i przystosowujg sie z tatwoscig do najroz-
maitszych warunkdw réwnowagi, jest to spo-
strzezenie kazdemu dobrze znane. Metale
silnie sprasowane dajg sie zeszwejsowac,
a nawet moga wytworzy¢ rodzaj aliazu, jak
tego dowodzg doswiadczenia Friedla i Sprin-
ga. Tresca, poddajac wygorowanemu cisnie-
niu ptytki metalowe w naczyniu lejkowatem,
przeciskat je przez to ostatnie, jak ciasto.

Podobne odksztatcenia plastyczne wiasciwe
sg i niektérym ciatom kruchym, wystawionym
przez dluzszy czas na umiarkowane cisnienie,
lub pozostawionym ci$nieniu wiasnej ich ma-
sy. Krucha i do$¢ twarda smota (pak) roz-
jitywa sie po pewnym przeciggu czasu. Lod,

| jak wiemy, jest rowniez ciatem kruchem; lecz

poddany powolnemu diugotrwatemu cisnieniu
ptaszczy sie, rozcigga i ginie; sprasowany
w naczyniu lejkowatem, ukazuje sie z jego
otworu w postaci przezroczystego i jednolite-
go czopa. Ta plastycznos¢ lodu uwidocznia
sie najlepiej w lodowcach: stata jego masa
sptywa powoli ze zbiornikdw $nieznych w do-
liny, przesuwajac si¢ wiasnym ciezarem.

Tak wiec, uog6lniajac wyzej przytoczone
fakty, powiemy, ze niektére ciata state i kru-
che mogg w pewnych warunkach, pod wpty-
wem czynnikéw czysto mechanicznych, nie-
tylko zmienia¢ swe postaci zewnetrzne, bez
naruszenia ich catosci t. j. podlega¢ odksztat-
ceniom plastycznym, lecz takze wewnetrznym
zmianom w przestrzeniowym uktadzie czaste-
czek czyli t. zw. krystalizacyi wtornej.

Zwrocmy sie teraz do spostrzezen geolo-
gicznych. Z fabryki, warsztatu mechanika

') Poréwn. artykut: O syntezie mineratow
i skal. Wszech$wiat z r. 1892, N-ry 49, 50 i 51.
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i pracowni naukowej przenieSmy sie w gory,
do tego obserwatoryum geologicznego, gdzie
interesujgce nas zjawiska wyrazone sg nieraz
ze zdumiewajacg i zwykle pojecia przecho-
dzacqg sita. Zobaczymy tam fenomeny dziwne
i napozor niezrozumiate. Obok warstw pope-
kanych, potamanych lub zgota skruszonych,
co nas bynajmniej nie dziwi, gdyz jesteSmy
w gdrach, powstatych przez wypietrzenie sie
skat, ciat twardych, kruchych, nie plastycz-
nych, przy pilnem wpatrywaniu si¢ dostrzeze-
my w catych poktadach, a takze w skiadajg-
cych je mineratach i zawartych w nich ska-
mieniatosciach takie odksztatcenia ich pier-
wotnych postaci, ze bez wahania zaliczymy
je do odksztatcen plastycznych. Zgiecie,
wielokrotne sfaldowanie, wyciagniecie, spra-
sowanie skaty lub mineratlu bez spekania sg
to zjawiska dos$¢ czesto napotykane w gérach
alpejskich. Najwiecej tez tu odnoszacych sie
spostrzezen poczynili geologowie alpejscy
Heim i Baltzer.

W dziele Heima ') ,,O mechanizmie two-
rzenia sie gor,” opartem na szczegdtowych
studyach czesci Alp szwajcarskich (Todi-
Windgullen-Gruppe), znajdujemy catg skarb-
nice nader ciekawych faktow. Czerpiemy tu
z tejklasycznej monografii geologicznej dwa
przyktady najbardziej wymowne z odnoszace-
mi sie do nich ilustracyami. Fig. 1 przed-
stawia kawatek dolomitu (t. zw. Rothidolo-
mit), sfatdowanego wielokrotnie i nader sub.
teinie z przejSciem w uskoki. Biate wstegi,
sg to zyly dolomitu, ktéry wraz z zawierajg-
cym go ciemnozielonym tupkiem dyorytowo-
gliniastym ulegt tak silnemu odksztatceniu
plastycznemu. Pomimo licznych i gtebokich
wygie¢ nie widzimy nigdzie spekania, z wy-
jatkiem dwu miejsc, w ktorych zaczety two-
rzy¢ sie uskoki. A oto inny przyktad, nie-
mniej przekonywajacy. Fig. 2 wyobraza ka-
watek skaty tupkowatej (wapienno gliniastej)
z zawartg w niej skamieniato$cig belemnitu.
Ten ostatni, jak widzimy, rozerwany jest na
szereg dzwon naksztatt rézanca, a przedziaty
miedzy niemi wypetnione kalcytem; atoli ska-
ta, w ktorej jest osadzony, nie ujawnia nawet

*) A. Heim. Untersuchungen ueber d. Mecha-
niSmus der Gebirgshildung etc. Basel, 1878 (2 to-
my i aflas).
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1 $ladu spekania: musiata ona oczywiscie, jako
podatniejsza, uledz wyciggnieciu i wydtu-
zeniu (odksztatceniu plastycznemu), gdy bele-
mnit, wypetniony wapieniem Kkrystalicznym,
kruchym, pekt w wielu miejscach. Przy fat-
dowaniu sie ciata, obok kurczenia sie odbywa
sie jednocze$nie jego rozcigganie, belemnit

| nasz znajdowat sie widocznie w czesci fatdy,
podlegtej rozcigganiu.

Cotta, Baltzer i in. przytaczajg jeszcze bar-
dziej zadziwiajace przyktady plastycznosci wa-
pienidw. Oto, wedtug ich spostrzezen, cate po-
ktady albo fawice wapieni wcisniete sg w inne
skaty w postaci mas jednolitych, lecz sptasz-
czonych, jakby rozwatkowanych. Baltzer
skonstatowat nawet, Ze wapienie Finsteraa-

Fig. 1. (Wielkos¢ naturalna).

hornu wttoczone sg w gnejs, w ktérym two-
rzg rodzaj apofirébw czyli rozgatezien. Zja-
wiska te tak sg podobne do odpowiednich fe-
nomenéw wybuchowych, ze wapienie im pod-
legte, nazwano nawet utworami pseudo-wybu-
chowemi.
Kilkakrotne wycieczki w Tatry daty mi
mozno$¢ zebrania odnosnych faktéw na ziemi
; polskiej. Znana powszechnie gosciom zako-
panskim skata numulitowa, tworzaca pétno-
cne stoki ,,regli” tatrzanskich, zawiera w nie-
ktérych miejscach (np. przy wejsciu do doliny
Matej £aki) numulity zupeinie sptaszczone,
wydtuzone, na przekrojach poprzecznych wy-
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gladajace, jak cieniutkie wrzecionka; niektore
z nich sg nawet haczykowato zgiete, lecz bez
spekania. RoOznica miedzy skatg normalna,
0 numulitach wypuktych, a zmieniong (pla-
stycznie odksztatcong), jest tak widoczna, ze
spostrzegt jg oddawna géral zakopanski
lpierwszg nazwat ,jarcem” (jeczmien), dru-
ga— ,,owsem.” Wapienie i kwarcyty Toma-
nowej Polskiej (wtak zwanych Czerwonych
Zlebkach), jakkolwiek twarde i zbite przed-
stawiajg niekiedy rysunek falisty, lubo nie
tak subtelny, jak na fig. 1. Autor w zbiorach
swych posiada okaz kwarcytu, zgietego pla-
stycznie w postaci ucha lub petelki. Gnejsy
Wotowca i Baniastego réwniez zawierajg
w sobie dowody silnych odksztatcen mecha-
nicznych, jakie odniosty skaty tatrzanskie
podczas swego wypietrzania sie. Ich feldspa-
ty zgiete sg naksztatt litery S, mika spraso-
wana zygzakowato, — zawsze jednak bez wi-
docznego spekania lub skruszenia.

wszechswiat.
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najgtebiej lezacych, gdy w warstwach, ktore

1 podczas tworzenia sie fatd znajdowaty sie

blizko powierzchni, deformacyom tym towa-
rzyszy pekanie i kruszenie sie. W zjawisku
tem Heim upatruje analogig do plastycznosci
lodu, ktdry nabiera tej wtasnosci tylko pod
cis$nieniem dtugotrwatem i ze wszystkich stron
dziatajagcem, w innych za$ warunkach jest
ciatem kruchem. Wogole skaty w giebi ziemi
zachowujg sie, wedtlug Heima, jak masy pla-
styczne, a nawet jak geste ciecze, mogace za-
stosowac sie do réznych zmian rdwnowagi.
Inne objasnienie zjawisk odksztatcers pla-
stycznych skat daje B. Reyer wswej Geo-
logii teoretycznej ‘). Twierdzi on mianowi-
cie, ze w zjawiskach tych, procz cisnienia,
pierwszorzedne znaczenie ma takze woda.
Rozumowanie swe Reyer wyprowadza ré-
wniez z wiasnosci lodu. Ciato to pod cisnie-
niem topi sie w temperaturach, lezacych zna-
cznie nizej 0°.  Gdy cisnienie zmniejszy sie,

Kg- 2. (/3 nat. w.).

Przytoczone fakty upowazniajg nas do wy-
prowadzenia wniosku nastepujgcego. Pod-
czas tworzenia sie gor sfaldowanych skaty
(i zawarte w nich mineraty, skamieniatosci)
obok pekania i kruszenia sie ulegajg jeszcze
pod wplywem ci$nienia zmianom innego ro-
dzaju, a mianowicie odksztatceniom, wiasci-
wym ciatom plastycznym. Fakt to wielokro-
tnie sprawdzony i przyjety przez wszystkich
geologow. Nietakiem jest jego objasnienie.
Zdania uczonych nie sg pod tym wzgledem
jednobrzmiace.

Prof. A. Heim; jeden z najgruntowniej-
szych, bez watpienia, znawcoéw zjawisk oro-
dynamicznych, w cytowanem wyzej dziele
(tom 11, rozdziat I) wszystkie odksztatcenia
plastyczne skal przypisuje samemu tylko ci-
$nieniu, jak goérotworczemu (bocznemu), tak
i wywieranemu przez wiasny ciezar mas skal-
nych na lezace pod niemi warstwy. Zdanie
to opiera on na licznych spostrzezeniach, do-
wodzacych, ze w gorach, bardzo gieboko
przez erozyg obnazonych, odksztatcenia pla-
styczne skat napotykamy tylko w poktadach

przeziebiona woda natychmiast zamarza. Je-
zeli przypuscimy, ze masa lodu znajduje si¢
pod cisnieniem nierownomiernem, to w miej-
scu najwiekszego ucisku nastapi wewnetrzne
topienie sie lodu; miejsce to uwalnia sie
wskutek tego od nadmiernego ucisku, a sto-
piony léd zamarza w niem napowrdt, lecz
w postaci zastosowanej do ci$nienia. Naste-
pnie ten sam proces topienia i zamarzania
powtarza sie¢ w innem miejscu, najbardziej
zaatakowanem i t. d., dopoki cata masa nie
odksztatci sie odpowiednio do wywieranego
na nig cisnienia. Poniewaz w jednem miej-
scu topi sie tyle lodu, ile wdrugiem zamarza,
to, jak powiada Reyer, suma sit wtym pro-
cesie pozostaje niezmienna.

Tak samo ma sie sprawa z deformacyami,
mas skalnych, przejetych ptynem, ktéry dzia-
ta na nie, rozpuszcza je. Skata, przejeta wil-
gocig, a znajdujgca sie pod wptywem czynni-
kéw mechanicznych, w miejscach najwieksze-

) Dr E. Reyer.
gart 1888.

Theoretische Geologie. Stutt-
(Str. 422 i nastep.).
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go nacisku rozpuszcza sie najenergiczniej; bu-
dowa skaty przez to obluznia sie, a ksztatty
masy przystosowujg do cisnienia. W miej-
scach uwolnionych od nadmiernego cisnienia
nastepuje krystalizacya, gdy w innych, obar-
czonych niem jeszcze, odbywa sie rozpuszcza-
nie. W ten sposéb znikajg miejscowe napie-
cia, a proces ten trwa tak dtugo, dopdki nie
zapanuje zupetna réwnowaga.

Wedtug Reyera zatem, odksztatcenia pla-
styczne skat polegaja nie na zwyczajnem gie-
ciu sie lub rozcigganiu wtasciwem, np. meta-
lom (nie na przesuwaniu sie albo $lizganiu
czasteczek, jak utrzymuje Heim), lecz odby-
wa sie za sprawg wody, ktora umozliwia je-
dnoczes$nie rozpuszczanie sie i krystalizacyg
skaty pod cisnieniem. Reyer powotuje sie
takze na doswiadczenia Pfaffa i Kicka, w kto-
rych skaly suche, poddane wysokiemu cisnie-
niu, zmieniaty sie na mase z pozoru jednoli-
ta. lecz przedstawiajgcg w istocie rzeczy zle-
pek okruchow, czyli brekcyg. Sam Reyer teo-
ryg swa popiera takiem, przez siebie wykona-
nem doswiadczeniem: z dwu ptytek gipso-
wych, poddanych zginaniu, tatwiej odksztat-
cata sie zwilzona wodg, gdy sucha w krétkim
czasie pekata.

Przeciwko tej teoryi zrobi¢ mozna zarzut
nastepujacy. Poniewaz nie wiemy, jak zacho-
wujg sie skaty pod niezmiernem cisnieniem,
jakiemu podlegajg w gtebi ziemi, wzgledem
przenikajacych je roztworéw, nie mozemy
przeto hipotezy Reyera uzna¢ za pewnik
naukowy. Wiadomo np., ze kwas siarczany
pod Wysokiem cisnieniem nie dziata na cynk,
a takze i na weglany, gips palony w tych sa-
mych warunkach nie przycigga wody i t. d.

Z drugiej jednak strony przypuszczenie
Reyera zgadza sie ze znanem oddawna spo-
strzezeniem, ze wapien, piaskowiec i inne
skaty i mineraly w stanie Swiezym, to jest za-
raz po wydobyciu z ziemi (bergfeucht — jak
powiadajg niemcy) sa stosunkowo miekkie;
na powietrzu za$, po wyschnieciu, stajg sie
daleko twardszemi. Nawet granit daje sie
daleko tatwiej obrabia¢ w stanie $wiezym,
wilgotnym, niz suchym. Macculloch na 50 lat
przed Reyerem (1831) wypowiedziat zdanie,
ze faldowanie sie skat i ich odksztatcenia
plastyczne moga by¢ objasnione ich miekko-
Scig w stanie Swiezym.

Uogdlniajagc zatem poglady Heima i Reye-

Nr 1

I ra, tyle tylko powiedzie¢ mozemy, ze skaty
w tym stanie, wjakim znajdujg sie wgtebi
ziemi, moga podlega¢ powolnym odksztatce-
niom plastycznym. Rzecz prosta, ze nie
wszystkie skaty zjednakowag tatwoscig zmia-
nom tym ulegaja. Jezeli wjednym poziomie
lezg warstwy miekkie i twarde, to pierwsze
odksztatcajg sie plastycznie wtedy, gdy dru-
gie pekaja. Heim zaznacza, ze skaly uwar-
stwione tatwiej sie fatdujg, niz jednolite, ma-
sywne; te zazwyczaj pekajg. Stad oba ro-
dzaje odksztatcen zwykle sobie towarzysza,
jakkolwiek przypusci¢ mozemy, ze na pewnej
gtebokosci (to jest pod pewnem ci$nieniem)
wszystkie skaty moga podlega¢ deformacyom
plastycznym; gtebokos¢ ta dla réznych skat
jest rozna. Teoretycznie zatem skorupe ziem-
ska, zgodnie z Reyerem, podzieli¢ mozemy
na trzy strefy: 1) w pierwszej skaty, fatdujgc
sie, pekajg i kruszg sie; 2) w drugiej, bar-
dziej gtebokiej, mozliwe sa, prdcz tego, i od-
ksztatcenia plastyczne; 3) trzecia, najgtebsza,
cechuje sie odksztatceniami skat wylacznie
piastycznemi.

(Dok. nast.).
Jozef Morozewicz.

NOWA TEOaYa SNU.

»Najwiekszy z cudow jest ten, ze prawdzi-
we, istotne cudy tak nam spowszednie¢ moga
i musza” "). Prawda stéw tych, bijgca w oczy,
gdy idzie o szary ogdt, uwijajacy sie koto naj-
zawilszych zagadnien wiedzy z naiwnos$cig
prostaczka, dla ktdrego wszystko, co powszed-
nie, jest tem samem proste i oczywiste, nie
znajduje wecale potwierdzenia w rocznikach
nauki. Coraz bardziej mnozgce sie hipotezy,
dazace do wytlumaczenia powszednich, a jed-
nak zagadkowych zjawisk przyrody, wymow-
nym sg tego dowodem. | rzecby nawet mo-
zna, ze nad rozwiktaniem tego rodzaju zja-
wisk nauka pracuje z gorgczkowym pospie-

>) Lessing. Nathan der Weise.
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Na temat ten pisano bardzo wiele i zadna

do ich istoty nie moze po dzi$ dzien da¢ zada- = moze inna kwestya nie byla przedmiotem

walajacej odpowiedzi.

C6z stad, kiedy pohopnos¢ do tworzenia
hipotez nie zapewnia ich rzetelnej wartosci
naukowej. Taka tylko hipoteza moze sie
osta¢ w nauce i by¢ wyniesiong do godnosci
teoryi, do ktorej grunt zostat przygotowany
przez odpowiednig ilos¢ faktdw, naukowo
stwierdzonych, powigzanych przez nig wiasnie
cementem przyczynowos$ci. Z kategoryi wiec
hipotez naukowych wykluczone by¢ winny te,
ktére wylegty sie z dociekan spekulacyjnych,
w jakie obfituje w pewnej dobie rozwoju wie-
dzy kazda kwestya bardziej palgca.

Jakkolwiek nie moze by¢ zadaniem pisma,
popularyzujacego wiedze, zaznajamianie czy-
telnika z nieskrystalizowanemi jeszcze jej na-
bytkami, sadzimy jednakze, Ze nie od rzeczy
bedzie zrobi¢ w tej mierze wyjatek dla za-
gadnienia,Iktére z natury swej poprzesta¢
musi, przynajmniej obecnie, na hipotetycznem
ttumaczeniu, jesli .nie mamy by¢ skazani na
przymusowe milczenie w tej kwestyi az do
zupeinego jej dojrzenia w niewiadomo jak od-
legtej przysztosci.

Za posrednictwem nerwoéw czuciowych—
(dosrodkowych), osrodkéw mdzgowych i ner-
wow ruchowych—(odsrodkowych)—ustréj po-
zostaje w zwigzku z otoczeniem i moze czut,
mysle¢ i chcieé, czyli spetnia¢ trzy gtowne
czynnosci zycia duchowego.

Ten uktad nerwowy podlega bardzo szybko
znuzeniu i woéwczas funkcya jego zostaje
mniej lub wiecej zupehnie zniesiong. Stan
taki, ktorego gtdwnemi cechami sa: niemoz-
nos$¢ wykonywania zadnych ruchéw dowol-
nych, osrodkowa nieczutos¢ narzagdéw zmysto-
wych na bodzce, bedagce w stanie czuwania
dostateczng dla nich podnietg, wreszcie brak
jakichkolwiek logicznych wyobrazen, tworze-
nia sie i kojarzenia poje¢, nazywamy snem.

Pomiedzy stanem czuwania, a snem, zau-
wazyc¢ sie dajg stany przejSciowe: zasypianie,
czyli stopniowe ustawanie funkcyj, bedacych
niezbedng czescig sktadowg czuwania i prze-
budzanie sie, powr6t stopniowy do wiadzy
tychze czynnosci.

Jaka jest ostateczna przyczyna snu?

tylu tez abstrakcyjnych, spekulacyjnych, co
zagadnienie snu. Niemogac ich wszakze
wyszczeg6lnia¢ na tem miejscu, powiemy tyl-
ko, Ze w starozytno$ci widziano wyrazny zwia-
zek miedzy snem a duszg i ze zrozumiaty ten
na owe czasy poglad w niepojety sposéb prze-
chowat sie do konca zesztego, a po czesci na-
wet potowy obecnego stulecia. Za gtdéwng
przyczyne takiego abstrakcyjnego kierunku
w pogladach na istote snu, poczytywac nalezy
te okolicznos¢, ze kwestyg tg zajmowali sie fi-
lozofowie, nie zas$ lekarze—fizyologowie, jedy-
nie powotani do rozstrzygania istoty tego
zjawiska.

| fizyologia jednak nie moze dotad poszczy-
ci¢ sie posunieciem kwestyi o znaczny krok
naprzéd. Rezultaty, otrzymane na drodze
doswiadczen fizyologicznych, majg do tej pory
charakter negatywny, t.j. wykazujg raczej,
jakich zmian w ukfadzie mdzgowym niema
w $nie, anizeli jakie zmiany mu towarzysza.

Rzuémy teraz okiem na poglady, jakie na
przyczyne snu przez réznych badaczéw wy-
gtaszane byly w ostatnich czasach. Jedni
wielkie znaczenie przypisywali niedokrwisto-
sci mozgu, uwazali jg za gtdwng zmiane, jaka
przy zasnigciu spostrzega¢ sie daje. Inni
znowu, przeciwnie, za causa efficiens snu
przyjmowali przekrwienie mozgu. Doswiad-
czenia jednak, przeprowadzone na S$pigcych
i chloroformowanych zwierzetach, nie pozo-
stawiajg ani $ladu watpliwosci, ze ani niedo-
krwistos¢, ani przepetnienie krWig mézgu nie
stanowig cechy znamiennej snu. Naczynia
bowiem krwiono$ne mozgu u zwierzat trepa-
nowanych (ktérym zrobiono otwdr w czaszce)
zachowywaty sie zupetnie jednakowo w czasie
snu i w czasie czuwania. Zwezenie naczyn
wystepowato wprawdzie w $nie, wywolywanym
uzyciem chloroformu lub chloralu, jednakze
tak powoli, ze catkiem stusznie poczytywano
byto (Binz) za nastepstwo, nie za$ przyczyne
snu. Wiemy wszak bardzo dobrze, ze wszyst-
kie narzady w stanie spoczynku otrzymujg
mniej krwi, niz podczas pracy i znane sg do-
brze doswiadczenia Mossa i Bascha z pletyz-
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mografem, wykazujace przepetnienie mézgu
krwig podczas pracy umystowe;j.

Zresztg, gdybysmy niedokrwistos$¢ lub prze-
krwienie moOzgu za przyczyne snu uwazac
mieli, musielibySmy odnalez¢ rowniez przy-
czyne, wywotujaca stale przed zasnieciem wy-
mienione zmiany w krazeniu krwi. Zadnego
jednak ze znanych nam bodzcéw do podraz-
nienia nerwow, zwezajagcych (vasoconstricto-
res) lub rozszerzajgcych (vasodilatatores)
Swiatto naczyhn mézgowych, niepodobna wy-
kry¢ w tym wypadku. Jes$li Srodki nasenne,
jak np. bromki alkaliow, dziatajg w sposob
Zwezajacy naczynia, nie idzie zatem, aby to
zwezenie miato by¢ istotng snu przyczyna.
Moga tu w gre wchodzi¢ inne czynniki, a prze-
dewszystkiem dziatanie na samg substancya
moOzgowa.

Wedtug Brown-Sequarda, sen jest nastep-
stwem wptywu podraznied zewnetrznych ha-
mujacego dziatalno§¢ mozgu. | ten badacz
rowniez stwierdzit obojetnos¢ dla sprawy snu
warunkow krazenia krwi w mozgu. Przeci-
najac bowiem u krolikéw i $winek morskich
z obu stron cze$¢ szyjowa nerwu wspolczulne-
go (sympathicus), co sprowadzato rozszerze-
nie naczyn glowy, nie spostrzegat zadnej
zmiany w $nie tychze zwierzat. Co sie tyczy
natury bodzcéw, jakie, wedtug tego uczonego,
sprowadzajg sen normalny, hamujac dziatal-
no$¢ mdzgu, to nie zostata nam ona blizej wy-
jasniona. Fakt, stwierdzony przez niektorych
badaczdéw, ze jednoczesny ucisk tetnicy szyjo-
wej (carotis), nerwu btednego (vagus) i wspot-
czulnego sprowadza sen normalny, potwierdza
wedtug Brown-Sequarda jego hipoteze. Wspo-
mniane bodzce jednak nie majg wedtug niego
siedliska swego w mdzgu, albowiem i gotebie,
ktérym mozg wyjeto, peryodycznie zasypiaja.
Nie przypisuje on rowniez w tym wzgledzie
zadnego znaczenia nagromadzeniu sie we
krwi substancyj, wywotujgcych znuzenie,
wobec moznosci dowolnego zasypiania.

Nietrudno sie przekona¢, ze przytoczona
hipoteza, pomijajac juz jej gotostownosé, nie
wytrzymuje krytyki. Wiadomo bowiem, ze,
catkiem przeciwnie, usuniecie wszelkich bodz-
cow zewnetrznych, trzymajacych w napieciu
zmysty i uwage, sen sprowadza. Prdcz tego
nie poucza ona nas wcale, w jaki sposéb lu-
dzie, dowolnie zasypiajacy, podlegajg dziata-
niu tych bodzcéw peryferycznych.

SIr 1.

Inny znowu badacz (Lender, 1871) gtéwne
znaczenie przypisywat nagromadzaniu sie we
krwi dwutlenku wegla, ktory, pobudzajac
mozg, wywotuje sen. Podczas snu dwutlenek
wegla zostaje wydalony i nastepuje réwnowa-
ga pomiedzy jego wytwarzaniem a wydziela-
niem. Przypuszczenie takie atoli dziwnem
jest dla nas wobec faktu, ze podczas snu ilos¢
wydalanego z ustroju dwutlenku wegla mniej-
szg jest, niz w czasie czuwania, jak rowniez
dlatego, ze stan pobudzenia cechuje cztowieka
czuwajacego, nie zas$ w $nie pograzonego.

Poczytywano réwniez sen za narkoze, przez
dwutlenek wegla wywotlywang, zapominajgc
0 ogromnej, roznicy, jaka istnieje pomiedzy
snem fizyologicznym, a otruciem za pomocg
dwutlenku wegla.

Wreszcie przypuszczano istnienie jakiego$
specyalnego osrodka, ktorego draznienie miato
sen wywotywag.

Jakkolwiek usitowanie objasnienia przyczy-
ny snu za pomoca hipotetycznego gromadze-
nia sie dwutlenku wegla w mozgu i calym
uktadzie nerwowym podczas jego czynnosci,
pozostagto tylko gotostownem, na zadnych
realnych, z prawda zgodnych podstawach nie-
opartem przypuszczeniem, niemniej jednak
mysl zasadnicza tej hipotezy okazata sie ra-
cyonalng tak dalece, Ze postuzyta za punkt
wyjscia do dalszych co do przyczyny snu
badan.

Durham, Obersteiner i Binz jednocze$nie
prawie wygtosili zdanie, ze podczas pracy ko-
mérek mozgowych wytwarzaja sie kwasy, jako
ostateczne produkty przemiany materyi
w mozgu, ze kwasy te wydalane zostajg z pra-
dem krwi nie z taka szybkoscia, zjaka po-
wstajg i wskutek tego nastepuje znuzenie
mozgu, zawieszajgce jego czynno$¢ az do zu-
petnego wydalenia tych chemicznie porazaja-
cych produktéw drogg naczyn limfatycznych
1krwionosnych.

Odtad uktadajg sie podstawy teoryi che-
micznej snu, Kktéra, wiszac, jakeSmy to
przed chwilg widzieli, juz od do$¢ dawna
w powietrzu, ostatni swdj wyraz znalazta
w teoryi stynnego fizyologa Preyera, po dzi$
dzien wydatne w nauce posiadajacej zna-
czenie.

1.

Gdy miesien ulega po pracy znuzeniu,

w substancyi jego stwierdzamy zmiany iizycz-
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ne i chemiczne, ktore, jak juz dzi$ napewno
wiemy, sg tego znuzenia ostateczng przyczy-
ng. Jesli bowiem Swiezo wyciety, dobrze
jeszcze kurczliwy miesien, nasycimy jedng
z takich ponogenicznych (wywotujacych znu-
zenie) materyj, traci on szybko swoje zdol-
no$¢ oddziatywania na bodzce, w zwyklych
warunkach skurcz jego powodujace, chochy
poprzednio wcale pracg wyczerpany nie zo-
stal. | przeciwnie, jesSli miesie, nadmierng
pracg znuzony, przemyjemy i w ten sposéb
uwolnimy od napajajacej go, a szkodliwej dla
jego czynnosci substancyi, spostrzegamy, ze
bez odpoczynku odzyskuje on swg zdolnos¢
kurczenia sie pod wptywem odpowiednich
bodzcéw. Toz samo zachodzi w zywym ustro-
ju, w catej jego muskulaturze podczas pracy
fizycznej. Tu wszelako miesnie znuzone
uwolnione zostajg od substancyi, odbierajgcej
im chwilowo zdolno$¢ dalszego funkcyonowa-
nia, za pomocga drog limfatycznych i krwio-
nosnych. Ta substancya, ktdrg ze wzgledu
na role, jakg znuzenie odgrywa w ustroju,
ostrzegajac go przed nadmiarem pracy, klapg
bezpieczenstwa nazwacby mozna, jest kwas
mleczny, a wiasciwiej pewna jego odmiana:
kwas paramleczny czyli migsomleczny.

Jakkolwiek zmiany, zachodzace w mdzgu
podczas jego czynnosci, czy to wskutek pracy
umystowej, czy zwyklego czuwania, nie s3
jeszcze prawie wecale zbadane, niemniej jed-
nak wytwarzanie sie tego samego kwasu mlecz-
nego w czynnym uktadzie nerwowym poczy-
tuje Preyer za zasadniczg przyczyne snu.
Substancye, wywotujgce znuzenie, do ktérych
précz kwasu mlecznego nalezy w czesci i krea-
tyna (Ranke), bardzo fatwo podlegajg utle-
nianiu i wskutek takiej wikasnosci swojej po-
chianiajg tlen, w hemoglobinie czerwonych
ciatek krwi zawarty, a niezbedny tkankom
ustroju do ich zycia i spetniania funkcyj wia-
Sciwych; zuzytkowujac go zas na swoje ko-
rzy$¢, wstrzymuja chwilowo pobudliwo$¢
i prace miesni i nerwéw. Energia pierwiast-
kéw nerwowych stopniowo coraz bardziej
stabnie, przechodzac przez wszystkie stadya,
zwykly sen poprzedzajace, az nareszcie zupet-
nie ustaje i wtedy mamy juz sen prawdziwy,
ktéry trwa dop6ty, dopoki cata ilos¢ nagro-
madzonej w ukladzie nerwowym substancyi
ponogenicznej nie zostanie utleniong i wyda-

[ lona z ustroju wraz z innemi produktami
przemiany materyi.

Tak sie przedstawia w ogolnych zarysach
teorya Preyera. Gdyby w nauce analogia
posiadata site dowodu, nicby takiemu obja-
$nianiu istoty snu zarzuci¢ nie byto mozna.
Liczac sie wszakze z rzeczywistoscig, z nie-
zbicie stwierdzonemi faktami, przyznaé trze-
ba, ze teoryi tej brak dotad dostatecznego
uzasadnienia. Co wiecej, napotyka ona mie-
lizny i rafy, grozace jej zupetnem rozbiciem.
Przedewszystkiem niepojetem jest, dla czego
krew, odczyn alkaliczny posiadajaca, nie zo-
bojetnia kwasu mlecznego. Gdyby za$ wsku-
tek dtugotrwatej pracy narzadéw nagroma-
dza¢ sie w nich miata nadwyzka tego osta-
tniego, z ktéra krew uporacby sie nie mogta,
to dodanie do krwi fizyologicznego roztworu
soli kuchennej, nieco zalkalizowanego za po-
mocg weglanu sodu, powinno wstrzymywac
sen na przecigg co najmniej Kkilku tygodni.
Takie samo dziatanie wywieracby musiato
oddychanie powietrzem, obfitujgcem w tlen,
lub przetaczanie krwi (transfusio), oba te bo-
wiem czynniki réwnowazylyby utrate tlenu,
ponoszong na bezuzyteczny dla ustroju cel
t. j. utlenianie kwasu mlecznego. Jesliby
$pigczka, jakg przy pewnych chorobach spo-
strzegamy, polega¢ miata na tych samych, co
i zwykly sen, podstawach, kazda z wspomnia-
nych trzech metod musiataby ja skutecznie
zwalczaé. Nic podobnego wszelako zauwazy¢
sie nie daje.

Nie zgadza sie rowniez pomieniona teorya
ze skalg gtebokosci snu, opartg na podsta-
wach doswiadczalnych przez Kohlschiittera.
Badacz ten wykazal, ze w ciggu pierwszej
godziny po zasnieciu sen z poczatku szybko,
pézniej coraz wolniej sie wzmaga, osiegajac
maximum swego natezenia po uptywie pierw-
szej godziny. Poczawszy od tej chwili, gle-
bokos$¢ jego zrazu szybka, potem zwolna
stabnie, tak, iz w |'/2 godziny po za$nieciu
réwna sie juz tylko 74, a w 2 godziny *8 cze-
§ci najwiekszego swego natezenia. Taki stan
rzeczy zadng miarg z nuzgcem ukiad nerwo-
wy dziataniem kwasu mlecznego pogodzic sie
nie daje, ten ostatni bowiem w ustroju, w $nie
pogrgzonym, wcale albo w bardzo matych
tylko ilosciach, wskutek procesdéw zyciowych,
sie wytwarza, rozkiad jego natomiast odbywa
sie bez przerwy. Nastepstwem tego oczywi-
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Scie powinno by¢ ciaggte zmniejszanie sie gte-
bokosci snu, a nie jej potegowanie.

Zarzuty powyzsze przeciwko teoryi snu
Preyera wymierzyt autor nowej hipotezy,
z kt6rg zaznajomimy na tem miejscu czytel-
nikow Wszechswiata ).

V.

Pomiedzy snem zwyklym, normalnym,
a snem patologicznym — $pigczka, towarzy-
szacg wielu chorobom ustroju, trudno dopa-
trze¢ sie innej roznicy, procz ilosciowej. Oba
te stany polegaja na ostabieniu, respective
zawieszeniu czynnosci uktadu nerwowego; je-
$li zas w $pigczce glebokos¢ snu wiekszg jest,
niz zwykle, to nie ulega znoéw zaprzeczeniu,
ze i sen normalny indywidualnie r6znego jest
natezenia i moze niekiedy dochodzi¢ do zu.
peinego odretwienia. Wychodzac z tego za-
fozenia, twierdzi Rosenbaum, Zze zmiany, ja-
kie znajdujemy w uktadzie nerwowym 0s6b,
zmartych na choroby, w ktérych jednym
z gtébwnych objawow jest $pigczka (sopor, co-
ma), z wszelkiem prawdopodobieAstwem od-
nies¢ mozna i do snu zwyczajnego.

Zaprzeczy¢ sie nie da, ze jest to dos¢ $li-
zka droga, z ktérej, zamiast dotrze¢ do pra-
wdy, bardzo tatwo zboczy¢ na manowce.
Lecz jest ona w kwestyi, tu nas zajmujacej,
jedynie mozliwa, albowiem wypadki $mierci
podczas snu zwyklego sg nader rzadkie
i zresztg zmiany, w takich razach bardzo nie-
znaczne, trudne bytyby do uchwycenia. Tem
sie zapewne tlumaczy ta okolicznos¢, Ze od-
powiednie zmiany w ukiadzie nerwowym sg
nam po dzi$ dzien zupelnie nieznane. Lecz
i dane, odnoszace sie do zmian patologicz-
nych, to jest tych, ktdre trzeba poczytywaé
za przyczyne $pigczki, towarzyszacej réznym
chorobom, jak np. szkarlatynie, tyfusowi
brzusznemu, gruzlicy opon mdzgowych,
wstrzg$nieniu i zapaleniu moézgu it. d., ré-
wniez nie odznaczajg sie¢ doktadnoscig. Gto-
wnym ich brakiem jest to, ze nie sg one upo-
rzgdkowane wedtug kolejnych faz choroby
i dlatego nie jest wiadomem, jakim objawom
towarzyszg rézne zmiany. Pomimo wszakze

) Dr med. Emanuel Rosenbaum. Warum

miissen wir schlafen? 1892.
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tego pozornego chaosu, jedna zmiana stale
zauwazy¢ sie daje we wszystkich chorobach,
cechujacych sie obnizeniem czynnosci uktadu
nerwowego, a jest nig iloSciowe wzmozenie
zawartosci wody w pierwiastkach nerwowych.

Tej wiasnie zmianie wielu autoréw przypi-
suje powstawanie zaburzen psychicznych
i wogdle nerwowych, jakie w wielu chorobach
stale napotykamy. Wspomnie¢ tu wypada,
ze $pigczke zwykle wtedy poprzedza stan
wprost przeciwny — pobudzenie ukadu ner-
wowego, bezsenno$é, niekiedy nawet bredze-
nie i konwulsye, pomimo to jednak w ukfa-
dzie nerwowym i wtedy znajdujemy nadmiar
wody. Sprzeczny ten na pozor fakt bardzo
fatwo jednak wyttumaczyc¢ sie daje, jesli wej-
rzymy nieco glebiej w rozne stadya dziatal-
nosci nerwow.

W stanie normalnym nerw, przez pewien
przeciag czasu drazniony, traci, jak wiado-
mo, znaczng cze$¢ swej pobudliwosci, ulega,
jak moéwimy, znuzeniu. Azeby go wtedy do
czynnosci powota¢, potrzeba juz bodzcow
znacznie silniejszych. Stadyum to nosi miano
fizyologicznego ostabienia pobudliwosci ner-
wowej. Je$li draznienie nerwu odbywac sie
bedzie pomimo to dalej, nastgpi najpierw
stadyum pobudliwosci wzmozonej, z ktorej
nerw kolejno przejdzie w stadyum ostatnie —
patologicznego ostabienia. Z kazdego z po-
wyzszych trzech stanéw nerw moze powr6cié
do stanu zwyklego, jesli wnim znajduje sie
jeszcze jakikolwiek zapas sity utajonej.
W dziatalnosci nerwowej organizmu stadyum
pierwsze odpowiada zwykiemu znuzeniu, kt6-
re sie snem objawia i ustepuje pod wplywem
jego orzezwiajacego wplywu. JesSli ustrdj,
niebaczac na senno$¢, ktéra go o przetado-
waniu pracg ostrzega, czuwa z tem wiekszem
wytezeniem swej energii nerwowej, nastepuje
stadyum drugie — nadpobudliwos¢, bezsen-
no$¢. W stanie zdrowia stadyum trzeciego—
obumierania czynno$ci nerwowej — nie napo-
tykamy; w chorobach wszakze] pod wptywem
bodzcow chorobliwych o niezwyklem niekiedy
natezeniu stadyum pierwsze, a nawet i dru-
gie, moze zupetnie by¢ pominiete i wtedy od
samego poczatku choroby bedziemy mieli
albo objawy podraznienia, bezsennos¢ i drga-
wki, albo tez odrazu upadek energii nerwo-
wej. Je$li teraz zwazymy, ze pomienione
trzy stadya stopniowo tylko przechodzg jedno
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w drugie, tak, ze granicy Scistej, ani czasu
trwania kazdego z nich wyznaczy¢ niepodo-
bna, zrozumiemy tatwo, ze izmiany, jakie
w uktadzie nerwowym wtedy zachodzg, nie
ulegajg zasadniczemu przeistoczeniu.

Wzmozona ilos¢ wody w pierwiastkach
nerwowych, jakg stwierdzamy w wzmianko-
wanych powyzej stanach chorobowych, zga-
dza sie zreszta z rezultatami doswiadczen,
jeszcze kilka dziesigtkéw lat temu przepro-
wadzonych przez Schiffa i Harlessa na wy-
cietym nerwie. Uczeni ci dowiedli, ze pobu-
dliwos¢ nerwow zalezng jest od zawartosci
w nich wody, wten mianowicie sposob, ze
zwiekszenie jej ilosci obniza zawsze ich dzia-
falnoscé.

Y.

Z kolei nastrecza sie pytanie, jakie jest
zrodto wody, wypetniajacej pierwiastki ner-
wowe podczas S$pigczki chorobliwej, jak ro-
whniez i podczas snu normalnego?

Zrodto to w obu wypadkach jest zupetnie
odmienne. W chorobach woda powstaje,
jak wiadomo z anatomii patologicznej, z krwi,
i to w sposéb trojaki: 1) wskutek zastojow
w kragzeniu krwi (opuchlina zastoinowa),
2) wskutek zmiany zapalnej w naczyniach
krwionosnych (opuchlina zapalna) i 3) wsku-
tek wodnistosci krwi, jak np. przy blednicy.
Sg to, jak widzimy, czynniki anormalne, wy-
wotlujace upo$ledzenie czynnosci uktadu ner-
wowego, $pigczke chorobliwg, ktorg tez nie
przy wszystkich napotykamy chorobach. Ina-
czej rzecz sie ma z powstawaniem wody, ma-
jacej byé zwyczajnego snu przyczyna. Zro-
dio jej tkwi¢ musi w zjawiskach, normalnie
w ustroju zachodzacych, w procesach chemi-
cznych, jakie pod wptywem czynnosci fizyolo-
gicznej sie odbywajg. Wedtug Rankego, pod-
czas pracy z substancyj miesniowych wytwa-
rzajg sie produkty rozktadu, ktére przycig-
gajg z krwi wode do miesni i nerwéw. Z ba-
dan tego uczonego wynika, Ze krew zab,
wprowadzonych w stan skurczu tezcowego,
traci pewien procent wody. Lecz oprdcz tej
mamy jeszcze inng przyczyne wzrostu zawar-
tosci wody podczas czynnosci ustroju, a mia-
nowicie odbywajacy sie w tym ostatnim pro-
ces utleniania.

Zjawisko to polega na #gczeniu sie wdy-

I organicznemi.
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chanego przez ustrdj tlenu z substancyami
Powstajg przy tem dwa ciata:
z jednej strony dwa atomy tlenu, #aczac sie
z jednym atomem wegla, znajdujacego sie
w organizmie, tworzg dwutlenek wegla,
z drugiej za$ jeden atom tlenu z dwoma ato-
mami wodoru, uwolnionego przez tlen ze

; Swego potgczenia z weglem, daje wode. Sko-

ro ta ostatnia jest niezbednym wynikiem
wszelkiej dziatalnosci organizmu, skoro zna-
ne badania doswiadczalne, jak réwniez stre-
szczana tu przez nas hipoteza, czynigja od-
powiedzialng za znuzenie ustroju, zaliczajac
ja tem niejako w poczet substancyj ponoge-
nicznych, przedewszystkiem tedy nalezy sie
dowiedzie¢, jaka droga, przy jakich warun-
kach i wjakiej porze doby pozbywa sie jej
ustréj, by powr6ci¢ do réwnowagi. Kwestyg
tg zajmiemy sie obecnie.

Wiadomo, ze gtéwng drogg wydalania wo-
dy z ustroju sg narzady moczowe. Pewna
ilos¢ wody zostaje wydalong z ustroju ro-
whniez za posrednictwem gruczotéw potowych.
Woydzielanie potu, réwniez jak i moczu, zale-
znem jest od ci$nienia, krwi w tetnicach
i obie te wydzieliny, oile sie zdaje, czerpig
wode wytgcznie ze krwi tetniczej.

Trzeciem wreszcie, bardzo waznem ujsciem,
lecz jedynie dla wody, wytwarzajacej sie, ja-
ko produkt utleniania w ustroju, sg ptuca.
Wydychana, jako ogrzana para wodna, nie
pozostaje woda w zadnym stosunku do przyj-
mowanej w pokarmach ilosci ptynu, zalezng
za$ jest wylgcznie od ilosci wykonanej przez
ustrdj pracy mechanicznej.

Azeby zda¢ sobie zupetnie doktadnie spra-
we z catego przebiegu procesu, za pomocy
ktorego tkanki ustroju pozbywajg sie wody,
musimy przyjrzec sie blizej stosunkowi, jaki
pod wzgledem zawarto$ci tej ostatniej zacho-
dzi pomiedzy krwig a tkankami. W tym
wzgledzie nie zbywa nam na danych, zdoby-
tych przez liczne badania. Okazalo sie, ze
krew posiada rézng zawartos¢ wody stoso-
whnie do wieku, pkci i choroby. Najbogatszg
w czesci state jest krew noworodka, kiedy
z wiekiem wzrasta jej wodnistos$é. Krew ko-
bieca wodnistszg jest i ubozszg w ciatka, niz
krew mezczyzn jednego z niemi wieku. Krew
zylna zawiera okoto 10°/o wiecej czesci sta-
tych, niz krew tetnicza. Co sie za$ tyczy na-

| rzadéw, obfitujg one najbardziej w wode,
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zwihaszcza u noworodkéw, ktérych krew, ja-
kesmy przed chwilg widzieli, jest przeciwnie,
najgestsza.

Jesli wiec zestawimy rezultaty tych ba-
dan, przyj$¢ musimy do przekonania, ze nad-
wyzka zawartosci wody zawsze znajduje sie
po stronie narzagdow, Ze przeto krew na zasa-
dzie prawa dyfuzyi cieczy przyjmuje wode
z narzadow.

Pozostaje jeszcze zastanowic si¢ nad cza-
sem, w ktérym woda opuszcza ustréj. Z ba-
dan Pettenkofera i Yoita nad przemiang ma-
teryi wynika, ze wydalanie jej odbywa sie
bezustannie, tak podczas pracy dziennej, jak
i odpoczynku nocnego. Przygladajgc sie bli-
zej tablicom, zestawiajacym wyniki tych do-
Swiadczen, widzimy, ze bardzo nieznaczna
przewyzka w wydalaniu wody podczas dnia
zadng miarg nie odpowiada stosunkom, jakie
zachodza pomiedzy wytwarzaniem sie jej
w dzieA a wnocy. W dzien przeciez wyko-
nywamy catg prace naszego ustroju, w dzien
miesnie sie kurcza, w dzien mozg pracuje,
nocy zas$ spetniamy gtdwnie funkcye roslinne,
niezbedne dla zycia ustroju (krazenie krwi,
oddychanie). Skoro wiec podczas snu wszyst-
kie czynnosci zwierzece, a nawet zyciowe,
zredukowane sg do bardzo stabego stopnia,
oczywistg tedy jest rzecza, ze ustrdj wydala
drogg oddychania prawie jednakowe ilosci
wody dniem i noca jedynie dla tego, ze cate-
go quantum wody, wytworzonej w stanie czu-
wania, odrazu pozbyC sie nie jest w stanie.
Nastepuje wiec pozadany spoczynek, dopro-
wadzajacy organizm do réwnowagi.

VI.

Zakonczywszy rozhiér hipotezy Rosenbau-
ma, postarajmy sie zestawiC jg ze zjawiska-
mi, jakie podczas snu w réznych jego sta-
dyach spostrzegamy.

Jesli woda, nagromadzajac sie w uktadzie
nerwowym, powoduje jego znuzenie, jasnem
jest, ze wszystkie czynniki, sprzyjajace jej
powstawaniu, lub utrudniajace jej wydalanie
z ustroju, muszg wywolywa¢ sen, lub go
przedtuzaé¢, a utatwiajace jej odptyw stano-
wig istotng [tdla snu przeszkode. Nie trudno
sie przekonaé, ze tak jest w istocie. Tem sie
bardzo tatwo ttumaczy usypiajgce dziatanie
cieptej wanny i wilgoci w atmosferze, utru-

j
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dniajgcych wydalanie wody z organizmu.
Przy takiem samem dziataniu tazni parowej
musimy bra¢ pod uwage jeszcze wptyw wiel-
kiego zaru, masazu i innych, zwykle w takich
razach przedsiebranych manipulacyj. Na sto-
pniu wilgoci powietrza, dziatajgcej usypiaja-
co, polegatby w takim razie wplyw nizkiej
temperatury zimg i upatu latem. Dla obja-
$nienia snu, trwajacego u niektorych zwierzat
przez calg zime, posiadamy procz tej jeszcze
jedne okoliczno$¢. Zwierzeta zimujace maja
w swym ukiadzie nerwowym posiada¢ wiek-
sza, niz inne zwierzeta, ilos¢ zyt i przez to
wydala¢ mniejsze ilosci wody.

Podobnie, jak wilgo¢ powietrza jest naze-
wnatrz ustroju przeszkodg do wydalania wo-
dy, krew wodnista stanowi przeszkode we-
wnetrzng do przyjmowania wody z narzadéw
i tem sie ttumaczy fakt, ze ludzie niedokrwi-
ci wskutek btednicy, utraty krwi it. p. za-
wsze sg senni.

Wydalanie wody z ustroju pozostaje takze
w zwigzku z szybkoscig krwiobiegu, wzmaga-
jac sie z jej wzrostem i stabngc wraz ze zwol-
nieniem pradu krwionos$nego. Jakkolwiek
przeciez szybszy obieg krwi, towarzyszacy
wszelkiej pracy, sprzyja¢ bedzie obfitszemu
odptywowi wody, to jednak krew nie zdgzy
w narzadach nasyci¢ sie nig dostatecznie
i nastgpi znuzenie wraz ze wszystkiemi jego
objawami. Oddychanie i czynno$¢ serca wow-
czas stabnie, krwiobieg sie zwalnia i nastepu-
je zastdj krwi w zytach. Dziatalno$¢ narza-
dow ustaje az do tej chwili, kiedy mate ilosci
wody, wytwarzajgce sie i podczas snu wsku-
tek zyciowych funkcyj organizmu, zostang
wydalone, do czego najzupetniej wystarcza
nawet tak zwolniona w czasie snu cyrkulacya
krwi. Widzimy wiec, ze i peryodycznos¢ snu
pozostaje w zupeinej z nowa hypotezg har-
monii.

Nie wszystkie oczywiscie osrodki moézgowe
w czasie czuwania jednakowo pracujg, nie
wszystkie wiec wytwarzajg jednakowg ilos¢
wody. Z osrodkéw mniej czynnych woda
szybciej sie wydala i dlatego predzej sie one
ze snu przebudzajg, niz inne, sprowadzajgc
objaw czesciowego czuwania. Taki sen jedno-
stronny, pofgczony z odbieraniem réznych
wrazen, nie kontrolowanych jednak wskutek
braku kojarzenia poje¢, sprowadza widziadia
senne. Jesli osrodki czuwajace pobudzajg
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z dostateczng sitg inne, jeszcze w $nie pogra-
zone, do tworzenia asocyacyi poje¢, wtedy
organizm przebudza sie¢ podczas samego snu.

Jesli osrodki, pograzone w $nie, posiadaja
zbyt wielkg ilos¢ wody, wtedy moze sie zda-
rzy¢, ze osrodki czuwajace mogg rozwingé
dos¢ znaczng dziatalno$¢, dajgc powdd nawet
do ruchéw mechanicznych, nie sg jednakze
w stanie pobudzi¢ osrodkow u$pionych. Ma-
my wtedy do czynienia ze zjawiskiem luna-
tyzmu. Ani sny, ani lunatyzm nie mogg sie
wiec zdarzy¢ podczas snu glebokiego.

Na zastoju zylnym, utrudniajgcym odptyw
wody, polega zasypianie pod wplywem sta-
bych bodzcéw o diugiem trwaniu, zajecia je-
dnostajnego, i po $nie, gdyz przez lezenie
spokojne, powolng prace bez bodzcéw silniej-
szych, przestrzenie zylne mézgu sie napetnia-
ja. Z tej samej przyczyny powstaje sen wsku-
tek ucisku tetnic szyjowych (carotis), podwia-
zania zyt szyjowych (v. jugularis) i wogole
zaburzen w krazeniu krwi.

Kawa, herbata, eter, kamfora it. p. $rod-
ki, utrudniajace sen, o ile wiemy z ich dziata-
nia fizyologicznego na ustrdj, roéwniez popie-
rajg te nowa hypoteze. Nie przeczajej, jak
sie zdaje, i dane, dotyczace dziatania $rod-
kéw nasennych, jak: opium, morfina it. d.
Scislejszych wszakze pod tym wzgledem wia-
domosci nauka jeszcze nie posiada.

Sen zalezy takze od zawarto$ci wody w na-
rzgdach. Im wiecej jej one posiadajg, tem
fatwiej sie nuzg i dtuzej odpoczywa¢ musza.
Tem sie thtumaczy, dlaczego dziecko, ktérego
narzady, jakeSmy juz moéwili, najwiecej po-
siadajg wody, diuzej $pi, niz cztowiek doro-
sty. Z tej samej przyczyny cziowiek silny,
zdrowy, nie potrzebuje spaé¢ tak diugo, jak
chorowity.

Widzimy, ze hypoteza Rosenbauma posia-
da dosy¢ ponetng szate ijest w swej catosci
dosy¢ zaokraglona. Czy sie ostanie wobec
badan naukowych przysztosci, niepodobna te-
raz przewidziec.

Mieczystaio Goldbaum.
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O POSTEPACH

W KOMUNIKACY!™ ULICZNEJ

Sprawa dobrej lokomocyi i dogodnej komu-
nikacyi pomiedzy mniej lub wiecej odlegtemi
dzielnicami, ma pierwszorzedne znaczenie dla
kazdego wiekszego miasta. Mndstwo intere-
sow handlowych i przemystowych wigze sie
z dobrg komunikacyg miejska, ktora najlepiej
podobno $wiadczy o zamoznosci i potedze da-
nego srodowiska ludzkiego. Nic wiec dziw-
nego, ze na sprawe te wszedzie dzisiaj zwra-
cajg coraz wiekszg uwage i wszelkiemi sitami
starajg sie ulepszy¢ i rozpowszechni¢ Srodki
komunikacyjne po miastach, a nadewszystko
uczynic je przystepnemi dla wszystkich. Szyb-
kos¢ i tanios¢—oto dwa wzgledy, z ktdremi
wszyscy sie liczy¢ muszg; w kierunku tym
technika podaza i nieustannie doskonali $rod-
ki komunikacyjne przesztosci. Juz teraz
omnibusy w rodzaju tych, jakie przed laty
kursowaty wytgcznie po Warszawie, a dzisiaj
kursujg jeszcze z placu Bankowego na Prage,
sg zabytkiem, ktory troche cudacznie wygla-
da obok tramwaju konnego. Istotnie, wpro-
wadzenie tramwajow konnych jest nader waz-
ng, cho¢ stosunkowo Swiezg chwilg w zyciu
Warszawy. Odtad ruch uliczny poteznieje,
miasto rozwija sie predzej, to samo ma miej-
sce z przemystem i handlem. Tramwaje mo-
zna nazwac arteryami doprowadzajacemi lud-
nos¢ wielkiego miasta do miejsc przeznacze-
nia—do pracy, wypoczynku lub rozrywek. Sg
one poniekad czynnikiem wprost sprzyjajacym
zdrowotnosci, gdyz pozwalajg szerszym i licz-
niejszym, niz dawniej, warstwom ludnosci ko-
rzysta¢ ze Swiezego powietrza pdl i parkéw
pozamiejskich.

Tramwaje konne, ktore sie tak zespolity
z zyciem wielkich miast, sa nabytkiem stosun-
kowo $wiezym; w Niemczech naprzykitad ist-
niejg od lat 26, u nas jeszcze krécej. W r.
1889 okoto 50 miast niemieckich posiadato
koleje konne, na ogdlng diugos¢ 1349 km,
ktére przewiozty 333 milionéw pasazeréw za
optatg 40 milionéw marek. Cyfry te, na oko
pokazne, sg nieznaczne wobec rozwoju kolei
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ulicznych w Belgii, Anglii, a przedewszyst-
kiem w Stanach Zjednoczonych, gdzie niema
podobno miasteczka liczacego 5000 mieszkan-
cow, ktoreby nie posiadato tramwajow ).
0 ilez gorzej stosunki te przedstawiajg sie
u nas, gdzie jedynie Warszawa cieszy sie
tramwajami, a tyle innych sporych miast po-
zbawione sg ich w zupetnosci.

A jednak tak szybkim jest rozwdj techniki,
ze tramwaj konny, ktory dla niejednego kra-
ju dzi$ jeszcze wydaje sie ideatem, marzeniem
ruchu ulicznego, staje sie gdzieindziej ana-
chronizmem, zacofaniem. W przemysle tech-
nika, w miare moznosci, stara sie rece ludzkie
zastepowac sitg maszyn; co$ podobnego dzieje
sie za dni naszych z lokomocyg uliczng. | tu-
taj stopniowo ale nieprzerwanie fizyologiczna
machina zwana koniem ustepowaé zaczeta
miejsca parze, zgeszczonemu powietrzu, elek-
trycznosci a wreszcie, jak sie pézniej przeko-
namy, i gazowi. Ale bo tez poczciwy czwo-
rondg, wierny stuga cztowieka od niepamie-
tnych czaséw, w zaprzegu ulicznym, a zwlasz-
cza tramwajowym, bywa przyczyng wielu
niedogodnosci i przerw w ruchu. Kon miewa
swoje kaprysy, na ktore niekiedy i bat nie le-
czy, tatwo ulega zmeczeniu, licznym i uroz-
maiconym wypadkom a, nadomiar zlego, zaj-
muje wiele miejsca... Koszty ruchu tramwa-
jowego, biorac pod uwage zaprzeg jednokon-
ny, po uwzglednieniu wydatkéw na utrzyma-
nie personelu stuzbowego, weterynarzy i ko-
wali, na lekarstwa, pasze, oraz niezbedne re-
paracye, wynosza na kilometr drogi przeby-
tej przez jeden wagon w Niemczech 22 do 28
fenigbw, koszty te w rozmaitych krajach
1warunkach moga ulega¢ wahaniom in plus
lub minus.

Zrodtem sity mechanicznej, ktore najpierw
przyszto na mysl cztowiekowi w celu zasta-
pienia konia, byta para. Wkrotce tez tram-
waje parowe weszty w uzycie tu i owdzie,
w Europie i Ameryce, aczkolwiek przesuwa-
nie sie mniejszych lub wiekszych pociggow
tramwajowych wraz z dymigcg lokomotywa
po ulicach ozywionych, nie moze by¢ zbyt do-
godnem. Wzgledy te sprawiajg, ze tramwaje
parowe nie moga sie sta¢ powaznym wspotza-
wodnikiem dla konnych i dajg sie jedynie

') Patrz str. 465 WszechSwiata Z r. z.
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| z pozytkiem zastosowa¢ do komunikacyi pod-

miejskiej.
Zastosowanie powietrza] zgeszczonego do
tramwajow przedstawia znaczne korzysci:

j brak hatasu, dymu, fatwoséjpuszczania i za-
j trzymywania wozu.

Jest wiec rzeczg zrozu-
miatg dla czego zarzady miast, w interesie
tych ostatnich, zalecajg przedsiebiorcom jako
site pociggowa powietrze zgeszczone. Kilka
stow rzecz wyjasni. Stacya centralna w kom-
presorach wytwarza powietrze zgeszczone az
do 32 atmosfer ci$nienia (mozna i wyzej), po-
czem napetnia niem zbiorniki mieszczace sie
pod siedzeniami w kazdym z wozéw; stad po-
wietrze przechodzi do maszyn powietrznych
pracujacychpo obu stronach wozunazewnatrz,
naksztatt tego jak pracujg maszyny parowo
w zwyczajnych lokomotywach. Takie tram-
waje poruszajg sie ku wielkiemu zadowoleniu
mieszkancow, na ulicach Bernu szwajcarskie-
go. Dodac¢ jednak musimy, na podstawie opi-
nij fachowych, Zze znaczne koszty zatozenia
stacyi centralnej i niepraktyczna budowa tych
tramwajow, ktore przy znacznym ciezarze
wiasnym mogg pomiesci¢ zaledwie 20 osGb,
nie wrdza tym tramwajom szerszego rozpow-
szechnienia. Koszt kilometru drogi przeby-
tej przez wagon poruszany powietrzem za-
geszczonem dochodzi¢ ma do 40 fenigow
w Bernie.

Najpowazniejszym jednak dzisiaj rodzajem
lokomocyi miejskiej sg koleje elektryczne,
ktore szerzg sie niestychanie w Stanach Zjed-
noczonych i wystepuja coraz czesciej na uli-
cach miast europejskich. Zagranicg majg je
miasta Budapeszt, Halla, Paryz i wiele in-
nych; z miast polskich otrzyma je wkrotce
Lwow; w Rossyi znajdujemy tramwaje elek-
tryczne w Kijowie. Gtéwng trudnos¢ w ko-
lejach elektrycznych stanowi dostarczenie
pradu do elektromotoréw, ktdre umieszczone
sg pod podtoga kazdego wozu.

Z trzech sposobéw tego zasilania—za po-
mocg akumulatoréw, przewoddéw podziemnych
i nadziemnych—otrzymat przewage dla wielu
wzgledow technicznych gtéwnie za$ z powodu
wiekszej taniosci, ostatni sposéb ‘). Oblicze-
nia dowodzg, ze pomimo ogromnych strat

9 Lindley ,Ueber die verschiedenen Systeme
der erextr. Balmen.” Elektrot Zt. 1891.
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w cisnieniu, eksploatacja kolei miejskich elek-
trycznych kosztuje taniej od konnych, a nad-
to dziatajg skuteczniej,jpredzej i niezawodniej;
kilometr drogi przebytej przez wagon elek-
tryczny”kosztuje po uwzglednieniu wszelkich
mozliwych wydatkéw 21,6 fenigbw w Niem-
czech.

Przechodzimy teraz do ostatniego i naj-
Swiezszego wynalazku w dziedzinie nas zaj-
mujacej, do tramwajow gazowych. Che¢ po-
siadania motoru lekkiego, taniego i dobrze
dziatajgcego zwroécita uwage inzynieréw kole-
jowych na motor gazowy i na gaz oswietlaja-
cy jako $rodek przenoszenia sity. Zageszcza-
nie powietrza dla tramwajow, tudziez o$wie-
tlanie wagonow kolejowych gazem naftowym,
komprymowanym do 6 atmosfer, nasunety
mysl, czy nie datoby sie w tenze sam sposéb
ilosci gazu wystarczajace do odbycia niewiel-
kiej podrozy Sciska¢ na stacyi, azeby zajety
mniejszg przestrzen, i tak przygotowany gaz
komprymowany zabiera¢ w zbiornikach do
wagonu poruszanego 4 motorem gazowym.
Mysl zastosowania komprymowanego gazu
oSwietlajagcego do poruszania tramwajow
przyjeta sie w Europie jednoczesnie prawie
w dwu krajach: w Szwajcaryi i w Saksonii.
Na linii, liczacej 5 km pomiedzy miastami
Neuchatel a St.-Blaise, kursujg juz od Kilku
miesiecy tramwaje gazowe pomystu pp. Guil-
lieron i Amrein. Stosownie do umowy, za-
wartej przez tych przedsiebiorcéw, wymiary
i ksztalty wozéw przypominajg bernenskie;
motor jest dwucylindryczny 8-o konny; ciezar
wagonu gotowego do jazdy wynosi 6 000 kg:
zapalanie mieszaniny wybuchajgcej odbywa
sie iskrg elektryczng wewnatrz cylindra przy
bardzo starannem hermetycznem wykonaniu
wszystkich czesci, co wylacza obawe wybu-
chu. Puszczanie i zatrzymywanie odbywa sie
w jednej chwili i bez wstrzasnien.

Stacya, komprymujgca gaz, znajduje sie
w zaktadzie gazowym; skiada sie: z motoru
4-konnego, pompy ttoczacej o dwu cylin-
drach i czterech zbiornikéw. Gazomierz,
umieszczony miedzy zbiornikiem a motorem
wagonu, pozwala kazdej chwili mierzy¢ gaz.
Nadzwyczajna prostota konstrukcyjna cato-
§ci wedtug dosyc¢ Scistych obliczen dotychcza-
sowych sprawia, Zze koszt kilometra drogi dla
jednego wagonu gazowego wypada okoto
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16 fenigbw przy cenie gazu 12 fenigdw za
metr szescienny.

W Dreznie od niejakiego czasu kursuje
tramwaj gazowy pomystu inzyniera Liihriga,
ktérego typ w ogolnych zarysach przypomina
sytsem poprzedni i rozni sie wiasciwie tylko
szczegdtami technicznemi, w ktorych opis tu-
taj wdawaé sie nie bedziemy. Co sie tyczy
kosztéw, to wedtug obliczen tymczasowych
nie roznig sie one od kosztéw tramwaju po-
przedniego; wogole jest rzeczg przysztosci
dopiero dowie$é, o ile tramwaj gazowy okaze
sie tanim i dogodnym, aczkolwiek wiele
wzgledéw juz dzisiaj za nim przemawia,
a przedewszystkiem istnienie po wielu mia-
stach gazowni, czyli zrodta sity gotowej i cze-
kajacej tylko na spozytkowanie jej. Tych,
ktorzyby chcieli zaznajomi¢ sie blizej z przed-
miotem niniejszym odsytamy do numerdw:
11, 26, 33 i 34 pisma Journal f. Gasbel. und
Wasserversorgung.

8. St.

KRONIKA NAUKOWA.

— lbr. Samozapalanie sie wegli. Wedtug
badan Vivian B. Lewesa, samozapalanie sie wegli
nie jest zalezne od utleniania sie pirytu, gdyz
stad temperatura zaledwie do 100° podnieséby
sie mogta, lecz raczej od gazé6w mianowicie tlenu,
ktéry wegle na swojej powierzchni w znacznej
iloSci pochtania¢ moga. Ten pochtoniety tlen,
predzej od tlenu atmosferycznego wywotuje po-
wolne spalenie weglowodoréw zawartych w we-
glach, wskutek czego, zwtaszcza ze z podniesie-
niem temperatury wzrasta pochtanianie tlenu,
temperatura tatwo podnie$¢ sie moze za 400° t. j.
do punktu zapalania sie wegli. Skilonno$é¢ do
samozapalania sie zwieksza sie tez z 'zawartoscia,
wody, jak to wykazuje ponizsza tablica:

% Pirytu % Wody

Sktonno$¢ do samo- 1,13 2,54

zapalania sie 1,01— 3,04 2,75

Bardzo mata 1,51 3,90

1,20 4,50

. . 1,08 4,55
$red , ,

rednia 1.15 475

1,12 4,85

0,83 5,30

Znaczna 0.84 5.52

1,00 9,01

s wody staje sie réwniez



rytu wegiel tatwo sie rozpryskuje.

dosé¢ czesto.
gla do portéw zaeuropejskich, ulegto zapaleniu 60
czyli przeszto 1,3°/0.

sie,
napisy.
niu, odszukany zostat w Azyi Mniejszej,
niedawno ogtoszony w ,Bulletin de T'ecole fran-
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Powierzchnia
przez to sie powieksza a zatem i ilo§¢ pochtonie-

t ego tlenu.

Przy przewozie na okretach, zwtaszcza w prze-
ciggu diuzszego czasu, samozapalanie zdarza sie
Z 4 485 tadunkéw angielskiego we-

(Chemie. News).

ROZMAITOSCI.

— tr. Starozytne nuty muzyczne. W Delfach,

gdzie poszukiwania archeologiczne prowadzone
sg przez uczniow szkoty francuskiej,
zostat wazny zabytek,
na kamieniu,
z oznaczeniami muzycznemi.
kryciu tem doniosty,
tego rodzaju znany zabytek, z objasnienia wszak-

znaleziony
a mianowicie wielki napis 1
zawierajacy hymn do Apolona wraz
Pisma, k”dre o od-
podawaty, ze jest to jedyny j

podanego przez ,La nature,” dowiadujemy

ze poprzednio juz znaleziono dwa podobne i
Jeden z nich, wyryty réwniez na kamie- ]
a tekst j

Buletyn mete
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.7 Napis drugi jest papyrusowy i zawiera
urywek jednego z hymnéw ,Oresta” Eurypidesa.
Papyrus ten znajdowat sie jeszcze niedawno

w zbiorach arcyksiecia Reinera. Obecnie wszak-
ze znaleziony napis delfijski jest ze wszystkich
najwazniejszy, jako najstarszy i najzupetniejszy,
przyczyni sie wiec moze do odcyfrowania systemu
notowah muzycznych, uzywanego w Grecyi s*aro-
zytnej.
— tr.
rowcu niemieckim
zawingt do Antwerpii,

Dwa orangutangi w Brukseli. Na pa-
,Preussen,” ktéry niedawno
sprowadzone zostaty dwa
ogromne orangutangi z Borneo, nalezgce do ga-
tunku zwanego pongo, a dochodzgce 1,7 metra
wysokosci. Przebywaly one na szczycie wysokie-
go drzewa, na ktérem zbudowaly sobie rodzaj
chaty; krajowcy dostrzegtszy je, poscinali drzewa
sgsiednie, tak ze malpy zostaty odciete, a gdy gtéd
znaglit je do zejscia z drzewa, wpadty w przygo-
towane zasadzki. Z wielkim zaledwie trudem
zdotano je sprowadzi¢ na okret, a podczas podro-
zy ulegaty czesto napadom morskiej choroby. Je-
den z orangutangéw ciezko nawet zaniemagt,
i wymagat gorliwej opieki lekarskiej. Nabyto je
do ogrodu zoologicznego w Lipsku, tymczasowo
wszakze pozostawione zosfaty wjednem z muzeéw
brukselskich.

(La Nature).

orologiczny

za tydzien od 27 grudnia 1893 do 2 stycznia 1894 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

- Barometr Temperatura . a Kierunek wiatru syma
o 700 mm 4 P w ji Szybkos¢ w metrach Uwagi.
N ) ) ) UT* 1 nn. sp.lrnnrlA OpadU
8 7r p. 9w. 7r. |1p. 9w. [Najw.jNajn. »-
| . ) ) 1 7~
27S. 516 540 570 21 11 —32 25 —32 87 W3EN3ENN 0,5 - wnocy.. -59%6p.,
28C. 615 630 665 52 —40 —30 —25'—7,0 94 NESQNE7N3
29P. 699 705 712 _34 34 —34 —25—43 91 W,0,0 5
30S. 699 679 622 —50 —26 - 28 —25 —5,7 8L W5Wo.WIU 0,9 gesto kra na Wisle,
3L N. 527 472 440 —38 —I1,7 11 1,4 —55 94 W9, W17,w* 06 %0 odrana—4p. ra
1P. 488 436 44,6 —3,21 00 —21 1,4,—35 91 W3 W5,NE9 -j*l2ep. m. pruszyt: )
2W. 516 547 587 —122 —o0,5-15,2 —2.0 —152 93 N",N»,N* & w nocy do 130a. ni.
1.
Srednial 1$uzT —39 90 20
TRESE. W wplywie tworzenia sie gor na budowe skat i mineratéw, przez Jézefa Morozewicza. —
Nowa teorya snu, przez Mieczystawa Goldbauma.— O postepach w komunikacyi ulicznej, przez S. St.—

Kronika naukowa. — Rozmaitos$ci.

Wydawca A $I0Sarski.

~oubojicho ri,CH3y{)Oio. BapmaBa, 24 J"eitadpji 1893 r.

— Buletyn meteorologiczny.

Redaktor Br. Znatowicz.

Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.
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TYGODNIK POPULARNY

OSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

JHDWABS1K AI1LANTHUSOWY
(Saturnia Cynthia).

Z pomiedzy kilku gatunkéw jedwabni-
kéw do najokazalszych nalezy jedwabnik
Ailantusowy, ktory zyje na Ailanthus glan-
dulosa, Chiwianie, ro$linie, pochodzacej
z Cl:iu, ale dzi$ i w Europie bardzo rozpo-
wszechnionej, ktérg nawet w ogrodach spot-

ka¢ mozna. .Testto lodlina z rodziny Sima-
rubaceae, o lisciach pierzasto- ztoionych,
przypominajgcych liscie jarzebiny, kwiaty
zebrane w grona drobne jednodomowe lub

mieszane.
Niektérzy badacze rozrézniajg dwie od-

Jedwabnik Ailanthusowy, wielk. nat. z gasienicg i oprzedziong poczwarka.
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miany Sat. Cyntliia i Sat. Arindia, z kto-
rych pierwsza miata zy¢ na Ailanthus glan-
<hulosa, a druga na Ricinus communis,
Brehm jednak nie odrdéznia tych dwu od-
mian, mowiagc, ze karmit gasienice S. Cyn-
thia lis¢mi obudwu roslin i Zze nawet Rici-
nus communis zdawat sie im lepiej slu-
zyc.

Jedwabnik Ailantusowy, przedstawiony
na zatgczonej rycinie wnaturalnej wielkosci
z gasienica, i oprzedziong pocz warlcg, rozwi-
ja sie bardzo szybko i wydaje trzy pokole-
nia w ciggu roku, jezeli tylko dostarczac
gasienicom dostateczng ilo$¢ zywnosci, 0 co
przypuszczalnie nie trudno w zakladach
hodujacych te pozyteczne motyle. Najcze-
§ciej w czerwcu, czasem dopiero w lipcu
wylegaja sie gasienice z drugiego legu.
Jezeli wezmiemy po6zniejszg date wylegania
sie, np. 14 lipca, to d. 19 nastagpi pierwsze
wylenienie, d. 28 drugie, d. 8 sierpnia trze-
cie, a d. 14 czwarte. Daty te sg zaczer-
pniete z doSwiadczenia, jednakze oznaczaja
tylko mniej wiecej przecigg czasu, rozdzie-
lajgcy pomiedzy sobg lenienia sie, bo nie-
kiedy przedziat trwat osiem dni. Gasienice
sg z0lto-zielonawe i posiadaja, procz szesciu
szeregdw miesistych wyrostkéw, czarne krop-
ki, po dwie na kazdym pierScieniu, miedzy
trzema gornemi szeregami wyrostkow, trzy
dokota czarno obwiedzionego otworu odde-
chowego, pomiedzy zewnetrznym szeregiem
wyrostkdw, a procz tego po dwie jedna nad
druga przy nasadzie kazdej nozki.

Po ostatniem wylenieniu gasienice stajg
sie biate, czesciej z leciuchnym bitekitna-
wym odcieniem. Gasienice daja sie dosé
pomysinie karmi¢ szczecig sukienniczg,Dip-
sncus fullonum.

W jesieni 1864 roku, kiedy nocne przy-
mrozki zniszczyly obie wyzej wspomniane
rosliny, udato sie Brehmowi doprowadzié
wiele liszek poza trzecie, a niektore do
czwartego lenienia. Liszki zywione byly
w czesci lisémi sumaku pdinocno -amery-
kanskiego, Rhus Typhina, podobnemi do
lisci Ailanthus, a ktore lepiej sie opieraty
niszczacej dziatalnosci mrozow. Gasienice
tak karmione daty do 30-tu oprzedow, te
byty przez zime trzymane w zimnym poko-
ju, adnia 12 maja wylegty sie z nich mo-
tyle Sredniej wielkosci. Gdyby nizka tem-
peratura nie op6zniata wyklucia sie motyli
z oprzedu, to czas pozostawania poczwarki
w oprzedzie, przeciggnatby sie do trzech
tygodni. Jaja potrzebujg 14-tu dni, zeby
sie z nich wylegty gasienice, jezeli przez
obnizenie temperatury umys$lnie im sie nie
przeszkodzi.

Motyle tego jedwabnika, sa do$¢ zywego
koloru, aksamitno-brunatno-plowego z bia-
temi pregami. Po $rodku kazdego skrzy-

dta przebiega od przedniego brzegu ku tyl-
nemu, biata falowata, poprzeczna prega,
ktéra oddziela nasade skrzydta ciemniejsza,
od brzegu jasniejszego. Na ciemniejszej
czesci przedniej pary skrzydet, znajdujg sie
jasne plamki* niezbyt wyraznie oddzielone
od siebie, jedna z nich poétksiezycowata,
z6Ha, na przednim za$ koncu skrzydta kaz-
dego znajdujg sie czarne oczka. Na cie-
mniejszej nasadowej czesci tylnych skrzy-
det znajdujg sie podtksiezycowate okienka
z6he, o brzegu przednim ciemniejszym
i tylnym jasniejszym. Peczki biatych wio-
séw na odwiloku wygladajg bardzo ozdo-
bnie. Tutéw mocno kosmaty; rozki pior-
kowate, ciemne. Obie rosliny zywiace je-
dwabniki, Ailanthus i Ricinus, w lecie do-
brze sie trzymajg w Niemczech i w naszym
kraju, ale zaczynajg sie zieleni¢, pokrywaé
sie listkami zbyt p6zno i dla tego nie moga
wyzywi¢ wszystkich pokolen jedwabnikow.
Przytem Ailanthus u nas, podczas silnych
mrozOw wymarza.

Objawy astronomiczne

w styczniu.

W godzinach wieczornych przerzyna dro-
ga mleczna niebo w kierunku od pdélnoco-
zachodu ku potudnio-wschodowi, najwspa-
nialsze za$ gwiazdozbiory napotykamy
w jej sasiedztwie na potudniowo-wschodniej
stronie nieba, a mianowicie Oryona i Psa
Wielkiego z Syryuszem na jej stronie za-
chodniej, a Psa Malego z Procyonem na
stronie wschodniej. W tymze czasie ota-
czaja zenit Woznica, Perseusz i Androme-
da; na péinocy widzimy Niedzwiedzice ma-
13, Cefeusza, Kasyopee i Smoka; na wscho-
dzie Lwa, Raka i Bliznieta obok drogi mle-
cznej, na poinoco-wschodzie Niedzwiedzice
wielka; na potudniu, powyzej Psa Wielkie-
go i Oryona, blyszczy Byk z Plejadami
i Baran, na zachodniej wreszcie stronie nie-
ba Wieloryb, Ryby, Pegaz i tabedZ na
pélnoco-zachodzie, a bardziej jeszcze na
poinoc potozona Lira z Wcgg wczesnie bar-
dzo zachodzi.

Wenus jest gwiazdg wieczorng i najsil-
niejszym blaskiem jasnieje okoto dnia 10
stycznia, date wszakze tego maximum tru-
dno Scisle oznaczyé. Zbliza sie ona teraz
wprawdzie do ziemi, pozorna jej tarcza po-
wieksza sie zatem, zarazem jednak os$wie-
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tlona przez storice jej strona dla nas wcigz
sie zmniejsza, jak tarcza ksiezyca po peini,
co przy pomocy stabej juz lunety fatwo do-
strzedz mozna. Obecnie zbliza sie Wenus
do swego potaczenia dolnego ze stoncem,
to jest do potozenia miedzy ziemia, a ston-
cem, co nastgpi d. 16 lutego, a wtedy zato-
nie zupetnie w promieniach stonecznych
i stanie sie niewidzialng. Wedtug dawnych
badan Haileya, z r. 1716, maximum blasku
osiega Wenus na 36 dni przed swem pota-
czeniem dolnem, co zatem obecnie daje date
12 stycznia. Nastepnie epoke najsilniej-
szego blasku oznaczyt Lambert na dni 51,
Bremiker na 39 tlni, Lommel i Seeliger na
38 dni przed pofaczeniem dolnem, ale naj-
nowsze badania fotometryczne Mullera
przyznajg stusznos¢ Halleyowi, dajg bowiem
Srednio 36 dni. Poniewaz wszakze drogi
ziemi i Wenery sg elipsami a nie okregami
kot, przy najwiekszem przeto wzajemnem
zblizeniu sie obu planet odlegto$é miedzy
niemi moze by¢ nieco mniejsza lub wiek-
sza, a stad okres powyzszy 36 dni skracaé
sie lub przedtuza¢ moze o trzy dni. Z ozna-
czeh nadto Mullera wyptywa, ze w chwili
najsilniejszego blasku Wenery $wieci ona
4,4 razy silniej anizeli w czasie, gdy znaj-
duje sie w polgczeniu goérnem, to jest po
drugiej stronie storica wzgledem ziemi.
Przez 15 zresztg dni przed i po tem maxi-
mum blask jej pozostaje prawie niezmien-
nym, w ciggu wiec catego stycznia mozna
ja na niebie w dzieri nawet w poblizu ston-
ca odszuka¢. Poniewaz wszakze pozornie
coraz bardziej do stonca sie zbliza, zacho-
dzi przeto po niem coraz wczesniej i w kon-
cu miesigca juz tylko przez czas krotki jest
wieczorem widzialng.

Merkury zatopiony jest w promieniach
stonecznych, Mars wschodzi w godzinach
rannych, Jowisz w poblizu Plejad S$wieci
wieczorem i zachodzi dopiero w godzinach
rannych, Saturn w gwiazdozbiorze Panny
wschodzi okoto poinocy,

Now ksiezyca przypada dnia 7 stycznia,
pierwsza kwadra d. 14, petnia d. 21, druga
kwadra dnia 28. Przez wezel wstepujacy
Srzechodzi ksiezyc d. 13, przez zstepujacy

.27,

Kometa Brooksa, o ktorej kilkakrotnie
wspominaliSmy, oddala sie ku pétnocy
i blask jej stabnie. Znajduje sie w gwiaz-
dozbiorze Cefeuszn, a wspOtrzedne jej, we-
dtug obliczen Kruegera, wynosza d. 1 sty-
cznia: wznoszenie proste 20 godzin 6,6 mi-
nut, zboczenie pdtnocne 75° 13'. Prof. Bar-
nard na fotografii zdjetej d. 22 pazdziernika
dostrzegt cze$¢ ogona zupetnie oddzielona
od ogona gtdwnego i tworzacg jakby od-
dzielng komete, postaci eliptycznej o Sre-
dnicy okoto p6t stopnia. W og6lnosci, ob-
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| jawy podziatu komet w ostatnich czasach

kilkakrotnie obserwowano.
S. K.

Drobne Wiadomosci.

Ogien podziemny wywigzat sie w gminie
Barbotan-les-Bains w departamencie fran-
cuskim Gers. Przed czterdziestu laty istnia-
ty tam rozlegte bagna, ktérych osuszenie
polepszyto znacznie warunki hygieniczne
okolicy, a obecnie sg to obszary dobrze
uprawne. Przed Kilku miesigcami dostrze-
zono dym, wydobywajacy sie z ziemi, co
przypisywano nadmiernemu rozgrzaniu sie
gruntu skutkiem silnych upatéw tegorocz-
nych. Przekonano sie wszakze, ze dym
ten jest nastepstwem ognia; dawne miano-
wicie bagna utworzytly warstwe torfu gru-
bosci kilku metrow” ktéra tak sie rozgrzata,
ze tworzy obecnie ognisko podziemne, zaj-
mujace powierzchnie 60 prawie hektardw.
Ogien rozposciera sie coraz dalej i zbliza
sie do doméw zamieszkatych, oraz do sa-
siednich laséw sosnowych. Dla zwalczenia
tej kleski caty putk piechoty przeznaczony
zostat do okopania tej przestrzeni giebo-
kiemi rowami. (La Nature).

Chustki antyseptyczne. Pewien przemy-
stowiec angielski fabrykuje od niedawnego
czasu antyseptyczne chustki do nosa, ktdre
zapewne wiasnosci tej nie posiadajg, przed-
stawiajg jednak te osobliwo$¢, ze wyrabiajg
sie z cienkiego i gtadkiego papieru japon-
skiego, dostatecznie wszakze wytrzymaitego.
Sa wiec tanie, kosztujg bowiem tylko 4 szy-
lingi za setke i bez zalu moga by¢ po zuzy-
ciu spalone. Jestto zresztg przeszczepienie
tylko na grunt europejski zwyczajujapon-
skiego, wiadomo bowiem, Ze tam chustki
papierowe sg powszechnie uzywane. By¢
moze, ze w czasach, gdy idzie o tak troskli-
we usuwanie wszelkich schronisk, gdzie
kry¢ sie moga mikroby suchot, moda takich
chustek przyjmie sie rzeczywiscie w Eu-
ropie.

Frodukcya mineratow niklowych w Norwegii
wynosita od 1848 do 1892 roku 3000W ton.
Najobfitszg byta w roku 1876, gdy wydata
42500 ton, od tego jednak czasu obnizyta
sie do 6000 ton tylko. Niektére mineraty
zawierajg Srednio 7, w ogdlnosci wszakze
przecietna zawarto$¢ niklu w jego minera-
tach nie przechodzi 5% odsetek.
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copamigtnik mm m m

tom XXX, za roli 180S

wyszedt z druku w objetosci przeszto 30 arkuszy druku z XVI tablicami rysunkéw litograficznych

i drzeworytami w tek$cie. Tom XII zawiera:

w Dziale |. Meteorologia i Hidrografia:
Spostrzezenia meteorologiczne za rok 1891.
Spostrzezenia fenologiczne za rok 1891.
J. Stowikowskiego, Charakterystyka Wisty.

w Dziale Il. Geologia z Chemig:
E. Znatowicza, Rozbiory ziemi ornej.
w Dziale Ill. Botanika i Zoologia:

. Lapczynskiego, Zasiagi roslin dennokwiatowych (dokonczenie).
. Lapczynskiego, Z powiatu Trockiego do Szczawnicy.
Btonskiego, Przyczynek do flory krajowe;j.
Kwiecinskiego, Spis mchow i paprotnikéw z okolic Harska.
Eichlera, Materyaty do flory wodorostow.
Zalewskiego, Rosliny z okolic Tykocina.
. Twardowskiej, Przyczynek florystyczny.
F. Hilda, Materyaty do fauny chrzaszczéw podolskich.

FIPEOMTRR

w Dziale IV (Antropologia).

A. Zalewskiego, Kilka wiadomos$ci z dziedziny starozytnictwa.
Cena tomu XII w prenumeracie rs. 5, a z przesytka rs. 5 kop. 50; cena ksiegarska rs. 7 kop. 50.

Prenu-

meratorowie tego tomu, sktadajacy optate w redakcyi (Krakowskie-Przedmiescie Nr. 66), majg prawo do

nabywania kompletu 11-stu wydanych dotychczas toméw za rs. 33.

Poczawszy od dnia 1-go Pazdziernika r. z.

wychodzi w Warszawie w kazdg sobote:

GAZETA

TYGODNIK,

poswiecony sprawom przemystu cukrowniczego oraz pokrewnej
gatezi rolnictwa,

W program wydawnictwa wchodzg wszelkie prace z zakresu techniki i ekono

mi-

ki przemystu cukrowniczego, agronomii, hodowli burakéw i nasion, zestawienia
statystyczne, referaty z fachowej literatury zagranicznej, sprawozdania z prze-
biegu robo6t w cukrowniach, korespondencye, informacye i sprawozdania handlo-

we ze wszystkich rynkéw cukrowych i t. p. oraz ogtoszenia odnoszace sie do
gatezi przemystu.
Przpdptata wynosi rocznie rubli 12, po6trocznie rubli O
wraz z przesyiki).

tej

Cena ogtoszen: Za cafg strone (in octavo) rubli 7, za p6t strony rubli
4, za jedng czwarte strony rub. 2 kop. 50; ogtoszenia drobne z zaofiarowaniem

pracy po 50 kop. jednorazowo. Przy ogtoszeniach powtarzanych odstepuje
znaczny stosownie do ilosci rabat.

sie

Biuro Redakcyi i Admiuistracyi miesci sie przy ul. Wiodzimierskiej Kr 0.

Telefonu 1%r 460.

/Jobbojicho H,eii3ypoio. BapmaBa, 24 ~fiitabpn 1893 r. Warszawa. Druk Emila Skiwskie

go.
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