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5. 0 hypnotyzmie i suggestyi.

Prawidtowa dziatalnos¢ umystu stanowi
aiietylko najistotniejszy warunek utrzymania
bytu cztowieka, ale zarazem najwznioSlejszy
i najbardziej zajmujacy przedmiot jego roz-
mys$lan. Lecz stosunkowo szczupta tylko
liczba oséb usituje wnikng¢ w istote duszy}
zajmuje sie obserwacya i rozbiorem jej czyn-
nosci. Wiekszo$¢ ludzi nie zastanawia sie
ani nad ogolnemi zjawiskami zycia, ani nad
Czynnosciami umystu, lecz uwaza wszystko,
co cztowieka codziennie otacza i zajmuje, do
czego przywykt, za rzecz zupetnie prosta
i zrozumiatg. Gdy jednak w biegu pospoli-
tych zjawisk zajdzie co$ niezwyklego, gdy
wystapi choroba lub gdy w umysle znanych
nam blizej oséb okaza sie uderzajgce zbocze-
nia, wtedy dopiero zadajemy pytanie, skad to
pochodzi, jak tu ztemu zaradzi¢?

Do rzedu niezwyktych zjawisk w dziedzinie
psychicznej dziatalnosci cztowieka, ktore

wzniecity nieraz ciekawos$¢ publicznosci war-
szawskiej, nalezaly takze przedstawienia hip-
notyczne, jakie jej zaprodukowat przed kilku-
nastu laty niejaki pan Donato. Warszawa
wpadta wtenczas w zachwyt, uznano sztuki
p. Donato za cudy, otwierajace zupeinie no-
we poglady na zjawiska zyciowe i psychiczne,
a niektérzy wielbiciele cudotworcy czynili To-
warzystwu lekarskiemu za to gorzkie wyrzu-
ty, ze przemystowego sztukmistrza nie uzna-
wato za powage naukowg i uchylato sie od
wszczynania z nim uczonych dyskusyj. Po-
dobne wzniecenie ciekawosci czytelnikdw pi-
semek brukowych powtdrzyto sie od tego cza-
su kilkakrotnie, wskutek zabiegliwosci innych
podobnych przemystowcow.

Zadanie niniejszego artykutu, wyrazone
w ogélnym jego napisie, zostato wprawdzie
juz w zupetnosci wyczerpane w poprzednim
rozdziale, zdecydowatem sie jednak dotgczyé
tu jeszcze kilka uwag o hipnotyzmie i sugge-
styi, poniewaz z jednej strony poglady, przy-
puszczajgce umiejscowienie (lokalizacyg) od-
miennych czynnosci psychicznych w réznych
dziatach moézgu, znajdujg potwierdzenie
w rozmaitych objawach stanu hipnotycznego,
z drugiej zas$ strony sposdb powstawania tych
objawéw daje sie na odwrot wyttumaczyé
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przy pomocy wiadomosci fizyologicznycli. Sa-
dze zreszta, ze spelnie zyczenia czytelnikow
Wszechswiata, jezeli im wskaze, jak na te
zjawiska nalezy sie zapatrywac ze stanowiska
przyrodnika i lekarza. Nie moge jednak
wdawac sie tu w szczegotowy opis i rozbior
stanu hipnotycznego, albowiem na to nie ze-
zwala zakr6j niniejszego pisma. Zniewolony
jestem ograniczy¢ sie na pobieznem przed-
stawieniu najistotniejszych objawdw hipno-
tyzmu i warunkow ich powstawania, a prag-
nacych blizej zapozna¢ sie ze szczegdtowemi
spostrzezeniami i pogladami odestaé¢ do kilku
sumiennych rozpraw o hipnotyzmie, napisa-
nych w jezyku polskim, z ktdrych wymienie
tu tylko prace, ktére mam pod reka, a mia-
nowicie pochodzace z pod pidra pp. Cybul-
skiego, Rzeczniowskiego i Fabiana °).

Stan hipnotyczny nie przedstawia ani jed-
nego objawu, ktéry nie wystepowatby takze
przy innych stanach, a mianowicie przy zwyk-
tym biegu czynnosci psychicznych, albo tez
przy roznych chorobowych zboczeniach ukta-
du nerwowego. Ostatnie znane sg dobrze le-
karzowi, ktdry dla tego zwyk} tez inaczej za-
patrywacé sie na te objawy, anizeli wiekszos¢
publicznosci, ktorg wiasciwosci stanu hipno-
tycznego wprawiajg zwykle w zdumienie. Le-
karz obserwuje czesto u 0séb histerycznych
przemijajaca bezczuto$¢ réznych okolic ciata,
czasowe porazenia lub przykurczenia ograni-
czonych grup miesni. Niektore stany, po-
dobne do pewnych stanéw hipnotycznych, po-
jawiajg sie wprawdzie dos¢ rzadko, ale wyste-
puja w kazdym razie jako samodzielne zbo-
czenia czynnosci nerwowej, jak mianowicie
somnambulizm i katalepsya, z ktérych pierw-
szy znany jest takze ludowi jako wiasciwosé
tak zwanych lunatykow, drugi za$ odznacza
sie szczegblnym stanem innerwacyi miesnio-
wej, odznaczajacej sie woskowq gietkoscig
cztonkéw, o ktorej ponizej jeszcze szczegbto-
wiej poméwi¢ wypadnie. Suggestya nareszcie
czyli oddziatywanie woli jednego cztowieka na
wyobrazenia i czyny drugiego spostrzegamy

") Prof. dr N. Cybulski, O hipnotyzmie ze sta-
nowiska fizyologicznego, Krakéow 1887.—Dr L.
Ezeczniowski, O hipnotyzmie w medycynie, War-
szawa 1888.— Dr A. Fabian, Hipnotyzm w nauce,
a w praktyce, Warszawa 1890.
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I i wykonywamy bezustannie w zyciu codzien-

nem. Somnambulizm do tego stopnia zgadza
sie z objawami hipnotyzmu, Ze niektorzy
autorowie oznaczajg ostatni wprost jako so-
mnambulizm sztuczny. Stan hipnotyczny na-
zwano pierwotnie snem ,magnetycznym,”
lecz wyrazenie to obecnie prawie powszechnie
porzucono, poniewaz o dziataniu wiasciwej
energii magnetycznej nie moze tu wcale by¢
mowy. Niektérzy zwolennicy mistycyzmu
przyjmuja wprawdzie istnienie jakiego$ taje-
mniczego czynnika, przelewajgcego sie niby
z ciata magnetyzera do uktadu nerwowego
osoby magnetyzowanej, lecz istnienia tej nad-
przyrodzonej sity, tego ,,magnetyzmu zwie-
rzecego” czyli ,,zoomagnetyzmu” niczem nie
udowodniono, a objawy wystepujace przy
wrzekomem jego stosowaniu dajg sie w zu-
petnosci wyttumaczy¢ i zastgpic¢ przez proste
poddawanie czyli suggestya.

Wyraz hipnotyzm oznacza wiasciwie stan
uspienia, albowiem stan ten przedstawia pod
wielu wzgledami podobiefstwo do snu zwy-
czajnego. Istniejg jednak fundamentalne
réznice pomiedzy snem naturalnym i stanem
hipnotycznym, ktére zniewalajg do zachowa-
nia dla ostatniego oddzielnej nazwy. Samo
spostrzezenie, ze stan pierwszy moze sztucz-
nie byé¢ przeprowadzony w drugi, wskazuje
juz dobitnie, ze obadwa te stany nie sg iden-
tyczne. Hipnotyzm przedstawia zresztg rézne
stopniowania i bardzo odmienne postaci,
z ktérych jedne nie okazujg nic wspdlnego ze
snem naturalnym, gdy tymczasem inne mato
tylko sie rdznig od ostatniego.

Stan hipnotyczny moze w rozmaity sposéb
by¢ wywotany. Pierwotni magnetyzerowie
czyli zwolennicy Mesmera dokonywali reko-
ma szczegdlnego rodzaju ruchdw nad ciatem
osoby, majgcej by¢ uspiong, w celu przelania
w ostatnig swej wiasnej ,,sity magnetycznej.”
Braid wykazat, ze ten sam skutek mozna
osiegna¢, gdy osoba hipnotyzowana skupi
przez kilka do kilkunastu minut catg uwaga
na przedmiocie trzymanym przed jej ocza-
mi. Inni znéw badacze stosowali w tym celu
jednostajne stabe bodzce, albo tez nagte silne
dzwieki, razace oswietlenie i t. d. Liebault,
Bernheim, Forel iin. dowiedli nareszcie, ze
do wywotania stanu hipnotycznego wystarcza
w zupetnosci sama suggestya.
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Dawniejsze sposoby hipnotyzowania pozo-
stawaly czesto bezskutecznemi i dlatego sa-
dzono, ze stosunkowo tylko bardzo mata licz-
ba osob daje sie uspi¢ czyli posiada zdolnosci
»medyumiczne.” Obecnie jednak doswiad-
czeni badacze doszli do takiej wprawy w usy-
pianiu przy pomocy suggestyi, ze nie wiele
0s6b zdota oprzec¢ sie temu wptywowi. Umysl-
ny opor stawiany suggestyi moze wszelkie
usitowania hipnotyzera udaremnic, lecz kazda
zdrowa osoba moze by¢ uspiong, jezeli w zu-
petnosci podda sie jego podszeptom. Za to
wiekszo$¢ os6b dotknietych rozwinietemi cho-
robami umystowemi lub pewnemi zboczeniami
czynnosci nerwowej nie daje sie wcale wpro-
wadzi¢ w stan hipnotyczny. Przy dawniej-
szych sposobach usypiania suggestya stano-
wita niewatpliwie takze najskuteczniejszy
czynnik, albowiem wiekszos¢ osob, poddawa-
nych réznym wyzej wymienionym wplywom,
wiedziata, ze hipnotyzer usituje je uspic.
Obok tego jednak jednostajnos$¢ stosowanych
zwykle podniet oddziatywata niewatpliwie
w szczegOlny sposéb na rozne nerwy zmysto-
we (wzrokowe, stuchowe, dotykowe) i usposa-
biata uktad nerwowy do przejscia w stan hip-
notyczny. Zaleznie od zastosowania réznych
metod usypiania i od osobistego usposobienia,
wystepujg u réznych osoéb rézne stopnie i po-
staci stanu hipnotycznego, szczegdlnie przy
pierwszych usitowaniach wprowadzenia w ten
stan osoby przedtem nigdy jeszcze nie zahi-
pnotyzowanej. Gdy jednak doswiadczenia
czesciej z nig sie powtarzajg, uspienie naste-
puje coraz tatwiej i szybciej, sen staje sie co-
raz gtebszym, a osoba uspiona jest coraz pod-
legtejszern narzedziem hipnotyzera, zupetnie
postusznem jego rozkazom stownym lub mi-
micznym.

Jako pierwsza oznaka rozpoczynajgcego
sie stanu hipnotycznego wystepuje zwykle wy-
wotany przez suggestyg pozorny bezwiad
albo tez silny skurcz pewnych grup miesni:
hipnotyzowany nie moze otworzy¢ oczu, pod-
nies¢ ramienia, poruszy¢ sie z miejsca, albo
tez ramie i noga pozostajg przez dtuzszy czas
w potozeniu nadanem im przez hipnotyzera.
Swiadomo$é moze przytem jeszcze w zupel-
nosci by¢é zachowana, hipnotyzowany dos¢
swobodnie rozmawia i wyraza swe zdziwienie
z utraty wladzy nad miesniami. Pojawia sie
tu zarazem juz wielka sktonno$é do wypetnie-
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nia wszelkich rozkazéw hipnotyzera czyli tak
zwana suggestyjnosé. Pod wpltywem odpo-
wiedniego poddawania $wiadomo$¢ coraz bar-
dziej metnieje i ostatecznie na pozor zupetnie
ustaje; stan hipnotyczny przedstawia wtedy
wielkie podobienstwo do snu zwyczajnego.
Uspiony styszy jednak stowa hipnotyzera
i wypetlnia jego rozkazy, szczeg6lnie gdy
przez czeste powtarzanie hipnotyzacyi odpo-
wiednio zostat wytresowany. Mozna tg dro-
ga wywota¢ zupeing bezczynno$¢ wszelkich
nerwéw zmystowych, a mianowicie nieczuto$¢
na gtebokie uktucia i wykonywanie mniej -
szych operacyj, a stan uspionego przedstawia
wtedy wielkie podobienstwo do letargu. Przez
dalsze poddawanie i jednoczesny lekki ucisk
miesni mozna dalej spowodowaé badz to ka-
teleptyczng (woskowg) gietkos¢ czitonkdw,
badz zupetne zesztywnienie wszystkich miesni
ciala i dokona¢ popisowej sztuki podrozujg-
cych sztukmistrzéw, a mianowicie utozy¢
uspionego jak posag z gtowa najednem krze-
$le a nogami na drugiem. Ze stanu gtebo-
kiego uspienia mozna jednak przez poddawa-
nie i otwarcie oczu hipnotyka przeprowadzaé
w stan pozornej przytomnosci, w ktorym na-
Sladuje doktadnie wszelkie ruchy i catg mimi-
ke hipnotyzera, albo odpowiada na jego zapy-
tania, nawet do$¢ swobodnie z nim rozmawia,
oddziatywa na wszelkie jego poddawania
i wypetnia wszystkie jego rozkazy. W tym
stanie mozna u hipnotyka wywota¢ najrézno-
rodniejsze halucynacye czyli przywidzenia,
np. wmowi¢ w niego, ze jest dzieckiem, mio-
dzieAcem, starcem, jaka$ osobistoscig histo-
ryczng, ze widzi przed sobg dzikie zwierze,
otoczony jest lodem albo ptomieniami pozaru
i t. d Przez poddawanie mozna bystros¢
zmystow doprowadzi¢ do zadziwiajgcego stop-
nia czutosci i odwrotnie czynno$é ich w zupet-
nosci .zawiesic.

Wielki interes wzbudzajg, tak pod wzgle-
dem psychologicznym, jak dla celéw leczni-
czych, objawy tak zwanej suggestyi pohipno-
tycznej, ktére w tym okresie uspienia najsku-
teczniej dajg sie wywola¢. Objawy .te pole-
gaja na spetnianiu rozkazéw hipnotyzera po
zupetnem rozbudzeniu hipnotyka. Ostatni
wykonywa poddawane mu czyny nietylko bez-
posrednio po przywrdceniu przytomnosci, ale
takze w kilka dni, a nawet po uptywie kilku
miesiecy i w Scisle oznaczonym czasie. Nie
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przypominajac sobie wecale poddania, poste-
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(halucynacye), zniewala hipnotyka do wypet-

puje on zupetnie jak osoba, dziatajaca z wtas- | nienia rozkazéw hipnotyzera nawet po przy-

nej woli, chocby spetnial nawet czyn dziwacz-
ny. Mozna tg drogg wywota¢ takze pohipno-
tyczne przywidzenia lub wykluczy¢ pewne
wrazenia z widnokregu S$wiadomosci. Tak
np. obudzony hipnotyk spostrzega na hipno-
tyzerze dziwaczne ubranie i wybucha $mie-
chem, nie widzi pewnych osob w swem oto-
czeniu i t. d. Lecz poddawania te uskutecz-
niajg sie nietylko w zakresie czynnosci zalez-
nych od wptywu woli, ale takze w organach,
na ktérych czynnos¢ wola bezposredniego
wplywu nie wywiera. Mozna tg drogg wywo-
ta¢ np. wyproznienie kiszek, zaczerwienienie
skéry we wskazanej okolicy ciata, przywrdce-
nie uposledzonego apetytu, zasypianie w ozna-
czonym czasie, a nawet ustgpienie bélu gtowy
lub zeba it. d. Tu otwiera sie wiec pole do
dos¢ rozlegtej dziatalnosci leczniczej przy po-
mocy suggestyi pohipnotycznej.

Obudzenie Lipnotyka czyli przywrdcenie
zupetnej przytomnosci uskutecznia sie najod-
powiedniej przez prostg suggestyg czyli roz-
kaz hipnotyzera. Inne dawniej stosowane
sposoby, jak np. j>ewne manipulacye magne-
tyzerow lub dmuchniecie w twarz, stanowig
tylko mimiczng odmiane suggestyi. Obudzo-
ny hipnotyk zwykle nie zachowuje w pamieci
wrazen doznanych podczas uspienia lub doko-
nanych wtedy czynéw, ale przypomina je so-
bie, skoro przez odpowiednie skojarzenie my-
$li zostaje na ich $lad naprowadzony. Przy
powtornem za$ uspieniu hipnotyk moze w zu-
petnosci odzyska¢ pamie¢ wydarzen zasztych
podczas dawniejszych standéw hipnotycznych.
Wszystkie te przypomnienia dajg sie jednak
wykluczyé przez odpowiednie suggestye.

Zapoznawszy sie z najistotniejszemi zjawi-
skami stanu hipnotycznego, mozemy obecnie
zajaC sie rozbiorem pytania, w jaki sposéb
nalezy wyttumaczy¢ powstawanie owych na
pozér tak odrebnych proceséw psychicznych?
Prze dewszystkiem nalezy zwroci¢ sie do dzia-
tania suggestyi czyli poddawania, albowiem
pod wplywem tego poteznego czynnika po-
wstaje, pogtebia, odmienia i przerywa sie stan
hipnotyczny. Suggestya zaostrza i znosi cza-
sowo czynno$¢ organdéw zmystowych, wywo-
tuje zaréwno silny toniczny skurcz (zesztyw-
nienie) miesni, jak i czasowy ich bezwiad,
sprowadza najréznorodniejsze przywidzenia

I wréceniu przytomnosci, a nareszcie wywiera
takze potezny wplyw na wegetacyjne czynno-
§ci organizmu.

Blizsze zastanowienie nad tem zjawiskiem
wskazuje, ze suggestyg bynajmniej nie stano-
wi wytgcznej wiasciwosci stanu hipnotyczne-
go, owszem dziata bezustannie w powszed-
niem zyciu cziowieka. Wiadomo kazdemu
z wiasnego doswiadczenia, jak skutecznie
dziata namowa stowna, jak trudno oprze¢ sie
perswazyom 0s6b, ktOre powazamy i cenimy,
jak nalezy czesto skupi¢ wszystkie sity logicz-
ne, aby uwolni¢ sie od wymagan, ktérych
spetnienie sprzeciwia sie wiasnemu przekona-
niu.  Widzimy juz stad, ze istnienie wiasnej
samodzielnej ,,woli” polega w istocie na wspot-
dziataniu spoczywajagcych w naszej pamieci
roznych wyobrazen, poje¢, uczuc i popeddw,
ktére wzajemnie sie zwalczaja, dopoki pewne
silniejsze popedy nie przewazg szali ku jednej
lub drugiej stronie i nie nadadzg naszym
daznosciom odpowiedniego kierunku. Przy
zwyklej rownowadze umystu namowa pozo-
staje bezskuteczng, dopoki nic nie przeszka-
dza swobodnemu wspdtzawodnictwu rdéznych
pojec i popedow, wynurzajacych sie na widno-
kregu Swiadomosci. Gdy za$ namowa poru-

I szy uczucia silniejsze, mianowicie nadajace

kierunek zwyktemu biegowi mysli i charakte-
rystycznym usposobieniom namawianej osoby,
wtedy z fatwoscig zwyciezy. AYiadomo po-
wszechnie, jaki wplyw wywierajg roznamiet-
niajgce przemowy, fanatyczne podburzenia,
jak zreczny pochlebca trafia do celu u proz-
nego protektora, jak takoma potrawa lub
oplesniata buteleczka wybornie uspasabiaja
smakosza lub amatora kieliszka. Skuteczna
namowa dziata wiec przewaznie na czuciowg
strone czlowieka, rozbudza afekty i popedy,
a nawet w przypadkach, w ktérych czysto
wyrozumowane wywody zdajg sie kierowaé
decyzya, odgrywa wazng role uczucie zado-
wolenia z przekonywajacej sity dowodow.
Suggestyg dziata jednak nietylko w postaci
mowy, ale skuteczniej jeszcze przez zewnetrz-
ne zachowywanie sie czlowieka. Ostatnie
przedstawia rodzaj mowy mimicznej, ktéra
dla kazdej doswiadczonej osoby mniej lub
wiecej jest zrozumiatg. Daje ono nam czesto
doktadniejsze wyobrazenie o charakterze czto-
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wieka, anizeli jego stowa, a bystry spostrze-
gacz potrafi nieraz wybornie wyczyta¢ mysli
w rucbach ciata, twarzy i oczu obserwowanej
osoby. Suggestyjny wptyw takiego zewnetrz-
nego zachowywania sie cztowieka pojawia sie
przewaznie w postaci podniety do naslado-
wnictwa. Nie potrzebuje tu chyba wskazy-
wagé, jak silny wptyw na rozwoj zaréwTo jed-
nostki, jak i catej ludzkosci wywiera wrodzo-
ny poped do nasladowania prawie wszystkie-
go, co jeden cztowiek dostrzega u drugiego.
Pomijajgc wychowanie dzieciecia (np. wyu-
czenie sie mowy), wspomne tu tylko o obycza-
jach w najszerszym zakresie, o0 potedze
wszechwladnej mody i t. d., a z chorobowych
objawdw wymienie Sredniowieczne krucyaty
dzieciece i pielgrzymki biczownikéw, epide-
miczne wystepowanie choréb konwulsyjnych
po pensyach i in.  Usposobienie do na$lado-
whnictwa dostrzegamy tez wielokrotnie u zwie-
rzat.

Jaki silny wptyw suggestya wywrze¢ moze
na masy ludu, wskazujg nam podania histo-
ryczne. Ze cziowiek przez uczucie wdzigcz-
nosci, przywigzania lub mitosci sta¢ sie moze
Slepem narzedziem drugiego, powszechnie
wiadomo; rozwodzg sie nad tem codziennie
setki utworow literackich.

Lecz suggestya dziata nietylko na organ
myslenia, ale takze na nerwy kierujace wege-
tacyjnemi czynnosciami organizmu. Wspo-
mniatem juz w rozdziale psychologicznym
0 objawach wystepujacych w organach kraze-
nia, oddychania, trawienia i wydzielania pod
wplywem wzruszen umystowych. Afekty dzia-
tajg tu nieraz skuteczniej od Srodkéw lekar-
skich. Jak silne wzruszenie i strach spowo-
dowaé moga porazenie i $mieré, tak w innych
razach moga wywota¢ skutki lecznicze, mia-
nowicie przy porazeniach histerycznych. Wia-
domo kazdemu, ze same uspakajajace stowa
lekarza czesto wystarczajg do zlagodzenia
cierpien chorego. Znaczna, jesli nie przewa-
zajgca czes¢ niezwyktych uleczen, o ktdrych
wspominajg dzieje medycyny, polega prawdo-
podobnie na skutecznem dziataniu suggestyi.
Wedle mego przekonania w czasach dawniej-
szych chory wogo6le zawdzieczat swe wylecze-
nie badz to naturalnym czynnikom wiasnego
organizmu, regulujgcym czynnosci zywotne,
badZz to suggestyjnemu przekonaniu, ze po
zadanym mu S$rodku wyzdrowieje. Wyda-

rzajgca sie skutecznos$¢ homeopatyi polega
wytgcznie na suggestyi. Swiatlejsi i rzetelni
adepci tej metody, nie uzywajgcy tytutu ho-
meopaty wylgcznie dla reklamy, zdajg sobie
zapewne nalezyta sprawe z wiasciwego dzia-
fania swych ziarenek cukrowych.

Pod wptywem réznych silnych wyrazen, wy-
wotanych w czesci przez czynniki zewnetrzne,
w czesci za$ przez wiasne drazliwe usposobie-
nie, uczuciowa strona cztowieka ulega czasa-
mi silnemu podnieceniu i wytwarza, wtedy
objawy, okazujgce wiele podobieristwa do
objawow spowodowanych przez Suggestya.
Autorowie dziet o hipnotyzmie oznaczajg to
zjawisko nazwg ,,autosuggestyi” i przypisujg
mu wazny udziat w wytwarzaniu zboczen sta-
nu hipnotycznego i przeciwdziatanie obcej
suggestyi.

(Dok. ncist.).
H. Hoyer.

O ZWIAZKU

CHEMII Z BAKTERYOLOGIA
referat cra L Nrdderp i | Trzirskienp

odczytany na posiedzeniu Sekcyi chemicznej
dnia 19 Maja 1894 r.

Pytania, z jakiemi publiczno$¢ zwraca sie
do pracowni chemicznych rozbiorowych, zmie-
niajg sie wraz z rozwojem wiedzy i pogladow
na zjawiska przyrodzone. Jednoczesnie i ro-
wnolegle zmieniajg sie tez i $rodki badania
chemicznego, zwigksza sie ich zapas zaréwno
ilosciowo, jak i jakosciowo. Przed kilkunastu
jeszcze laty mikroskop byt w pracowni che-
micznej przyrzagdem zbytecznym, lub mato
i rzadko uzywanym. Dzi$ bez niego pracow-
nia chemiczna obywac sie nie moze.

Bowiem do opisu i scharakteryzowania ba-
danych materyatéw lub przedmiotow wyma-
gang bywa znajomo$¢ nietylko fizycznych
i chemicznych ich wasnosci, ale tez i znajo-
mo$¢ ich wygladu pod mikroskopem. Pod-
reczniki do badania chemicznego takie, jak
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Lexicon Dammera, lub Dictionnaire Baudri-
monta, przepetnione sg rysunkami obrazow
mikroskopowych, a mozna tez juz nieraz wi-
dzie¢ oceneg, wychodzaca z pracowni chemicznej
rozbiorowej, opatrzong fotografiami spostrze-
zeri mikroskopowych. Stosujemy teraz mi-
kroskop nietylko do badania tkanek zwierze-
cych, lub rodlinnych, lecz i do badania skat,
kamieni, ziemi, wytwordw przemystu, jak far-
by, odlewy kruszcédw, maki, tkaniny, nawozy,
piwa, octy, zaciery i t. d.

Nadto, szybko wydoskonala sie metoda ba-
dania mikro-chemiczna, wedtug ktorej rozbio-
ry chemiczne uskuteczniajg sie przez szereg
spostrzezen mikroskopowych nad reakcyami
chemicznemi zachodzgcemi nie w epruwetkach
i zlewkach, lecz na szkietku przedmiotowym,
co nadzwyczajnie skraca czas i zmniejsza
ilos¢ materyatu, potrzebnego do badania,
a w taki sposob mozliwem czyni dokonanie
badania chemicznego w takich wypadkach,
w jakich dawniej byto niemozebnem. Lecz
nie na rozbior mikro-chemiczny chcemy dzi$
zwr6ci¢ uwage. Inny dziat wiedzy przyrod-
niczej, rozwiniety w ostatnich czasach, a wy-
magajacy roéwniez stosowania mikroskopu,
rozszerza pojecia chemii i zakres pracy che-
mikéw. Mowimy o bakteryologii. Nauka ta
w ostatnich paru dziesigtkach lat tak sie roz-
wineta, ze obecnie nauczyliSmy sie dostrzegaé
Slady dziatalnos$ci bakteryj prawie na kazdym
kroku. Rolnik odnajduje w glebie bakterye
saletrorodne—nitryfikujace, a w korzonkach
roslin stragczkowych—bakterye chtongce azot
z powietrza, przemystowcy odnajdujg bakte-
rye, wytwarzajgce alkohol, kwas octowy, cy-
trynowy, mastowy, mleczny i inne bakterye
rozczepiajagce witokna Inu, bakterye, wyrabia-
jace smaczne sery, jak Roguefort i inne.

Obok wzmiankowanych bakteryj, pozytecz-
nych dla cztowieka, znane sg niemniej liczne
bakterye szkodliwe, jak bakterye, wywotujgce
fermentacyg mleczng w zacierach, bakterye
wywotujace psucie sie materyatdow spozyw-
czych, zagrzewanie sie ziarna zbozowego
w Spichrzach, bakterye chorobotworcze i inne.

Poczatkowo bakteryologia powstata jako
odtam botaniki, ktéra bakterye uznata za ro-
dzaj grzybkoéw i opisata ich budowe. Lecz
z rozwojem nauki morfologia sama okazata
sie niewystarczajgca do charakterystyki bak-
teryj. Bowiem w budowie bakteryj, réznych
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wielce co do swych czynnosci, t. j. co do wy-
wotywanych przez nie zjawisk, nie zawsze
oko, nawet uzbrojone w najlepsze szkla, moze
zauwazy¢ uchwytne rdznice.

Chcac uwidoczni¢ réznice miedzy bakte-
ryami, musiano sie uciec do chemicznego ich
dziatania, a mianowicie najpierw do wptywu,
jaki wywierajg na barwniki. Wiemy, ze
istniejg barwniki zabarwiajgce welne, a nie
zabarwiajgce jedwabiu, albo bawetny, tak tez
sg barwniki ktore barwig jeden gatunek bak-
teryj, nie barwiac innego. Dalej, réwniez
jak do barwienia tkanin nieraz potrzeba sto-
sowac zaprawy, bejce, tak i do barwienia bak-
teryj potrzebne sg nieraz ciata, majgce po-
dobne znaczenie. W dalszym rozwoju bar-
wienia bakteryj, nauczono si¢ stosowac pod-
wojne, lub kilkakrotne barwienie, nastepnie
stosowa¢ $rodki odbarwiajgce, ktore barwe
jednych bakteryj niszcza, zostawiajagc bez
zmiany zabarwienie innych bakteryj tak zu-
petnie, jak w drukarstwie perkalikow stosuje-
my czesciowe odbarwianie w celu wytwarza-
nia wzorow.

Juz dziat bakteryologii o barwieniu bakte-
ryj w celu ich rozrdzniania, systematyki, wy-
maga znajomosci pewnych dziatan chemicz-
nych. Daleko wiecej wiadomosci chemicznych
wymaga dziat biologii bakteryj, rozpatrujacy
warunki, ktére sprzyjajg rozwojowi tych istot
i te czynnosci chemiczne bakteryj, ktdre sg
im wihasciwe, a ktore sg nieraz tak delikatnej
natury, ze naprzyktad wykazujg roznice mie-
dzy zwigzkami izomerycznemi optycznie.
Pewnik, ze bakterye, muszg sie sktadac¢ z ja-
kiej$ materyi, a dalej, fakt, ze jak badania
prof. M. Nenckiego dowiodty, sktad ciat bak-
teryj rdznych nie jest identycznym, lecz réz-
nym, bo np. ciato lasecznikéw gnilnych skia-
da sie gtownie z biatka, zwanego mykoprotei-
ng, gdy ciato lasecznikéw karbunkutowych
sktada sie z biatka podobnego do mucyny
i zwanego mykomucyna, dowodzi istnienia
i rozmaitosci chemicznej strony biologii bak~
teryj. Rdznicom, istniejacym miedzy bakte-
ryami odpowiadajg réznice w ich skladzie
chemicznym, a zatem i r6znice w warunkach
odzywiania i rozmnazania.

Odpowiednio do tego jedne bakterye roz-
wijaja sie na zelatynie, inne na agarze, inne
na kartoflu, inne w bulionie, w surowicy krwi
ludzkiej, surowicy krwi zwierzecej, inne wy-
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magajg dodatku do podtoza hemoglobiny, lub
cial nieorganicznych jak chlorku sodu, fosfo-
ranéw, potazu i t. d.

Procz tego jedae wymagajg substancyi od-
zywczej o odczynie alkalicznym, inne o odczy-
nie kwasnym, jedne, zwane aerobami wyma-
gajg obecnosci tlenu powietrza, inne, zwane
anaerobami, tlenu nie znoszgit. d. Bada-
nie wlasciwych dla bakteryj substancyj od-
zywczych, a nastepnie przygotowywanie ich
jest tez czysto chemiczng czynnos$cig bakte-
ryologa.

Bdznicom skiadu bakteryj, réznicom wa-
runkow ich odzywiania i rozmnazania, odpo-
wiada dalej réznica tych przemian chemicz-
nych, jakie sie odbywajg w podtozach pod
wplywem rozmaitych bakteryj.

Rozmaito$¢ zachodzacych tu odczynéw che-
micznych jest wielkg i bardzo r6znorodna;
zachodzg rozczepienia i syntezy, powstajg
mciata o skladzie prostym jak bezwodnik we-
glany, woddr, siarkowodo6r, amoniak, kwas
azotny, azotawy i t. p., a obok tego powstajg
ciata wielce ztozone jak toksalbuminy, toksy-
ny, ptomainy, barwniki i t. d. Poznanie
i charakteryzowanie tej chemicznej dziatal-
nosci bakteryj jest rzeczg czesto bardzo trud-
ng i zawitg, a z natury swej jest praca czysto
chemiczna, wymagajaca znajomosci doktad-
nej nietylko chemii rozbiorowej, ale tez i che-
mii organicznej opisowej. Jako wzor prac
w tym kierunku moze stuzy¢ praca Pasteura
nad fermentacyq alkoholowa.

W najogolniejszych zarysach, bakterye mo-
znaby podzieli¢ obecnie wedtug ich czynnosci
chemicznych na grupy nastepujace: baktei'ye
peptonizujace biatko, bakterye inwertujgce
cukier, bakterye $cinajgce mleko t.j. posia-
dajace wiasnosci podpuszczki, bakterye, roz-
puszczajagce maczke t. j. majgce wiasnosci
diastazy, bakterye wywolujagce fermentacyg
alkoholowg, octowa, mleczng, $luzowg, manni-
towg, bakterye wywotujace gnicie t.j. proce-
sy redukcyjne, bakterye wywotujgce butwie-
nie t. j. procesy utleniania, bakterye wytwa-
rzajgce barwniki i bakterye wytwarzajace
jady, czyli chorobotworcze. Owa chemiczng
czynno$¢ bakteryj bakteryolog zuzywa do
celow charakterystyki i klasyfikacyi. Tak
np. w ostatnich czasach w pracowni chemicz-
no-lekarskiej szpitali warszawskich chodzito
0 zbadanie, czy wynaleziony w chorobie do-
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tychczas nieznanej groszkowiec biaty (Staphy-
lococcus albus) jest identycznym z dawniej
juz znanym groszkowcem biatym, czy tez jest
inng odmiang tego rodzaju. Badania mikro-
skopowe i hodowla na odpowiednich podto-
zach wykazaly tak niewyrazne i nieuchwytne
roznice od znanego juz Staphylococca biate-
go, Ze rdznica zachodzaca miedzy niemi data
sie dopiero spostrzedz w badaniu ich czynno-
$ci biologicznych, a mianowicie zauwazono ze
Staphylococcus nieznanej choroby wywotywat
rozczepienie cukru gronowego, gdy dawniej
znany cukru gronowego nie rozczepiat.
(dok. nast.).

(Dokonczenie).

Rozpatrzywszy sposoby, w jaki ptaki odby-
wajg swe wedrowki, oraz okolicznosci im to-
warzyszace, zastanowimy sie jeszcze nad
dwiemakwestyami: w jaki sposéb rozwinat sie
u ptakdéw zwyczaj odbywania peryodycznych
wedréwek? oraz co im umozliwia wybieranie
odpowiedniego czasu i kierunku?

Obecnie odbywajg wedréwki ptaki, za-
mieszkujace kraje, w ktorych zachodza kolej-
ne zmiany por roku; w krajach goracych, bez
wiasciwej zimy, wedrowek niema. Jak wy-
kazaty badania paleontologiczne, w okresie
trzeciorzedowym Europa miata klimat, zbli-
zony do zwrotnikowego; posiadata roslinnosc,
ztozong w znacznej czesci z drzew wiecznie
zielonych (palm, mirtéw, drzew kamforowych
i t.p.) i bogatg faune owadow; zamieszkiwaty
ja matpy, mastodonty i inne zwierzeta-wyma
gajace klimatu cieptego. Woweczas i pdtnocne
nawet kraje (Islandya, Grrenlandya, Szpic-
berg) miaty klimat mniej wiecej potudniowej
Europy: w Grenlandyi rosty lasy, ztozone
z debow, bukdw i topoli, tam, gdzie dzi$ kar-
towate drzewa dochodzg ledwie wielkosci na-
szych traw lub wrzosow. WS$rdd takich wa-
runkow wedrowki peryodyczne byly catkiem
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zbyteczne, to tez, najprawdopodobniej, ptaki
nie odbywaty ich wecale.

Ale, jak wiadomo, przy koncu okresu trze-
ciorzedowego zaszty zmiany w warunkach kli-
matycznych na ziemi, i rozpoczat sie okres lo-
dowy, w czasie ktorego klimat tak sie oziebit,
ze znaczna cze$6 Europy (az do Alp) byila
okryta lodowcami; wowczas to rozmaite pod-
biegunowe rosliny i zwierzeta (mech islandz-
ki, goryczkowate, skalnicowate, renifery, lisy
i zajace péinocne iin.) zostaty wyparte az do
Srodkowej i potudniowej Europy. To ozie-
bienie sie klimatu nie nastgpito nagle, ale ko-
lejno przez wszystkie przejscia od zwrotniko-
wego (bez zimy) do podbiegunowego (z dtuga
zimg, krétkiem arktycznem latem), miata
wiec miedzy innemi Europa i obecny swoj kli-
mat. Przez ciagg tych powolnych zmian,
znaczna cze$0 roslin i zwierzat miata czas
przystosowac sie do zmienionych warunkow,
przyczem, naturalnie, wielka ich ilos¢ (zwasz-
cza nieruchomych) wygineta. Zwierzeta ru-
chome wyemigrowaty na state (a przynaj-
mniej na caly cigg trwania okresu lodowego)
na potudnie; inne bedac obdarzone wiekszg
ruchliwoscig usuwaty sie tylko na czas zimy
(gtodowej) i wracaty na lato, dajac wten spo-
sob poczatek wedrowkom. W tem ostatniem
potozeniu znajdowaty sie ptaki. W miare
posuwania sie lodowcow z pdinocy, zimy sta-
waly sie coraz ostrzejsze, i ptaki musiaty we-
drowa¢ zima, coraz dalej na potudnie, a zdru-

giej strony latem coraz mniej daleko zalaty- |

waé na poéinoc. Ptaki mniej wytrzymate
pierwsze daty poped do tych wedréwek, sg to
prawdopodobnie te, ktére i dzi§ otwierajg
cigg jesienny, a natomiast ostatnie przylatuja
na wiosne (jerzyk, wilga, kukutka, dudek,
kretogtéw i in.); wytrzymalsze ulegty dopiero
ostatecznosci, a i dzi$ najpdzniej puszczaja
sie na wedrowke. Bardzo wiele z tych mniej
wytrzymatych ptakow, opusciwszy potnoc, nie
wrécito juz wecale i stato sie osiadtemi miesz-
kafncami krajow gorgcych: odlatujgce od nas
najwczesniej ptaki nalezg przewaznie do ro-
dzin, w ktorych wiekszo$¢ gatunkéw gniezdzi
sie miedzy zwrotnikami, u nas za$ posiadajg
nielicznych przedstawicieli.

Znany angielski ornitolog, Tristram, wy-
gtosit nawet przed kilku laty (1887—8r.)
teoryg podbiegunowego pochodzenia ptakéw
(a i wszelkich istot zywych wogdle). Opiera
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sie on na dwu faktach: 1) ze przed epokg lo-
dowg okolice podbiegunowe miaty klimat ta-
godny, dozwalajacy rozwing¢ sie bujnej fau-
nie i florze; i 2) ze wiekszos$¢ ptakéw dazy na
potnoc dla gniezdzenia sie, a za ojczyzne kaz-
dego ptaka uwaza sie wogole kraj, gdzie on
sie gniezdzi. Nie wdajac sie tutaj w blizszy
rozbiér teoryi Tristrama, grzeszacej zresztg
zbytnig jednostronnoscig, wspomnimy tu
o drogach, wzdtuz jakich, wediug niego,
miato sie¢ odbyé to wyemigrowanie ptakow
z péinocy na potudnie. Przyjmuje on trzy
takie drogi: jedne, odpowiadajgcg wybrzezom
wschodnim Azyi, druga—wybrzezom zachod-
nim Europy, i trzecig—wybrzezom wschod-
nim Ameryki (jak widzimy, drogi te zgodne
sq z gtownemi dzisiejszemi szlakami). Na
poparcie swego zdania daje przyktad dobrze
wybrany, mianowicie rozpowszechnienie dzie-
ciotow: przedstawicieli tej rodziny znajdujemy
wszedzie, nie wylgczajac lasow potnocnych,
oprécz regionu australskiego i Madagaskaru.
Otéz Tristram thumaczy to w taki sposdb, ze,
wyemigrowujac z polnocy trzema wyzej
wspomnianemi drogami mogty one sie dostaé
na potudniowy kraniec Ameryki (az do Pata-
gonii), do potudniowej Afryki, ale musiaty sie
zatrzymac¢ na potwyspie malajskim, nie mo-
gac przedostac sie do Australii z powodu za-
gradzajgcego im droge Oceanu.

Nie majac potrzeby przyjmowania teoryi
Tristrama w catosci, mozemy z zupeing pra-
wie pewnoscig zgodzi¢ sie na przypuszczenie,
ze wedrowki ptakow zawdzieczajg swe po-
wstanie rozwijaniu sie okresu lodowego i ze
wskutek dtugoletniego ich odbywania wyrobit
sie w nich instynkt wedrowny, oddajacy im
dzisiaj niepospolite ustugi. O tym wiasnie
instynkcie chcemy obecnie poméwi¢. Niezbi-
tym dowodem jego istnienia jest objawiajgcy
sie co roku w jesieni u ptakéw wedrownych
nieprzeparty poped, wprawiajacy je w silny
niepokodj i kornczacy sie udaniem sie na po-
tudnie. Jesienny Ow niepokdj daje sie zau-
wazy¢ rownie dobrze u ptakow dzikich, jak
u trzymanych w niewoli, takich nawet, ktore
sie w tej niewoli wychowaty, nigdy zatem nie
odbywaty wedréowek. Mozna go zatem uwa-
za¢ za bezwiedny, odziedziczony poped. Po-
siadajg go zresztg nietylko ptaki, to samo da
sie powiedzie¢ o niektérych rybach, a nawet

| znane sg pojedyncze przyktady popedu do
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wedrowek u zwierzat domowych (naturalnie,
te ostatnie zatracity wogole 6w poped wsku-
tek nieustannego przebywania w niewoli).
Przytoczymy tutaj dwa przyklady, wziete
z dzieta Darwina ,,0 powstawaniu gatunkow:”
pewna rodzina owiec w Hiszpanii okazywata
w okresie ciekania sie dziedziczng sktonnos¢
do powi’otu do odlegtej o 10 mil miejscowo-
§ci, skad pochodzit ojciec catej rodziny. U in-
nych znowu owiec hiszpanskich objawia sie
co roku na wiosne poped do wedrdwki do in-
nej czesci kraju, o 40 mil odlegtej, zdradzaty
one przytem tak silny niepokoj, ze ,,mdgtoy
on w ostatecznosci zastapi¢ kalendarz;”
a owczarze musieli by¢ wtedy bardzo czujni,
aby przeszkodzi¢ ucieczce. Ostatecznie, mo-
zemy Smiato przyjac istnienie u ptakéw odzie-
dziczonego popedu do odbywania peryodycz-
nych wedréwek. Sam jednak Ow instynkt
wedrowny nie bytby wystarczajgcym: muszg
jeszcze ptaki posiada¢ $wiadomosé czasu, kie-
dy, oraz kierunku, w jakim nalezy odbywac
wedréwke. Czy i te zdolnosci mamy uwazac
rowniez za objawy instynktu wedrownego?
Nie ulega watpliwosci, ze zwierzeta posia-
dajg pewng S$wiadomo$¢ czasu i stosujg do
tego swoje czynnosci, odrdzniajagc w najgor-
szym razie nastepstwo dnia i nocy; znane sg
nawet wypadki, Ze niektore (matpy, koty, psy,
gesi) zjawiaty sie w pewnych miejscach o sta-
tych godzinach, a nawet w regularnych kilko"
dniowych odstepach. W peryodycznych we-
drowkach ptakéw gtdéwne znaczenie ma nie
tyle taka $wiadomos¢ czasu, ile raczej zdol-
nos$¢ przewidywania majgcych nastgpi¢ zmian,
zblizania sie zimy, a z nig braku zywnosci.
Niekiedy za wskazéwke do odlotu stuzy
wprost sam brak zywnosci, jak to np. ma
miejsce z temi ptakami, ktdre bawig u nas az
do samej zimy, dopdki tylko majg co jesc.
W  wiekszosci jednak wypadkdw ptaki we-
drowne zaczynajg swoj cigg jeszcze pierwej,
nim mogly doswiadczy¢ gtodu. Coz je do
tego pobudza? Zwierzeta wogble nie zacho-
wuja sie obojetnie wobec majacych nastapic
zjawisk meteorologicznych: nadejscia burzy,
deszczu, odwilzy it. p. (dzielg z niemi te wia-
Sciwosc i ludzie, dotknieci réznemi cierpienia-
mi). Wiadomo np., ze przy zblizaniu sie sa-
mumu wielbtad kiadzie sie i wycigga szyje;
zwierzeta dzikie uciekajg ttumami, w ktérych
tygrys biegnie obok gazelliit. p. Nie be-
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dziemy tu przytaczali wiecej przyktadow, ale
fatwo pojg¢, ze i czynnosci natury bardziej
ztozonej (przygotowywanie zapasow na zime,
wedréwki) maja swe zrodto w tem samem od-
dziatywaniu na zmiany atmosferyczne, ktére
powoduje ostupienie wielbtgda lub tlumng
ucieczke zwierzat pustyni. Wyzej przytoczy-
liSmy opis powrotnego ciagu ptakéw w marcu
ponad Helgolandem, wobec majgcego nastg-
pi¢ powrotu zimy. Rozpoznawanie terminu
wedrowek sprowadza sie zatem do tego, ze
ptaki, wskutek specyalnego uzdolnienia wtym
kierunku, sg w stanie odczué¢ zawczasu zbli-
zanie sie zimy, i wowczas pod wptywem dzia-
fajacego instynktownie popedu do wedréwek,
rozpoczynaja cigg ku potudniowi.

Bardziej ztozong i trudniejszg do rozstrzyg-
niecia jest sprawa poznawania Kierunku.
Woprawdzie zdolnos¢ ta nie jest nieomylng,
i okrety spotykaty nieraz na oceanie Atlan-
tyckim wieksze nawet ilosci zbtgkanych ja-
skotek, sg to jednak w kazdym razie wypad-
Ki pojedyicze (niewiadomo przytem, o ile nie
przyczynit sie do tego silny wiatr), i wogble
wiekszos¢ ptakow znajduje wybornie wiasci-
wy kierunek wsréd pozbawionego wszelkich
drogowskazow morza powietrznego. Co po-
zwala im odrézniac¢ p6tnoc od potudnia wtych
wedréwkach odbywanych przewaznie nocami?
Nikogo nie dziwi zdolno$¢ zwierzat ladowych
odnajdowania drogi na znacznej nawet prze-
strzeni, gdyz i dla nas nie jest obcem, Ze znaj-
dujg one na ladzie mnostwo wskazowek, do-
stepnych dla wzroku lub wechu (chociaz i tu-
taj niektére wypadki nie dajg sie wyttuma-
czy¢ w sposdb tak prosty). Oryentowanie sie
w powietrzu jest zadaniem znacznie trudniej-
szem, w rozmaity tez spos6b prébowano je
wyjasnic.

Nie bedziemy zatrzymywac sie dtuzej nad
teoryami w rodzaju tej, ze ptaki sg obdarzone
zmystem magnetycznym, pozwalajagcym im
odczuwaé potozenie bieguna magnetycznego,
a tem samem odréznia¢ potnoc od potudnia;
lub tej, ze kieruja sie podtug potozenia ston-
ca w dzien, a gwiazd wnocy. Przejdziemy
natomiast do rozpatrzenia ogdlnie prawie
przyjetej teoryi tradycyjnego przekazywania
znajomosci traktow wedrownych. Teorya ta
przypisuje wprawdzie ptakom pewien wrodzo-
ny zmyst kierunku, utatwiajacy im dgznos¢
ku péinocy lub potudniowi (jest to réwniez
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odziedziczony nabytek przodkéw w diugolet-
nich wedréwkach), uwaza jednak, ze wazniej-
sze znaczenie ma oryentowanie sie podiug
rozmaitych widzialnych drogowskazéw: nie-
réwnosci gruntu w postaci gor, pagorkow,
réznych wysokich budowli i t. p., ktore ptaki,
z powodu doskonatego swego wzroku, moga
dostrzedz ze znacznych wysokosci. Mozebnem
jest zreszta, ze i powietrze dostarcza im pew-
nych wskazdwek, niedostepnych dla stworzen
ladowych.

Znajomosci tych drogowskazoéw nabywaja
ptaki miode od starych, i dla tego to ciag je-
sienny odbywajg razem. Znany fakt, ze
w bardzo wielu gatunkach stada miodych od-
latujg na potudnic znacznie wcze$niej, ttuma-
czono w ten spos6b, ze w stadach tych znaj-
duje sie zawsze w roli przewodnikdw po kilka
starych ptakow, ktdre udzielajg mtodym po-
trzebnych wskazéwek i zapoznajg je z whasci-
wg drogg. Opisywano nawet wypadki, ze po
zastrzeleniu takiego przewodnika, stadko nie
umiato dalej znalez¢ wiasciwego kierunku,
i gineto (Biittner). Po odbyciu takiej nauki
w jesieni, ptaki mtode miaty juz posiada¢ do-
stateczng znajomo$¢ traktow, aby moédz od-
by¢ wiosenny cigg samodzielnie. Teorya ta
posiada sporo stron stabych; najpierw wyma-
ga ona nadzwyczaj dobrego wzroku u ptakéw
(odroznianie zatoméw gruntu wobec olbrzy-
mich wysokos$ci i zwyczaju odbywania przelo-
tow nocag, wzdtuz brzegébw morskich, rzek,
wogole miejsc ptaskich), oraz wybornej pa-
mieci (zapamietanie drogowskazéw po jednym
przelocie); a powtdre nie jest w stanie wyja-
$ni¢ (bez uciekania sie do pomocy zmystu kie-
runku) wiosennego ciggu ptakéw, jesli on sie
odbywa krétszg drogg, nie wzdtuz szlakéw
jesiennych  Zostata jednak prawie ogo6lnie
przyjeta, jako tlumaczaca oryentowanie sie
ptakéw w spos6b zrozumiaty.

Gatke, w swojej ksigzce, wystepuje standw-
czo przeciwko niej, twierdzac, ze oryentowa-
nie sie podtug rozmaitych takich drogowska-
zOw jest wprost niemozebnem, a gdyby nawet
istniato, na nicby sie nie zdato ptakom. Po-
mijajac juz zarzut nadzwyczaj dobrego wzro-
ku, stawia on bez poréwnania wazniejszy, bo
oparty na fakcie, ze ptaki stare nie moga
uczy¢ miodych poznawania drég powietrz-
nych, gdyz te ostatnie ciggng osobno na po-
tudnie: zaczynaja one ciag jesienny jeszcze
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w lipcu, kiedy stare ani zamys$lajg nawet
0 zamorskiej podrozy i udajg sie w droge
ledwie w 6 lub 8 tygodni potem; cigg wiosen-
ny odbywa sie w odwrotnym porzadku: naj-
pierw stare, a w kilka tygodni potem miode
ptaki. Gatke zaprzecza stanowczo temu, ze-
by sie w stadach miodych znajdowaly stare
w roli przewodnikow, kierujgcych ich lotem,
0 zadnej zatem nauce nawet mowy by¢ nie
moze. Przeciwny poglad utrzymat sie tak
dtugo, jedynie skutkiem trudnos$ci, z jakiemi
potaczone sg obserwacye przelotdw. Wpraw-
dzie nie mozna twierdzi¢, ze obserwacye Gtit-
kego sa bezwzglednie doktadne; w kazdym
jednak razie spostrzezenia zebrane przez tak
sumiennego badacza nad 400 gatunkami pta-
kéw wedrownych w ciggu 50 lat zastuguja,
badZ co badZ, na uwzglednienie i wiare.

Wobec za$ faktu, ze mtode ledwie kilka ty-
godni zycia liczace ptaki odbywaja samodziel-
nie wedrdwke z takg sama pewnoscig, jak
1 starzy doswiadczeni wedrowcy, upadaja
Wszelkie przypuszczenia o uprzedniej nauce
i zmuszeni jesteSmy znow sie zwréci¢ do tego
wrodzonego zmystu kierunku, ktérym sie rza-
dzg ptaki instynktownie. Trzeba wprawdzie
przyzna¢, ze przy takiem pojmowaniu, zdol-
nos$¢ ta nie wydaje sie ani bardziej zrozumia-
ta, ani mniej dziwng; badz co badz jednak,
nie stanowi ona wytgcznej wihasnosci ptakdw.
Darwin, przyznajac sie rowniez do tego, ze
jest dla nas niepojetem, wjaki spos6b ptak
odbywajacy noca wedréwke przez morze, tak
doskonale trzyma sie swej drogi, jak gdyby
miat przy sobie kompas,—dodaje: ,,nalezy sie
jednak strzedz przypisywania zwierzetom we-
drownym jakiej$ specyalnej w tym kierunku
zdolnosci, ktorejbysmy my sami wcale nie po-
siadali, jakkolwiek, badz co badz, rozwinietg
jest ona u nich w zadziwiajgco wysokim stop-
niu.” Na dowdd za$ przytacza opowiadania
wprawnego podréznika po krajach bieguno-
wych Wrangla o ,nieomylnym instynkcie”
tubylcéw Syberyi pétnocnej, ktérzy go prowa-
dzili doskonale przy ciggtej zmianie kierunku
przez powiktany labirynt mas lodowych; ,,pod-
czas gdy Wrangel z kompasem w reku $le-
dzit r6znorodne zakrety i starat sie wykry.¢
wihasciwg droge, tubylec okazywat zawsze
instynktowg znajomos¢ tej ostatniej.” (Dar-
win, O powstawaniu gatunkdw str. 411).
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Zupetnie w taki sam sposéb zapatruje sie
na te sprawe Gatke, przytaczajgc opowiada-
nie podréznika po Syberyi Middendorffa.
Zdumiony pewnoscig, z jaka Samojedzi od-
najdujg wiasciwy kierunek wsrod bezbrzeznej
tundry, pozbawionej wszelkich drogowskazéw,
Middendorff starat sie od nich dowiedzieg,
czem tlumacza oni sobie te swoje zdolnos¢
kierowania sie. Nie otrzymat jednak odrazu
odpowiedzi, gdyz nikt nie zrozumiat jego py-
tania: samojedéw niemniej dziwita jego nie-
mozno$¢ oryentowania sie. Wreszcie odpo-
wiedziat mu ktérys, ale rdwniez pytaniem:
»a Wjaki sposéb znajduje swa droge wsrod
tundry niewielki piesiec i nigdy nie zbtadzi?”

Stoimy wobec objawu, wystepujacego jesli
nie w zupeinie jednakowy, to w kazdym razie
w wielce zblizony sposob u ludzi w stanie na-
tury i u zwierzat wedrownych. Analogia ta,
zapewne, nie przyczynia sie¢ nic a nic do wy-
jasnienia samego zjawiska, ale jakie wiasci-
wie mozna dac dzi$ wyjasnienie przedstawio-
nemu przez Gatkego faktowi, dalekiej podré-
zy pierwszego lepszego miodego ptaka, odby-
tej bez przewodnika i bez jakiegobadz do-
Swiadczenia pod tym wzgledem? Mamy tu
do czynienia z dzialalnoScig niepojetego dla
nas instynktu, bedacego, zapewne, jak i in-
stynkt wedrowny, nabytkiem przodkéw obec-
nych ptakéw, w czasie wedréwek odbywanych
przez wiele tysiecy wiekow.

Na zakonczenie przytaczamy, wedtug Gat-
kego, opis takiej pierwszej podrozy miodego
ptaka z dalekiej péinocy, puszczajacego sie
$miato do nieznanych krajow, w otoczeniu nie
starszych od niego towarzyszow.

»Nasz maly przyjaciel unosi sie w niezna-
nej wysokosci biekitow, zostawiony samemu
sobie, bez rady i pomocy na pozor; a jednak
kieruje on $Smiato i pewnie swdj staby Jot do
dalekiego celu. W pare godzin po wyrusze-
niu, otacza go zupetna noc; mimo to, leci da-
lej bez zbtgkania sie wsrdéd cichej bezdroznej
przestrzeni; gieboko na wiele tysiecy stép pod
nim lezy niedostrzegalny dlan S$wiat. Na
cézby mu sie zresztg przydato odroznienie
w niepewnych zarysach ksztattow lagdu i mo-
rza, kiedy tam wszystko dlari obce, nicby mu
nie mogto stuzyé za drogowskaz.

»Poczynajacy sie ranek zastaje matego po-
droznika moze na dunskich wyspach, a moze
w pétnocnych Niemczech: czysci on swe piér-
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ka w blasku stonecznym i zeruje, bujajgc so-
bie w ciggu dnia tu i tam. Zbliza sie wie-
czor, a z nim i godzina dalszej podrozy: tutaj,
na zupetnej obczyznie, zrywa sie do lotu z ta-
ka samg pewnoscig, przelatuje nocg po nad
Alpami i wypoczywa nastepnego dnia gdzie$
na wybrzezach morza Srédziemnego. Ale
i to nie jest jeszcze kresem jego wedrowki:
trzeci zmierzch zndw mu przypomina, ze czas
pusci¢ sie w dalszg droge. Niema on poje-
cia o tem, dokad rozciaga sie powierzchnia
wody, w jakiej odlegtosci znajduje sie brzeg
przeciwny, gdzie mu wypadnie nowy odpoczy-
nek; niema tu zadnego ruchu, zadnej gwiazdy
przewodniej, podiug ktérej mogiby kierowaé
swoj lot, a jednak jeszcze raz niestrudzony
rozposciera swe skrzydta—i dopiero w nigdy
niewidzianych palmach gorgcej Afryki po-
znaje ostateczny cel swej dalekiej wedréwki.”
U. Dyakowski.

SEKCYA CHEMICZNA.

Posiedzenie 7 e w r. 1894 Sekcyi chemicznej
odbylo sie d. 28 kwietnia 1894 r. w budynku
Muzeum przemystu i rolnictwa.

Protokut posiedzenia poprzedniego zostat od-
czytany i przyjety.

Dr Zygmunt Bankiewicz referowat prace Ja-
nascha i Etza o rozdziale grupy analitycznej siar-
kowodorowej w strumieniu pary bromu i chloru.
Panowie ci oddaja pierwszenstwo bromowi nad
chlorem poniewaz réznice w temperaturach lotno-
§ci bromkéw sg wieksze, niz w lotnosci chlorkdw.
Wedtug nich z roztworu bizmutu i kadmu metale
te stracajg sie w postaci siarkéw, zbieraja na wy-
suszonym i zwazonym filtrze, nastepnie umieszcza-
ja w rurze ze szkla trudnotopliwego i przy sla-
bem ogrzewaniu wystawiajg na dziatanie strumie-
nia powietrza, nasyconego parg bromu. Reakcya
zachodzi juz na zimno, a przy slabem ogrzewaniu
bromek bizmutu ulatnia sie i przechodzi do od-
bieralnika ze stabym kwasem solnym; powstaty
roztwér bizmutu odparowywa sie do suchosci
z kwasem azotnym i strgca weglanem amonu
i amoniakiem. W t6dce za$ pozostaje bromek
kadmu, ktéry w celu oznaczenia kadmu rozpusz-
cza sie w kwasie solnym i strgca soda.

Aby otrzymane liczby byty Sciste, nalezy siarki
dobrze wysuszy¢, bo inaczej moze powstawac
bromotlenek bizmutu, nastepnie ogrzewanie pro-
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wadzi¢ ostroznie, aby bromek kadmu mechanicz-
nie nie mogt by¢ porywany przez strumieh pary,
nareszcie nalezy osadza¢ kadm siarkowodorem
ostroznie, cze$ciowo zobojetniajagc kwas solny.

Oddzielenie bizmutu od ofowiu Janasch i Efz
uskuteczniajg tez strumieniem bromu. Ofow
i bizmut stracajg jako siarki, siarki suszg w 100°
i ogrzewajg w todce w strumieniu bromu. Biz-
mut dystyluje sie i odprowadza do odbieralnika
z kwasem azotnym, a otéw pozostaje w tddce sto-
piony w postaci bromku, skad po rozpuszczeniu
straca sie jako siarczan.

Stop bizmutu, otowiu, cyny i kadmu Janasch
i Etz rozdzielili w sposob nastepujacy:

Po rozpuszczeniu w wodzie krolewskiej metale
stracili jako siarki, ktoére po wysuszeniu poddano
sublimacyi w parze bromu. Odpedzono w ten
spos6b do odbieralnika cyne i bizmut, ktére, po
odparowaniu z kwasem azotnym do suchosci, wy-
praza sie w tyglu w celu usuniecia kwasu siarcza-
nego. Pozostato$¢ Kkilkakrotnie rozpuszcza sie
w kwasie azotnym i oddziela bizmut w postaci
azotanu od tlenku otfowiu. Bizmut z roztworu
straca sie¢ weglanem amonu. Pozostate w tédce
bromki kadmu i otowiu rozpuszczajg sie w kwa-
sie solnym i z roztworu otéw strgca sie kwasem
siarczanym, jako siarczan, a kadm soda, jako we-
glan.

Dalej referowat dr Bankiewicz prace d-ra Rie-
glera o oznaczeniu mocznika za pomocg odczyn-
nika Miliona. Zwyk}e azotometryczne oznaczenie
mocznika za posrednictwem podbromionu sodu ma
te staba strone, ze wymaga znacznych ilosci do-
sy¢ drogiego bromu, a nastepnie ze wymaga cze-
stego przygotowywania podbromionu. Riegler za-
stosowat zamiast podbromionu odczynnik Miliona,
ktéry rozktada mocznik na réwne objetosci bez-
wodnika weglanego i azotu. Rozktad mocznika
odczynnikiem Miliona prowadzi sie w probowce,
zamknietej korkiem gumowym, opatrzonym w le-
jek z kranem i w rurke odprowadzajaca gazy, po-
taczong z azotometrem Knoppa, lub Wagnera.
Probéwke z mocznikiem umieszcza si¢ w zlewce
z wodg, a po ostudzeniu wpuszcza sie don od-
czynnik Miliona w stosunku dwu centymetrow
szedciennych na 1 centymetr szescienny roztworu
mocznika. Odczyn nastepuje w tej chwili po
zmieszaniu ptynéw, a konczy sie po kilkakrotnem
zagotowaniu ptynu. Nastepnie probéwke znowu
umieszcza sie¢ w wodzie dla ostudzenia i na azo-
tometrze odczytuje objeto$¢ gazow. Riegler sze-
regiem doswiadczen doszedt do wniosku, ze obje-
tos¢ gazoéw, otrzymywanych w tych warunkach,
nie catkiem jest teoretyczna, i ze, aby z wagi ga-
zu odczytanego przejs¢ do zawartosSci mocznika,
nalezy te wage pomnozy¢é nie przez 2,142, lecz
przez 2,2.

Nastepnie p. Wt Leppert zakomunikowat ulep-
szenie metody Kjeldahla oznaczenia azotu przez
Krugera. Polega ono na tem, ze do kwasu siar-
czanego stezonego dodaje sie nieco dwuchromianu
potasu, co znacznie przy$piesza reakcyg. Dalej
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p. Leppert wspomniat o nowym przyrzadzie To-
masza Shaw do oznaczenia obecnosci gazu wybu-
chajgcego w powietrzu kopalnianem. Skiada sie
on z dwu pomp powietrznych ssgco-ttoczacych,
pofaczonych z sobg tak, ze stosunek miedzy ilo-
§ciami powietrza, ttoczonemi przez te pompy, jest
dowolnie zmiennym. Przy pewnej zawartosci ga-
zu wybuchajacego w powietrzu kopalnianem mie-
szanina powietrza ttoczonego przez 1| pompe z ga-
zem Swietlnym tloczonym przez 2-ga pompe wy-
bucha, a ze znajomosci fakfu, ze 8°/0 gazu w mie-
szaninie wystarcza dowybuchu ize stosunku miedzy
objetosciami gazéw ttoczonych przez obie pompy
wylicza sie sktad gazu kapalnianego.

W sprawach biezacych inzynier Stowikowski
zabrat gtos, stawiajac pytanie, jaka jest roznica
miedzy drzewem, cie'em latem, a drzewem, cie-
tem zimowg pora. Na to p. Leppert, polecajgc
odno$ng broszure prof. Bauschingera, odpowie-
dziat, ze drzewo zimowe tem sie chemicznie rozni
od drzewa letniego, ze nie zawiera w swych ko-
morkach drzewnych maczki, gdy drzewo letnie
maczke zawiera, co sie daje tatwo rozrozni¢ pro-
ba jodowa. W dyskusyi nad tym przedmiotem,
p. Kolendo z wiasnych spostrzezen zaznaczyt, ze
préba jodojva jest zawodna, ze pora ciecia drzewa
nie wptywa na jego wytrzymato$¢, ze natomiast
daje sie zauwazy¢ bardzo wyrazny wptyw gruntu,
na ktéorym drzewo wyrasta. Z innych swych spo-
strzezen nad podktadami kolejowemi p. Kolendo
przytoczyt, ze drzewo, sptawiane wodg bywa wy-
trzymalsze od drzewa, sprowadzanego ladem, ze
smarowanie drzewa smotg w celu zabezpieczenia
go od gnicia, jest tylko wowczas skutecznem, gdy
smaruje sie drzewo suche, za$ smarowanie smotg
drzewa wilgotnego przyspiesza tylko proces jego
gnicia.

Na tem posiedzenie ukonczone zostato.

SPRAWOZDANIE.

Fizyka popularnie utozona przez A. Satttera.
Z niemieckiego przetozyt Wt Koztowski. War-
szawa 1894.

W ksigzeczce niniejszej na 164 stronicach
znajdujemy wytozone najgtéwniejsze zasady fizy-
ki. Nie bedziemy sie wdawali w szczeg6towy
rozbiér tresci, ktéra nie rézni sie od tresci innych
podrecznikéw tego rodzaju, a nie zawiera nic no-
wego, ani tez godnego zaznaczenia. Autor roz-
poczyna kazdy ustep od opisu jednego lub Kilku
doswiadczen, na zasadzie ktérych wygtasza wnio-
sek—prawo, rzadzace rozbieranem zjawiskiem.
Na konhcu niektérych ustepéw podane sg zastoso-
wania, oraz zadane pytania, na ktére uczen sam
odpowiedz znalez¢ winien. Ogodlnej metodzie wy-
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ktadu nic prze‘o zarzuci¢ nie mozemy. Lecz
gdy sie zwréocimy do rozwazania szczeg6towych
.ustep6éw, nie zawsze mozemy powiedzie¢ toz samo.
Wieie miejsc jest nieobjasnionych, niektére pyta-
nia sg takie, ze uczen w zaden sposéb odpowie-
dzie¢ na nie nie moze. Np. uczniowi, ktory po-
znat tylko to, ze promienie stoneczne ogrzewaja
najmocniej, gdy padaja na ptaszczyzne pod katem
prostym, au‘or kaze wyttumaczy¢ dzienne zmiany
eciepta, roznice lata i zimy oraz rozmaitos¢ stref.
Sa to jednak jeszcze rzeczy, o ktérych rozmaicie
sadzi¢ mozna; zreszta autor przeznaczyt swa
ksigzke na podrecznik szkolny, ktory tez, jako
taki, zostat zalecony przez wiadze edukacyjnag
i przeto w oryginale doczekat sie w krotkim sto-
sunkowo czasie wielu wydan. Czy w naszej lite-
raturze jest ta ksigzka potrzebng, czy jej brak
wobec istniejgcych juz elementarnych podreczni-
kow fizyki ttumaczonych i oryginalnych, z ktérych
wiele na uznanie najzupetniejsze zastuguje, odczu-
waé sie dawal—na to pytanie réwniez odpowie-
dzie¢ sie nie wazymy. Lecz nie mozna zamilczec
0 pewnych usterkach, zbyt rzucajacych sie w oczy.
Na str. 29 jest mowa o ruchu kotowym Kkulki,
uwigzanej na nici i 0 rozwijajacej sie przytem
sile odsrodkowej. Jezeli uderzymy kulke, opisze
ona koto; otéz autor dalej moéwi: ,jezeli sita rzu-
tu jest wieksza, ruch bedzie nie kotowy, lecz elip-
tyczny!” Wszak ruch taki zachodzi w tym razie,
jezeli sita, z jaka ciato, krazgce dokota pewnego
Srodka, jest przez ten $rodek przyciggane, jest
odwrotnie proporcyonalna wzgledem kwadratu
Z odlegtosci ciata od $rodka. A o tem zadnej
wzmianki w ustepie tym nie znajdujemy. Na str.
60 pomiedzy innemi doswiadczeniami z maszyna
pneumatyczna, autor podaje réwniez i takie: ,je-
$li niewielki barometr umiescimy pod kloszem
machiny pneumatycznej, rte¢ w nim bedzie opa-
da¢.” Co znaczy niewielki barometr? Czy moze
by¢ barometr rteciowy wielki lub maty? Do bte-
déw korekty zaliczy¢ tego niepodobna (barometr
zamiast manometr), gdyz o manometrze w catym
rozdziale o gazach mowy niema. Co ma wyrazac
zdanie: ,,$wiatto elektryczne wynosi od 1 000 do
4000 Swiec; gazowe zwykle 17— 18 Swiec.” (str.
102)? Zwierciadtem moze by¢ powierzchnia kaz-
dego ciata, byle tylko byta doskonale wygtadzona,
a nietylko powierzchnia ciata nieprzezroczystego,
jak jest powiedziane na str. 103; zresztg jako
przykitad jest tuz podana zwierciadlana powierzch-
nia wody, ktéra stanowi przeciez ciato przezro-
czyste. O$ soczewki wypukiej jest okreslona,
jako ,.linia prostopadta do $rodka soczewki” (str.
112), jak gdyby $rodek soczewki nie byt punktem.
Barwy gtéwne w widmie, wedlug Maxwella, sg
czerwona, zielona i fiotkowa, nie za$ czerwona,
z6tta i Zielona, jak podaje autor na str. 128.
W zwyczajnej machinie elektrycznej ,,konduktor
(zbieracz elektrycznosci) jest zaopatrzony w szczo-
tki metalowe, zbierajgce elektryczno$¢ z kota”
(str. 145); ,,iskra elektryczna powstaje, gdy elek-
trycznos$¢ przeskakuje z jednego przewodnika na
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drugi przez powietrze.” NieScisto$¢ tych wyra-
zeh rzuca sie w oczy kazdemu, posiadajacemu
chocby niewielkie wiadomosci z dziedziny elek-
trycznosci.

W wydaniu polskiem zauwazyliSmy kilka bte-
déw korekty, précz podanych w wykazie omytek
druku. Zaznaczymy jeden: ciepto zimy wynosi
od — 5° do — 10°R nie za$ od 5 do 10° (str. 77).

Jezyk przektadu szpecg liczne, razace biedy,
np.: $ruba stuzy do podniesienia (zamiast podno-
szenia) ciezaréw (str. 19); ciato zanurzone w wo-
dzie traci na wadze tyle, ile wazy woda, przez nie
wycisnieta (zamiast wyparta) (str. 42); na pew-
nem prawie spoczywa (zamiast polega) urzgdzenie
pewnego przyrzadu (str. 50, 141); ruch drgaw-
kowy powietrza (zamiast drgajacy) (str. 62); wiek-
sza cze$¢ barw zostaje pochtoniona (zamiast po-
chionieta) (str. 129); probierka (zamia?t prob6w-
ka lub epruwetka) (str. 92). Nomenklatura nie
we wszystkich razach jest prawidtowa, wbrew
przyjetym juz powszechnie u nas nazwom i termi-
nom; np. szkta zapalajace (zamiast palgce) (s‘r.
75); ekscentryk (zamiast mimosrdd) (str. 94); od-
bicie $wiatta zupetne (zamiast catkowi#) (str.
107). § 51 (sr. 111) nalezato zatytutowaé: Za-
tamanie $wiala w szklach ptaskich i soczewkach
(zamiast w szktach wypuktych), gdyz w ustepie
tym jest mowa nietylko o soczewkach wypuktych,
lecz i o wklestych. Elektryczno$é, wywigzujgca
sie przy zetknieciu dwu przewodnikéw z ciecza,
nazywa sie elektrycznoscig galwaniczng lub wol-

taiczna, nie za$ galwanizmem (str. 153), co
oznacza nauke, traktujacg o tym rodzaju elek-
trycznosci. W. Biernacki.

R. T. Glazebrook. 1) Heat. An elementary

text-book theorical and practical. 2) Light. An
elementary text-book theorical and practical.—
Cambridge 1894.

Niedawno wiasciwie utrwalito sie przekona-
nie, ze studyujacy przyrode ,winien czerpac wie-
dze zaréwno oczami i uszami, jak i palcami”—
jak sie wyraza prof. Danieli w przedmowie do
znanego u nas w przektadzie podrecznika fizyki.
Co do fizyki zaznaczyto sie to przynajmniej w wyz-
szych zaktadach naukowych przez powstanie in-
stytutéw i labora'oryow, w ktérych, obok kurséw
teoretycznych, student przechodzi kurs fizyki
praktycznej. W Anglii sprawa ta zostata posu-
nieta jeszcze bardziej naprzéd: uczen juz na sa-
mym poczatku przyzwyczaja si¢ do sprawdzania
przez doswiadczenia wiadomosci nabytych i do
wyciggania z tych doswiadczen dalszych wnios-
kéw. O wyzszosci takiej metody nad stara, kie-
dy uczenn zaledwie zdaleka mdgt ogladac pewne
tylko doswiadczenia, gdyz nie wszystkie nadaja
sie do domonstracyi, a zaden prawie przyrzadu
w reku nie miat, przekonata juz ditugoletnia prak-
tyka w Anglii, po czesci tez w Niemczech i we
Francyi. Ksigzeczki niniejsze zawierajg trakto-
wany wiasnie w duchu nowej metody kurs ciepta
i optyki. W kazdym ustepie, po wskazaniu ko-
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niecznych poje¢ i okreslen, autor opisuje doswiad-
czenia, jakie wyktadajacy sam wobec ucznidow
przeprowadzi¢ winien, oraz takie, ktore nalezy
da¢ uczniom do przerobienia. W wielu razach
napotykamy oryginalne a nadzwyczaj proste spo-
soby praktyczne, doskonale nadajgce sie do wy-
ktadu poczatkéw; wymienimy tu tylko metode
przyblizonego oznaczania spotczynnika zatamania
Swiatta przez pryzmat, do czego dos¢ posiadac
pryzmat szklany, arkusz papieru, otéwek i kilka
szpilek lub drutéw. Przy doswiadczeniach bar-
dziej ztozonych, np. w kalorymetryi, wskazane sa
zrédia btedéw, oraz sposoby, jakiemije zmniej-
szy¢ mozna. Nader wazng zalete metody, przez
autora zalecanej, stanowi to, ze do przeprowadze-
nia prawie wszystkich podanych doswiadczen ko-
niecznemi sa przyrzady proste, tanie, a zatem
fatwo dostepne nawet dla $rednich zaktadéw nau-
kowych.

Mogtoby sie zdawa¢, ze autor, w taki sposéb
traktujgc swo6j przedmiot, z koniecznosci ograni-
czy¢ sie musiat podaniem szczuptego zakresu wia-
domosci. Mimo to tres¢ tycli ksigzek jest stosun-
kowo dos$¢ bogata. A we wszystkich razach po-
dziwia¢ nalezy obok popularnosci wyktadu Sci-
stoé¢, ktérej nawet niektdre obszerne podreczniki
fizyki pozazdrosci¢ by moglty. Niektdre ustepy
(np. o przewodnictwie ciepta, o zatamaniu $wiatta
przez powierzchnie ptaskie, o rozszczepieniu $wia-
tha, przez pryzmat) radzilibySmy przeczyta¢ nawet
osobom lepiej z fizyka obeznanym; bezwatpienia
znajda w nich wiele rzeczy, ktére przedstawig sie
im w nowem S$wietle, lub nawet zupetnie dla sie-
bie nowych, na ktére gdzieindziej nie jest zwroé-
cona dostateczna uwaga. Wyktadajacy fizyke
niemal w kazdym ustepie wynajdzie co$ godnego
uwagi i zaznaczenia.

. W tej samej seryi wydawnictw (,,Cambridge
Natural Science Manuales™) zapowiedziane sg po-
dobne podreczniki tegoz autora o elektrycznosci
i magnetyzmie, oraz o mechanice i hydrostatyce.
Z niecierpliwosciag oczekujemy ukazania sie ich
na poétkach ksiegarskich.

IV. Biernacki.

KRONIKA NAUKOWA.

— sk. 0 Swieceniu ptomieni wzmianka przy-
toczona w N-rze 20-ym Wszech$wiata wymaga
pewnego uzupetnienia. Jak to podanem byto po-
przednio (,,O promieniowaniu rozzarzonych ga-
z6w” Wszechswiat z r. b. str. 158), wbrew po-
gladom Pringsheima wywnioskowat z do$wiadczen
swych Paschen, ze gazy doprowadzone by¢ moga
do $wiecenia przez samo tylko ogrzanie, bez zad-
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Pomimo to
wszakze obs‘aje p. Pringsheim przy swem twier-
dzeniu, opierajac sie na tem, ze $wiatto wysytane
przez gazy cechuje sie widmem linijnem; smugi
za$ szerokie, niedajace sie rozwigzac na linie, nie
stanowig dowodu, ze to rzeczywiscie gazy same
Swiecg, widmo bowiem takie napotykamy i przy
$wieceniu ciat statych i ciektych. Dowdd prze*o
Paschena, ze gazy rozzarzone, jak dwutlenek we-
gla i woddr, wydaja widmo przerywane, ztozone
ze smug, nie rozstrzyga kwestyi o $wieceniu ga-
z6w, stauowczy bowiem dowoéd mogtoby dac jedy-
nie widmo linijne.  Pringsheim przytacza zresztg
inne jeszcze argumenty i ostatecznie sadzi, ze do-
$wiadczenia Paschena nie ostabity pogladu jego,
ze gazy przez samo tylko ogrzanie, bez wptywu
dziatan chemicznych lub elektrycznych, S$wiecié
nie moga.
(Annalen der physik, t. 51).

— sk. Widmo tlenu. Niejednokrotnie mielismy
sposobno$¢ wspominania o badaniach p. Janssena,
majacych na celu rozstrzygniecie pytania, czy
tlen istnieje w atmosferze stonecznej. W dalszym
ciggu tych poszukiwan zajmuje si¢ p. J. rozpa-
trywaniem widma tlenu, gdy gaz ten ogrzany jest
do wysokiej temperatury. Do badan swych po-
stugiwat sie autor rurg diugosci 10 metrow, wy-
petniong tlenem, przez ktérg przepuszczat pro-
mienie $wiatta w kierunku jej osi, by tak gruba
warstwa gazu dawata wyrazne widmo absorpcyj-
ne. Obecnie uzylt tejze samej rury, ogrzewajac ja
nad szeregiem lamp gazowych, tak ze temperatu-
re zawartego w niej gazu zmienia¢ moégt od 15°
do 300°. W granicach tych widmo wyraznej
zmianie nie ulegto, w poblizu wszakze 300° wy-
stapit objaw uderzajacy, tlen bowiem stat sie da-
leko bardziej przezroczystym a widmo rozszerzy-
to sie znacznie. Powyzej 300° gaz badany byt
w rurze platynowej, skreconej spiralnie, rozza-
rzanej dziataniem pradu elektrycznego, a i ten
szereg doswiadczen dat dowdd, ze az do tempera-
tury czerwonosci widmo istotnej zmiany nie do-
znaje. Badania w temperaturach wyzszych jesz-
cze wymagaja nowych urzadzen, rezultaty wszak-
ze dotad osiegniete upowazniajg autora do wnios-
ku, ze llen nie istnieje w atmosferze stonecznej,,
w tych przynajmniej jej warstwach, ktorych roz-
palenie nie przechodzi temperatury czerwonosci.

(Comptes rendus de T'acad. des sc.).

— sk. Fale wzbudzone przez trzesienie ziemi.
Szybkos$¢ rozchodzenia sie fal wzbudzonych przez
trzesienie ziemi na wyspie Zante, oznaczat p.
Bizzo w Katanii. Odlegto$¢ obu tych stanowisk
wynosi 515 kilometréw, ro6znice za$ czaséw, wy-
kazane przez seismometry, wynosity od 4 minut
20 sekund do 7 minut 30 sekund, co daje szyb-
kos$¢ Srednig 1 439 metréw na sekunde. Z taka
wszakze wiasnie szybkos$cig rozprzestrzeniajg sie
w wodzie fale glosowe, co pozwala wnosi¢, ze



Nr.22.

i fale trzesieniem ziemi wzbudzone dotarty do Sy-
cylii przez wody morza Jonskiego, a nie przez
jego dno, w tym ostatnim bowiem razie musiaty-
by rozchodzi¢ sie predzej, z szybkoscia) 2 do
4000 metrow na sekunde.

(Nature).

— lbr. Rozktad jodowodoru pod dziataniem
Wysokiej temperatury. Pomimo, ze nad rozkita-
dem jodowodoru wykonano znaczng ilo$¢ doswiad-
czen, dynamiczna strona reakcyi nie byta dosta-
tecznie wyswietlona: obszerna praca M. Boden-
steina jest dalszym do tej kwestyi przyczynkiem.

M. Bodenstein, operujac z nader czystym gazem,
przekonat sie, ze

przy 518° (wracy siarek fosforu) rozktada sie

23,6%
394° (wr. reten) 19,6%
350° (wr. rtec) 17,6%
340° (wr. fenantren) 17,0%
320° 16,0%
310° (wr. dwufeniliak) 16,7%
290° 16,4%

Z tych danych wyprowadza Bodenstein wniosek,
ze w temperaturach wyzszych nad 320° synteza
jodowodoru z pierwiastkéw zachodzi z wydziela-
niem ciepta; ponizej za$ 320° z pochtanianiem.
Doswiadczenie potwierdza ten wniosek; przy 18°
jod taczac sie z wodorem pochfania 6100 cal,;
przy 186° zaledwie juz 440 cal.

Z doswiadczen wykonanych nad szybkoscia,
z jaka reakcya przebiega, przekonat sie Boden-
stein, ze rozktad jodowodoru nie odbywa sie we-
dtug prostego schematu zwykle podawanego w pod-
recznikach. Wiasciwie zachodzi kilka reakcyj,
z ktérych jedne sa odwracalne, inne znéw nie,
i stad nieprawidtowosci, jakie w obliczaniu szyb-
kosci napotykano.

Réwniez ciekawem jest, ze zwigkszone cisnie-
nie zwiekszato rozktad jodowodoru, gdy zwykle
dziatanie cis$nienia jest wrecz przeciwne.

(Ztr. pliys. chem.).

ROZMAITOSCI.

— sk. Komety peryodyczne.
meta Denninga (1894 1), o ktorej kilkakrotnie
podawaliSmy wiadomos$¢, posiada krétki okres
obiegu, potwierdzony zostat przez rachunki p.
Schulhofa; na podstawie mianowicie dostrzezen
od 27 marca do 25 kwietnia okazato sie, ze czas
obiegu komety tej dokota storica wynosi lat 6,75.
Podobniez jak w og6lnosci komety o krétkim
okresie obiegu, zbliza¢ sie moze i kometa Dennin-
ga bardzo znacznie do Jowisza (na 27 milionéw

Domyst, ze ko-
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kilometrow), a skutkiem wynikajacych stad za-
ktécen droga jej znacznym ulega¢ moze zmia-
nom, a stad nie zdotano jeszcze rozstrzygnac,
czy nie jest ona identyczng z ktérg z komet daw-
niejszych.

W ciggu zreszta ubiegtych lat dziesieciu od-
kryto znaczng liczbe komet, dla k+drych oblicze-
nia wykazaty krotki czas obiegu, a miauowicie:

kometa czas obiegu
1884 11 Barnarda 5,46
1l Wolfa 6,82

1886 IV Brooksa 6

VIl  Finlaya 6,62
1889 V Brooksa 7,07
VI Swifta 8,53
1890 VII Spitalera 6,38
1892 Il Holmesa 6,90
V Barnarda 6,30
1894 I Denninga 6,75

Przecieciowo zatem przypada na rok odkrycie
jednej podobnej komety. Po wiekszej czesci, jak
widzimy, odkryte zostaty przez astronoméw an-
gielskich i amerykanskich.

— tr. Obserwacye Marsa.
nika r. b. przypada Mars w opozycyi czyli
w przeciwleglosci ze storicem. W potozeniu ta-
kiem jest on najbardziej do ziemi zblizony, a wy-
stepujace na powierzchni jego szczeg6ty najdo-
ktadniej tedy obserwowaé sie dajg. W tym wiec
celu wyprawa astronomiczna, urzgdzona staraniem
obserwatoryum kolegium Harvarda, udaje sie pod
kierunkiem p. Pickeringa do stanu Arizona, gdzie
znaczne wyniostosci i niebo pogodne obserwacyom
szczeg6lnie sprzyjaja. Koszty wyprawy ponosi
bogaty astronom, p. Percival Lowell z Bostonu,
ktéry tez sam bierze udzial w wyprawie.

(Nature).

Dnia 20 pazdzier-

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

WP. Ksaweremu Boreyce w Nowej Sieniawie.
W N-rze 47 Wszech$wiata str. 749 z 1893 r.,
podany zostat opis groszku btotnego (Lathyrus
palustris L.), oraz doktadne wzmianki o groszku
lesnym (Lathyrus silvestris L.)bez opisu szczego6-
towego, przez d-ra Sempotowskiego.

Czynigc zados$¢ zyczeniu Sz. Pana i innych os6b,
podajemy szczegbtowy opis tyle rozgto$nego
obecnie groszku lesnego (Lathyrus silvestris L.).
todyge ma gatezista, do 3-ch stop wysoka,
naga, lezaca na ziemi lub po przylegtych krze-
wach wspinajaca sie, gtadka, lisciowatemi skrzy-
detkami wzdluz opatrzong. Liscie 1 parowe
czyli 2-u listkowe, o listkach lancetowatych, $pi-
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czastych, 3 nerwowych, gtadkich; ogonki gtéwne dzielne tomy. Afryka, Azya, Ameryka. Liczne
lisSci wasem 2 lub 3 dzielnym zakonczone. Przy- mapy i ilustracye.

listki potstrzatkowate, mocno $piczaste, cate.

Kwiaty wielkie, piekne, rézowe, po 4—6 na

szyputkach dtugich, z boku todygi wyrastajace,

utozone w grona. Przy nasadzie kazdego kwdatka

znajduja sie przykwiatki réwnowazkie, prawie

nitkowate, réwne szyputkom lub od nich krotsze. Posiedzenie dziesigte Komisyi statej teoryiogro-
Straki diugie, szczupte, ptaskie, nagie i gtadkie, dnictwa i nauk przyrodniczych pomocniczych od-
zytkami podtuznemi oznaczone, znaczek potowe bedzie sie d. 7 czerwca 1894 roku, o godzinie

powierzchni nasienia obejmujacy. L. .
Trafiajg sie odmiany z listkami szerszemi lub 8-¢j wieczorem, w lokalu Towarzystwa ogrodni-

wezszemi. Wedtug J. Wagi, przytrafia sie gdzie- czego (Chmielna, 14).

niegdzie w lasach, zaro$lach, przy drogach, mia- Porzadek posiedzenia:
nowicie na gruncie twardym. Kwitnie w lipcu 1) Odczytanie protokutu posiedzenia poprzed-
i sierpniu niego.

Wedtug d-raF. Berdau (Flora Totr, Pienin it.d.), L ) .
ro$nie po lasach i po polach, na Beskidzie, Pod- 2) P. St. Stetkiewicz ,,O lampce zarowej.
halu i Pieninach, na Spizu okoto Ztotej Gory. 3) Drobne komunikaty.

WP. K. M. w Odessie. Kirchhoff—Unsere Wis-
sen von der Erde, dotad tylko Europa bez Rossyi.
Balbi, nowe wydanie opracowane przez Heiden-
reicha, Erdbeschreibung. Sivers, wyszty trzy od-

Buletyn meteorologiczny
za tydzien od 23 do 29 maja 1894 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

u
Birometr ‘® Kierunek wiatru
kS 703 mm -(- Temperatura w st. C. Szybko$¢ w metrach Suma Uwagi.
a . . na sekunde opadu
7r. 1lp. 9w. 7r. Lp 9 w. Najw.J Najn.

23s. 47,7 49,0 518 H 3 155 1.3 177' 111 87 W3W5NW3 0,2 9 dr.w nocy ikr.odp.m. 3
24C. 53/i 561 566 99 9.8 116 142 92 75 NWS5N5N3 —
25 P. 562 535 495 118 .47 116 16,0; 50 52 ESE’,E3 3,4 #odp.m 10
26s. 416 386 348 95 111 122 1221 8,0 90 EI2EI2E7 1.4 # wnocy ikropit w dzien
27 N. 31,7 315 359 134 188 116 219, n 5 81 E5SW,,SW8 71 ®dr. w nocy, odleg. burza
28P. 377 375 393 H-3 154 106 17,2 10.2 69 W30.W’ 143 ®w nocyiod4p. m.
29 W. 43,0 44,9 46,0 100 132 118 15,5193 » W “2,W 5 W* 14 0 od 11 a.m. z przerwami
Srednia 44,6 12,3 75 27,8

TRESC. Moézg i mysl, przez H. Hoyera. — O zwiazku chemii z bakteryologia, referat d-ra L. Nen-
ckiego i W. Trzcinskiego odczytany na posiedzeniu Sekcyi chemicznej dnia 19 maja 1894 r. — We-

droéwki jjtakéw, przez B. Dyakowskiego. — Sekcya chemiczna. — Sprawozdania, przez W. Biernackie-
go* —"Kronika naukowa. — Rozmaitosci. — Odpowiedzi redakcyi. — Buletyn meteorologiczny.
Wydawca A. Slésarski. Redaktor Br. Znatowicz.

flosBOJieHO 17eH3ypoio. BapmaBa, 20 Mas 1894 r. Warszawa. Druk Emila Skiarskiegrol
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TYGODNIK POPULARKY

POSWIECONY NAIOM PRZYRODNICZYN.

Pieczara w Lueg-Loch.

W pierwszym tygodniu maja r. b. uwaga
ogotu zywo zaprzatnieta byta losem kilku
wedrowcow, wskutek nagtego przyboru
wody w grocie zamknietych. Jakkolwiek
wszakze pisma codzienne zapetnione byly
opisami tego dramatu podziemnego, trudno
byto zda¢ sobie nalezyta, sprawe z biegu
fatalnego strumienia; dla tego tez podajemy
tu wedtug rysunku p. Stauffera, szkic,
przedstawiajacy przeciecie pionowe groty,
ktéry stan rzeczy dostatecznie wyjasni.

W odlegtosci 18 kilometrow na pdinoc
Gradca (Graz) w Styryi strumien Semriach
wpada do groty Lueg Loch albo Lur-Loch,
ktérej otwor ma zaledwie 1 metr wysokosci;
o trzy kilometry za$§ od tego punktu woda
wytryska znéw ze zrédet w poblizn Peggau.

Dnia 15 kwietnia r. b. odkryto w Lueg
Loch dwie nieznane dotad groty, a dla ich
rozpatrzenia wybrato sie zmGraz dnia 28
kwietnia siedmiu cztonkdw stowarzyszenia,
majacego na celu badanie grot. Wkroczyli
oni do groty Lueg-Loch przed poinocy, za-
opatrzeni w zapasy, ktore miaty wystarczy¢
na przecigg doby; nazajutrz wszakze d. 29,
wskutek silnej ulewy strumien wezbrat tak
dalece, ze zamknat zupetnie odwrét tury-
stom, ktérzy znalezli schronienie w jednej
z grot odkrytych 15 kwietnia.

Szkic nasz nie wymaga diugiego objas-
nienia. Gorna powierzchnia AB skaty two-
rzy wyzyne, ktérej boczna, spadzista Sciana
AC stanowi zbocze doliny, strumien za$
Semriach wdziera sie do wnetrza skaty
przy C; normalny stan wdd jego przedsta-
wiony jest przez smuge ciemniejszg, cienio-
waniem za$ jasniejszem oznaczony jest
przybdér. W pewnej odlegtosci od wejscia
znajduje sie grota niewielka (D), majaca
okoto 3 metrow wysokosci, poza ktérg w od-

daleniu 70 m od wejsScia nastepuje znéw
zwezenie E, majgce postac rury zgietej czyli
syfona, o szerokosci 0,6, a wysokosci za-
ledwie 0,4 metra. ,,Syfon” ten jest diugi
na6m i za posrednictwem szerszego juz
~komina” pochytego, dtugiego na 7 m tgczy
sie z ,grotg Felzmanna” F, ktéra wiasnie
podobnie jak i komunikujaca z nig, 0 12m
od niej odlegta, mniejsza ,,grota Oswalda”
G, odkryta zostata dopiero dnia 15 kwie-

tnia. Od groty Felzmanna prowadzi wpra-
wdzie do szczytu skaty szczelina pionowa
H, nader wszakze wazka, tak, ze jakakol-
wiek komunikacya drogg tg jest zgota nie-
mozebna.

Wskutek nagtego przyboru ,syfon” za-
petnit sie woda, a w ,kominie” nagroma-
dzity sie nadto pnie i gtazy unoszone przez
wezbrang wode, co uwiezieni badacze do-
strzegli dopiero o godzinie 1 po potudniu;
na szczescie znalez¢ mogli schronienie od
zalewu w grocie Felzmana przy (K), ale
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znosi¢ musieli petna groze oblezenia, nara-
zeni na $Smier¢ gtodowa w ciemnosciach pie-
czary. Wie$¢ o potozeniu nieszcze$liwych
doszta do Graz w niedziele wieczorem, a od
poniedziatku (30 kwietnia) podjeto dla ich
ocalenia wszelkie $rodki mozliwe. Budo-
wano tamy dla powstrzymania doptywu
wody, starano sie¢ przebi¢ tunel w skale,
odwrocic bieg strumienia, przedostaé¢ sie do
groty w odziezy nurkowej, czyli w tak zwa-
nym skafandrze, — ciaggta wszakze ulewa
niszczyfa i uniemozebniata wszelkie te $rod-
ki ratunkowe. Ledwo zdotano oczyscic¢
z gliny, kamieni i pni grote D, pracujac
w wodzie bystrej i bardzo zimnej, o tempe-
raturze zaledwie 8° C; skorzystano z tego,
by zapuscie w syfon skrzynie z zywnoscig
i Swdecami. W piatek, po czterech dniach
pracy, syfon nie byt jeszcze dosy¢ oczysz-
czony, by nurkowie mogli go przeby¢; tego
dnia wszakze kierunek robét objat z pole-
cenia rzadu inzynier Putick, a pod jego
przewodnictwem zdotano wreszcie odwro-
ci¢ strumien, przez sobote za$ i niedziele
wzmocniono tamy, tak dalece, ze w ponie-
dziatek rano nastgpit staby odpltyw wody,
a nurek Rudolf Fiszer, dawno podoficer
inzynieryi, zdotat przedosta¢ sie poza syfon,
do stop komina, zapchanego réwniez szczat-
kami unoszonemi przez wode. Dostrzegt
blask $wiatta, a na okrzyk jego odpowie-
dzieli uwiezieni, ze wszyscy jeszcze zyja.

Dla utorowania przejScia przez komin,
trzeba byto w ciggu czterech godzin rozsa-
dza¢ minami nagromadzone w nim drwa
i gtazy; o godzinie 5 wieczorem pierwkzy
z ocalonych wyprowadzony zostat na blask
dzienny, a wkrotce potem oswobodzono
szesciu jego towarzyszy.

Przebyli oni w okropnem swem wiezie-
niu 206 godzin, ocalenie za$ zawdzieczaja
skrzyni zapuszczonej do syfona w ponie-
dziatek wieczorem, ktora na szczescie za-
trzymata sie w kominie, a wiezniowie do-
strzeglija we wtorek o godzinie 11 minut
80 rano, gdy juz od dnia poprzedniego po-
zbawieni byli zupetnie zywnosci. O szcze-
gbtach zreszta innych zbyt szeroko rozpi-
sywaly sie pisma codzienne, bySmy je tu
przytaczac¢ potrzebowali.

Objawy astronomiczne
W CZenncu.

Storice przesuwa sie przez gwiazdozhior
Byka, zblizajac sie do Bliznigt, ktére tedy
zachodzg juz wczesnym wieczorem, gdy
w tymze czasie od strony wschodniej wy-

WSZECHSWIAT.

INi” 22.

nurzajg sie Strzelec i Koziorozec. Wielka
Niedzwiedzica oddalita sie od zenitu ku
pélnoco-zachodowi, Lira natomiast z Wega
przypada juz wieczorem blizko zenitu, gdy
na jego potudniowo - zachodniej stronie
znajduje sie Wolarz z Arkturem. Inne
gwiazdy pierwszej wielkosci roztozone sg
blizko poziomu, a mianowicie, idgc od po-
tudnio - wschodu ku pélnoco - zachodowi:
Atair w Orle, Antares w Niedzwiadku,
Ktos w Pannie, Regulus we Lwie, Kastor
i Poluks w Bliznietach i Koza w Woznicy.

Merkury zachodzi w poczatku miesigca
0 godzinie 9 minut 15, w koricu o godzinie
9 minut 45, jest wiec przez czas krotki wi-
dzialny po zachodzie storica. Wenus wscho-
dzi dnia 1 o godzinie 2 minut 30, dnia 30
0 godzinie 1 minut 50 po p6inocy, Mars
zas 0 godzine wcze$niej, — obie wiec pla-
nety sg gwiazdami porannemi. Mars dnia
17 przypada w kwadraturze ze stoncem.
Jowisz w gwiazdozbiorze Byka jest niewi-
dzialny; dnia 4 czerwca jest w potgczeniu
ze stoficem, razem wiec z niem wschodzi
1zachodzi. Saturn w gwiazdozbiorze Pan
ny, zachodzi dnia | o godzinie 2 minut 15,
dnia 30 o godzinie 1 po pétnocy, wddzialny
jest wiec dlugo wieczorem na niebie za-
chodniem.

Noéwr ksiezyca przypada dnia 5, pierw-
sza kwadra dnia 12, peinia dnia 19, druga
kwadra dnia 26. Dnia 12 przechodzi ksie-
zyc przez wezet zstepujacy, dnia 25 przez
wstepujacy.

Dnia 21 wstepuje stofice do znaku Raka,
co dla pétkuli péinocnej stanowi poczatek
lata astronomicznego.

Drobne ~iadomooei.

Wyktady wakacyjne w Jenie. Profesorowie
uniwersytetu jenajskiego wprowadzili juz
od lat kilku w czasie wakacyj letnich wy-
ktady, przeznaczone gtownie dla nauczy-
cieli gimnazyalnych, ktérzy majg tgq droga
sposobnos$¢ zapoznania sie z postepami wie-
dzy, a zwlaszcza z nowemi przyrzadami
i z udoskonaleniem metod eksperymental-
nych. W roku biezagcym wyklady te trwac
majg dwa tygodnie, od 1 do 16 sierpnia,
a kurs kazdy obejmuje 10 do 12 wyktaddw.
Optata za kazdy kurs oddzielny wynosi tyl-
ko 15 marek. Dla niektérych z naszych
czytelnikdw przydatny moze bedzie wykaz
wyktadow tegorocznych, ktéry tu podaje-
my: 1) Mikroskop—dr Straube. 2) O nau-
czaniu (Grundziige der Unterrichtslehre)—
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prof. Rein. 3) Zasadnicze pojecia fizyki:
czas, masa, sita, energia, entropia i t. d. —
prof. Auerbach. 4) O budowie i zyciu ro-
slin, wraz z doswiadczeniami odpowiednie-
mi do wyktadu szkolnego—dr Detmer. 5)
Wprawa w doswiadczenia z fizyologii ro-
$linnej i mikroskopii botanicznej — tenze.
6) Wprawa w doswiadczenia fizyczne — dr
Sctiaffer. 7) Demonstracye nowych do-
Swiadczen fizycznych (widma siatkowe, fale
elektryczne, pomiary twardosci i wytrzy-

matosci, elektrotechnika, fotometrya) —
prof. Auerbach. 8) Hygiena szkolna —
prof. Gartner. 9) Cwiczenia praktyczne

w obserwatoryum nad oznaczaniem czasu
i miejsca — dr Knopf. 10) Pomiary elek
tryczne i magnetyczne — Straubel. 11) No-
we zdobycze chemii teoretycznej i doswiad-
czalnej — prof. Wolff. 12) Psychologia
fizyologiczna — prof Ziehen. 13) Wpra-
wa w roboty zootomiczne — dr Romer.
14) Cwiczenia z przyrzadami spektralnemi
i polaryzacyjnemi — dr G&nge. 15) Wpra-
wa w deciu szklg — p. Haak.

Nowe zastosowanie fotografii. W piSmie
,Deutsche Bauzeitung” proponuje inzynier
Lotz zastosowanie fotografii do badania
wytrzymatosci mostow. Badanie to polega
mianowicie gtownie na dochodzeniu, o ile
sie zmienia posta¢é mostu po obcigzeniu.
Przy pomocy zatem fotografii otrzymac
mozna ftatwo dwa obrazy mostu, w stanie
nieobcigzonym i po obtadowaniu; przez po-
wiekszenie za$ ptyt oryginalnych moznaby
wszelkie zmiany postaci bardzo $cisle ozna-
cz}C.

Nowe tozysko dyamentéow odkryto w Ore-
gonie, w Stanach Zjednoczonych. W paz-
dzierniku roku zesztego w gruncie napty-
wowym, obfitujgcym w krysztaty kwarcowe
znaleziono krysztat potprzezroczysty, ktory
po zbadaniu okazat sie dyamentem. Jestto
krysztat dwunastoscienny i wazy prawie
4 karaty. (Prometheus).

Automatyczna sprzedaz gazu zaprowadzong
zostata w Liverpoolu. Za wrzuceniem mia-
nowicie jednego penny naptywa oznaczona
ilos¢ gazu, przyczem skazéwka oznacza na
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tarczy wrzucong monete; po wrzuceniu 12
pensOw nastawia sie druga skazéwka tejze
tarc/y na zerze, a na tarczy drugiej rozpo-
czyna sie wskazywanie szylingdw, poczem
na trzeciej wprawia si¢ w ruch skazowka
markujgca funty szterlingi, az do wysoko-
sci 20 £. Konsument przeto posiada w ta-
kiem urzadzeniu zegarowem pokwitowanie
Z wniesionej optaty, a zarazem wskazuje
tarcza, ile pozostato jeszcze gazu niezuzy-
tego z ilosci optaconej. Gdy optacona ilos¢
gazu zbliza sie do kresu, ujawnia sie to
zmniejszaniem ptomieni gazowych, tak, ze
konsument ma czas przez wrzucenie nowej
optaty zapewnic sobie dalszy doptyw gazu.
(Prometheus).

Stacya termometryczna na szczycie Etny,
w wysokosci okoto 3000 m, urzadzong zo-
stata przez biuro meteorologiczne wioskie.
Zaopatrzona jest w przyrzady samopiszace,
ktore dziataty w roku 1893 przez cigg 207
dni, a oprécz tego przeprowadzono w tymze
czasie dostrzezenia bezposrednie 72 razy.
Przez siedem miesiecy roku temperatura
$rednia pozostawata nizej punktu marznie-
cia wody; temperatura najwyzsza wynosita
16° we wi-ze$niu, najnizsza za$ —10,28°
w marcu. W ogolnosci temperatury nizkie
utrzymujg sie tam az do czerwca, gdy ta-
godne temperatury jesienne trwajg do gru-
dnia. (R¢vue Scient.)

Potnocny biegun magnetyczny ziemi, to jest
punkt, w ktérym igta magnesowa przyjmu-
je kierunek pionowy, odkryty zostat, jak
wiadomo, przez kapitana Rossa na oceanie
Lodowatym amerykarnskim, w poblizu przy-
ladka Adelajdy na krancu zachodnim wy-
spy Bootii, dnia 1 czerwca 1831 r.; od tego
wszakze czasu nikt punktu tego nie zwie-
dzat. Ze wzgledoéw za$ naukowych pozada-
ng bytaby wiadomos$¢, czy biegun magne-
tyczny pozostaje jeszcze w temze miejscu,
czy tez zmienit potozenie swoje w ciggu
uplynionych 63 lat, co jest rzeczg bardzo
prawdopodobng; dlatego tez rzad Stanow
Zjednoczonych wysyta w tym celu wypra-
we pod przewodnictwem prof. Langleya,
ktéra wyrusza na wio3ng, a zime przepe-
dzi¢ zamierza w zatoce Repulse.

IS T |

W yszedt z dnaicia zeszyt 1-58

zawierajacy, miedzy innemi, wieksze opracowania:

Wesota, Weta, Wegobork, Wegrtfw, W
Wieczfnia, Wiejsieje, Wielatowo,

rzec, Wiar, Wiazyn, Widawa, Widzoéw,
iele, Wielen, Wielgie, Wieliczka,
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Zaproszenie do przedptaty

ZIEMIANINA.

Rok 44.

ZIEMIANIN, tygodnik rolniczo-przemystowy, wychodzi co sobote w Poznaniu, w zmie-
nionym formacie wielkiego 1—1'/2 arkusza druku, czesto z rycinami.

Pismo to poSwiecone sprawom ekonomicznym wiejskim, wszelkim gateziom rolnictwa
i przemystu rolniczego oraz hodowli inwentarza zywego.

ZIEMIANINA zapisywa¢ mozna na pocztach calego panstwa, gdzie posiada debit poczto-
wy, albo tez w Skladzie gtéwnym na Rossyg w ksiegarni Maurycego Orgelbranda w Warsza-
wie, Krakowskie-Przedmiescie, naprzeciwko posagu Kopernika. — Najlepiej zapisywac
ZIEMIANINA wprost w Redakcyi w Poznaniu, Plac Piotra Nr4 r; a w tym razie odbiera sie
pismo regularnie pod opaska.

Prenumerata rocznie w Poznaniu w Redakcyi wigcznie z kosztem przesyiki rs. 5,
pétrocznie rs. 2 kop. 50. Cena znizona dla urzednikéw gospodarczych i niezamoznych gospo-
darzy rs. d.rocznie, ktorg z gory na caly rok przesia¢ nalezy.— Cena rocznie w Warszawie
w Ksiegarni Maurycego Orgelbranda rs. 6, potrocznie rs. 3. — Z przesytka, na prowincyg
rocznie rs. 7 kop. 20, pétrocznie rs. 3 kop. 60.

Redakcya ZIEMIANINA w Poznaniu, Plac Piotra As4 r.

Poczgwszy od dnia 1-go Pazdziernika r. z.,

wychodzi w Warszawie w kazdg sobote:

TYGODNIK,

poswiecony sprawom przemystu cukrowniczego oraz pokrewnej
gatezi rolnictwa.

W program wydawnictwa wchodzg wszelkie prace z zakresu techniki i ekonomi-
ki przemystu cukrowniczego, agronomii, hodowli burakéw i nasion, zestawienia
statystyczne, referaty z fachowej literatury zagranicznej, sprawozdania z prze-
biegu robot w cukrowniach, korespondeneye, informacye i sprawozdania handlo-
we ze wszystkich rynkéw cukrowych i t. p. oraz ogtoszenia odnoszace si¢ do tej
gatezi przemystu.
Przedptata wynosi rocznie rabli 12, pdtrocznie rubli 6
wraz z przesytka.

Cena ogtoszen: Za calg strone (in octavo) rubli 7, za p6t strony rubli
4, za jedne czwartg strony rub. 2 kop. 50; ogtoszenia drobne z zaofiarowaniem
pracy po 50 kop. jednorazowo. Przy ogtoszeniach powtarzanych odstepuje sie
znaczny stosownie do ilosci rabat.

Biuro Redakcyi i Administracyi miesci sie przy ul. Witodzimierskiej Nr 6.
1 Telefonu Ar 466.

3 03bojicho Heii3ypoio. Bapuiana, Man 1894 r. Warszawa. Druk Emila Skiwskieg>>.



