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Proyphywy 1 odptywy - morskie

Przyczyna przyptywow i odptywow mor-
skich znana jest nauce od czas6w jeszcze
Newtona, pomimo to jednak ludzie, niema-
jacy wprawy w roztrzasaniu zagadnien me-
chanicznych, i dzi§ jeszcze spotykajg wiele
trudnosci w zrozumieniu tego zjawiska.
W artykule niniejszym usituje przedstawic¢
melementarng teoryg przyptywow w sposéb za-
sadniczo odmienny od przyjetego og6lnie
w podrecznikach kosmografii i geografii fi-
zycznej, a omijajacy trudnosci, ktére z natu-
ry rzeczy tkwig w tamtym.

Wiemy o tem, Ze ciata fizyczne przyciagaja
sic nawzajem. Jezeli odlegtos¢ pomiedzy
dwoma ciatami jest bardzft wielkg w pordw-
naniu do ich rozmiaréw, wtedy sita, z ktorg
jedno z nich przycigga drugie, jest propor-
cyonalng do ich mas i odwrotnie proporcyo-
nalng do kwadratu odlegtosci pomiedzy niemi.

Wyobrazmy sobie kule ziemskg Z (fig. 1)
i jakiekolwiek inne ciato C matych rozmia-
row. Oczywiscie kazda czasteczka ziemska

bedzie przyciggata C z pewng sit3. Na C
wiec dziata mnéstwo sit, przedstawionych na
fig. 1 za pomocag matych strzatek, wychodza-
cych z C. Dziatanie wszystkich tych sit be-
dzie takie samo, jak dziatanie pewnej sity po-
jedynczej, ktorg zowiemy wypadkowg tam-
tych. Na fig. wypadkowg przedstawia strzat-
ka wieksza.

Mozna dowies¢ za pomoca rachunku
(o czem wiemy zresztg z doSwiadczenia), ze
wypadkowa tych wszystkich przyciggan czast-
kowych jest zawsze skierowang ku srodkowi
kuli ziemskiej. Nazywamy jg po prostu wa-
g ciafa.

Przypus¢my, ze S$rodek kuli ziemskiej S
i ciato C tkwig nieruchomo w przestrzeni
i ze z jakichkolwiek przyczyn ziemia skur-
czyfa sie az do powierzchni Z,. tatwo zro-
zumie¢, Ze skutkiem tego waga ciata C nie
ulegnie zmianie, gdyz ani masa ziemi, ani po-
fozenie jej Srodka sie nie zmienity.

Sciskajmy w mysli kule ziemska do coraz
mniejszych rozmiaréw, waga C wcigz bedzie
pozostawata jednakowa. Mozemy nareszcie
wyobrazi¢ sobie, ze cata masa ziemska skon-
centrowata sie w $rodku S, co tez nie wplynie
na wage C.
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Rozumowanie powyzsze pozwala nam po-
wiedzie¢ krotko: ziemia przyciaga ciato C
w taki sposdéb, jakby cala jej masa byta skon-
centrowang we $rodku S. Przy tem ciato C
przycigga kule ziemska za jej Srodek z silg
takg sama, lecz odwrotng.

Dwa ciata niebieskie np. ziemia i ksiezyc
tak przyciggajg sie nawzajem, jak gdyby ma-
sy ich byty skoncentrowane w ich $rodkach.
Pod wptywem sit tych ziemia i ksiezyc powin-
ny dazy¢ ku sobie, lub spada¢ na siebie

Fig. 1.

i, gdyby nie dziataty czynniki inne, w bardzo
krotkim przeciggu czasu musiatoby nastgpic
zetkniecie. W rzeczywistosci dazenie ku so-
bie dwu planet kombinuje sie z innemi ich ru-
chami i zostaje przez te ostatnie jakby zama-
skowane; do celéw naszych koniecznem jest
doktadnie zrozumie¢, ze ruch planet ku sobie
istnieje i'zeczywiscie, jakkolwiek nie sprowa-

dza on zetkniecia, musimy sie przeto diuzej
nad tym punktem zastanowic.

Dajmy na to, Zze z punktu A, (fig. 2) wznie-
sionego nad poziomem, spada swobodnie ciez-
ka kula. Porusza sie ona po linii pionowej
i w ciggu pewnego czasu, dajmy na to jednej
sekundy, upadnie na ziemie w punkcie B.

Jezeli zamiast wypuszcza¢ kule swobodnie,
rzucimy ja w kierunku poziomym, t. j. w kie-
runku ACi, w takim razie otrzymamy zjawi-
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sko bardziej ztozone. Wskutek szybkosci,
jakasmy nadali kuli, bedzie sie ona poruszata
poziomo i, gdyby nie sita cigzenia, dosztaby
w ciggu sekundy do (7, Ten polot poziomy
nie wptywa jednak wcale na cigzenie. Kula
spada przytem zupetnie tak samo, jak w wy-
padku pierwszym i réwniez w sekunde upad-
nie na ziemie, wprawdzie nie w B lecz w C,
lezacym na jednej pionowej z C,. Tutaj kula
zatoczy krzywa ') AC, widzimy jednak, ze po-
mimo ruchu poziomego, maskujgcego ponie-
kad spadanie, odbywa sie ono zupetnie tak
samo, jak w wypadku pierwszym.

Jezeli powiekszymy pierwotng, pozioma
szybkos¢ kuli, wypuszczajac jg np. z lufy ka-
rabinu, w takim razie upadnie ona dalej od
B, naprzyktad w 1) i zatoczy przytem krzy-
wg AD. Powiekszajagc coraz bardziej szyb-
kos¢ poczatkowa, bedziemy wyrzucali kule na
odlegtosci coraz dalsze, w kazdym jednak wy-
padku ruch jej ku srodkowi ziemi, czyli spa-
danie, da sie zupeinie wyraznie rozpoznac.
Gdybysmy jednak powiekszyli poczatkows
szybkos¢ do pewnej granicy, np. do 5 kilome-
trow na sekunde, to przybytaby nowa kom-
plikacya, z ktorg tu liczy¢ sie nalezy.

W rozumowaniu dotychczasowem przyjmo-
walismy, Ze powierzchnia ziemi jest ptaska;
wolno nam bylo tak postepowaé, dopoki cho-
dzito o odlegtosci mate, jezeli jednak poczat-
kowa szybkos¢ kuli dojdzie do wyzej oznaczo-
nej granicy, wtedy rozwazanie zjawiska byto-
by zupetnie niescistem, gdybysmy nie zwro6-
cili przytem uwagi na kulisty ksztatt ziemi.

Dajmy na to, ze kula wypada z A (fig. 3)
z takg szybkoscig, ze w ciggu sekundy doszta-
by do Ei, gdyby nie sita cigzenia. Pod dzia-
faniem tej ostatniej kula dazy jednoczesnie
do Srodka ziemi i znajdzie sie po uptywie se-
kundy nie w E i, lecz w E2tak, ze odlegtos¢
Ei E2 jest rowng odlegtosci AB. Poniewaz
odlegtos¢ punktu E{ od powierzchni ziemi,
czyli Ei Ei jest wiekszg niz AB, wiec oczy-
wiscie kula po uptywie sekundy nie upadnie,
lecz bedzie poruszata sie dalej az do punktu E.

¢) Jest to czes$¢ bardzo wydtuzonej elipsy, je-
dno z ognisk ktdrej znajduje sie w $rodku kuli
ziemskiej. Dla wszelkiego rodzaju pociskow krzy-
wa te mozna uwazac za parabole, niepopelniajae
wyraznego btedu.
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Spotegujmy jeszcze bardziej poczatkowg
szybkos¢ kuli, tak aby po uptywie sekundy
doszta do punktu F2 lezacego na jednakowym
poziomie z A, t. j. aby F 23 byto rowne AB.
Mozliwo$¢ podobnego wypadku jest oczywistg
z figury. A zatem kula, spadajagc w ciagu
sekundy, nie przyblizyta sie wcale do ziemi,
a poniewaz w punkcie F, posiada ona tez sa-
ma szybko$¢ pozioma, co i w A, wiec nie
przyblizy sie ani w ciggu drugiej sekundy,
ani w ciaggu nastepnych. Bedzie ona szybo-
wata po nad poziomem wcigz na jednakowej
wysokosci i obiegnie w ten sposob kule ziem-
ska, zataczajac olbrzymie koto.

Rachunek ') wskazuje, ze aby wypadek po-
wyzszy nastapit, poczatkowa szybkos¢ kuli
wynosi¢ powinna okoto 8 kilometrow na se-
kunde i ze wtedy kula obiegnie naokoto zie-
mie w ciggu niespetna pétorej godziny.

Zauwazymy jeszcze, ze taka szczegodlna
szybkos¢ poczatkowa, przy ktorej kula moze
okrazy¢ ziemie, zalezng jest od wysokosci AB.

® Oznaczmy odlegtos¢é AB=FXF2=F2F3
przez h, promien ziemski BS przez r, szybko$¢
poczatkowa kuli AFt przez v, wtedy z trojkata
prostokatnego otrzymamy:

V2—(r+ 2h)2— (r+A)2, a po wykonaniu dziatan

we=/i(2r-f- 3/i). 3/i mozna opusci¢, jako bardzo
mate w poréwnaniu z 2r, wiec

vi=2hr.

li jest wysokoscia, ktorg przebywa cialo spadajace
swobodnie w ciggu sekundy, zatem

*' [
*= qt*: -9”61'_1 = 9'_81 me%réw, czyli 981 ki-

lometrow, r promien ziemski wynosi okragto
6400 km. Otrzymamy stad u= 7,9 km.
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GdybysSmy wyrzucili kule z wysokosci wiek-
szej, to dostateczng bytaby mniejsza szybkos¢
poczatkowa, aby zmusi¢ jg do takiego koto-
wego ruchu.

Ksiezyc jest wihasnie taka kulg, wyrzucong
w przestrzen z szybkos$cig poczatkows tak do-
brze dobrang, Ze opisuje ona naokoto ziemi
prawie doktadne koto, ale poniewaz odlegtos¢
jego od ziemi jest bardzo wielkg, wiec i owa
szybkos¢ poczatkowa wynosita tylko kilometr
na sekunde.

Z dotychczasowego przedstawienia kwestyi
powinno by¢ dostatecznie zrozumiatem, Zze
kotowy bieg ksiezyca sktada sie z ruchu po-
ziomego i ruchu ku S$rodkowi ziemi. Na
pierwszy z tych ruchow nie mamy potrzeby
zwraca¢ tutaj uwagi, pozostanie wiec tylko
drugi. Poniewaz ksiezyc przycigga ziemie
tak samo, jak ziemia ksiezyc, zatem i ona
musi dgzy¢ w kierunku jego srodka, jakkol-
wiek ruch ten jest znowu zamaskowany przez
inne.

Widzimy zatem, ze ziemia i ksiezyc spada-
ja na siebie, jakkolwiek, w skutek jednoczes-
nych ruchéw innych, zetkniecie tych dwu ciat
niebieskich jest niemozliwe. Mamy tutaj

Fig. 4.

rozpatrywaé zjawiska, zachodzace na po-
wierzchni ziemi, na ruch wiec ksiezyca moze-
my wcale nie zwraca¢ uwagi. Jako ostatecz-
ny zatem rezultat dotychczasowych roztrza-
san otrzymujemy ruch kuli ziemskiej w kie-
runku ksiezyca, wydzielony z pos$réd catej
sumy ruchéw, odbywajgcych sie w rzeczywi-
stosci.

Dajmy na to, ze K (fig. 4) wyobraza ksie-
zyc, stojacy nieruchomo w przestrzeni, Z za$
ziemie, poruszajacg sie ku niemu z szybko-
Scig, ktdra zalezy od sity, z jakga ksiezyc dzia-
ta na ziemig, ta za$ zwieksza sig, gdy maleje
odlegtos¢ srodkow czyli ST.

Przypus¢my dalej, ze pomiedzy ksiezycem
i ziemig, na linii, taczacej ich $rodki, znajdu-
je sic ciato A. Jako blizsze ksiezyca, niz
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srodek ziemi, bedzie ono silniej przyciagane,
niz ta ostatnia.

Gdyby pomiedzy A i Z nie byto wzajemne-
go przyciaggania, w takim razie A poruszato-
by sie predzej w kierunku K, niz Z. Obser-
watorowi, stojacemu w punkcie C na ziemi,
wydawatoby sie, ze A wzlatuje ku gorze.

W rzeczywistosci, jezeli A znajduje sie
blizko powierzchni ziemskiej, przycigganie
ziemi przewazy nad przycigganiem Kksiezyca
i A bedzie sie poruszato w kierunku <§ dzia-
fanie ksiezyca jednak zmniejszy oczywiscie
szybkos¢ spadania, a wiec i wage jego.

Widzimy stad, ze pod dziataniem ksiezyca
waga ciat, znajdujacych sie na ziemi, w pobli-
zu punktu C zmniejsza sie. Zobaczymy za-
raz, ze toz samo ma miejsce w okolicach
punktu D, lezgcego na stronie przeciwlegtej.

Fig.

Cialo B, odleglejsze od ksiezyca, niz $ro-
dek ziemi stabiej jest przezen przyciggane,
spada zatem na ksiezyc powolniej, niz ziemia.
Gdyby pomiedzy tg ostatnig i B nie istniato
przycigganie, to odlegto$¢ pomiedzy temi cia-
tami stawataby sie coraz wieksza i obserwa-
torowi stojgcemu w 1) zdawaloby sie, ze B
ulatuje ku gorze.

W rzeczywistosci B, przyciggane wjednym
kierunku przez ziemie i ksiezyc, porusza sie
predzej w kierunku T, niz S, a wiec zbliza sie
do ziemi, czyli spada na nig. Spadanie jed-
nak odbywa sie oczywiscie powolniej, nizby to
miato miejsce, bez oddziatywania ksiezyca.
Widzimy zatem, ze i w okolicy punktu D pod
wplywem tego oddziatywania waga ulega
zmniejszeniu.
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Zrozumiawszy, ze waga ciat, znajdujacych
sie na obudwu koncach Srednicy ziemskiej,
przechodzacej przez srodek ksiezyca, zmniej-
sza sie, bedziemy mogli z tatwoscig zdac sobie
sprawe z mechanizmu przyptywéw i odpty-
woéw morskich.

Wyobrazmy sobie dtugg rurke AB, otacza-
jaca ¢wier¢ okregu ziemskiego i posiadajaca
ksztatt, wyobrazony na fig. 5. Przypusémy,
ze koniec A lezy na $rednicy ziemskiej, prze-
chodzacej przez $rodek ksiezyca, i ze cala
rurka jest napetniona woda.

Rozumowania poprzednie okazaly, ze przy-
cigganie ksiezyca zmniejsza wage czasteczek
wody, bedacych w koncu A, ten ostatni zatem
jest wypetniony ptynem Izejszym, niz B. Wy-
nika stad, ze w A woda musi sta¢ na wyzszym
poziomie, czyli dalej od $rodka ziemi, niz wB.

Z tychze samych przyczyn w rurce CD woda
musi sta¢ wyzej w konicu C, niz w D.

Przyjmijmy teraz, ze catg kule ziemska
okrywa warstwa wody. Okoliczno$¢ ta nie
moze mie¢ oczywiscie zadnego wpltywu na
zjawiska, zachodzace wewnatrz rurek AB
i CD. Zjawiska te i wtedy nie ulegng zmia-
nie, jezeli state $ciany rurek znikng, i woda
zawarta dotychczas w rurkach, stanie sie cze-
Scig catej masy ptynu. | wtedy jeszcze w oko-
licach punktéw A i C poziom wody bedzie
wyzszy, niz wB i D.

Poniewaz tak samo, jak ptyn, zawarty
w rurkach, zachowa sie cata masa wody,
oblewajacej ziemie, przeto na koncach $red-
nicy AC tworzg sie dwa garby wodne, ktore
w/miare obrotu ziemi naokoto osi zmieniaja
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potozenie na jej powierzchni. Odbywa sie to
tak, jak gdyby kula ziemska obracata sie po-
miedzy dwoma garbami wodnemi, ktore za-
chowujg state potozenie wzgledem ksiezyca.

W rzeczywistosci  zjawisko przyptywéw
i odplywow jest daleko bardziej skompliko-
wane, gdyz biorg w niem wazny udziat roz-
ne inne czynniki, a przedewszystkiem wpltyw
stonca i ksztatty ladéw. Nie bedziemy tu
jednak rozpatrywali tych wszystkich kwestyj,
gdyz sg one zrozumiale i wyczerpujgco opisa-
ne w rozmaitych rozpowszechnionych pod-
recznikach geografii fizycznej i kosmografii.

Zygmunt Str.aszeicicz.

MOZG | MYSL.

5. 0 bypnotyzmie i suggestyi.
(Dokonczenie).

Poddawanie dziata wiec na umyst i ciato
nie przez wywotaniu zwyklych wyobrazen
czyli skojarzen czysto pamieciowych, ale
przez wzniecenie sfery uczuciowej w cziowie-
ku przy pomocy odpowiednich wyobrazen.
Im tatwiej daje sie ta strona rozbudzi¢, tem
skuteczniejszg okazuje sie tez suggestya.
Osoba, poddajgca sie w zupetnem zaufaniu
wpltywowi hipnotyzera, skupia przy pewnem
podnieceniu swej strony uczuciowej catg swa
uwage na przepowiadanych przez ostatniego
zjawiskach. Tym sposobem rozbudza sie
wzmozona czynno$¢ jednej czesci kory moz-
gowej, gdy tymczasem inne jej czesci prze-
chodzg w stan prawie zupetnego spoczynku.
Ustaje wtedy wspotzawodnictwo wrazen i po-
pedow, tworzacych sie w réznych dziatach
mozgu, o ktérem wyzej byta mowa, a w na-
stepstwie takiego wpltywu zwieksza sie powoli
suggestyjna ulegto$¢ osoby hipnotyzowanej.
Istota procesu usypiania nie jest nam blizej
znang, dla tego tez nie umiemy zda¢ sobie
dokfadnie sprawy ze sposobu oddziatywania
suggestyi na powstawanie stanu hipnotyczne-
go. Niewatpliwie dziata tu na ten mechanizm,
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(jezeli wolno uzy¢ tego wyrazu), odpowiednia
podnieta uczuciowa w podobny sposob, jak
uczucie wstydu na naczynia krwiono$ne twa-
rzy. Hipnotyzm i rumieniec wystepujg zu-
petnie mimowolnie i bezwiednie, a istnienie
rumienica na wiasnych policzkach dochodzi
do Swiadomosci cztowieka tylko przy posred-
nictwie nerwow zmystu temperatury, ktore
go zawiadamiajg o podwyzszeniu cieptoty
w nastepstwie zwiekszonego przyptywu Kkrwi.

Przez glebsze uspienie uzupetnia sie roz-
str6j we wzajemnem oddziatywaniu na siebie
oddzielnych wiadz umystowych, umiejscowio-
nych w réznych okolicach kory mézgowej, za-
wiesza sie wzajemna ich kontrola. Do przyj-
mowania wrazen zmystowych pozostajg u hi-
pnotyzowanego otwartemi tylko takie drogi
nerwowe, na ktdre przewaznie zwrdcona byta
jego uwaga. Ostatnie utrzymujg zwigzek po-
miedzy jego umystem i o0sobg hipnotyzera,
wytwarzajac tak zwany ,raport” mesmery-
stow. Po tej drodze dochodzg tez do umystu
uspionego dalsze suggestye. Wtasna wola
uspionego przestata dziata¢, zastepujg ja
prawie w zupetnosci rozkazy hipnotyzera,
ktére zostajg wypetniane jakby pod wptywem
wiasnego nieprzezwyciezonego popedu.

W stanie hipnotycznym wszystkie inne wia-
dze umystowe, niebedace pod wptywem sug-
gestyi, zachowujg na pozor zupetng biernosc,
wylaczone sa jakby ze wspotdziatania z czyn-
neini dziatami mézgu i dopiero wtenczas wy-
chodzg jakby maryonety na scene, gdy zosta-
ja przywotlane przez suggestya. Uspiony nic
nie czuje, nie widzi, nie styszy, précz dotyku,
ksztattu, ruchu i glosu hipnotyzera. Mysli
jego spoczywajg; wytwarzajg sie w nim jedy-
nie wyobrazenia, ztgczone z tem, co dostrzega
na hipnotyzerze, a wyobrazenia te nie wywo-
tuja zadnej innej podniety do wystapienia
czynnego, procz popedu do nasladowania ru-
chéw i mimiki hipnotyzera. Pod wplywem
suggestyi jedne dziaty m6zgu moga by¢ wpra-
wione w czynnosé, drugie za$ w stan spoczyn-
ku, podobnie jak fizyolog jedne zawoje w moz-
gu zwierzecia pobudza pragdem elektrycznym,
drugie wykrawa nozem. WidzieliSmy powy-
zej, ze ta droga moze by¢ wywotany skurcz
lub bezwitad migsni, nieczuto$¢ lub nadczu-
tos¢ zmystow, stan letargiczny lub czynne
zachowanie sie liipnotyka, mato r6znigce sie
od stanu przytomnos$ci. Suggestyq zastepuje
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tli normalne dziatanie o$rodka $wiadomosci,
ktéry na jawie jedne wiadze umystowe przy-
wotuje na scene do czynnego wystapienia,
innym za$ kaze czasowo znikng¢ za kulisami.
Takie tylko spojarzenia wyobrazen i ztgczone
z niemi czynnosci wystepujg samodzielnie
u hipnotyka, ktore pozostajg w blizkim zwigz-
ku z wyobrazeniami i popedami, wywotanemi
przez suggestya.

Po tych rozwazaniach dziwi¢ nas nie moze,
ze suggestya sprowadza tak samo, jak dzia-
tanie woli na jawie, réznego rodzaju wyobra-
zenia. Na blizsze zaznaczenie zastuguje tu
tylko wielka zywo$¢ i dobitnos¢ wyobrazen
zmystowych, ktdre zamieniajg sie na praw-
dziwe halucynacye. Podobng energig odzna-
cza sie jednak wiekszo$¢ objawow wystepuja-
cych w stanie hipnotycznym. Pochodzi to
zapewne stad, ze w stanie normalnym pewien
zapas energii potencyalnej réwnomiernie jest
rozdzielony na wszystkie dziaty uktadu ner-
wowego; gdy za$ przez uspienie wieksza czes¢
tych dziatbw wprowadzong zostanie w stan
spoczynku, zapas energii skupia sie przewaz-
nie w czynnych dziatach mézgu. Jest to
jednak tylko nader ogdlnikowe wyjasnienie,
o ktérem nie wspominatbym tu wcale, gdyby
codzienna obserwacya nie dostarczata dosé
powaznych danych na jego potwierdzenie.
Wiemy bowiem, ze przy usilnem skupieniu
uwagi na dziatalnos¢ jednego dziatu uktadu
nerwowego, np. ha zajmujgce nas wrazenie
zmystowe, inne dziaty czyli inne zmysty stajg
sie mniej wiecej bezczynneini. Wystarczy
tu wspomnie¢ o tak zwanem zagapieniu sie,
0 szukaniu przedmiotu trzymanego w reku
1t. d.

Lecz zywo$¢ przywidzen hipnotycznych
zdaje sie mie¢ jeszcze inne zrodto, ktdre nie
jest jeszcze blizej zbadane, ale z czasem za-
pewne lepiej zostanie wyswietlone. Nowe ba-
dania nad budowg ukiadu nerwowego przy
pomocy metody Golgiego wykazaty, ze w siat-
kéwce précz pierwiastkow, stuzacych do prze-
wodnictwa wrazen $wietlnych w kierunku do
pnia mdzgowego, istniejg jeszcze widkna, kto-
re widocznie przewodniczg w kierunku od-
wrotnym t. j. przenoszg pobudzenia od moz-
gu ku warstwie precikowej siatkowki. Zna-
czenie tych pierwiastkbw przedstawiato sie
dotad zupetnie zagadkowem. Jezeli jednak
uwzglednimy niezmierng zywo$¢ wyobrazen
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halucynacyjnych, zdolno$¢ artystow do zu-
petnie plastycznego przedstawienia sobie réoz-
nych postaci, morfologiczne znaczenie siat-
kéwki jako istotnej czesci sktadowej samego
mozgu i wyrazone juz przezemnie w rozdzia-
le psychologicznym przekonanie, ze w siat-
kéwce przynajmniej czes¢ drgan eteru zamie-
nia sie bezposrednio na wrazenia $wietlne, to
nie bedzie sie wydawalo bezpodstawnem
przypuszczenie, ze wspomniane zagadkowe
widkna siatkowki stuzg do wprawienia jej
w stan czynny pod wplywem samego moézgu,
a zatem bez udziatu zewnetrznych bodzcow
Swietlnych. Ta droga powstajg zapewne ha-
lucynacye zaréwno u umystowo chorych, jak
i przy suggestyach hipnotycznych. Podobne
odsrodkowo przewodniczace wiokna zostang
z czasem zapewne tez wykazane w innych
zmystach. Wydaje mi sie prawdopodobnem,
ze nadzwyczajna i zadziwiajgca czutos¢, jaka
suggestya moze wywotaé w zmystach osob
zahipnotyzowanych, powstaje pod wplywem
tychze samych pierwiastkow nerwowych.
Zresztag wspomnie¢ tu wypada, ze podobna
nadczutos¢ nerwdéw zmystowych wystepuje
takze przy [pewnych nerwowych cierpieniach,
otruciach strychning i t. d., a wiec nie stano-
wi wylgcznej wiasciwosci stanu hipnotycz-
nego.

Przez suggestyg takie tylko wyobrazenia
moga by¢ wyprowadzone na scene, ktorych
$lady spoczywajg juz w pamieci osoby hipno-
tyzowanej. Jak we $nie powracamy do lat
miodzienczych, rozmawiamy z dawno zmar-
femi osobami, tak tez minione czasy odzy¢
mogg w wyobrazni hipnotyka. tatwo tez
poja¢, ze uspionego przez suggestyg mozna
zamieni¢ na inng znang mu z widzenia lub
z podan historycznych osobistos$¢, ze przypo-
mina on sobie ustyszane kiedy$ wyrazenia
z obcych jezykéw. Ale bezwarunkowo nie-
podobna przez suggestyg wywota¢ w uspio-
nym wyobrazenia, ktére w jego umysle nigdy
nie istniato, jak np. postaci nieznanej mu zu-
petnie osoby, znajomosci nigdy niestyszane-
go jezyka i t. d. Bajki o nadzwyczajnych
uzdolnieniach zahipnotyzowanych ,,medyéw”
polegajg w czesci na szalbierstwie, w czesci
za$ na pobieznych i powierzchownych obser-
wacyach, odpowiednio przykrojonych przez
zwolennikéw mistycyzmu.

Poniewaz wigksza czes¢ ztozonych czynno-
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$ci umystowych dokonywa sie w normalnych
warunkach pod kierunkiem $wiadomosci, jak
mianowicie rozpoznawanie, przypominanie,
kojarzenie wyobrazen i poje¢ przy logicznem
mysleniu, celowe dziatanie woli, niektdrzy ba-
dacze objawdw hipnotyzmu doszli do przeko-
nania, ze i ostatnie procesy psychiczne usku-
teczniajg sie z udziatem Swiadomosci, cho¢ do
pewnego stopnia przyttumionej, albowiem wa-
hajg sie przypuscié, aby logiczne kojarzenia
wyobrazen i celowe czyny hipnotykdw mogly
sie odbywa¢ bez udziatu $wiadomosci i uwagi.
W rozdziale psychologicznym wykazatem
jednak, ze Swiadomos¢ stanowi proces nader
ztozony, polegajacy na wspoétdziataniu wszyst-
kich istotnych czynnikéw zycia psychicznego.
Nie ulega za$ watpliwosci, ze zarébwno w $nie
zwyktym, jak i w stanie hipnotycznym owa
.wspdblInos¢ réznych czynnosci umystowych by-
wa zawieszong albo przynajmniej uposledzo-
ng, a wiectez nie moze tu by¢ mowy o nor-
malnem dziataniu $wiadomosci, tembardziej
Ze hipnotyk po rozbudzeniu nie przypomina
sobie wcale swego zachowywania sie podczas
stanu u$pienia. Swiadomos$é nie stanowi wiec
tak statego i jednolitego czynnika w zyciu
nmystowem cztowieka, jak to psychologowie
zwykle przypuszczajg. Jak w zyciu codzien-
nem liczne, stale powtarzane czynnosci doko-
nywajg sie ostatecznie bez wyraznego udziatu
Swiadomosci i uwagi, tak tez hipnotyk pod
wplywem suggestyi kojarzy spoczywajgce
w pamieci wyobrazenia, rozmawia, uskutecz-
nia ruchy celowe, a to wszystko bez kontroli
wihasciwej Swiadomosci. Podobne zjawiska
dostrzezono takze przy pewnych chorobach
nerwowych. Tak np. osobie histerycznej, po-
zbawionej zupeinie czucia w prawej potowie
ciata, wskro$ zajetej interesujgca rozmowa
i niezwracajgcej wecale uwagi na swe otocze-
nie, podano niespostrzezenie otowek do reki
lezacej na stole i podtozono ¢wiartke papieru.
Stojacy za plecami chorego lekarz szeptem
rozkazat napisa¢ kilka podyktowanych zdan,
co ona tez postusznie dokonata. Gdy na-
stepnie zwrécono uwage chorego na otéwek
i papier, z niezmiernem zdziwieniem rozpo-
znat wiasne swe pismo i przeczytat bezwied-
nie nakres$lone stowa.

Przypuszczenie bezwzglednej swobody woli
stanowi dotad rowniez rodzaj dogmatu psy-
chologicznego, a jednak w stanie hipnotycz-
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nym swoboda woli prawie w zupetnosci usta-
je, a uktad nerwowy uspionego staje sie Sle-
pem narzedziem suggestyi. Zwykle tez sie
przypuszcza, ze ruchy dowolne powstajg zaw-
sze przy wspoOtudziale Swiadomosci. Lecz
potezny skurcz miesni, jaki wystepuje w sta-
nie hipnotycznym po odpowiedniej suggestyi
i potrwa¢ moze przez kilka godzin, nie usku-
tecznia sie widocznie w drodze zwyklej do-
wholngj innerwacyi, ale niezbedne do takiego
skurczu pobudzenie powstaje zapewne jako
odruch i zalezne jest od wylgcznego dziatania
komorek nerwowych, przesyfajacych swe wy-
rostki nerwowe w postaci nerwdw ruchowych
wprost do miesni tutowia. Komérki te
mieszczg sie, jak nam wiadomo z rozdziatu
anatomicznego, w substancyi szarej przednich
rogéw rdzenia pacierzowego. Prdcz tego
przy hipnotycznem stezeniu migsni zapewne
takze bywa zniesiona pobudliwo$¢ ich nerwéw
czuciowych. Dowolne pobudzenie miesni ni-
gdy nie jest w stanie wywola¢ tak silnego
i trwatego ich stezenia.

Najbardziej interesujacy i najdonioslejszy
objaw stanu hipnotycznego przedstawiajg re-
zultaty tak zwanej suggestyi pohipnotycznej.
Ulegajgca im osoba wykonywa poddawane
jej czyny na poz6r w stanie zupeinej przyto-
mnosci. Moznaby wiec przypusci¢, ze mamy
tu do czynienia z zupetnie odrebnem zjawi-
skiem psychicznem. Jezeli jednak uwzgled-
nimy, ze sklonno$¢ do zapadniecia w stan
hipnotyczny wzmaga sie przy kazdem ponow-
nem uspieniu, Ze suggestyjnos¢ przy tem row-
niez bezustannie wzrasta, Ze pozadane obja-
wy coraz dobitniej wystepujg, stowem ze
cztowiek daje sie wybornie ,,wytresowaé” do
przedstawien popisowych, wprawiajgcych pu-
blicznos¢ w zdumienie, dojdziemy do stanow-
czego wniosku, ze mamy tu do czynienia z na-
turalnein usposobieniem ukitadu nerwowego,
ktére przez éwiczenie szybko zostaje spotego-
wane. Usposobienie to do poddawania sie
silnym popedom, wbrew przestrogom rozumu
i czesto bez udziatu Swiadomosci, pojawia sie
pospolicie i w zyciu codziennem. Wystarczy
tu dla przykiadu wymieni¢ niektére natogi
i dziwaczne przywyknienia, jak alkoholizm,
morfmizm, namietne palenie tytoniu, ogryza-
nie paznogci, krecenie wasow it. d. Sugge-
stya hipnotyczna wywotuje widocznie tak sil-
na podniete w odpowiednich dziatach mézgu,
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ze ostatnia nawet po obudzeniu i przywréce-
niu przytomnosci nie przestaje dziata¢ i na-
dawac¢ kierunek wyobrazeniom i popedom
osoby hipnotyzowanej, podobnie jak tak zwa-
ne idee ustalone (idee fixe) u umystowo cho-
rych. Poped ten zwykle nie ustaje, podnie-
cona czes¢ moézgu nie powraca do stanu nor-
malnego, dopoki poddawany czyn nie zostat
spetniony. Podobny gwattowny poped za-
pewne wiele 0s6b w sobie uczuwa i bez hipno-
tyzmu, noszac sie z zamiarem dokonania ja-
kiego$ stanowczego postanowienia.

Spetnienia poddanego czynu w Scisle ozna-
czonym czasie niemozna réwniez uzna¢ za
zjawisko nadzwyczajne. Osoby przyzwycza-
jone do regularnego spetniania statych obo-
wigzkoéw wyrabiajg w sobie rodzaj psychicznej
miary czasu. Wiem z wiasnego doswiadcze-
nia, ze mozna obudzi¢ sie ze snu o Scisle
oznaczonej godzinie. Gdyby jednak rodzo-
nemu mieszkancowi Warszawy w stanie hip-
notycznym uczyniono suggestyg stawienia sie
w teatrze wcisle okresSlonym czasie, to z pew-
noscig o po6t godziny sie spozni.

Tak samo jak hipnotyczne dokonywanie
jakiego$ czynu, tak tez osobie czesciej usypia-
nej mozna nakazaé popadniecie w oznaczo-
nym czasie w stan hipnotyczny. Pierwsze
zjawisko bywa w wielu razach nastepstwem
drugiego. Suggestyg pewnego czynu dzia-
ta tu jakby suggestyg usypiajgca. Osoba
wpada w oznaczonym czasie na chwile
w stan hipnotyczny, jak to wskazuje zwiek-
szona wtedy skionnos¢ do spetniania in-
nych suggestyj i w stanie tym wypetnia da-
whniejszy rozkaz hipnotyzera.

Ulegto$¢ suggestyjna nie jest jednak bez-
graniczng. Istniejg u wiekszosci osob tak
silne, szlachetne popedy, ze nie dajg sie prze-
zwyciezy¢ przez wplywy suggestyjne. Nie-
ktérzy wzdragajg sie po obudzeniu speic
poddane im w u$pieniu dziwaczne, niedorzecz-
ne, a w szczeg6lnosci nieprzyzwoite czyny.
Inni znéw juz w stanie hipnotycznym odma-
wiajg postuszenstwa, gdy poddawany czyn
sprzeciwia sie usposobieniu ich charakteru.

W koncu wypada mi jeszcze wspomnieé
o hipnotycznej suggestyi w celach leczniczych.

Nr 23.

Wskazatem powyzej, Ze hipnotyczna sugge-
stya dostarcza poteznego $rodka do oddzia-
tywania na czynnosci wegetacyjne organizmu
i wtym wzgledzie okazuje sie niemniej sku-
teczng, niz liczne Srodki lekarskie. Czynione
w tym kierunku badania znajdujg sie obecnie
w pelnym biegu; niemozna wiec jeszcze sta-
nowczo orzec, czy nadzieje, jakie niektdrzy
entuzyasci poktadajg w tej nowej metodzie
leczniczej, s usprawiedliwione lub przesadzo-
ne. Z poczatku obawiano sie bardzo szkodli-
wych nastepstw hipnotyzacyi, ktére w kilku
przypadkach w samej rzeczy sie pojawity.
Zresztg nie ulega watpliwosci, ze hipnotyzm
wywotuje nienormalny, chorobliwy stan ukta-
du nerwowego, ktory nie moze pozostaé zu-
peinie bez nastepstw. Lecz kazdy lekarz
stosuje codziennie liczne trucizny jako lekar-
stwa w przekonaniu, ze pozyteczny ich wptyw
przewaza wplyw trujagcy i ze ujemne ich
skutki bywaja tylko przemijajacemi. Tak
samo utrzymuja zwolennicy leczenia hipno-
tycznego, ze nalezycie dokonane uspienie, po-
faczone z odpowiedniemi suggestyami, nie wy-
wiera zadnego ujemnego wptywu na uktad
nerwowy. Otrzymane dotad rezultaty wyda-
ja sie wielce obiecujgcemi, lecz hipnotyczna,
suggestyg tak samo nie postuzy nigdy za S$ro-
dek uniwersalny, nie dokona cudéw, jak inne
metody lecznicze, kiedy$ nadmiernie wychwa-
lane. Suggestya z pewnoscig nie uleczy no-
wotworow, wad organicznych, choroby zakaz-
nej i t. d., ale okaze sie zapewne skuteczng
przy wielu tak zwanych funkcyonalnych cier-
pieniach nerwowych. Dostrzezono wprawdzie,
Ze przez suggestyg hipnotyczng dajg sie u nie-
ktérych oséb wywota¢ nawet objawy zapalne,,
lecz sg to przypadki wyjatkowe, niewatpliwie
zalezne od specyalnego niezupetnie normal-
nego usposobienia owych jednostek. Jezeli
suggestyg hipnotyczna w samej rzeczy ustali
sie jako skuteczna metoda lecznicza, nastgpi
to jedynie w reku roztropnych i wszechstron-
nie wyksztatconych lekarzy, a nie w nastep-
stwie zabiegéw dyletanckich blagieréw.

O tak zwanem poddawaniu umystowem
(suggestion mentale) i rozpoznawaniu przez
hipnotykéw lekarstw w szczelnie zamknietych
naczyniach blizej tu nie wspominam, poniewaz
odnoszace sie ku temu poglady odnawiajg
w modnie przykrojonej sukience przypuszcze-
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nia mesmerystéw o jasnowidzeniu i wedle me-
go'przekonania polegajg na pobieznych i wa-
dliwych spostrzezeniach.

H. Hoyer.

O ZWIAZKU

CHEMII Z BAKTERYOLOGIA
rdferat a L Nirdderp i 1. Trzirtien

odczytany na posiedzeniu Sekcyi chemicznej
dnia 19 Maja 1894 r.

(Dokoriczenie).

Poznanie zwigzkéw chemicznych, wytwa-
rzanych przez bakterye chorobotwdrcze, dato
poczatek nowym pogladom na patologig wielu
choréb i ich terapia.

Na dowiedzionym fakcie, ze bakterye moga
wywota¢ powstawanie zwigzkéw chemicznych
trujgcych, opiera sie poglad, Zze bakterye
w taki wilasnie spos6b przez zatrucie orga-
nizmu owemi jadowitemi zwigzkami moga
wywolywaé szereg objawéw chorobowych,
wiasciwych danej bakteryi, a Sciste poznanie
wiasnosci chemicznych tych jadow da¢ moze
srodki zobojetnienia ich i zniweczenia ich
szkodliwosci. Jady, wytwarzane przez bak-
terye nalezg albo do gromady zasad zblizo-
nych do alkaloidéw, albo tez do ciat przypo-
minajacych biatko.

W pierwszym wypadku zaliczamy je do
grupy ogolnej ptomain czyli ptomatin, a mia-
nowicie do poddziatu ptomain trujgcych, zwa-
nych jeszcze toksynami. Jako przykiad, wy-
mieniamy: tetanotoksyne, tyfotoksyne, teta-
ningi t. p.

Drugi rodzaj ciat trujgcych, wytwarzanych
przez bakterye stanowig ciata podobne do
biatka, t. zw. toksalbuminy. Moznajuz za
.Kobertem wypowiedzie¢ uogélnienie: wszyst-
kie mikroorganizmy szkodliwe wytwarzaja
ciata podobne do biatka o wiasnosciach tru-
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jacych, czyli toksalbuminy. Jako przyktad
przytaczamy tetanotoksalbumine.

Jednoczesnie z nauka o ciatach trujgcych,
wytwarzanych przez bakterye, powstaje dziat
wiedzy o $rodkach leczniczych przeciwzakaz-
nych, wytwarzanych przez tez bakterye. Mo-
wimy tu o rodzacej sie obecnie bakteryotera-
pii, zapoczatkowanej przez Pasteura lecze-
niem wscieklizny za pomocg szczepienia osta-
bionych hodowli tejze choroby. Bardzo roz-
gtosSnym przyktadem tej bakteryoterapii jest
tuberkulina Kocha, wytworzona przez bakte-
rye gruzlicze w odpowiedniej glebie i nastep-
nie uwolnienie od bakteryj owej gleby za po-
mocg filtrow Pasteura i Berkenfelda. W dal-
szym rozwoju tej bakteryoterapii powstato
leczenie i immunizacya przeciwko zarazkom
za pomocg surowicy krwi zwierzat, odpornych
na dang chorobe, lub sztucznie przeciwko
niej immunizowanych.

W zarysowanych tu dziatach bakteryologii,
ktére juz cate tomy zajmujg, chemia ma udziat
wybitny. Jej to zadaniem jest rozpoznanie
i wydzielenie wytworéw zycia bakteryj, z kto-
rych korzysta medycyna, a najlepszem po-
twierdzeniem zdania, jako ta pracajest natury
chemicznej, jest fakt, ze wyrobem tuberkuli-
ny, tuberkulocydyny i preparatéw surowicz-
nych zajeta sie znana w catym Swiecie firma
fabryki farb w Hochst nad Menem dawniej
Meister, Lucius, Brunning i spétka. Réwniez
natury chemicznej jest dziat bakteryologii
0 usmiercaniu bakteryj chorobotwérczych,
a mianowicie odkazanie, dezynfekeya. Zada-
niem chemika nietylko jest przygotowaé te
Srodki, ale i kontrolowac ich skutecznosé iich
stosowanie.

Niemniej ciekawa od dziatalnosci bakteryj
chorobotwdrczych jest dziatalnos¢ bakteryj
gnilnych. Ma ona Scisty zwigzek z poszuki-
waniami chemiczno -sagdowemi i badaniami
materyatow spozywczych. Bakteryologia po-
mnozyta te dzialy chemii stosowanej dziatem
0 ptomainach, o zakazeniach materyatow spo-
zywczych i o wyjatawianiu. O ptomainach
juzesmy wspominali: sg to zasady podobne do
alkaloidéw, wytwarzane przez bakterye gnil-
ne, a zwane czestokro¢ alkaloidami trupiemi.
Pierwszg ptomaine przygotowang wstanie czy-
stosci chemicznej otrzymat profesor Marceli
Nencki w r. 1876. Jest to izofeniloetyliak, od-
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powiadajacy wzorowi C6H5=CH  ~]sfjj j
i metameryczny z kotidyng czyli izopropilopi-

rydyna.

Wykrycie ptomain wyjasnito niejeden wy-
padek $miertelny, w ktérym istniato podej-
rzenie o zatrucie umysine alkaloidami roslin-
nemi i ttumaczy tez zdarzenia takie, jak gro-
madne zatrucia kietbasg, miesem, ostrygami,
serem, rybami, chlebem i t. d.

Badanie nad materyatami spozywczemi
i uzywkami pod wzgledem bakteryj i wy-
twordw ich dziatalnosci wyjasnia tez sze-
rzenie sie epidemii, np. znany jest zwigzek
epidemii cholery i tyfusu z woda, uzywang
do picia. Dalej np. przyczyne ziego smaku
mleka i przetworow mlecznych pochodza-
cych z jednej mleczarni w Osnabruck,
znalazt niedawno chemik miejski Thorner,
w zakazeniu tego mleka plesniowemi grzyb-
kami pochodzacemi z powietrza obory. Za
poznaniem zjawiska zakazenia materyatdw
spozywczych drobnoustrojami, wptywajgcemi
na ich skfad chemiczny i dobro¢ poszta nauka
0 wyjatawianiu materyatéw spozywczych badz
za pomocg ogrzewania, badz Srodkami che-
micznemi. | jedno i drugie wchodzi w zakres
chemii i rozszerzajej pojecia.

Nauka o fermentacyi i czynnikach tej fer-
mentacyi, czyli najrozmaitszego rodzaju
grzybkach jest przedmiotem dziatu chemii
stosowanej, przemystu zymotechnicznego, jak
gorzelanego, octowego, piwowarskiego it. d.
Rozwoj bakteryologii rzucit na ten odwieczny
przemyst wiele Swiatta, wyjasnit doswiadcze-
niem nabyte przepisy i podat nowe.

Wspomnimy tu o patencie Effronta stosu-
jacego kwas fiuorowodorny do sttumienia fer-
mentacyi mlecznej zacieréw i utatwienia fer-
mentacyi gtownej alkoholowej; wspomnimy
tu o badaniach Hansena nad stosowaniem
w piwowarstwie czystych hodowli drozdzy
1nad skutkami, sprawianemi przez tak zwane
drozdze dzikie; wspomnimy o wyjatawianiu
wina, o filtrowaniu piwa i skutkach tego fil-
trowania i t. d. Praca chemika kontrolujgcego
i rzgdzacego fermentacyg musi sie tu z natury
rzeczy opiera¢ na znajomosci bakteryologii.

Niemato tez zagadnien rolnictwa rozstrzy-
ga poznanie bakteryj butwienia i innych nie-
wymienionych dotychczas przez nas rodzajéw
bakteryj.
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Sprawy butwienia przyczyniajgce sie do wy-
tworzenia ziemirodzajnej sg dzietem bakteryj,
a studya nad niemi wyjasniajg wiele rzeczy
np. fakt, dodatniego dziatania wapna na role.
Skutkiem tez butwienia jest zagrzewanie sie
zboza w $Spichrzach. Dalej, ciekawe i prak-
tycznie spozytkowane sg np. spostrzezenia,
ze, aby rosliny stragczkowe mogty azot czerpac
z powietrza, potrzebujg obecno$ci pewnych
bakteryj w glebie i Ze mozna ziemig, niepo-
siadajaca odpowiednich bakteryj, zakazi¢ nie-
mi i przez to zrobi¢ urodzajng dla roslin
strgczkowych i t. d.

* *

W powyzszym szkicu staraliSmy sie nakre-
§li¢ w najogolniejszych zarysach zwigzek bak-
teryologii z chemig i wykaza¢ wptyw bakte-
ryologii na wiedze chemiczng, ktéry sie prze-
jawia w calym szeregu nowych zwigzkow
chemicznych i nowych reakcyj chemicznych,
czyli nieznanych przemian materyi. Do ogél-
nego wyksztatcenia chemicznego znajomosé¢
tego dobytku bakteryologii jest obecnie nie-
zbedng, bo bez niej chemik nie miatby poje-
cia o catych grupach zjawisk przyrodzonych.
W zyciu praktycznem bez znajomosci bakte-
ryologii moze sie obywac tylko chemik techno-
log, oddany Scisle specyalno$ci, niemajacej
nic wspdlnego z zymotechnika. Lecz chemik,
zajety w tak zwanych pracowniach chemicz-
no-rozbiorowych rozbiorami materyatéw spo-
zywczych, sagdowemi, lekarskiemi, rozmaitemi
przemystowemi i pytaniami higienicznemi,
obywac sie nie moze bez znajomosci bakte-
ryologii. Zagranica: w Niemczech, w Szwaj-
caryi, Anglii, Francyi, Stanach Zjednoczo-
nych kazde wieksze miasto, a nawet wieksza
gmina posiada swego chemika do badan ma-
teryatdw spozywczych oraz innych przedmio-
téw uzytku codziennego i do ekspertyz sado-
wych, obznajmionego z bakteryologia.

W panstwie za$ rossyjskiem istnieje tylko
pare rzadowych pracowni do badan materya-
tow spozywczych w wielkich miastach. Tym-
czasem dwie ostatnie epidemie cholery, pod-
czas ktorych trzeba byto jednoczesnie w wielu
miejscach walczy¢é z epidemig i przedsiebraé
badania chemiczno-bakteryologiczne, wyka-
zaty w sposob nader dotkliwy brak chemikéw
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higienistow i odpowiednich stacyj, rozrzuco-
nych réwnomiernie po catem parstwie. Sty-
szeliSmy, ze podobne posady chemikdw majg
by6 potworzone w niedalekiej przysztosci. Za
najodpowiedniejszych do ubiegania sie o te
posady i stanowiska uwazalibySmy chemikéw,
konczacych uniwersyteckie wydzialy nauk
przyrodniczych. Badania materyatéw spo-
zywczych i analizy sadowe, ktore bedg praw-
dopodobnie stanowity ich zadanie, oile sg to
roboty czysto chemiczne, rozbiorowe, nie s3
dla nich w zasadzie obce i niedostepne, a ba-
dania bakteryologiczne, z ktéremi w uniwer-
sytetach rossyjskich urzedowo nie zaznaja-
miajg, dla nichjako dla przyrodnikéw obezna-
nych z uzyciem mikroskopu, nie powinnyby
stanowi¢ zadnego powaznego szkoputu, bo
brak ten znajomosci bakteryologii, bez kté-
rej spetnianie zadan wyzej wymienionych
zgodnie ze stanem nauki bytoby niemozebnem,
da sie dopetni¢ w ciggu paru miesiecy stu-
dyow praktycznych.

Z Akwizgrany.

Wybitnym faktem w rozwoju terazniejszym
nauk przyrodniczych jest specyalizacya. Mate-
ryat wszystkich, gatezi wiedzy urést tak olbrzy-
mio, ze o0 ogarnieciu catego obszaru danej nauki
przez jednego badacza mowy by¢ nie moze. Okre-
Slenia tego rodzaju jak chemik, fizyk i t d. sg
zbyt ogolnikowe i do scharakteryzowania dziatal-
nosci danego badacza nie wystarczajg. Szczegol-
nie w chemii, nauce majacej tak niezmiernie duzo
do zbadania specyalizacya doszta do wprost za-
straszajacych rozmiaréw. Wyszczeg6lnienia jak
»chemik organik” i ,chemik nieorganik” nie
wystarczaja, albowiem zaréwno chemia organicz-
na jak i chemia nieorganiczna przedstawiajg tak
rozlegte pola badania, ze mozna by¢ bardzo grun-
townie powiadomionym o pewnym szeregu kwestyj
kazdego z dwu tych gtéwnych dziatow a zaledwie
cokolwiek wiedzie¢ o innych odleglejszych, w da-
nym czasie mniej interesujacych, kwestyach.
W chemii wiec organicznej mamy specyalistow
w dziedzinie cukréw, w dziedzinie barwnikéw, ter-
penow i olejkdéw eterycznych, tluszczow i t. d.
w chemii za$ nieorganicznej specyalistow od ,,rzad-

kich metali,” od oznaczania mas atomowych pier-
wiastkéw, od zwigzkéw amonowych etc. W koncu
analiza chemiczna, stanowigca cze$¢ pomocnicza
zaréwno chemii organicznej, jak nieorganicznej,
zndw sie rozgatezia — ten stynie jako badacz mi-
neratéw, tamten przetworéw roslinnych, éw jako
elektroanalityk i t. p.

Stosownie do tej réznorodnosci w kierunkach
badania rézne pracownie, chemiczne majg zupetuie
odrebne, specyficzne pietna. Kazda z nich gro-
madzi przedewszystkiem te przyrzady i S$rodki
badania, ktére potrzebne jej sg do prac gtdwnie
w niej wykonywanych. Pracownia wiec heidel-
berska i jedna z paryskich styng swemi piecami,
w ktérych wytwarzajg sie olbrzymie temperatury,
pracownia w Liege rozporzadza prasami cisngce-
mi z sitg wielu se”ek atmosfer, pracownia w Zu-
richu najezona jest aparatami mierniczemi do ga-
z6w, aparatami uzywanemi w laboratoryach wiel-
kiego przemystu chemicznego i t. p., pracownie
w Berlinie i Milhuzie na pierwszy rzut oka wska-
zuja, ze przeznaczone sg do badania barwnikéw
itp

W niniejszym liScie mamy zamiar cho¢ pobiez-
nie zaznajomi¢ czytelnika z niemniej ciekawg pra-
cownig, mianowicie elektrochemiczng w Akwizgra-
nie. Zaklad ten daje miodym adeptom nauki
i przemystu moznoé¢ badania wzajemnych stosun-
kéw energii chemicznej i elektrycznej, a gtéwnie
wprawia ich w uzyciu energii elektrycznej do ce-
Iébw chemii analitycznej. Pozostaje on pod Kie-
rownictwem prof. Classena, a zostat zbudowany
10 lat temu. W skiad jego wchodzi caly szereg
sal, z ktérych dwie, dosS¢ obszerne, przeznaczone
sg do ogdlnego uzytku studentéw. W jednej pra-
cujg wyltacznie jakosciowo, w drugiej za$ iloScio-
wo. Ostatnio wspomniana sala na szczegélng za-
stuguje uwage, w niej bowiem odbywajg sie prace
elektrochemiczne. Posrodku sali znajdujemy wiel-
ki stot, zaopatrzony w szereg aparatéw mierni-
czych; sa tam woltmetry, amperometry, woltame-
try, oporniki etc. Prad wytwarzany przez dynamo-
maszyne, umieszczong w suterenach, nabija aku-
mulatory (w tutejszej pracowni po raz pierwszy
do celéw analitycznych zastosowane), ktore dostar-
czaja energii elektrycznej zapomocg drutéw do
aparatow elektroanalitycznych. Ostatnie w zasa-
dzie sktadajg sie z miseczek platynowych i drutu
pla*ynowego umieszczonego posrodku pierwszych.
W miseczkach umieszczajg sie roztwory ciat ma-
jacych podlega¢ elektrolizie i miseczki zostajg
potaczone z odjemnym biegunem pradu. Ten,
wedtug praw, ktdre czytelnicy Wszech$wiata znaja
z réznych artykutdw, zamieszczanych w tem pi-
$mie, kieruje ruchami ionéw, produktéw dyssocya-
cyi elektrolitycznej, dokonywanej przez rozpusz-
czalnik, osadza iony metaliczne na dnie i brzegach
miseczki platynowej, iony za$ odjemne Kieruje ku
biegunowi dodatniemu, drutowi platynowemu, przy
ktorym, skutkiem odpowiedniego wyboru rozpusz-
czalnika ulegaja rosktadowi na czesci gazowe
i ulatniaja si¢ z aparatu. Po niejakim czasie
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wazy sie miseczke platynowa, a zwiekszenie sie jej
ciezaru daje ilos¢ metalu wyosobnionego z bada-
nego ptynu. Nie mozemy oczywiscie na tem miej-
scu opisywac roznorodnych prac, Kktore sg na po-
rzadku dziennym w pracowni akwizgranskiej.
Wspomnimy tylko, ze zadaniem jej gléwnem jest
dostarczenie hutnikowi doktadnych i szybkich me-
tod analitycznych do badania mineratéw i wytwo-
réw hutniczych oraz stosowanie pradu elektryczne-
go do celéw wielkiego przemystu chemicznego. Pra-
cownia wywiera nader dodatnie wrazenie, czystos¢
W niej wzorowa, a urzadzenia tchng praktyczno-
scig.

W konhcu mito mi zaznaczyé, ze w pracowni
akwizgranskiej, jak bodaj w kazdej prawie pra-
cowni chemicznej europejskiej w sktad personelu
nauczajacego wchodza polacy; nauka zawdzigcza
im kilka prac godnych uwagi.

Dr L. Marchlewski.

SPRAWOZDANIE.

Karol F. Peters Prof., Mineralogia, z niemiec-
kiego przetozyt Jozef Morozewicz kand. nauk
przyr. (z 46 drzew, w teks.) str. 208, 16°. War-
szawa 1894 r.

Po krotkiej przedmowie, wyjasniajacej cel ksia-
zeczki i sposob traktowania przedmiotu, nastepu-
je wstep, w ktorym autor moéwi o skatach wcho-
dzacych do sktadu gruntu, o ich powstawaniu
oraz 0 og6lnych znamionach mineratéw. Nastep-
nie autor méwi o krysztatach wogéle, o warun-
kach powstawania i sztucznem otrzymywaniu
krysztatéw, o znaczeniu krysztatéw, ich wielkosci,
warunkach narastania i formowania sie kryszta-
téw, wreszcie daje pojecie 0 mierzeniu i rozpa-
trywaniu krysztatébw. Po takim wstepie, prze-
chodzi autor do opisu réznych mineratéw i roz-
poczyna od soli kamiennej, a w celu ugruntowa-
nia pojecia o pochodzeniu poktadow soli moéwi
0 wodzie morskiej i zawartych w niej solach,
zwraca uwage na parowanie odosobnionych zbior-
nikéw wody stonej i powstawanie poktadéw soli
1ljej wydobywanie. Dalej wyjasnia posta¢ krysz-
tatéw soli i jej rézne wiasnosci, jak kierunek tu-
pliwosci, blask (potysk), twardo$¢, przezroczy-
stos$¢ i przecieplistosc.

Nastepnie opisuje wiasnosci chemiczne, po-
sta¢, blask, barwe, twardo$¢ i miejsce znaj-
dowania sie chlorku potasu, fluorku wapnia.
W dalszym ciagu mowi o kalcycie czyli spacie
wapiennym i aragonicie, o wiasnosciach chemicz-
nych i znaczeniu w sktadzie gruntu, o ich pocho-
dzeniu, jaskiniach i naciekach, o postaci kryszta-
téw i podwoéjnem zatamaniu Swia+ta w krjsztale
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spatu wapiennego (islandzkiego), o powstawania
kalcytu z roztworéw zimnych i aragonitu z roz-
tworu gorgcego; o0 tworzeniu sie grochowcow
i ikrowcow i przeobrazaniu sie aragonitu na spat
wapienny. Z kolei méwi o gipsie, anhydrycieT
barycie, kwarcu i opalu, hornblendzie, augicie,
mice, granacie, feldspacie, turmalinie, piance mor-
skiej, steatycie, serpentynie, galmanie i dyoptazie,
zwracajgc wszedzie uwage na sklad chemiczny,
posta¢ krystaliczng, potysk (blask), ciezar witasci-
wy rozpatrywanych mineratéw, wihasnosci elek-
tryczne i zalamanie Swiatta (turmalin), udziat
w budowie skat, zmiany wskutek zwietrzenia
(feldspaty).

Nastepnie przechodzi autor do niektérych
zwigzkow metali ciezkich z tlenem, a mianowicie:
zelaza, zelaziaka czerwonego i brunatnego, ma-
gnetytu, spatu zelaznego, do rudy czerwonej mie-
dzianej i malachitu, rudy cynowej oraz manganu
i jego zwiazkow z tlenem.

Wodzie, tworzeniu sie¢ krysztatow lodu, cieza-
rowi wiasciwemu lodu, pracy mechanicznej wo-
dy i jej obiegowi w naturze poswieca do$¢ wy-
czerpujacy usfep.

Przechodzi dalej do torfu, wegli kamiennych,
grafitu, dyamen+u, oleju skalnego, asfaltu, bursz-
tynu i miodowca, zwracajgc uwage na skiad che-
miczny, istotne znamiona rozpatrywanych mine-
ratéw i ich znajdowanie sie w naturze.

Nad metalami rodzimemi: ztotem, srebrem,
miedzig i platyng zatrzymuje sie dtuzej, nad ich
postacia, ciezarem wiasciwym, potyskiem i bar-
wa metaliczng oraz znaczeniem metali w zyciu
kulturalnem, szczeg6lniej za$ zelaza.

W dalszym ciggu przechodzi do siarki i jej;
zwigzkéw z me'alami oraz apatytu, atunu i ko-
perwasu zelaznego i miedzianego.

Na zakonczenie autor zwraca uwage ha usze-
regowanie gatunkéw w mineralogii, ktérych po-
znano przeszto 1 000 i wykazuje, ze uszeregowa-
nie to zaleznem jest gtownie od sktadu z pier-
wiastkow w stosunkach okreslonych; przytem kta-
dzie przycisk na roéznice, zachodzace pomiedzy
gatunkami zwierzat i roslin zwigzanych ze sobg
pokrewienstwem, a powstajgcemi z pewnych od-
dzielnych pni i gatunkami mineralogicznemi, kto-
re powstajg tam, gdzie spotykajg sie niezbedne do
ich wytwarzania pierwiastki, w pewnych warun-
kach temperatury, ci$nienia i t. p., pomiedzy kto-
remi zatem nie istnieja zwigzki pokrewienstwa
rodowego.

Wyktad mineralogii prowadzony jest przystep-
nie, jasno i w ten sposob, ze czytelnik ciagle jest
zainteresowany, mineraly bowiem uwzgledniane
w ksigzeczce tak sg dobrane, ze zapoznaja stop-
niowo czytelnika z najwazniejszemi a coraz to no-
wemi wiasnosciami  mineratow, uwydatnianemi
przez autora. Ksigzeczka przyswojona naszemu
jezykowi, bardzo stosownie wybrana, niejako pod-
recznik do nauki szkolnej, ale jako ksigzka do
czytania, obznajmiajgca z zasadami mineralogii,
przygotowawcza do badania mineratow, wykazu-
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jaca stosunek mineratow do skat, do szczatkow

zwierzat i roélin, ktére kiedy$ zyty na ladzie

i wwodzie. Przekfad staranny, jezyk poprawny,

z matemi usterkami. Druk czytelny, rysunki

czysto odbite, papier dobry, wydanie bez zarzutu.
A. §.

H. Huxtey. Zasady fizyologii w opracowaniu
prof. J. Rosenthala. Z ostatniego wydania prze-
tozyta Rozalia Nusbaum, Warszawa 1894. (Bez-
ptatny dodatek ,,Prawdy”), str. 463, (118 rysun-
kow w tekscie).

Do kilku dziet, jakie posiada litera'ura nasza
z zakresu ,fizyologii cztowieka”, (d-ra L. Her-
manna ,,Rys fizyologii cztowieka” 1865 r., K.
Vogta ,,Listy o fizyologii” 1877, d-ra F. C. Don-

dersa i d-ra Wundta ,,Fizyologia” T. I, Il, 1872,
prof. d-ra N. Cybulskiego ,,Fizyologia cztowieka”
czeSE I, 11illl, 1391— 1894 i inne), przybyly

s9Zasady fizyologii” H. Huxleya—J. Rosenthala.

Autorowie w 12-tu wyktadach zapoznaja czy-
telnika doktadnie i zarazem w sposéb przystepny
i zajmujacy z zasadami fizyologii cztowieka. Po
0g6lnym pogladzie na budowe i czynnosci ciata
ludzkiego, przygotowujgcym niejako czytelnika
do wiasciwego wyktadu fizyologii, nastepujg ko-
lejno: uktad naczyniowy i krazenie, krew i limfa,
oddychanie, zrodta zyskéw i strat dla krwi, czyn-
no$¢ trawienia, o ruchu, wrazenia i narzady do
ich odbierania, organ wzroku, wzajemne kojarze-
nie wrazen oraz zwigzek ich z innemi stanami
Swiadomosci, uklad nerwowy i jego czynnosci.
Konczy za$ poprzednie wyktady ,,Histologia, czyli
nauka o drobnowidzowej budowie tkanek.” Opro6cz
tego uzupetniajg dzietko dwa dodatki, zawieraja-
ce zestawienie Kilku wazniejszych cyfr anatomicz-
nych i fizyologicznych (A) oraz przyktady ztudze-
nia zmystow, stuchu i wzroku. Nadto konczy fi-
zyologiag cze$¢ druga t. zw. ,,dopetnienia,” maja-
ce na celu gtebsze nieco zbadanie oddzielnych
przedmiotéw, opisanych w poprzednich wykta-
dach, a zawierajgce: niektére zjawiska fizyczne,
towarzyszace procesom zyciowym, skfad chemicz-
ny ciata zwierzecego, krew, krazenie krwi, puls,
ruchy oddechowe i stosunek ich do krazenia krwi,
gazy we krwi i oddychaniu, mocz, miesnie, gru-
czoly i nerwy, jeszcze kilka stébw o miesniach,
nerwy czuciowe.

Wybér dzieta bardzo stosowny, albowiem od
pewnego czasu uczuwac sie dawat brak tresciwej
fizyologii cztowieka, przeznaczonej dla szerszego
og6tu wyksztatconego, a szczeg6lniej za$ dla mio-
dziezy dorastajacej, konczacej $rednie wyksztat-
cenie. ,,Zasady fizyologii” $wiezo przyswojone
naszej literaturze przyrodniczej, czynig zado$é
w zupetnosci potrzebie wspomnianego dzietka, za-
wierajg bowiem gtéwne zasady wraz z nowszemi
swynikami nauki fizyologii przedstawiane w przy-
stepnej formie i wyjasniajg doktadnie zjawiska
i wszelkie procesy zyciowe, jakie odbywajg sie
w organizmie ludzkim.

Ttumaczenie wogo6le staranne, dobrym jezykiem
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dokonane, wydanie do$¢ staranne. Tlumaczka,
niepotrzebnie tylko wprowadza nowe terminy, za-
miast oddawna juz uzywanych i majacych prawo
obywatelstwa w nauce, a mianowicie: zyla pusta
zamiast zyta gtowna (str. 35), tetnica gtowowa
zamiast tet. szyjowa (str. 37), miesne kiadki za-
miast miesnie krokiewkowate (str. 42), mozg
przedtuzony zamiast rdzen przedtuzony (str. 103),
chrzastki czerpakowa+e zamiast chrzastki nalew-
kowe (str. 203), stopien przedsionkowy zamiast
pietro przedsionkowe (str. 236) i t. p.

Wogo6le z przyjemnoscia mozemy poleci¢ szer-
szemu kotu czytelnikéw ksigzke tak potrzebna
i dobrze napisang jak ,,Zasady fizyologii.”

S.
Wednosa litograficzne.
— sd. Zeszyt lll i IV Kosmosu z r. b. zawiera

nastepujace artykuly: Przeglad wazniejszych po-
stepow na polu astronomii w r. 1893 przez L.
Birkenmayera; Kilka uwag o zasadniczem prawie
rozwoju (prawie biogenetycznem), przez J. Nus-
bauma; Barwniki organiczne przez F. E. Polze-
niusza; Obecny stan walki cztowieka z mikrobami
przez J. S. Sawickiego. Sprawozdania Z litera-
tury przyrodniczej. Sprawozdanie oddziatu kra-
kowskiego z r. 1893. Adres dziekczynny do
Wiodzimierza hr. Dzieduszyckiego. YII zjazd
lekarzy i przyrodnikéw polskich. Wiadomosci
biezace. Do zeszytu jest dotgczona mapa planety
Marsa.

KRONIKA NAUKOWA.

— St.ch. Kwas cytrynowy droga fermentacyi
otrzymat z roztworéw cukru dr Wehmer z Hanno-
weru. Rozkiad cukru wywotujg 2 gatunki grzy-
béw Citromyces Pfefferianus i Citromyces glaber,
z dziatlu strzepiakéw (Hyphomycetes), morfolo-
gicznie do Penicillium glaucum zblizone. Z do-
starczonej do fermentacyi dekstrozy z gérg 50°/o0
moze by¢ roztozone na kwas cytrynowy, jezeli ten
osta+ni w postaci nierozpuszczalnej soli wapnia
usuwa sie z roztworu; w przeciwnym razie po
pewnym przeciggu czasu nastepuje powolny roz-
ktad kwasu cytrynowego na dwutlenek wegla. 110$¢
wytwarzajgcego sie kwasu cytrynowego zalezy od
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silnego rozwoju wywotujgcych fermentacya grzyb-
kéw, od temperatury przy ktérej odbywa sie
reakcya, od nadmiaru cukru i przyptywu Swieze-
go powietrza, z ktérego grzyby czerpig potrzebny
do fermentacyi tlen. Obecno$¢ kwaséw i innych
grzyboéw fermentacyjnych w roztworze wstrzymu-
je wydzielanie kwasu. Swiatlo nie wywiera zad-
nego wptywu. Odkrycie to ma wielkie techniczne
znaczenie i dla tego tez dr Wehmer uzyskat nan
patent, a Kkilka fabryk w Miilhuzie i w Tbann
w Alzacyi zastosowato te metode do otrzymywa-
nia kwasu cyfrynowego drogg fabryczna.

— bd. Poszukiwania nad budowg anatomiczna
oraz warunkami powstawania kolcow i cierni
U roslin.  P. A. Lathelier zajat sie zbadaniem
budowy anatomicznej narzedzi obronnych roslin
(kolcéw i cierni) i znalazt, ze daje ona dobre
wskazowki przy okreslaniu morfologicznego ich
znaczenia. Stwierdzit on mianowicie, ze w cier-
niach, bedacych skréconemi pedami, ulega-
ja stwardnieniu przedewszystkiem czesci we-
wnetrzne (i to tem silniej, im blizej wierzchotka);
w kolcach (stwardniate wyrostki komdrek naskor-
ka) przeciwnie stwardniatym jest prawie wytgcz-
nie piersciern zewnetrzny. Ciernie znowu powstate
ze zmienionych listkdw lub przylistkéw, posiadajg
budowe posrednig: stwardniata warstwa znajduje
sie pomiedzy wewnetrznym walcem a naskérkiem.
Wskutek swych poszukiwan, p. L. wykazat zna-
czenie morfologiczne organéw obronnych u wielu
roslin, dowiddt, ze u Zanthoxylon planispinum
i fraxineum, oraz u Capparis spinosa sg to kolce;
ze ciernie na todydze Xanthium spinosum odpo-
wiadaja zmienionym szyputkom kwiatowym, zro-
stym z przylistkami; ze kolce na owocach Casta-
nea vulgaris, Aesculus Hippocastanum, Datura
stramonium, Ricinus communis, powstaty z zgb-
koéw lisciowych.

Znacznie ciekawszemi sg poszukiwania p. L.
nad wplywem czynnikdéw zewnetrznych (wilgoci
i Swiatta) na tworzenie sie lub zanikanie kolcow
i cierni, w ktére wogole najobficiej sg zaopatrzo-
ne rosliny miejscowosci suchych i silnie o$wietlo-
nych przez storice. P. L., hodujgc okazy berbe-
rysu (JBerberis vulgaris) na gruncie bardzo wilgo-
tnym, doprowadzit do zupelnego prawie zaniku
ich ciernie, zamiast ktérych rozwinely sie liscie.
Z doswiadczen nad tg rosling, oraz wielu innemi,
wida¢, ze, pod wptywem wilgoci, organy kolace,
ktére morfologicznie odpowiadajg pedom lub Ii-
Sciom, daza do przyjecia pierwotnego typu; te
za$, ktore powstaty z czeSci mniej waznych dla
zycia (np. z przylistkow), zanikajg zupetnie. Taki
sam ujemny wplyw na wytwarzanie organéw ko-
lacych wywiera silne o$wietlenie.

(Rev. scientif. Nr 12, 1894 r.).

— sk. Temperatura gruntu w Saharze. P. G.
Eoland skorzystat z licznych studzien, wywierco-
nych w dolinie Oued-Rir, zostajgcej pod wiadzg
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francuska, do oznaczenia w tej okolicy przyrostu
temperatury skorupy ziemskiej w gtebokosciach
coraz znaczniejszych. Pomiary termometryczne
wykazaly mianowicie, ze warstwa wody, ktdra sie
ukazuje w giebokosci dwudziestu metréw, posiada
temperature od 22° do 23°, gdy warstwa gtebsza,
napotykana w giebi okoto 75 metréw, ma tempe-
rature 25°,6. Przy powiekszeniu sie przeto gte-
bokosci o 55 metréw temperatura wzrasta o 3°,
co daje przyrost 1° na kazde 18 metréw giebo-
kosci. Takiz sam rezultat otrzymat p. Roland
w obszarze Uargla. Liczba ta odstepuje znacz-
nie od rezultatéw osiegnietych z podobnychze ba-
dan europejskich, gdzie przyrost 1° temperatury
zachodzi $rednio dopiero przy powiekszeniu gte-
bokosci 0 30 metréw.

— sk. Kometa peryodyczna Templa, odkryta
w r. 1873, ktdrej czas obiegu wynosi 5,2 laf,
przechodzi obecnie przez przystoneczng czesc
swej drogi. Byta ona dotagd dwa razy tylko
obserwowang, a mianowicie w r. 1873 i 1878,
przy przejsciach bowiem przez punkt przystonecz-
ny wr. 1883 i 1888 znajdowata sie¢ w bardzo
blizkiem sasiedztwie stonca, a stgd warunki jej
obserwacyi byly zbyt niekorzystne. W roku bie-
zacym natomiast okolicznosci sg bardziej sprzyja-
jace na potkuli potudniowej i rzeczywiscie tez do-
strzezong zostata przez p. Finlaya na Przyladku
Dobrej Nadziei d. 8 maja, a przez p. Trepied
w obserwatoryum algierskiem d. 11 maja. Obser-
wacye te wykazaty doktadnos$¢ rachunkéw Schul-
hofa, ktory droge jej obliczyt na podstawie po-
przednich dostrzezen; kometa przeszta przez
punkt przystoneczny swej drogi o dwie godziny
tylko wczedniej, anizeli zapowiadaty wspomniane
rachunki. Kometa ta, obserwowana $rod zorzy
rannej, przedstawia sie jako staba mgtawica elip-
tyczna, posiadajaca jadro.

— sk. Rozszerzalno$é dyamentu badat nie-
dawno p. Joly w Londynie. Drobne wymiary
dyamentéw nie dopuszczajg oczywiscie pomiardw
bezposrednich, p. Joly rozpatrywat wiec obraz ba-
danego dyamentu znacznie powiekszony za pomo-
cg objektywy jednocalowej i rzucony na ekran.
Dyament dtugosci 2 milimetréw wydat w ten spo-
s6b obraz powiekszony do 11 centymetrow, wy-
dtuzenie za$ tego obrazu odczytywano za pomocg
dwu okularéw mikrometrycznych, ktorych rucho-
me nici nastawione byly na dwa konce dyamenhi.
Przesuniecie sie nici o jedne kreske podziatki od-
powiadato wydtuzeniu Srednicy dyamentu o0 0,0005
cm, Scisto$¢ wszakze odczytywania nie przecho-
dzita 0,001 cm Przy urzadzeniu wiec takiem,
gdyby rozszerzalno$¢ dyamentu byta taka tylko
jak platyny, to jest okoto 0,0001, to wydtuzanie
sie obrazu przy zmianie temperatury o 10° da-
watoby sie juz dobrze oceni¢. Dla ogrzewania
dyamentu wys'awiano go na promienie ptytki pla-
tynowej, rozzarzonej dziataniem pradu galwanicz-
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nego. Dyament oswietlony byt $wiattem Drum-
mohda, temperature za$ oznaczano przez topienie
substancyj, ktérych punkt topliwosci doktadnie
jest znany, i odczytywanie natezenia pradu, ktéry
topienie to sprowadzat. Doswiadczenia te wyka-
zaty, ze przy 750° rozszerzalno$¢ dyamentu
znacznie sie powieksza, ale wyzej 850° dostrze-
zeh nie mozna juz byto prowadzi¢, dyament bo-
wiem zaczynat wtedy ptongc¢ i palit sie dalej, do-
poki temperatura nie opadata nizej 712°. Po
oziebieniu okazywat dyament na powierzchni wej-
rzenie listkow7ate. Nagty ten przyrost objetosci,
czyli wydymanie sie dyamentu w wysokiej tempe-
raturze dowodzi wedtug autora, ze dyament jest
forma wegla, ktéry przy krystalizacyi poddany
byt wysokiemu cis$nieniu. Wniosek ten jest
w kazdym razie zgodny z doswiadczeniami Mois-
saha ktdry wiasnie pod dziataniem poteznych ci-
$nien otrzymuje sztuczny dyament.
(Nature).

WIADOMOSCI BIEZACE.

— sd. Nastepujace wyktady zapowiedziano
juz w sekcyi medycyny teoretycznej zjazdu przy-
rodnikéow i lekarzy we Lwowie: Fajersztajna:
»Przyczynek do nauki o zwyrodnieniach rdzenia
pacierzowego”; Kadyjego: ,,0 zastosowaniu para-
finy do sporzadzania trwalych preparatéw anato-
micznych”; ,O grzebieniu biodrowym zwierzat
domowych”; ,,Zasady rozrézniania kosci gtowy
u cztowieka i zwierzat”; ,,Ostrigenum tarsi u ko-
nia”; ,,Btona sprezysta brzucha u cztowieka.” Ko-
zierowskiego: ,,0 kwasach urowych”; Kulczyc-
kiego: ,,Mieénie i nerwy skérne u psa”; Niemito-
wicza: ,,0 toksalbuminach” i -0 kurolach, t. j.
nowych zwigzkach dziatajacych na sposéb ,kura-
re”’; Wehra: ,.0 wiasnosciach formaldehydu”;
Wincza: ,,0 rozwoju gtowy u ssakéw.” Nadto
zapowiedzieli wyktady pp.: K. Koninski, Piotrow-
ski, J. Prus.

Inne sekcye nie ogtosity dotad tytutdw zapo-
wiedzianych rozpraw lub referatow.

ROZMAITOSCI.

— tr. Twarde drzewo. P. E. Basiaux, ktory
wrocit niedawno z podr6zy po Afryce potudnio-
wej, ztozyt towarzystwu geograficznemu w Pary-
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zu ciekawg wiadomos$¢ o pewnym gatunku drzewa
hebanowego czy tez zelazodrzewu, a zwanego tam
zwykle ,,mahoniem potudniowo-afrykanskim,” kto-
re rosnie na potnocy Transwalii. Drzewo to za-
leca sie niestychang twardoscia; mozna je obra-
bia¢ jedynie bezposrednio po Scieciu, gdy zas$ jest
suche, szczerbi siekiere najbardziej zahartowana,
a pita reczna uja¢ go nie moze. Podro6znik na-
potykat pnie o grubosci dwu stép, zupetnie pra-
wie pokryte warstwami naptywowemi. Gdy pod-
tozono ogien pod pier,, majacy 20 stop diugosci,
spalit sie zupetnie dopiero po dwu tygodniach.
Popioty, $nieznej biatosci, zachowaty posta¢ drze-
wa i dawaty sie kraja¢ warstwami, nie rozsypujac
sie zgota. Szczegodty te, ktére czerpiemy z ,,Re-
vue scientifigue,” wymagajg chyba potwierdzenia.

— tr. Srednig wysoko$¢ Stanéw Zjednoczo-
nych Ameryki p6tnocnej obliczyt p. H. Gannett
z tamecznego urzedu geologicznego (U. S. Geolo-
gical Survey). Srednie wyniesienie calej prze-
strzeni Stanéw Zjednoczonych wedtug rachunkéw
tych wynosi 2 500 stép czyli 772 metry, co czyni
nieco wiecej anizeli $rednie wyniesienie wszystkich
ladow ziemskich wedtug Murraya. Najnizej po-
tozonym Stanem jest Delaware, przecieciowo bo-
wiem wznosi sie tylko na 60 stép nad powierzch-
nie morza, najwyzszemi za$ stanami sg Wyoming
i Colorado o wyniesieniu 6 700 i 6800 stop. Je-
denascie stanéw wznosi si¢ po nad poziom $redni,
a wszystkie one przypadajg nad oceanem Spokoj-
nym, albo tez w sasiednim obszarze Kordylieréw;
Floryda i Luizyana sg to, po Delawarze, stany
najnizsze, wznoszg sie bowiem przecieciowo tylko
0 100 stop nad poziom morza.

(Nature).

— Ir. Liczba znanych obecnie gatunkéw ro-
$lin wynosi wedtug p. A. Sacrardo 173 706,
a mianowicie:

Jawnokwiatowych

Skrytokwiatowych:

Paproci 2819
Skrzypéw i widtakow 565
Mchow 4609
Watrobowcoéw 3041
Porostow 5600
Grzybdéw 39 663
Wodorostow 12 178
razem 173 706

Przyjmuje nadto p. Saccardo, ze ilo$¢ rzeczy-
widcie istniejagcych gatunkéw grzybéw wynosi
okoto 250000, wedlug tego zatem ogdlna ilos¢
zyjacych obecnie gatunkdéw roslinnych czynitaby
w liczbie okragtej 400000.

(Naturw. Eundschau).

— bd. Z historyi piwa. Najdawniejsze
wzmianki o piwie, wyrabianem z jeczmienia,
znajdujemy na hieroglifach egipskich. W Euro-



368

pie wyréb jego byt réwniez znany przed narodze-
niem Chrystusa: wspominajg, o niem Ksenofon,
Tacyt i Cezar. U starozytnych jednak, a nawet
i w pierwszych wiekach naszej ery wyrabiano pi-
wo bez chmielu; dla aromatu dodawano natomiast
jatowcu, rozmarynu, macierzanki i t. p., a w pdz-
niejszych czasach zaprawiano je nawet korzenia-
mi. Pierwsza wzmianke o chmielu znajdujemy
dopiero w VIII wieku: w donacyi zrobionej w r.
768 opactwu w St. Denis jest mowa o plantacyach
tej rosliny. W IX i X wieku uzywano chmielu
w poin. Francyi i Bawaryi; w XI uprawiano go
koto Magdeburga, k(6ry wiasnie wtedy stynat
z wybornego piwa. Odtad uzycie jego s+taje sie
coraz powszechniejszem, chociaz nie wszedzie
réwnie tatwo wywalczyt on sobie prawo obywatel-
stwa. W Anglii do XV w. istniat prawny zakaz
uzywania chmielu, ponawiany kilkakrotnie i p6z-
niej, a przesad przeciwko tej roslinie, przetrwat
az do XVII w.
(L. Nature Nr 1086, 1894 r.).

— ld. Zabezpieczanie kartofli od kietkowa-
nia. P. Seliribaux, prof. jednego z instytutéw
agronomicznych we Francyi, podat nastepujacy
sposob, zabezpieczajacy bulwy kartoflane od kiet-

Buletyn
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kowania przy przechowywaniu. Nalezy dodac
do wody handlowego kwasu siarczanego (66° we-
dtug areometru Banniego) w stosunku 1 cz. na
100 dla odmian o delikatnej tupinie i 2 na 100
0 grubszej. W ptynie tym moczy sie bulwy przez
10— 12 godz., poczem obmywa sie je zwyktg wo-
da i ktadzie sie na powietrzu, zeby dobrze wyschty.
Kwas siarczany wygryza i niszczy zywotno$¢ de-
likatnych oczek bulwy, ale nie moze sie przedo-
sta¢ przez korkowa warstwe tupiny i nie wywiera
zadnego wplywu na jej zawartos¢. Kartofle, tak
zabezpieczone, byly przechowywane w ciggu 1 *2
roku, zeschty sie i pokurczyty ale nie kietkowaty.
(L. Nature Nr 1086, 1894 r.).

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

WP. G. Trzcinskiemu w Winnicy. W jezyku
polskim nie mamy dzietka specyalnego do okre-
$lania owadow. W jezyku np. niemieckim sa licz-
ne, do kazdego dziatu (rzedu) owaddw inne, a za-
tem do okreslania chrzaszczow, dwuskrzydiych,
motyli i t. p.

meteorologiczny

za tydzien od 30 maja do 5 czerwca 1894 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

| Barometr B Kierunek wiatru

N . Suma

kS 700 mMm -f- Temperatura w st. C rti Szybko$¢ w metrach Uwagi.

a . ) na sekunde opadu

7r. 1p. |9w. 7r. 1p 9w. |Najw.|Najn.

30S. 465 46,0:| 477 108 151 118 155 9,0 71 0 ,W5W5 2,9 « wnocy idzien kilkakrot.
31C. 495 49,6 501 126 166 140 172 81 68 SE',SK3SE2 3,7 + w ciggu dnia kilkakrot.
Ip. 502 5121516 3134 162 146 179 11,7 79 SE2,W3,0 0,3 # wnocy i dzieé|ldlkakrot.
2S. 523 50,7:480 185 220 184 230 105 50 S5SW3.S3 —

3N. 450 43,7 473 151 17,3 132 193 131 73 SW5W,NW3 1,1 #6—8a m.# Us—145p.
4P- 494 489;489 172 >4 162 210 80 44 SW3WS5,0 —

5W. 474 457 | 436 164 172 134 21,9 12,0 70 SW»,52,0 52 #a.m. 1130—7 p.m.
Srednia 472 15,4 65 13,2
TRES¢. Przyptywy i odplywy morskie, przez Zygmunta Straszewicza. — Moézg i mysl, przez H.
Hoyera. — O zwiazku chemii z bakteryologig, referat d-ra L. Nenckiego i W. Trzcinskiego odczytany
na posiedzeniu Sekcyi chemicznej dnia 19 maja 1894 r. — Korespondencya Wszechs$wiata, przez d-ra
L. Marchlewskiego. — Sprawozdania, przez A. $. — Wiadomosci bibliograficzne. — Kronika nauko-
wa. — Wiadomosci biezgce. — Rozmaitosci. — Odpowiedzi redakcyi. — Buletyn meteorologiczny.
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