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Z pomiedzy rzek kuli ziemskiej zadna za-
pewne nie jest tak stawng jak Nil; stynny
jest z cywilizacyi, ktora kwitta nad jego
brzegami, stynny z powodu tajemnicy, ktéra
tak dtugo otaczata jego zrodia, stynny swag
dtugoscia, wynosi ona bowiem ¢/,, obwodu
kuli ziemskiej, stynny nakoniec ze wzgledéw
politycznych jak w przesztosci tak zapewne
i na przysztos¢. Mrok, ktoéry otaczat zrédta
Nilu, zostat rozproszony dopiero przez po-
dréznikéw, nalezacych do obecnego pokole-
nia. Wiadomo dzi$ powszechnie, ze za rze-
czywiste Zrodto tej rzeki nalezy uwazac je-
zioro Nyanza Wiktorya, to morze wody
stodkiej, potozone pod samym réwnikiem
i ustepujgce wielkoscig tylko jezioru Wyz-
szemu, w Stanach Zjednoczonych Ameryki
péin. Z pomiedzy kilku znacznych rzek, za-

") Artykul powyzszy oparty jest na odczycie
p. Colin Scott-Moncrieff, dyrektora stuzby irry-
gacyi Egiptu, wypowiedzianym w Royal Insti-
tucion.

i silajagcych to jezioro, niektére wytryskajg pod
5° szer. pot.—wyplyw jeziora zwr6cony jest
ku potnocy. Powstata takim sposobem rze-
ka tworzy wodospady Ripon, ktorych wyso-
kos$¢ Speke oznacza na 3,60 m; w tem miejscu,
rzeka zaledwie 120—130 m szeroka zwraca
sie ku poétnoco-zachodowi i zachowuje ten
kierunek na przestrzeni 430 km az do wodo-

. spadu Murchisona (36 m wysokosci), poza
ktorym dotyka pdinocnego konca, odkrytego
przez Backera, jeziora Nyanza Alberta.
Opusciwszy to jezioro, na przestrzeni 1000 Jem
przebiega okolice bagnistg, przyjmuje od za-
chodu Bahr-er-Gazal, a troche nizej od stro-
ny prawej, podazajacy od wschodu z gor Abi-
synii, Sobat. W tej czesci biegu, powstate
ze splatanych wodnych ro$lin plywajace
wyspy zapychaja tozysko rzeki, jezeli za$ zo-
stang zatrzymane w swoim biegu tworzg od
brzegu do brzegu zapory, zwane Sadd. Wo-
dy Sobatu nadzwyczaj czyste wyjasniajg wo-
de Nilu, az dotad zielong i niezdrowg z po-
wodu przejscia przez owe bagna.

O 1000 km nizej rzeka przyjmuje Nil nie-
bieski (Bahr-el-Azrek), wyptywajacy z gor
Abissynskich, a o 300 km jeszcze nizej
Atbare, ktérg whasciwiej mozna uwazac za
olbrzymi gorski potok niz za rzeke. Baker
opowiada, ze 22 czerwca 1861 r. obozowat
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nad suchem tozyskiem Atbary, nazajutrz pe-
dzita tedy rzeka 900 m szeroka i 4,5—6 m
gteboka. Pomiedzy Kartumem i Assuanem
(1760 km) rzeka zatacza dwa ogromne tuki
i tworzy 6 katarakt utrudniajgcych zegluge.

Pierwsza z nich, liczac od péinocy, lezy bez-
posrednio powyzej Assuanu, o 1200 km od
morza Srédziemnego.

Od uj$¢ Atbary do morza Nil na prze-

strzeni 2680 km nie przyjmuje zadnego do-
ptywu, przeciwnie ilo§¢ wody jego zmniejsza
sie wskutek parowania, wsigkania i rozpro-
wadzania w celu irrygacyi. W miare swoje-
go biegu po tej bezdeszczowej krainie masa
wod coraz bardziej zmniejsza sie; stwierdzo-
no, ze w czasie wylewu najwiekszg mase wad
toczy Nil ponizej ujscia Atbary, podczas
zwyktego za$ stanu wdd pod Kartumem
0 3000 km od morza Srédziemnego.

Catg dtugosé rzeki, od wyptywu z jeziora
Nyanza Wiktorya do ujscia, obliczajg na
5630 km. Mozemy sobie wytworzy¢ doktad-
niejsze pojecie o tych wymiarach przypomi-
najac, ze Kair lezy na potowie drogi pomie-
dzy Nyanza Wiktorya a Petersburgiem.
Gdyby Tamiza urosta do rozmiardw Nilu,
ujscie jej lezatoby w Zatoce Perskiej.

Dla dopetnienia tego krotkiego szkicu na-
lezy wspomnie¢ o0 oazie Fayum i jeziorze
Birket-el-Kurun. O 64 km na potudnie od
Kairu wzgérza Libijskie, otaczajgce doline
Nilu od zachodu, posiadajg wytom, ktorym
wody rzeki naptywaly do zagtebienia zwa-
nego Fayum, majacg powierzchnie wynoszaca
okoto 1000 km2 Wody ztej przestrzeni
sptywaja ku zachodowi i tworzg jezioro Bir-
ket-el-Kurun, potozone okoto 40 m ponizej
poziomu morza. Juz w najgtebszej staro-
zytnosSci Fayum styneto z urodzajnej ziemi
1wybornego klimatu. Liczne pomniki staro-
zytnego Egiptu $wiadczg o znaczeniu Fayum.
Tu, wedtug Herodota, istniat labirynt, ktore-
go Slady odkryt p. Linant. Dotad nie jest
jednak napewno znane miejsce, w ktorem
lezato, opisane przez Herodota, jezioro Moe-
ris, majace stanowi¢ rezerwoar dla wéd nilo-
wych podczas nizkiego stanu wody. Jezioro
Birket nie mogto by¢ tym zbiornikiem, gdyz,
jak widzieliSmy, poziom jego lezy bardzo
nizko, podniesienie tego poziomu spowodowa-
toby zalew calej oazy. Przypuszczajg, ze
cze$¢ Fayum, potozona tuz poza wylomem,
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a zatem najwyzsza, byla od strony oazy
ogroblona i ona to stanowita owe sztuczne
jezioro, ktore, wedtug obliczan p. Linanta,
zawierato okoto 3 miliarddw m 3 wody i wy-
starczato do nawodnienia 180 000 hektaréw
gruntu.

Jakg powinna by¢ rola wielkiej rzeki ijak
te role Nil spetnia? Jako odptyw nadmiaru
wadd deszczowych Nil spetnia swag czynnosé
jaknajpozyteczniej. Zamiast bowiem odpro-
wadzac te wody do morza, rozlewa je po krai-
nie, ktora bez tego bytaby spiektg pustynia.
Jako droga wodna stuzy parowcom, przynaj-
mniej podczas wylewu, az do katarakty Fola,
t. j. na przestrzeni 4800 km. Podczas zwyk-
tego stanu wody katarakty tamujg zegluge
i watpliwem jest, czy wykucie w skatach ka-
natu dla ominiecia katarakt zapewnitoby na-
lezyte korzysci. Z wyjatkiem kilku kot usta-
wionych w Fayum, watpliwg jest rzeczg, czy
Nil obracat kiedykolwiek cho¢ jedno koto
hydrauliczne. Poniewaz jednak sita spadku
istnieje, moze nadejdzie kiedy czas, w ktorym
okolice katarakt beda stanowity gesto za-
ludnione centra i terazniejsze przeszkody
stang sie zrodtem pomysinosci.

Ale rzeka nieporownang jest Nil jako do-
broczynca Egiptu, przez ktorego dziatalnos¢
pustynia zamienia sie w uprawna kraine, tak
zyzng, Zze moze wyzywié¢ ludno$¢ wynoszaca
250 mieszkanncow na kilometr kwadratowy
(14 000 na mile kwadr.). Herodot mdgt zu-
petnie stusznie powiedzie¢, ze Egipt jest da-
rem Nilu. Gtownie sie do tego przyczynia
nadzwyczajna prawidtlowos$¢ jego wylewow
potaczona z obfitoScig materyj uzyZniajacych”
unoszonych przez wezbrane wody.

Starozytna legenda przypisuje wezbrania
tzom, ktére Izyda wylewa nad grobem Ozy-
rysa. Kazdy Egipcyanin zna Lailet-en-Nuk-
tah, noc, podczas ktorej rzeka otrzymuje ten
nadzwyczajny zasitek, jestto noc 17 czerwca.
Herodot nie zna jednak tej legendy; w owe
czasy Grecy podawali trojakie ttumaczenie
tego zjawiska, ale nie przywigzywali wiary do
zadnego znich, a jako najsmieszniejsze zpo-
miedzy nich uwazane byto topnienie $nie-
gow'. W Kkrainie tak gorgcej nie przypusz-
czali oni istnienia $niegu i wiele stuleci upty-
neto zanim poznano potozone pod réwni-
kiem $niezne szczyty Kenia, Kilimandzaro
i Ruwezzori.
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Pora deszczéw w krainie gdrnego (biatego)
Nilu rozpoczyna sie w kwietniu. Wody
spadte spychajg naprzéd zielonawg wode
okolicy bagnistej, te wody pojawiajg sie pod
Kairem okoto 15 czerwca, a mniej wiecej we
dwa tygodnie pOzZniej rozpoczyna sie wylew
Wiasciwy. Pora deszczéw w Abissynii roz-
poczyna sie dopiero okoto 15 maja i wtedy
Bahr-el-Azrek (Nil niebieski) zaczyna do-
prowadzaé¢ swoje wody zawierajgce mut uzyz-
niajacy. Wody Nilu przybierajg barwe i nie-
mal gestos¢ czekolady. Rzeka wzbiera nad-
zwyczaj szybko i nieraz jednodniowy przybor
wynosi 0,90 m, poniewaz Atbara napoiwszy
piaski swojego tozyska, wypetnia je po brze-
gi. Wylew w Assuanie dosigga maximum
okoto 1 wrzesnia; pod Kairem opOznia sie
o dni 4, jezeli woda nie zostanie zuzytkowana
w celu irrygacyi, przyczem dolina Nilu zmie-
nia sie¢ w olbrzymie jezioro, w takim razie
najwyzszy stan woéd wypada na poczatek
pazdziernika.

Deszcze w Abisynii ustaja okoto potowy
wrze$nia, a Nil niebieski i Atbara szybko
opadajg, wielkie jednak jezioro i kraina bag-
nisk nad biatym Nilem sg wypetnione po
brzegi i oddajg powoli nagromadzone wody
zasilajac rzeke az do nastepnego czerwca.

Corocznie, z zadziwiajacg S$cistoscia, po-
wtarza sie to zjawisko. Zboczenia pomiedzy
najwczesniejszym i najpézniejszym wylewem
wynoszg zaledwie 3 tygodnie. Przecietny
stan wysokich wod pod Assuanem wynosi
7,75 m ponad 0. Jezeli wylew dochodzi
8,80 m caty Egipt jest w niebezpieczenstwie,
jezeli przeciwnie wylew nie dochodzi 6 m do-
lina nie zostaje nawodniong. Taki wypadek
w nowszych czasach zdarzyt sie tylko raz
jeden w 1877 r.—kleska byta straszliwa.

Pod Kairem przecietha masa wody wynosi
na sekunde 8000 m3 podczas najwyzszego
stanu dosiega 11300 m3 podczas nizkie-
go spada do 400 a nawet od kilku lat do
280 m3 ). W ciggu trzech miesiecy ilos¢
wody wzmaga sie w stosunku 1 : 40.

Az do biezacego stulecia tylko wylgcznie
wysokie wody wylewu byty uzywane w celu

wynosi
podczas

'y Przecietna ilo§¢ wody Wisty
1350m3, podczas nizkiego stanu 550,
wylewu 8 250 m3 na sekunde.

1 nawodnienia.
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Zapewne po wszystkie czasy
istniaty machiny i przyrzady stuzace do czer-
pania i podnoszenia wody, ale dziatanie ich
ograniczato sie tylko do niewielkich obszaréw
ogrodow warzywnych i t. p. Nie sadzmy
jednak, ze wezbrane wody rozlewajg sie¢ swo-
bodnie po catej dolinie Egiptu—rzeka jest
ogroblona z obu stron wysokim watem, sie-
gajacym powyzej woéd wysokich. W gdrnym
Egipcie, gdzie dolina rzadko ma wiecej niz
18 km szerokos$ci, tamy prostopadte do kie-
runku rzeki dzielg jg na podtuzne prostoka-
ty, ktorych spadek gruntu zwrdcony jest ku
rzece; sg one z trzech stron otoczone grobla-
mi, z czwartej wzgdrzami tworzgcemi doline
Nilu. W Egipcie dolnym, gdzie rzeka dzieli
sie na ramiona, systemat ten jest troche od-
mienny, ale zasada pozostaje taz sama. Po-
wierzchnia tych basendw irrygacyjnych wy-

: nosi 1200—1600 hektaréw, niekiedy dosiega

24000. Zapomocg kanatow przecinajacych
gtowng tame napetniajg sie baseny woda do
wysokosci 0,90 m—1 m. Pozostaje tu ona
miesigc lub wiecej i przez ten czas osadza
mut uzyzniajagcy. Po skoinczonym wylewie
pozostate wody sptywajg do rzeki, albo bez-
posrednio wskutek pochytosci gruntu, albo
stopniowo przez szereg zbiornikdéw przy po-
mocy urzgdzonych w tym celu stawidet.

W listopadzie, kiedy wszystkie wody spty-
nety i mut zgestniat na tyle, ze moze utrzy-
maé cztowieka i pare wotéw, przystepujg do
orki drewnianym plugiem, czesto poprostu
zakrzywiong gatezig drzewa i siejg pszenice
lub jeczmien. Ziemia jest do takiego stopnia
nasycona wilgocia, Ze zboze dojrzewa wkwiet-
niu lub maju, niepotrzebujgc ani kropli desz-
czu, ani ponownej irrygacyi. Zbiory sg nad-
zwyczajne. Jeden z wielkich piwowaréw
angielskich utrzymuje, ze przy stodowaniu
jeczmienia angielskiego 3% ziarna nie kiet-
kuje, jezeli jeczmien jest kilkoletni procent
ten dochodzi do 20; nic podobnego nie zdarza
sie z jeczmieniem egipskim, nawet w Kilko-
tetnim kazde ziarno kietkuje. Po zniwach
nagie pola pozostajg wystawione na palace
promienie stoinca zwrotnikowego az do na-
stepnego wylewu.

Tury$ci, ktérzy naptywajg do Egiptu, aze-
by unikng¢ naszych szkaradnych pér roku
i zimy, nie majg zadnego pojecia o wspania-
tosci wylewow Nilu. Starozytny nilometr,
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na potudniowym koncu wyspy Rodos potozo-
nej bezposrednio w gore Kairu, jest jedng
z osobliwosci miasta. Woda rzeki zapomocg
przewodu dostaje sie do wnetrza studni,
w $rodku ktérej umieszczony jest stup ka-
mienny, opatrzony podziatkg. Z kazdej
strony studni istniejg zagtebienia 1,80 m sze-
rokie i 90 cm gtebokie, zakonczone ostrotu-
kiem opatrzonym w wersety koranu; takiez
napisy istniejg i naokoto studni. Schody we
wnetrzu studni pozwalajg zstepowaé¢ dla od-
czytania stanu wody, ale schody te dostepne
sg tylko dla nielicznych uprzywilejowanych,
a szeik, piastujagcy urzad nadzorcy nilometru,
jest nielada osobistoscig. Budowa nilometru
siega podobno 861 r., a w archiwach Kai-
ru istniejg podobno codzienne obserwacye
od 1000 lat. Inzynierowie angielscy, pro-
wadzacy prace nad Nilem, urzadzili na
podstawach bardziej naukowych nilometry
w Wudi-Halfa, Assuanie, Kairze i t. d.

Skoro rozpoczeto sie wezbranie, stan wody
jest codziennie obwotywany na ulicach Kairu,
dopoki wysoko$¢ wody na wodoskazie nie
dosiegnie 16 tokci. W tej chwili Khalig-el-
Masri, dawny kanat przecinajacy $rodek Kai-
ru, zostaje otwarty—az do tej chwili nie za-
wiera on wody. Napetniony wodg czy prozny,
kanat z punktu zdrowotnosci budzi najwiek-
sze obrzydzenie, ale przesady i fanatyzm
przywigzuja -do niegé wielkg wage. Kanat
okoto 10 to szeroki oddziela sie od prawego
brzegu rzeki powyzej miasta, prawag strone
jego stanowi mur, lewg pochyto$¢ ziemna.
Dno jego potozone jest w ten sposdb, iz ka-
nat moze sie napetnia¢ woda z chwilg, kiedy
ta dosiegnie 4 /2 tokcia, ale poprzeczny na-
syp ziemny pozwala wodzie zalewaé kanat
dopiero wtedy, kiedy poziom rzeki wzniesie
sie jeszcze 0 1,2 to wyzej.

Wopuszczenie wody do kanatu jestjedng
z najwiekszych uroczystosci w Egipcie. Wy-
pada ona pomiedzy 5—15 sierpnia. Namioty
uiluminowane niezliczonemi lampami rozbite
sg wzdluz muru prawej strony; na stronie
przeciwnej przygotowane sa wspaniate fajer-
werki. Wszyscy urzednicy przywdziewajg
paradne uniformy lub szaty kaptanskie, sam
kedyw lub jego przedstawiciel jest obecny.
Uroczysto$¢ rozpoczyna sie w wigilig, wieczo-
rem; poczatek jej obwieszczajg wystrzaty
i tlum podaza nad kanat. Ulicami ciggna
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i powozy mieszczace zakwefione kobiety, figury
przystrojone we flagi i uiluminowane stojg
na Nilu u wejscia do kanatu, przypominajac
czasy, kiedy na te uroczysto$¢ Rzeczpospolita
wenecka, przysytata swego przedstawiciela.
Lud gromadzi sie na brzegu lewym, dostojni-
cy na prawym. Uroczystos¢ jest w petnym
biegu, fajerwerki oSwietlajg niebo, odbijaja
sie w ciemnych wodach i rzucajg fantastycz-
ne Swiatto na robotnikdw przekopujacych

] w tamie otwor, przez ktéry za chwile wody

wpadng do kanatu. Po spaleniu fajerwer-
kow dygnitarze i ttum powoli opuszczajg
plac, azeby zebra¢ sie znowu nazajutrz rano.
O godzinie 7'/2 wszyscy sg na swoich miej-
scach, z ostatniem uderzeniem motyki bru-
natne wody wpadajg do kanatu. Szeik-ul-
Islam zanosi dziekczynne modly do wszech-
. mocnego i mitosiernego Allaha i prosi o jego
btogostawienstwo. Tymczasem wody rzeki
wypetniajg kanat unoszac mnostwo pltywa-
kow, ktérym rzucajg piastry.

(Dok. nast.).

O POTRZEBIE

wiadomoSci mmMmMmmm

DLA ROLNIKOW.

ODCZYT PUBLICZNY.

(Dokoriczenie).

Przekonano sie jednak w ostatnich cza-
sach, ze azot nietylko z gruntu moze by¢
czerpany przez rosliny. Kwestya pobierania
przez rosliny azotu z powietrza byta dysku-
towang od czasow de Saussurea, a rezulta-
tem badan 6wczesnych byto przeswiadcze-
nie, ze ta wielka ilo$¢ azotu atmosferycznego,
stanowigca 4s czeSci powietrza, jest dla

| roslin zupetnie bezpozyteczng, gdyz azot mo-
ze byC¢ przez nie czerpany tylko z gruntu.
I Obecnie, dzieki doswiadczeniom Wilfortha,
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Hellriegla, Berthelota, a u nas prof. Praz-
mowskiego, kwestya ta przedstawita sie

w catkowicie odmiennem Swietle. Zbadanie
ilosciowego skitadu roslin strakowych do-
wiodto, ze rodliny te zawierajg wiecej azotu
niz ziemia, na ktérej je hodowano i nasiona,
z ktérych powstaly. Na korzeniach tych
roslin znaleziono naro$le w ksztatcie broda-
wek rozmaitej wielkosci. Tez same rosliny
hodowane w ziemi sterylizowanej lecz nie
pozbawionej azotan6w, nie miaty owych bro-
dawek i zawieraty znacznie mniej azotu.

W 1885 r. Brunchorst odkryt, ze brodaw-
Ki te sgq zbiorem niezliczonej ilosci bakteryj.
Bakterye zatem stanowig istotng przyczy-
ne tworzenia sie brodawek korzeniowych.
Drobnoustroje te ulegaja w komorkach ro-
$linnych rozlicznym przemianom, az wreszcie
przeksztatcajag sie, jak twierdzi prof. Praz-
mowski, w osobliwe ciatka biatkowate. Bak-
terye wigzg wolny azot z powietrza, a same
stajg sie tupem roslin motylkowych. W prze-
konaniu prof. Praz mowskiego i francuskiego
uczonego, Duclaux, mamy tu szczeg6lny
przyktad symbiozy, gdyz roSliny strgkowe
rozpuszczajg ciata bakteryj pasorzytniczych
i zywig sie niemi. Inni uczeni zgadzajg sie
z tem zapatrywaniem, twierdzac, ze bakterye
stuzg tu wprawdzie do wzbogacenia rosliny
w azot, a przez to i w ciata biatkowe, wy-
twarzajace sie w brodawkach korzeniowych,
lecz same nie stuzg bynajmniej za pokarm
rodlinie.

Breal wpadt na szczegdélny pomyst prze-
konania sig, czy rzeczywiscie mikroorganiz-
my posredniczg w przyswajaniu azotu z po-
wietrza. Zastosowal tu metode szczepien:
igtg, ktdéra przektut brodawke korzeniowg
lucerny, przektuwat korzenie lucerny, na
ktérych nie byto brodawek. Préba wypadia

pomys$inie, gdyz wszystkie rosliny, w taki
spos6b szczepione, rozwijaty na swych ko-
rzeniach liczne brodawki i rozrastaty sie

niezmiernie obficie, cho¢ w glebie nie byto
azotandw, gdy inne, wyroste na ziemi steryli-
zowanej, bez azotandéw, ginety w krotkim
czasie gdy im nie zaszczepiono bakteryj, za-
pomocg ktérych czerpaéby mogty azot z po-
wietrza.

W roku zesztym, szczepienia dokonane
przez Furwirtha z Washingtonu na innych
roslinach strgkowych, potwierdzity najzupet-

i niej doswiadczenia Breala.

i barni,
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Berthelot poto-
zyt jednak najwieksze zastugi w kwestyi
przyswajania azotu wolnego z powietrza. Juz
w 1885 r. przekonat sie, Ze niektére grunty
gliniaste absorbujg wolny azot z powietrza
i wiazg go chemicznie za poSrednictwem
bakteryj. Berthelot i Winogradsky odo-
sobnili te bakterye i zbadali ich wiasnosci.
Przekonali sig, ze drobnoustroje te sg anaero-
to jest ze rozwija¢ sie i rozmnazac
moga bez dostepu powietrza—dlatego zy¢
moga w glebie, ktora choc¢ jest przewietrzana
ale zawiera sporg ilos¢ ciat i bakteryj, tlen
wcigz pochtaniajgcych. Poglady Pasteura

j przeniknety zatem i do agronomii—powiada

Duclaux. Miedzy ro$ling, ktéra umiera, a tg,
ktéra ma powstaé, istnieje caty szereg po-
$rednich hodowli bakteryj, ktérych zadaniem
jest przemieniac rosline umartg na materyat
pozyteczny dla powstajacej. Tym sposobem
bakterye sg posrednikami w tej ciggtej prze-
mianie materyi i ciggtem jej krazeniu.

Bosdliny rozktadajac sie, wydzielajg we-
giel w postaci dwutlenku wegla, azot w for-
mie amoniaku, woddr jako wode—a dzigki
gtdwnie dwutlenkowi wegla, amoniakowi
i wodzie, mitoda roslina przy wspétudziale
ciepta i promieni stonecznych, wytwarza ma-
teryg organiczng. Dwie sity, dwie potegi
wspotdziatajg w tych pierwszorzednych pro-
cesach zyciowych: sita chemiczna i bakterye.
Przyswajanie najwazniejszego dla roslin
pierwiastku, azotu, dzieje sie za posrednict-
wem tych drobnych istotek, tak mato napo-
z0r przedstawiajgcych znaczenia.

Gleba nie jest zwyczajng podstawg, pod-
Scieliskiem martwem, bezruchowem, nie jest
ona prostem zbiorowiskiem zwigzkéw mine-
ralnych — gleba jest materyg przepetniong
istotami zywemi, petnemi ruchu, Kktorych
czynnoscig jest niejako czuwanie nad zyciem
istot powstajacych z jej tona.

Ten krotki zarys najwazniejszych iunkcyj
cheiniczno-fizyologicznych roélin jest podsta-
wa rozumienia catej doniostosci stosowania
nawozow w uprawie gleby.

Ziemia uboga w fosforany nie zawiera do-
statecznego pokarmu dla roslin—sole potaso-
we sg dla nich réwniez potrzebne, lecz naj-
niezbedniejszym pokarmem sg zwigzki azotu.
Szczegdlnie rodliny zbozowe, niemajac wias-
nosci przyswajania azotu z powietrza, muszg
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mie¢ w gruncie obfity pokarm azotny, mogacy
przyja¢ posta¢ azotan6w. Rosliny stragkowe
nietylko ze obejs¢ sie moga bez podobne-
go pokarmu, lecz wzbogacajg nawet grunt
w zwigzki azotu, gdyz, jak wiemy, korzystaja
one z azotu zawartego w atmosferze.

Azotan sodu lub potasu, uzyty jako nawoz
dla roslin zbozowych, jest zupetnie odpo-
wiedni, gdyz stanowi dla nich bezpos$rednie
pozywienie, przedstawia jednak te niedo-
godno$¢, ze rozpuszczajagc sie niezmiernie
tatwo w wodzie, zostaje sptdkany przez
deszcze lub przeniesiony w gigb gruntu. Dla-
tego tez trzeba, zeby ziemia sama wytwarzac
mogta azotany—innemi stowy, powinna za-
wiera¢ w sobie bakterye nitryfikacyjne. Wow-
czas dopiero spodziewaé sie mozna obfitych
plondéw.

Jako cze$¢ skladowg nawozu azotowego
nalezy wymieni¢ weglan wapnia, niezbedny
przy zjawisku utleniania, jako pozywienie dla
bakteryj ijako $rodek stuzacy do zobojetnie-
nia kwasu azotnego. Tu wspomnie¢ nalezy
0 znaczeniu siarczanu wapnia. Jeszcze
Franklin, poétora wieku temu, zauwazyt, ze
uzycie siarczanu wapnia czyli gipsu, jako do-
datku do nawozu azotnego, dziata niezmier-
nie korzystnie na lucerng. Pd&zniej stosowa-
no go do uprawy koniczyny, nastepnie
do wszystkich strgkowych, do burakdw,
a w ostatnich czasach takze przy hodowli
krzewu winnego. Gips dziata jako $rodek
utleniajagcy azot organiczny, sam za$ prze-
chodzi w stan siarku wapnia, utleniajgcego
sie tatwo wobec dostepu powietrza znowu na
siarczan.

Od najdawniejszych czaséw uzywano juz
do uzyZniania gruntu zwyczajnego nawozu,
sktadajgcego sie przewaznie z wydzielin
zwierzecych. Nawdz ten posiada wszystkie
czesci sktadowe, niezbedne dla rosliny jako
pokarm. CzeSci ptynne zawierajg przewazng
ilos¢ azotu, weglanow i soli potasowych—sta-
te bogate sg w fosforany.

Azot, wskutek specyalnej fermentacyi,
przechodzi bardzo tatwo w stan weglanu
amonu. Ten jest fatwo lotny i wyliczono,
ze nieraz 50 — 60% azotu ginie, ucho-
dzac w powietrze, z powodu lotnoSci tych
zwigzkéw. Dlatego tez obmys$lano rozmaite
$rodki zapobiegajgce tej stracie, zatrzymuja-
ce sole amonowe w gruncie. W tym wiasnie
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celu dodawano czesto do nawoz6w gipsu i in-
nych ciat mineralnych. W ostatnich jednak
czasach, uczony francuski, Deherain, wy-
stagpit przeciw uzyciu gipsu, dowodzac, ze
proces nitryfikacyi odbywac sie moze jedynie
wobec nadmiaru amoniaku. Gips cho¢ dzia-
ta dodatnio wigzac amoniak, powstrzymuje
jednak ten wazny proces i dlatego uzycie
jego musi by¢ bardzo ograniczone, gdyz nie-
wielki nawet nadmiar tego ciata najgorszy
wptyw wywrze¢ moze na rozwdj roslin.

Zwyczajny naw0z zwierzecy dziata nie-
zmiernie dodatnio na rosliny, pod jego wpty-
wem rozwdj ich postepuje szybko i jaknajpo-
myslniej. Cata roslina wzmacnia sie i na-
biera sit. Zauwazono, powiada Deherain,
ze korzenie ro$lin na gruntach obficie nawo-
zonych sg niezmiernie silne i daleko dtuzsze,
niz korzenie ros$lin uprawianych bez nawo-
zu. Te ostatnie, z powodu krétkich korzeni,
mogg czerpa¢ wode z powierzchownych tylko
czesci gleby, zawierajgcych czesto bardzo
niewielka jej ilos¢, szczeg6lnie w krajach su-
chych; pierwsze diugiemi korzeniami siegna¢
mogg do czesci znacznie giebszych i lepigj
zaopatrzonych w wode. Upaty zatem letnie,
susza, nie tak dotkliwie czu¢ sie im daja;
jestto przystosowanie pierwszorzednej wagi
w rozwoju i zyciu roslin. Wreszcie i sole
potasowe i azotany, sptdkane z powierzchni
w gtgb gruntu, moga by¢ jedynie spozytko-
wane przez rosliny posiadajgce dtugie i silne
korzenie.

Jednem stowem, naw6z pod wszystkiemi
wzgledami dziata jaknajkorzystniej dla ro-
$lin, gdyz niedos¢, ze stanowi sam najdosko-
nalszy dla nich pokarm, ale pozwalaim
jeszcze korzystaé z pokarmu gieboko w zie-
mi bedacego, niedostepnego dla roslin sta-
bych i pozwala przystosowac sie im do zmian
hygrometrycznych i cierpliwie znosi¢ przez
dtugi czas susze i upaty letnie.

Czy jednak nie moznaby spozytkowaé ro-
§lin strgkowych, tych szczeg6lnych roslin
wigzacych azot powietrza, wzbogacajacych
grunty pozbawione tego pierwiastku, stano-
wiagcych niejako zyjace fabryki zwigzkow
azotowych, — czy nie datoby sie spozytkowaé
roslin tych w celu nawozenia roli? Deherain
powiada, ze bytby to Swietny sposéb nawoze-
nia, tembardziej, ze rosliny strgkowe obda-
rzone diugiemi korzeniami zabierajg azotany
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z glebi gruntu, azotany, uwazane za stracone
dla rolnictwa. Moznaby zatem $miato ho-
dowaé strgkowe na gruntach bogatych
w azot w celu wzbogacenia gruntu, a same
rosliny uzy¢ jako ,,nawdéz zielony,” zagrzebu-
jac je w ziemi. Mozemy zatem — powiada
Duclaux — sia¢ nawdéz jak sie sieje zboze,
mozemy przyglagda¢ sie, jak ten nawdz kiet-
kuje, wzrasta, dojrzewa, mozemy wreszcie
go zebrac.

Rolnik ciggle mys$li o azocie, gdyz nawéz
azotowy najdrozej go kosztuje, a jest niezbed-
ny. Przejda jednak te troski, skoro matym
kosztem azot powietrza i azot uznany za
stracony w gtebi gruntu bedziemy mogli spo-
zytkowac, zamieniajgc go na rosline.

W Grignon, we Francyi, pozostawiono
w celu doswiadczenia Kkilka obszarow przez
dziesie¢ lat bez nawozu. Skiad chemiczny
gruntu wykazat, ze w przeciggu tego czasu
ubyta niezmierna ilo$¢ humusu czyli préch-
nicy, a ze zbiory byly bardzo liche, wiec De-
herain wywnioskowat, Ze prochnica jest nie-
zbedng do zycia roslin i stanowi dla nich
pokarm pierwszorzednej wagi. Prdchnica
nazywamy materyg organiczng zawartg
w glebie; sktada sie ona przewaznie z odpad-
kéw roslinnych, jak z butwiejgcych lisci, gni-
jacych korzeni; sktad chemiczny jej jest bar-
dzo zawity, przewaznie jednak jest utworzo-
na z dwu pierwiastkéw, wegla i azotu. Zna-
czenie prochnicy dla roslin jest podwdjne,
fizyczne i chemiczne. Fizyczne, gdyz tak jak
glina zatrzymuje potrzebne sole dla rosliny,
niepozwalajgc im wsigka¢ wraz zwodg w giagb
gruntu. Chemiczne, albowiem ulegajac
wylywowi powietrza zawartego w ziemi lub
innych czynnikdw, podlega utlenianiu, ktére-
go rezultatem jest tworzenie sie kwasu azot-
nego i azotandéw. Préchnica ulega takze
dziataniu drobnoustrojéow nitryfikacyjnych
i dlatego znaczenie jej jest tak donioste w zy-
ciu roslin.  Utlenianie sie préchnicy jest tem
predsze i tem giebiej siega, im Kkrazenie po-
wietrza w ziemi jest lepsze, a w gruntach
pozbawionych powietrza nitryfikacya ustaje.
W tym wypadku wielka ilo$¢ prochnicy stac
sie moze szkodliwg dla rodlin; naprzykiad na
duzych tgkach, ktére przez dtugi czas nie
podlegajg orce ani bronowaniu, plony zmniej-
szajg sie rok rocznie, cho¢ ilos$¢ ciat azot-
nych wcigz sie w ziemi zwigksza. Zwigzki te
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jednak nieutlenione nie stuzg roslinom, tem-
bardziej, ze sg nierozpuszczalne w wodzie.

Prébowano wielokrotnie stosowaé elek-
tryczno$é do uprawy, gdyz przekonano sie,
ze wywiera na roéliny wptyw dodatni. Elek-
tryczno$¢ atmosferyczna jest dla nich nawet
niezbedna, o czem przekonano sie zapomoca
bardzo prostego doswiadczenia. Je$li hodo-
waé bedziemy jakagkolwiek rosling w meta-
licznej klatce, to wkrotce roslina umiera,
gdyz jest izolowang, odosobniong, pozbawio-
ng wszelkiej elektrycznosci. Doswiadczenia
podobne wykonywat wielokrotnie Grandeau.
Przekonano sie réwniez, ze nasiona naelek-
tryzowane znacznie predzej kietkowaly a ro-
$liny byly bujniejsze. Elektryczno$¢ stoso-
wang byta do rolnictwa przez bardzo wielu
uczonych. Elektryzowali oni ziemie zapomo-
cg odpowiednio ustawionych w niej stoséw lub
przez maszyny. Spechnew spozytkowal na
ten cel elektryczno$¢ atmosferyczng ustawia-
jac na polu metalowe stupy, z wierzchotka
ktorych spuszczat metalowe tancuchy na po-
la uprawne.

Elektrokultura dawata w wiekszosci wy-
padkéw jaknajlepsze rezultaty, plony zboza
byly obfitsze, ajarzyny odznaczaty sie nie-
zmierng wielkos$cig i soczystosciag. Berthelot
ttumaczy to zjawisko wplywem, jaki w jego
mniemaniu elektryczno$¢ wywiera na nitryfi-
kacyg gruntu i na zywotno$¢ bakteryj azot
utleniajgcych. W przekonaniu Spechnewa,
elektrycznos$¢ przyczynia sie rowniez do przy-
swajania azotu wolnego z powietrza.

Nie kazdy nawdéz bywa jednak odpowied-
nim do wszelkich gruntéw i roslin, gdyz sktad
chemiczny gleby nie jest wszedzie jednaki
i kazdy gatunek ro$liny zywi sie nieco od-
miennie. Okazuje sie zatem potrzeba roz-
bioru chemicznego gleby, dajacego niejako
miare jej urodzajnosci; na tej zasadzie do-
piero nawozenie moze by¢ racyonalnie stoso-
wane. Badanie rozbiorowe sktadu chemicz-
nego ziemi staje sie jedna z pierwszych po-
trzeb gospodarczych, gdyz wyrokuje o gatun-
ku danego gruntu, o nawozach niezbednych
do jego uzyzniania, o roslinie, ktdrg mamy
wybra¢ do zasiewu—mowi nam wreszcie
o plonach, ktérych mozemy sie spodziewad.

Chemia, jak widzimy, coraz to szersze
miejsce zajmuje w nauce rolniczej i w ciggu
krétkiego stosunkowo czasu zdotata jg pchnac
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na nowe tory. Odkrycia, zdobyte w pra-
cowniach naukowych, wywierajg, bezustanny
i ciggly wptyw na umiejetno$¢ czysto prak-
tycznej natury, jakajest agronomia, zmienia-
jac poglady ustalone latami, przez dtugi czas
uznawane za nieomylne, na miejsce teoryj em-
pirycznych wprowadzajgc rozumowania,wyni-
kajace z dosSwiadczen Scistych i niemniej
Scistych obserwacyj. Rozw0j zatem umie-
jetnosci praktycznych jest zupetnie zaleznym
od postepu nauk—i od nauki tez oczekiwaé
nalezy dalszej ich ewolucyi.

Nauka jest wielkim dobroczyncg ludzkosci,

od niej bowiem zalezy w wiekszej przynaj- j

mniej czesci dobrobyt a z nim i szczescie lu-
dzi. Chemia za$ jest whasnie jedng z tych
nauk, ktére wywotujg najwieksze przewroty
w przemysle. Proste napozdr doswiadczenia,
dokonane w retorcie lub tygielku, promieniu-
ja nieraz szeroko, wywotujac przewroty finan-
sowe, zmieniajac lub niweczac cate galezie
fabryczne.

Duzo juz, bardzo duzo zdziatata chemia
i dla rolnictwa, a teraz, gdy coraz to bardziej
uczeni zajmuja sie kwestyami rolnemi, spo-
dziewac sie mozemy giebokich zmian w tej
waznej gatezi dziatalnosci ludzkiej. Lata
dopiero wykaza jednak, do jakich granic
ulepszenia nauka doprowadzi¢ moze umie-
jetnosci i czem bedzie chemia rolna przy-

sztosci.
D-r Zofia Joteyko.

O WPLYWIE

WRAZEN WZROKOWYCH

na zyeie fizyezne i duchowe. ")

Jakkolwiek tylko urywkowo znamy drogi,
taczace nerwy zmystowe z oSrodkami i ner-
wami ruchowenii, np. drogi pomiedzy po-

')y Ueber die Ruckwirkung der Gesichtsemp-
findungen auf das physische und das psychische
Leben. Eine ophtalmologisch - psychologische
Betrachtung nebst Erfahrungen an Schwachsich-
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wierzchnig ciata a narzgdem ruchowym, po-
miedzy nerwem wzrokowym a zrenicg, jednak
wiele faktéw przemawia za Scistym zwigz-
kiem sfery zmystowej z ruchowg, zdolnos¢
za$ bodzcow zmystowych do wywotywania od-
ruchow nalezy do rzeczy znanych powszech-
nie. Scislejszy atoli, niz z o$rodkami rucho-
wymi, jest zwigzek wzajemny zmystéw. Ot6z
wzrok, gtéwnie nas w niniejszym artykule
obchodzacy, wigze sie najstabiej ze smakiem
i powonieniem. Obadwa te zmysty, wpraw-
dzie u wielu zwierzat niezmiernie rozwiniete
i dla ich inteligencyi wielce donioste, w zyciu
psychicznem cztowieka zajmujg miejsce dru-
gorzedne: catkowity ich zanik nie pocigga
za sobg zadnych zaburzen intelektualnych,
w przypadkach za$ nadmiernego rozwoju nie
dorownywaja pod wzgledem doniostosci du-
chowej innym zmystom. Co wigksza, nie-
zwykte wydelikacenie smaku 6ywa czesta
tylko nastepstwem posrednictwa wyzszych
zmystow, zwiaszcza oka. Naprzyktad na-
przemian podawane ptyny o smaku catkiem
odmiennym rozrozniamy z trudnoS$cig bez
pomocy wzroku, a najtrudniej, gdy przez za-
tkanie nosa wykluczono powonienie. Daleko
wiekszy udziat w zyciu duchowem majg bodz-
ce czuciowe, pochodzace z powierzchni ciata;
przyczyniajg sie one w wysokim stopniu do
regulowania inerwacyi miesni oraz do wy-
tworzenia ciggtej SwiadomosSci o stanie nate-
zenig muskulatury, potozeniu] i postawie kon-
czyn oraz rownowadze ciata podczas stania
i chodzenia. Do nabycia atoli wszystkich
tych wyobrazeA i ich stosunkdéw niezbedng
byta pomoc innych zmystéw, nadewszystko
oka. Badania Raehlmanna, dokonywane na
dzieciach oraz slepych od urodzenia, dowodza,
ze koordynacya ruchéw $wiadomych, stuzg-
cych do chwytania i macania, odbywa sie
przewaznie pod kontrolg wrazen wzrokowych,
tak samo jak mowa rozwija sie pod kontrolg
stuchu, gdyz dziecko, ktdre nie styszy mowy,
nigdy nie nauczy sie mowi¢, a wytwarzanie
pierwszych dZzwiekéw wyptywa zawsze z po-
réwnania psychicznego tonéw wydawanych
z tkwigcemi w osrodku obrazami wczesniej

tigen und Blinden. Yon E. Raelilmann in Dor-

pat. (Zeitschrift fur Psychologie u. Physiologie
d. Sinnesorgane, 1895, tom VIII, zeszyt 6,
str. 401).
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styszanych dzwiekéw. Dzieci $lepe od uro-
dzenia lub wczesnie oSlepte zaledwie z wielka
trudnos$cig moga stac prosto i chodzié, ze po-
miniemy trudno$¢ oryentowania sie. Skurcz
muskulatury konhAczyn stuzy przewaznie do
zmiany miejsca; wiasciwos¢ koordynacyi tych
skurczéw i nalezyto$¢ inerwacyi zalezg od
tego, czy odpowiadajg one swemu zadaniu,
t. j. pewnej prawidtowosci, rzadzacej przesu-
waniem ciata w przestrzeni. Owo0z prawi-
dtowosé rzeczona — jak to wyptywa z obser-
wacyj na dzieciach oraz niewidomych, ktérzy
odzyskali wzrok drogg operacyi — wytwarza
sie podczas pewnych prob macania i chodze-
nia jedynie z pomocg oczu, ktore, przystoso-
wujgc rozmiar ruchu do zgdanego rozmiaru
przestrzennego, uczg odnajdowania wiasciwej
miary inerwacyi. Wptyw bezposredni wzro-
ku na wykonywane ruchy zaczyna stopniowo
sie zmniejsza€ i coraz bardziej maleje, gdyz
owa prawidtowo$¢ drogg doSwiadczenia zu-
petnie zostata ustalong; woéwczas dopiero za-
czyna sie przewaga t. z. czucia migsniowego
i inerwacyjnego, t.j. nabytych przy wspot-
udziale wzroku wyobrazeri ruchowych, ktore
wraz z bodzcami skornemi, majgcemi swe
zrédto w ruchach ciata, zmianach potozenia,
skurczach mieéni i t. d., daja osrodkom od-
powiednim mozno$¢ nietylko wyboru nie-
zbednej do wykonania pewnego ruchu dowol-
nego inerwacyi, lecz réwniez uregulowania
sie w jej nastepstwach, okre$lenia pozycyi
konczyn i t. d.

Tak ustalony u dorostego cztowieka zwig-
zek inerwacyi z ruchami moze uledz dwoja-
kiego rodzaju zaburzeniom. Mozliwem jest,
popierwsze, wskutek cierpien umiejscowio-
nych w okreslonych okolicach mdzgu, zniesie-
nie wielu lub nawet wszystkich wyobrazen
ruchowych: nastepuje utrata ruchow dowol-
nych dotknietych konczyn obok zresztg do-
skonale zachowanej ich zdolnosSci ruchowej
wogdle. Chory staje sie podobny do dziecka,
nieposiadajagcego jeszcze odpowiednich wyo-
brazen; musi on nanowo uczy¢ sie wszystkich
ruchéw, a mianowicie przy pomocy oczu, z tg
samg, co dziecko zaczynajace chodzi¢ trudno-
§cig i niezrecznosScig. Zaktocenie zwyklego
stosunku inerwacyi do ruchu moze zalezec,
powtore, od ustania wszelkich wrazen czucio-
wych na powierzchni danych koriczyn. Brak
wtedy stopniomierza, informujacego nas
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0 rozmiarze wykonywanego ruchu, jego nate-
zeniu, nawet o samem jego wykonaniu, co
wszystko wyklucza réwniez nalezytg inerwa-
cya. W takim stanie znajdujg sie chorzy,
dotknieci bezczutoscig czyli t. z. anestezya.
Zastepujac miejsce stopniomierza i wytyka-
jac nietknietym wyobrazeniom ruchowym
stosowny do potrzeby zakres, oko wySwiadcza
tym chorym te same przystuge co i dziecku.
Chdd iruchy celowe zachowaty sie w zupet-
nosci, ale tylko pod kontrolg oczu.

Donioste znaczenie wzroku w sprawie ko-
jarzenia czyli koordynacyi ruchoéw konczyn
uwydatnia sie zatem osobliwie w przypad-
kach wadliwej lub catkiem zniesionej kontroli
ze strony czucia skornego. Skoro chodzenie
bez pomocy oczu po gruncie chwiejnym lub
elastycznym, a wiec w warunkach, kiedy no-
ga traci swe czucie dotykowe, a przy stgpa-
niu wystepuje niepewnos$¢, jest nawet dla
cztowieka zdrowego z normalnem czuciem
potaczone z nadzwyczajnemi trudnos$ciami,
to tembardziej w wypadkach, w ktérych czu-
cie skorne jest skutkiem spraw chorobowych
zmniejszone lub zgota zniesione; wéwczas bo-
wiem wecale nie moze by¢ mowy o ruchu celo-
wym, niezbednym do chodzenia, stania i t. d.,
jezeli go tylko oczy nie kontroluja i nie wska-
zujag miary w inerwacyi. Z zamknietemi
oczyma taki cztowiek nie jest w stanie wyko-
na¢ najmniejszego ruchu celowego.

Ze stuchem wzrok jest daleko luzniej zwig-
zany, anizeli z czuciem. Wprawdzie juz
okoto 13-ego tygodnia zycia daje sie zauwa-
zy¢ skojarzenie ruchow ocznych ze stuchem,
gdyz dziecko odwraca prawidlowo gltowe
i oczy w strone, skad pochodzi podraznienie
stuchowe; zawsze jednak ruchy te zachowujg
przynajmniej we wzmiankowanym okresie
jeszcze swoj pierwotny charakter odruchowy.

Na szczegblng uwage zastugujg objawy
przenoszenia podraznieri z jednej sfery zmy-
stowej do drugiej. Sa osoby, u ktérych do-
strzeganie (percepcya) pewnych tonéw faczy
sie stale z pewnemi, zawsze jednakowemi
wrazeniami $wietlnemi Raehlmann znat oso-
biscie pewnego pana nader wyksztatconego,
ktory kojarzytz wszelkiemi tonami wysokiemi
czucie subjektywne jasnego $wiatta, z niz-
kiemi—wyobrazenie ciemnosci. U innej znéw'
osoby rozmaitym tonom i dZzwiekom odpowia-
daty rozmaite, ale zawsze te same barwy,
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0 natezeniu Swiatta mniejszem lub wiekszem,
stosownie do wysokosci tonu, tak ze koncert
instrumentalny byt zarazem dla niej harmo-
nijnie mienigcg sie gra barw. Zachowanie
sie takie wzgledem wrazen wzrokowych i stu-
chowych okazywato wielu cztonkéw tej samej
rodziny, a i wogole do rzadkosci nie nalezy.
Inny rodzaj wspoétwrazen tworza towarzysza-
ce bodzcom muzycznym wyobrazenia roz-
ciggtych powierzchni, figur geometrycznych,
budynkéw, krajobrazéw. Podobne wypadki
opisat niedawno Wallaschelt pod nazwg typu
wzrokowego w muzyce. Jedna np. pani, gdy
tylko ustyszy dzwieki muzyki, wnet sobie wy-
obraza rozmaite krajobrazy, zmieniajace sie
lrozwijajace wraz z biegiem muzyki. Inna
znowu pani kojarzyta nietylko w wyobrazni
wyobrazenia wzrokowe z wrazeniami stucho-
wemi, osobliwie z muzycznemi, lecz faktycz-
nie widziata przed sobg biate figury, jak
tylko instrumenty zaczynaty gra¢c. Mamy
tu przyktad prawdziwej iluzyi w zakresie
wzroku, wywotanej przez okreslone bodzce
stuchowe, przyktad przenoszenia wrazen z jed-
nej sfery w druga, odbywajgcego sie droga
kojarzenia wyobrazen, ktére u pewnych 0séb
tacza sie z sobg tatwiej i prawidtowiej niz
u innych. Jednakze wobecnej chwili nie
znamy wecale drég nerwowych, uskuteczniaja-
cych rzeczone Kkojarzenie wyobrazen, oraz
natury zagadkowej owego procesu psychicz-
nego, skutkiem ktérego dwa zupetnie odreb-
ne osrodki odpowiadajg na podraznienie jed-
nego z nich.

Rowniez ciemny jest dla nas proces prze-
noszenia bodzcow stuchowych w sfere czucia.
Ulubiony spos6b ttumaczenia tego zjawiska
zapomocg histeryi lub hypnotyzmu wiasciwie
nic nie wyjasnia; nie da sie wprawdzie za-
przeczyé, ze napotykamy je bardzo czesto
w hister3i i neurastenii, wogble w stanie t. z
drazliwego ostabienia uktadu nerwowego, ale
tez i u oséb zdrowych i krzepkich; duzo np.
0sOb nie moze znie$¢ pewnych instrumentow
muzycznych bez jednoczesnego uczucia boles-
nego. Raehlman znat jedne panie, ktora
styszac basy dostawata bolesnych drgawek;
a i kazdy z nas ma wielu znajomych, ktorzy
jednoczesnie zdzwiekami ostremi doznajgnie-
zwykle przykrych uczué, np. zimna, dreszczéw
it. d. (przy skrobaniu tabliczki rylcem, przy
skrobaniu garnkéw ostrem narzedziem it. d.).
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W rozwoju zycia duchowego nalezy sie t. z.
zmystom wyzszym, wzrokowi i stuchowi,
miejsce naczelne. W braku jednego z nich,
kierownictwo duchowe obejmuje drugi, oczy-
wiscie ze szkoda dla umystu. Nie znaczy to,
aby gtuchy lub slepy nie byt w stanie rozwi-
nac¢ sie nad poziom pospolity, dzieje sie to
jednak zawsze wyjatkowo i wymaga ruchliwej
czynnosci innych zmystow i znacznie wigkszej
pracy wychowawczej.

Niezmiernie ciekawe sg w tej mierze mysli
0 zyciu psychicznem, wygtoszone przez auto-
ra niewidomego, Fryderyka Hitschmana.
Utrzymuje on, ze ,,w zyciu duchowem $lepego
(ma sie rozumie¢, od urodzenia) wyobrazenie
przestrzeni ma znaczenie daleko mniejsze,
anizeli u widomego,” oraz ze ,zalezy ono
bardziej od stuchu anizeli od dotyku.” ,,My-
§lagc o osobach, $lepy nie uprzytomnia sobie
ich cielesnej obecnosci, lecz taczy raczej oso-
bowos¢ duchowg wprost z czynnikiem zmysto-
wym, bezposrednio nan oddziatywajacym,
a wiec ze stuchem.” Spostrzezemia Raehl-
manna w zupetnosci potwierdzajg poglady
Hitschmana. A zatem wyobrazenie prze-
strzeni, ktore niewidomy od urodzenia wy-
twarza sobie zapomocg pozostatych zmystow,
nie odpowiada wyobrazeniu cielesnosci i prze-
strzeni cztowieka widomego; dopiero po od-
zyskaniu wzroku drogg operacyi odstania sie
cztowiekowi $lepemu w prawdziwem znacze-
niu stowa wyobrazenie S$wiata cielesnego,
ktérego dotychczas nie posiadat.

Niedostateczny rozwoj lub zanik obu wyz-
szych zmystdw, stuchu i wzroku, sprowadza
u cztowieka wysoki stopien niedotestwa fizycz-
nego i duchowego, w razie za$ ich utraty
cztowiek pozostaje przy tym samym coiprzed-
tem zakresie umystu, ktorego wiecej nie roz-
szerza. Wielokrotnie wypowiedziane i obec-
nie jeszcze bardzo rozpowszechnione mnie-
manie, jakoby brak Ilub utrata jednego ze
zmystdw powodowaty wzmozong niejako ,,za-
stepczg” czynno$¢ pozostatych, o tyle tylko
jest stuszne, o ile, naturalnie, zmyst utracony
nie zaprzata uwagi cztowieka, mogacej zwro-
ci¢ sie niepodzielnie w strone innych zmystow,
np, u niewidomego w strone stuchu. Mnie-
manie jednak, jakoby Slepy lepiej styszat od
widomego, pozbawione jest wszelkiej podsta-
wy faktycznej i, zdaniem Hitschmana, pro-
wadzi konsekwentnie do wniosku niedorzecz-
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nego, ze ,istota, ktorej ze wszystkich zmy-
stow pozostat tylko smak, otrzymuje za jego
posrednictwem niemal tylez wrazen, ile inni
ludzie za posrednictwem wszystkich zmy-
stow.”

Zresztg stopien mozliwy rozwoju duchowe-
go zalezy nietylko od czynnosci samych na-
rzagdéw zmystowych, lecz nadto od stanu od-
powiednich o$rodkéw t. j. od nalezytej ich
budowy matematycznej, i stagd witasnie po-
wstajg roznice w uposazeniu rozmaitych
.zmystéw, wystepujace oczywiscie réwniez
u 0s6b w tym lub owym wzgledzie uposledzo-
nych. Tem sie tlumaczg zdolnosci jedno-
stronne u ludzi skadingd mato rozwinietych.
K.aehtmann znat dwie dziewczynki $lepe, do-
tkniete matogtowiem i idyotyzmein, a pomimo
to posiadajace wybitne zdolnosci muzykalne
i chwytajace melodye z zadziwiajagcg doktad-
noscig. W poczatkach siédmego dziesigcio-
lecia znajdowat sie w zakladzie'Nietleben
pod Hallg idyota gtuchoniemy, obdarzony
zdumiewajacg zdolnoscia do kopiowania ry-
sunkéw. Kopiowat wszystko co mu podawa-
no i we wszelkich rozmiarach. Bardzo cze-
sto, by go czem$ zajg¢, dawano mu do reki
otowek, kiadziono przed nim arkusz papieru
i pierwszy lepszy obraz: wnet zaczynat kopio-
wanie, pomimo, Ze nie posiadat najmniejszego
poczucia formy i nie byt w stanie dokonac
.z wiasnego popedu najbtahszego szkicu. By-
to dlan rzeczg obojetng jak rysunek lezat:
prosto czy krzywo, oraz skad zaczynat, z pra-
wegu lub lewego kohica lub nawet ze $rodka;
rozmiar atoli, w ktérym raz zaczat, zachowy-
wat konsekwentnie do korica—kopia byta
zawsze wykonczona i podobna do oryginatu.
Potozono przed nim rysunek konia (staloryt
in 4°), ale odwrécony gtowa na dét, ujeto
reke jego trzymajgca otdwek i zaczeto ryso-
wac kontury jednej z tylnych konczyn w pra-
wym gérnym kacie czystego arkusza papieru.
Tego byto dosyé, aby idyota wykonat rysu
nek, nietroszczac sie 0 jego potozenie.

Przytoczone jednak przykiady naleza do
nader rzadkioh wyjatkow. Ogo6tem za$ bio-
ragc, spostrzegamy w razie utraty jednego
z dwu zmystow wyzszych raczej mniejsze
uzytkowanie pozostatych, co wprost juz wy-
ptywa z znacznego uszczuplenia fizycznych
warunkow Kkojarzenia, spowodowanego usu-
nieciem jednego ze zmystéw (wyzszych). Psa,
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ktéregosmy widzieli i styszeli szczekajacego,
poznajemy zaréwno z obrazu wzrokowego
jak ze szczekania; obadwa za$ wyobrazenia
tak Scisle sie kojarzg z sobg, Ze, gdy styszy-
my szczekanie psa, wnet w nas powstaje jego
obraz wzrokowy. "Wyobrazenie tedy psa jest
niejako podwdjne, t.j. w dwu okolicach
zmystowych umiejscowione: wzrokowej i stu-
chowej, zatem utrata jednego z obu zmystéw
musi w odpowiedni spos6b zluzni¢ samo wyo-
brazenie, innemi stowy: wrazenie jest znacz-
nie mniej petne u Slepego niz u widomego.

U oso6b ociemniatych spostrzegamy zazwy-
czaj rowniez upadek sprawnosci psychicznej,
niedajacy sie ttlumaczy¢ wylacznie przygne-
bieniem i smutkiem, w jakim bywajg pogra-
zeni ci nieszczesliwi wskutek poniesionej stra-
ty i ktéry w znacznej mierze hamuje czyn-
nos¢ ich umystu. Widzimy to bardzo czesto
u ludzi, dotknietych wieloletnig kataraktg.
Dawniej zdrowi i rzezcy, popadajg oni nader
szybko w niedotestwo fizyczne i duchowe,
a nadewszystko okazujg ostabienie energii
psychicznej wieksze nizby oczekiwac nalezato
od zboczenia fizycznego i wywotanego przez
nie uczucia bolesnego. Istotnie, zycie du-
chowe tych chorych skutkiem ociemnienia
ulegto nader wielkim zmianom: najgtdwniej-
szy gosciniec, ktorym wrazenia i pobudki zda-
zajg do duszy, zostat przerwany, co spowo-
dowato niejako wykolejenie asocyacyi zmy-
stowej. Nic wiec dziwnego, ze czynno$¢
catosci zostata w wysokim stopniu zatamo-
wana. WHiasnie na tych chorych przekony-
wamy sie o wplywie doniostym percepcyj
wzrokowych na przebieg wszystkich funkcyj
psychicznych.

Osoby dotkniete wieloletnig kataraktg sg
oddawna niemal zupetnie $lepe i oczu swych
prawie nie uzywajg; zachowaty tylko zywe
wspomnienie dawno ubiegtych i petnych
Swiatta dni, ktore, budzac sie bardzo czesto,
gdy chorzy $wiezo operowani lezg jeszcze
w ciemnym pokoju pod opatrunkiem, dosiega
czasem sity niezwyklej. Niekiedy sprawa
dochodzi do pomieszania, ktdérego tres¢ jest
niemal zawsze ta sama, mianowicie: halucy-
nacye przewaznie natury wzrokowej i szat,
w ktérym chorzy odtwarzajg i beztadnie
mieszajg wrazenia wzrokowe lat ubiegtych.
Zdarzaja sie atoli czasem w ciemnych poko-
jach klinik okulistycznych réwniez przypadki
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prawdziwych halucynacyj i iluzyj wzroko-
wych, niemajgcych charakteru zboczen umy-
stowych i gdzie Swiadomo$¢ jest zupeknie
zachowana. 73-letnia pacyentka Haehlman-
na doznawata pod opatrunkiem, w pare dni
po zdjeciu katarakty, wszelkich mozliwych
wrazen wzrokowych, ktore jako halucynacye
wplywaty po czesci w sposéb zakitdcajacy na
jej sady, w znacznej wszakze mierze bytly
ttumaczone, jako czyste iluzye bez wiary
w ich rzeczywistos¢. Opowiadata np., jako-
by pokéj, w ktérym przebywata, byt tadnie
umeblowany, widziata w nim lustro o ztotych
ramach i obok niego dwa obrazy. Widziata
tez doktadnie trzy zegary iruch ich wahadet,
dodawata jednak, ze, pomimo zwrdconej wtym
kierunku uwagi, uderzenn wahadet nie stysza-
ta. Podobne halucynacye iiluzye w zakre-
sie wzroku, potaczone lub niepotgczone z pod-
nieceniem psychicznem, wystepujg przewaz-
nie u oséb operowanych z powodu katarakty:
majg one przebieg prawidtowy, rozpoczynaja
sie w pare dni po operacyi i ustepujg zazwy-
czaj bezpowrotnie po zdjeciu opatrunku.
By¢ moze, ze i wiek podeszty oséb operowa-
nych nie jest pozbawiony pewnego znaczenia;
w kazdym wszakze razie odzyskanie dtugo
nieobecnego zmystu wzrokowego donioste
ma znaczenie przy powstawaniu tych zjawisk,
gdyz pierwsze wrazenia wzrokowe, przedo-
stawszy sie oddawna utartemi drogami do
szeregbw psychicznych, muszg spowodowac
catkowity przewrdt w przebiegu procesu my-
$lowego. Swieze percepcye wzrokowe, koja-
rzac sie nanowo z wrazeniami, pochodzacemi
z innych zmystéw i przeistaczajac niejako
zycie podmiotowe, mogg jednoczes$nie ha-
mowac lub zaktéca¢ zwykly bieg proceséw
duchowych,tem samem dajgc powdd do istot-
nych ztudzen zmystowych. Niemniej po-
teznie wpltywa odzyskanie wzroku na fizyczng
strone przejawdw zyciowych. Obok stabosci,
braku energii, catkowitego opanowania przez
nieszczescie, bojazliwosci i zwatpienia, przed-
wczesne zestarzanie sie, twarz zwiedta, po-
zbawiona zycia — oto cechy, znamionujgce
niemal bez wyjatku wszystkich ludzi, dotknie-
tych od wielu lat obustronng katarakta
i Swiadczace o wptywie czynnosci oka na stan

fizyczny organizmu. Gdy chorym takim
wzrok droga operacyi zostat przywrécony,
obraz powyzszy wnet sie zmienia; widoczna,
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ze miodniejg, twarz przyjmuje znowu dawng
zywos$¢ i wyraz, energia znakomicie wzrasta.
tatwo zrozumie¢, o ile donioslejszym by¢
musi wptyw odzyskanego po wieloletniej $le-
pocie wzroku na zycie duchowe cztowieka,
nie dos¢ ze niewidomego lecz nadto gtuchego.
Taki w swoim rodzaju wyjatkowy przypadek
obserwowat Raehlmann.

N. N., panna 19-letnia, utracita, jakoby
whnastepstwie odry, w9-tym roku zycia stuch,
i do dzi$ dnia jest zupetnie gtucha na oba
uszy. W dziecinstwie odznaczata sie zywem
usposobieniem. Do 9-ego roku uczeszczata
do szkoty i w czasie, kiedy zachorowata,
czytata juz biegle ipisata. W rok po utra-
cie stuchu wystapity obustronne zboczenia
wzrokowe, a po uptywie Kkilku miesiecy ghu-
cha dziewczynka ociemniata na oba oczy. Do
tego czasu jeszcze mowita, po ociemnieniu
postugiwata sie z poczatku tylko w wyjatko-
wej potrzebie mowa (przyttumiong, jak to
czynig gtusi); powoli jednak przestawata mo-
wi¢ i od lat blizko 9-ciu jednego nie wymo-
wita stowa. W czasie przyjecia do kliniki
byta to posta¢ wysmukta, niezmiernie wy-
chudta o rysach zwiedtych i wyrazie twarzy
niezwykle apatycznym; pomimo obustronnej
katarakty szybko odczuwata ilosciowe rézni-
ce Swiatta, mogta spostrzegaé rowniez wiek-
sze przedmioty, trzymane tuz przed oczyma,
ale ich ksztattu nie rozrdzniata. Podczas
o$miodniowej obserwacyi przed operacyg oka-
zywala stan zupeinej apatyi i braku energii;
po najwiekszej czesci sypiata w pozycyi lezg-
cej lub siedzacej; o ile zas czuwata, siedziata
obojetnie, zadumana i niewymawiajac ani
stowa. Przeprowadzona zjednego miejsca
na drugie i gdziekolwiek posadzona, siedziata
tam dalej nieruchomo. Pokarm przyjmowa-
ta tylko wtedy, gdy go przed nig stawiano

tyzke do rgk dawano. Czucie skorne na
powierzchni ciata byto w wysokim stopniu
zmniejszone, jakkolwiek nie zniesione w zu-

petnosci, réwniez odruchy. Gdy w pare dni
po szczeSliwie dokonanej operacyi zdjeto
opatrunek, niepodobna byto naktoni¢ chorej

do otworzenia oczu. Nagle jednak je otwo-
rzyta, patrzata krotki czas w ostupieniu
i znowu zamkneta. Nagle drgneta catem
cialem a na twarzy wystapity spore krople
potu. Pozostawiono jg samg z opatrunkiem.
WKkrotce potem postugaczka szpitalna do-
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niosta, Ze niema dotychczas pacyentka prze-
mowita, a pierwsze stowo byto ,wody.”
Wzrok zostal zupeinie odzyskany. Jedno-

cze$nie nastgpita zmiana gruntowna w zacho-
waniu sie¢ pacyentki: dawna zywos$¢ wrécita,
chodzita wiele i méwita, lubo gtosem przythu-
mionym ludzi gtuchych. Odwiedzajacej ja
matce opowiedziata caly przebieg operacyi
oraz wszystko, co sie z nig dziato. Raehlman-
nowi przeczytata w gtos Kkilka wierszy z ksigz-
ki znanej jej jeszcze z czasow szkolnych.
Dotyk, badany po uptywie pewnego czasu,
okazat sie zupetnie normalny, odruchy za$
byty raczej wzmozone anizeli ostabione.
Grodzi sie zastanowi¢ blizej nad zyciem
psychicznem tej istoty gtuchoniemej i zara-
zem Slepej. Brakto jej najgtowniejszych
zmystow; oprécz smaku i powonienia, pozo-
stata jedynie przy wrazeniach, odbieranych
zapomocg czucia skornego. Tymczasem owo
wiasnie czucie nie byto bynajmniej — jak to
kaze przypuszczaé powszechne mniemanie
0 ,,zastepczej czynnosci zmystow” — wzmo-
zone, wydoskonalone, lecz, przeciwnie, w po-
réwnaniu z czuciem ludzi zdrowych znacznie
ostabione. Ze $pigczki i apatyi, cechujacej
nasze pacyentke, niepodobna ktas¢ na karb
wytacznie niemocy, w jakiej znajduje sie
cztowiek pozbawiony wzroku i stuchu, lecz ze
nalezy uwazac je raczej za nastepstwo utraty
mnajwazniejszych organéw, posredniczacych
w nabyciu wyobrazen, za nastepstwo braku
wrazen zmystowych, a wiec zubozenia umystu
w wyobrazenia i mysli, za tem przemawiaja,
z jednej strony, az nadto jaskrawo uwydat-
niona ciagta zaduma i zbyt tepe zachowanie
sie naszej pacyentki, powtdére nastepujace
spostrzezenia. U czlowieka, cieszacego sie
zupetnem zdrowiem fizycznem i uzywajgcego
wszystkich swych zmystéw, potrzeba snu ma
sie w okreslonym stosunku do pracy miesni
1zmystéw. Stan czujny moézgu zalezy, jak
pierwszy wykazat Pfitiger, od nalezytej wiel-
kosci bodZzcow zmystowych, gtéwnie wzroko-
wych i stuchowych, jakotez skdrnych, mnigj
wiecej ciggle oddziatywajacych na moézg i sta-
le go zatrudniajacych. Istotnie rzeczowe
pobudzenia zmystowe majg tak donioste zna-
czenie w sprawie sprowadzenia snu, ze przez
zredukowanie ich do minimum lub catkowite
zniesienie mozna sztucznie wywotat sen
u cztowieka i u zwierzat, jak to wyptywa nie-
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watpliwie z doSwiadczen Heybla i spostrze-
zen klinicznych Striimpella, Heynego, Ziems-
sena i innych. Wzmiankowani badacze mieli
do czynienia z chorymi, dotknietymi ogélng
anestezyg skdrng, odbierajgcymi zatem wra-
zenia zewnetrzne tylko zapomocg stuchu
i wzroku. Dos¢ byto u tych chorych zatkac
zrodto, skad ptynety wrazenia, t.j. zamknac
oczy i uszy, aby zasneli; proby nigdy nie za-
wodzity, sen nastepowat juz po uptywie
Kilku minut. W naszym przypadku rzecz
ma sie nieco inaczej: nieczynne sg zmysty
wyzsze, zachowato sie tylko czucie skdrne na
powierzchni ciata, jakkolwiek ostabione,
a stan pobudzenia umystu, o ile wogoble sie
ujawnia, wigze sie wylacznie z wrazeniami
skérnemi. Ot6z wrazenia te w stanie spo-
kojnym ciata sg nader stabe, innych za$ wra-
zen zupeinie brak: stad $piagczka i zywot
gnusny naszej pacyentki.

Nic nie Swiadczy tak dosadnie o doniosto-
§ci samego odzyskania wzroku, jak znikniecie
zupetne ospatosci, powrdt do dawnej zywosci,
odzyskanie mowy i wzmozenie og6lnej po-
budliwosci czuciowej. Nie ulega najmniej-
szej watpliwosci, ze przywrdcony wzrok na-
nowo ozywit i przydatnemi uczynit dla spra-
wy tworzenia dzwiekéw stare asocyacye po-
budzeri psychicznych, zapomocg ktérych osro-
dek ruchéw mownych #taczyt sie niegdys
z okre$lonemi wrazeniami wzrokowemi. Byto
to widoczne, gdy pacyentka na gtos czytata
kilka zdan z ksigzki, podtug ktorej dzieckiem
jeszcze sie uczyta. Ujrzane zgtoski i wyrazy
drukowane, znane jej z czaséw dziecinstwa,
daty pierwszy impuls do odnalezienia inerwa-
cyi, niezbednej do wydawania dzwiekdw
mownych, od lat dziewigciu nie uzywanych.

D r AmGrosglik,
(podtug Raehlmanna).

Prawie w kazdem dziele florystycznem znajdu-
ja, sie wzmianki o tem, ze porzeczka gdérska (Ri-
bes alpinum L.) bywa dwudomuag, lub tez mie-
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szang; nigdzie natomiast nie znalezliSmy doktad-
nego opisu obu tych odmian. Samo nazwanie
odmian rzeczonych wskazuje, ze gtéwna roznice
stanowig, kwiaty; o ile za$ te kwiaty sa rézne i jak
one wygladajg— doti d nic nie wiemy. Sadze prze-
to, ze zatgczajacy sie tu opis znanych mi form tej
rosliny nie bedzie zbytecznym.

Porzeczka gérska bywa spotykana w Nianko-
wie w formach nastepujacych:

1) Forma typowa, o kwiatach dwuptciowych.
owocujacych (Forma hermaphrodita) i

2) Forma odmienna, o kwiatach precikowych,
ptonnych (F. sterilis).

Sam krzew porzeczki gorskiej jest powszech-
nie znany i przytem do$¢ doktadnie opisany (zob.
Waga, Jundzit, Beck, Garcke i in.), chodzi wiec
gtownie o kwiaty, ktérych opisem sie zajmujemy.
Dla tatwiejszego objasnienia rzeczy podaje opisa-
nie kazdej formy oddzielnie, tudziez zatgczam ry-
sunki schematyczne, kwiaty w przecieciu piono-
wem przedstawiajgce (zob. objasnienie rysunkow).

Litery wszedzie to samo oznaczajg.

Fig. 1. Podiuzne przeciecie kwiatka dwupicio-
wego. a) szypuika kwiatowa, 6) kielich, d) pyl-
nik, e) tarczowate zakohczenie zawiazka, f) za-
wigzek owocowy, m) nasionka, zalgzki.—Fig. 2.
Podtuzne przecigcie kwiatka precikowego, c¢) nit-
ka precikowa. — Fig. 3. Podiuzne przecigcie
kwiatka z tarcza (e) zawigzkowa.— Fig. 4. Pla-
tek topatkowaty. — Fig. 5. Tarczowate zakonh-
czenie zawigzka, z goéry widziane.

Forma typowa (Forma typica). Fig. 1, 4 i 5.

Gronka kwiatowe sg prosto stojace, o gatgz-
kach dos$¢ grubych i sztywnych; dtugos¢ ich wy-
nosi 0,6 do 2,5 cm. Gronka te wyrastajg z tego
samego paczka, co i latorosle; podczas kwitniecia
znajdujg sie one przy nasadzie nowowyrastajacej
gatazki i sg objete wspo6lng przysadkg. Przy-
sadki sa lancetowate, 10 mm dtugie i 3 mm szero-
kie, biate, btonkowate i na brzegu bardzo drob-
nemi, gruczotkowatemi witoskami opatrzone.
W miare wzrastania gatazki, gronka wespo6t
z przysadkami posuwajg sie do gory i znajduja
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sie nastepnie nie u nasady, lecz na samych gataz-
kach, przeciwlegte na nich zajmujac potozenie.
Gronka sktadaja sie z 3 do 7 drobnych kwiatkéw,
ktore sg zebrane w gérnej czesci gatazki grono-
wej; gronka przeto sg wierzchotkowe, gdyz wiek-
sza cze$¢ gatazki catkiem z kwiatdw jest ogoto-
cona. Przy nasadzie szyputek kwiatowych znaj-
duja sie przysadki nieco od kwiatow diuzsze,
lancetowate, biate, btonkowate i catkiem gladkie,
a tylko na brzegu gruczotkowatemi wioskami
rzesowato pokryte. Szypuitki kwiatowe, tudziez
gérna cze$¢ gatazki gronowej, sa pokryte drob-
niutkiemi, biatemi, gruczotkowatemi wtoskami.

Kwiatki sg nadowocowe i sktadajg sie z pieciu
listkow kielicha i tyluz ptatkéw korony. Listki
kielichowe sg lancetowato-jajowate i nazewnatrz
rozwarte; ptatki korony sg bardzo drobne, topat-
kowate (fig. 4), pomiedzy listkami Kkielicha
umieszczone i réwniez jak one na zewnatrz roz-
warte; kwiatki sg z6ttawo-zielonej barwy, niekie-
dy jednak listki kielichowe bywajg nazewnatrz
czerwono-kreskowane lub catkiem czerwonawe.

Zawigzek owocowy jest podiugowaty u dotu
kulisto wydety (,,brzuchaty”), u géry lancetowato
zakonczony (fig. 1 e). Tarczowate zakornczenie
zawigzka wystepuje w kielichu kwiatka jako
okragte, nieco miesiste denko (fig. 1le, 5e),
w $rodku ktérego znajduje sie dwudzielna, dwie-
ma bliznami opatrzona szyjka (fig. 1 5f).

Preciki, w liczbie pieciu, sg catkiem nitek po-
zbawione.

Pylniki (,,gtéwki”) zétte, podtuzne, dwuklapo-
we sg przytwierdzone do krawedzi denka zawigz-
kowego ‘) i po jednym naprzeciw kazdego listka
kielichowego (fig. 1 d, 5 d) pomieszczone.

Forma typowa jest bardzo pospolita wszedzie
i znajduje sie tylko w osadach dawnych, w la-
sach nigdy jej nie spotykatem. Jest wiec praw-
dopodobnie zdziczata, jak wiele innych krzewéw
ozdobnych (np. Siringa vulgaris, Sambucus race-
mosa et nigra, Philadelphus coronarius i t. d.).

Forma ptonna (Forma sterilis). Fig. 2 i 3.

Gronka kwiatowe sg 4, 5 do 5, 6 cm dtugie,
o cienkich prostolinijnych gatgzkach; wyrastaja
one tak jak i u formy typowej, z tg jednak roéz-
nica, ze pozostaja przy nasadzie galgzek az do
okwitniecia, poczem wusychajg i spadajg na zie-
mie. Gronka sktadajg sie z 30 do 50 kwiatkow,
ktére pokrywajg calg gatazke, od nasady az do
wierzchotka. Przysadki kwiatowe takiez jak
u formy typowej.

Kwiatki tej formy najtatwiej przedstawimy, je-
zeliwyobrazimy sobie, ze u kwiatka poprzednio opi-
sanego (fig. 1) cata cze$¢ podkwiatowa (resp. za-
wigzek owocowy) zanikta. Woéwczas bedziemy
mieli cze$¢ owego kwiatka nadowocowg na szy-

') Ze pylniki nie sg przytwierdzone do kieli-
cha, tatwo sie przekonaé¢, oddzielajac je od pod-
stawy przy pomocy lupy i igiet preparacyjnych..
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pnice osadzong, i sktadajacg sie: z pieciowrebnego
kielicha, pieciu topatkowych ptatkéw i tarczowa-
tej wypuktosci, na dnie kielicha wystajgcej. Ta-
kiemi sg witasnie kwiatki u formy odmiennej, z ta
jeszcze réznica, ze szyjka jest bardzo kroétka
i prawie catkiem zaniktg, preciki za$, o nitkach
3 razy od pylnikéw diuzszych, sg do listkéw kie-
licha za pos$rednictwem owych nitek przytwier-
dzone (fig. 3).

Oprocz dopiero opisanych, znajdujg sie na
tychze gronkach jeszcze inne kwiatki, ktére przed-
stawimy, wyobrazajac sobie znowu u poprzed-
nich kwiatkéw (fig. 3) cze$¢ tarczowatg catkiem
zanikta; bedziemy przeto mieli kwiatki o kielichu
préznym i zawierajacym tylko 5, nitkami swemi
do listkdw tegoz Kkielicha przytwierdzonych pre-
cikéw (fig. 2). Najczesciej sie zdarza, ze oba
rodzaje kwiatkéw na jednem i tem samem gronku
sie znajduja; niekiedy jednak znajdujg sie gronka
wytacznie z kwiatkéw precikowych (fig. 2) zto-
zone.

Forma ptonna jest bardzo rzadka; znalaziem
ja tylko w Niankowie i to jeden niewielki krza-
czek przedstawiajaca.

Opisy moje powyzsze, dokonane z okazéw
Swiezych i wiasnorecznie zebranych, nie zgadzaja
sie z podaniem poprzednikéw moich, i tak: Waga
utrzymuje, ze kwiaty sg ,,zwykle rozdzielnoptcio-
we, lub pomieszane” (Flora polska, t. I, str. 427),
Beck za$ powiada: ,,Bliiten polygam zweihausig”
(Flora v. Nieder-Octeria, str. 681); mnie sie jed-
nak nie zdarzyto nigdy widzie¢ kwiatéw wytgcznie
zenskich, ani tez mieszanych. By¢ moze, ze for-
ma plonna, posiadajgca dwa rodzaje kwiatéw,
byta wzieta za forme ,,mieszang” (polygam) i ze
ta sama forma data powéd do przypuszczenia, ze
jezeli znajdujg sie kwiaty ,,wytgcznie mezkie, ' to
samo przez sie rozumie sie, ze i Mvytgcznie zen-
skie” egzystowa¢ muszg, chociaz narazie ich nie
widziano. Jak sie rzeczy maja, przyszto$¢ oka-
ze; w kazdym razie $cistosci i rzetelnosci w obser-
wacyach moich poprzednikéw zaprzeczaé¢ nie mo-
ge, a przeciwnie chce wierzy¢ w to, ze obie formy
tutejsze stanowig wyjatek z reguty ogélinej.

W. Dybowski.

SEKCYA CHEMICZNA.

Posiedzenie 7-me w r. 1895 Sekcyi chemicznej
odbyto sie d. 18 maja r. b. w gmachu Muzeum
przemystu i rolnictwa.

Protokut posiedzenia poprzedniego zostat od-
czytany i przyjety.

WSZECHSWIAT.
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P. Znatowicz wypowiedziat pare stéw o zastu-
gach dla nauki niedawno zmartego prof. Lotaryu-
sza Meyera i wezwat cztonkéw Sekcyi do uczcze-
nia jego pamieci przez powstanie.

D-r Zofia Joteyko odczytata
pieniach chemicznych. Szczepienia chemiczne
opieraja sie na spostrzezeniu Peyrauda, ze wy-
cigg wrotycza, Tanacetum vulgare, wstrzykniety
pod skore leczy wscieklizne, albo tez immunizuje
organizm na jad wscieklizny. Spostrzezenie to
datuje sie jeszcze z r. 1872. W kilkanascie lat
p6zniej Peyraud zauwazyt, ze szczepienie strych-
niny czyni odpornym organizm przeciw tezcowi.
Niezaleznie od Peyrauda, Rummo zrobit; to samo
spostrzezenie w r. 1893. Na zasadzie tych da-
nych Peyraud i Bummo wyprowadzajg wniosek,
ze immunizacya organizmu na dziatanie jadéw
bakteryjnych nie jest niczem innem, jak zjawi-
skiem mitrydatyzmu,t. j. przyzwyczajeniem orga-
nizmu do trucizn.

Nastepnie p. Trzcinski odczytatl nadestang do
Sekcyi prace p. Aleksandra Wotkowicza O spo-
sobie oznaczania dwutlenku wegla w razie obec-
nosci siarkéw  rozpuszczalnych. Siarki pod
wptywem kwasu solnego rozkiadajg sie tak sa-
mo jak weglany i siarkowoddr wydziela si¢ z nich
w stanie gazowym, tak samo jak i dwutlenek
wegla z weglanéw. Dlatego, aby rozdzieli¢ te
gazy, p. Wolkowicz radzi do aparatu Freseniusa,
w ktérym uskutecznia sie oznaczenie dwutlenku
wegla, dodawa¢ roztworu 20°/0 chlorku miedzi
w celu pochtoniecia siarkowodoru.

Na tem posiedzenie ukonczone zostato.

referat o szcze-

Posiedzenie 11-te Komisyi teoryi ogrodnictwa
i nauk przyrodniczych pomocniczych odbyito
sie dnia 6 czerwca 1895 roku o godzinie 8-gj
wieczorem.

1) Protokut posiedzenia poprzedniego zostat
odczytany i przyjety.

Sekretarz Komisyi pokazywat i w treSciwych
stowach opisat gatunki roslin rzadszych, wyhodo-
wanych w zakladzie ogrodniczym braci Hoserow,
a mianowicie: 1) Crinum amabile, wspaniaty okaz,
o cebuli poteznej, licznych, duzych, wstazkowa-
tych lisciach, kwiatach zebranych w baldacb, na
grubej szypuice, opatrzonych przykwiatkami,
ciemno-purpurowej barwy od zewnatrz, biatawej
od wewnatrz dziatek. 2) Cypripedium Philip-
pinense, o lisciach pieknych, szypuice bardzo
dtugiej, z wyraznemi przykwiatkami. Kwiat
0 2 -eh dziatkach zewnetrznych jajowatych, biatych
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podtuznemi prazkami i 3-ch we-
wnetrznych, z ktérych boczne szczupte, bardzo
diugie, zwieszajg sie ku dotowi. 3) Amorpho-
phallus (Hydrosme) Rmeri (Durieu), piekny okaz
o todydze prostej, rozgatezionej na wierzchotku
na 3 odnogi, pokryte listkami o blaszkach bezpo-
Srednio z gatgzek wyrastajagcych. 4) Gladiolus
Calvilli albus, z kilkoma kwiatkami biatemi. 5)
Tabernaemontana coronaria (Apocynaceae), duzy,
piekny okaz 1z licznemi kwiatami bialemi. 6)
Mitraria coccinea (Gesneriaceae), kwiatek $licz-
nej barwy czerwonej.

P. Br. Znatowicz stres$cit broszure d-ra Leona
Marchlewskiego O chlorofilu, wydang w r. b. po-
niemiecku i stanowigcg zwiezty a jednak catkowi-
cie peiny obraz dzisiejszego stanu wiadomosci
chemicznych o tej waznej i ciekawej materyi.
Rzecz wytozona we wspomnianej broszurze w spo-
s6b naukowy, postuzyta juz autorowi za przed-
miot do popularniejszego artykutu, ogtoszonego
w n-rach 19 i 20 Wszech$wiata, co uwalnia nas
od przytaczania przemoéwienia p. Z. Dodamy
tylko, ze referent przedstawit zebranym niektére

z fioletowemi,

Buletyn
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reakcye roztworu chlorofilowego i okazat widmo
absorpcyjne tak samego tego roztworu, jak row-
niez i niektérych produktéw jego przemian che-
micznych.

Na tem posiedzenie ukonczone zostato.

SPROSTOWANIE.

W n-rze 21 Wszech$wiata w Sprawozdaniu
z Towarzystwa ogrodniczego, na str. 334, w.6 i 7,
zamiast ,,zagranica” powinno byé w gruncie.

meteorologiczny

za tydzien od 5 do 11 czerwca 1895 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

= Barometr Temperatura w st. C I% Kierunek wiatru —syma

@ 700 mm -j- P T H}H Szybko$¢ w metrach Uwagi.

a . ! na sekunde opadu

7r. Ip. 9w. 7r. 1p. 9w. Najw.|Najn.j1"

5S. 555 551 540 126 21,2 186 225' 11544 NE,E5.cisza —

6C. 549 538 629 142 219 188 2311 11,3 43 NE3NE5N2

7P. 526 519 51,7!' 145 214 190 228 12,6 51 NE9NE2,0 0,0 deszcz chwilowy.

8S. 520 514 50,0 178 21,8 20,2 250 14,0 44 E2E3,0 0,1 deszcz dr. w nocy.

9N. 496 49.3 4S7 209 243 204 26,7 16,3 51 S3,0.5W3 —

loP. 493 482 469 198 250 196 264 14.8 52 S',SE5ESS —

u W. 452 442 435 199 247 184 255 144 71 S3,SE’,SW> 3,3 e 250—3 p. m.
Srednia 750,5 '9.7 51 3.4
TRESGE¢. Nil, przez W. Wr. — O potrzebie wiadomosci chemicznych dla rolnikéw. Odczyt
publiczny, przez d-ra Zofig Joteyko (dokohczenie). — O wplywie wrazen wzrokowych na zycie

fizyczne i duchowe, przez d-ra A. Grosglika (podtug Raehlmanna).— Korespondencya Wszech$wiata.—

Sekcya chemiczna. — Towarzystwo ogrodnicze. —

Wydawca A. Siésarski.

SosEOieHO 1JeB3ypOK). BapniaBa. 2 liohh 1895 r.

Sprostowanie. — Buletyn meteorologiczny.

Redaktor Br. Znatowicz.

Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.





