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£ teoryi analizy chemiczng).

W roku ubiegtym ') pismo nasze zamiesci-
to streszczenie kilku wstepnych rozdziatdw
z ksigzki W . Ostwalda p. t. Die wissenschaft-
lichen Grundlagen der analytischen Chemie,
w ktérych znakomity autor podaje zasady
naukowe ogdlnie znanych metod rozdzielania,
opartych na wiasnos$ciach fizycznych i mecha-
nicznych zmieszanych ze sobg rodzajow ma-
teryi. W biegu badania rozbiorowego wspom-
niane metody rozdzielania poprzedzajg za-
zwyczaj wiasciwie chemiczng cze$é roboty.
Ta ostatnia polega na czynno$ciach, w zasa-
dzie niezmiernie prostych, tatwych do wyko-
nania, a— dodac trzeba — w szkotach i pra-
cowniach przyswajanych przez uczniéw me-

chanicznie, droga wprawy, bez wchodzenia
w gtebsza naukowe ich znaczenie. Niema
watpliwosci, ze na taki stan rzeczy wplywa

miedzy innemi takze i brak w literaturze po-

*)  Wszechs$wiat, t. X111, str. 619, 635, 680,
695, 731, 793, 809.

wszechnej odpowiednio utozonych ksigzek,
a powotane wyzej dzietko jest pierwszym
objawem kierunku teoretycznego w nauczaniu
chemii rozbiorowej. Pragnac dopetnié za-
mierzonego w przesztym roku obeznania
naszych czytelnikbw z treScig owego dzietka,
przejdziemy teraz do czescijego Scisle che-
micznej.

Rozdzielanie ciat na drodze chemicznej.

O roztworach.

1. Stan ciat rozpuszczonych.
wyrazany nieraz przez dawniejszych uczo-
nych, ze wszelkie materye, znajdujgc sie
w roztworach rozciericzonych, przyjmuja stan
zblizony do gazowego, zostat podniesiony do
godnosci doskonale uzasadnionej teoryi nau-
kowej przez nieporéwnane w swej Scistosci
i waznosci badania van t’Hoffa. W roztrza-
saniach dawniejszych zwracano juz nieustan-
nie uwage na zupeing zgodno$¢ praw empi-
rycznych, ktéorym podlegaja z jednej strony
gazowe, z drugiej za$ — rozpuszczone mate-
rye co do wspoétczynnikow rozpuszczalnosci
i nasycenia. Zgodno$¢ ta siega tak daleko,
ze wszystkie wielkosci state powtarzajg sie
dostownie w obu kategoryach, z takiemi tyl-
ko réznicami, ze np. ci$nienie gazu musi byc¢
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w roztworach zastgpione przez cisnienie 0s-
motyczne, ktére powstaje na powierzchni
zetkniecia sie roztworu z rozpuszczalnikiem,
kiedy na powierzchni tej znajduje sie prze-
groda, przepuszczajgca przez siebie rozpusz-
czalnik, lecz nieprzepuszczajaca ciata roz-
puszczonego.

Oznaczenie gestosci pary pod znanem cis-
nieniem i wznanej temperaturze pozwala
nam wnioskowaé¢ o stanie tej pary wewnetrz-
nym, o wiasciwosciach sktadajgcych jg czas-
teczek materyi. Zupetnie takie same wnioski
wycigga¢ mozna z badania roztworéw. Po-
dobnie, jak zblizszego zapoznania sie z ges-
toscig pary roznych ciat w réznych tempera-
turach i cisnieniach powstata wazna nauka

. 0 dysocyacyi, tak tez i z rozwazania wiasno-
§ci pewnych ciat w postaci roztworéw bardzo
rozcieficzonych wyptynat wniosek, ze i w tym
stanie pewne rodzaje materyi musza ulegac
dysocyacyi. Objasnienie tego rodzaju roz-
padania sie czasteczek przedstawiato zrazu
trudno$¢ nadzwyczajng, ktédra ustgpita do-
piero pod wplywem ,teoryi dysocyacyi elek-
trolitycznej,” podanej przez uczonego szweda,
Swantego Arrheniusa. Arrhenius poznat,
ze dysocyacyi w roztworach ulegajg takie
tylko ciata, ktére sq dobremi przewodnikami
elektrycznosci i mogt wypowiedzie¢ zasade,
ze ciata, majace charakter soli, w roztworach
nie istniejg z wiasciwym sobie sktadem che-
micznym, lecz w mniejszym lub wiekszym
stopniu sg roztozone na swoje czesci sktado-
wo, tak zwane iony.

Zaréwno wspoiczesna teorya roztworow
jak iteorya dysocyacyi elektrolitycznej sa
znane czytelnikom Wszechswiata z artyku-
téw, ogtaszanych w tem piSmie r6znemi czasy
i przez r6znych autoréw, a szczegdlniej przez
p. Marchlewskiego. To nas uwalnia od wcho-
dzenia w szczegoty, tembardziej, ze w dal-
szym ciggu spotkamy sie z szeregiem wiado-
mosci, ktore moze same przez sie postuzg do
tem lepszego objecia i przyswojenia owych
teoryj, ktére uwazaé tutaj chcemy za po-
wszechnie uznane i obowigzujace.

2. lony.
sole majg charakter zwigzkéw binarnych,
sktadajgcych sie niejako z dwu czesci. Berze-

lius przyjmowat, ze czeSciami sktadowemi
kazdej soli jest kwas i zasada, albo raczej
bezwodnik kwasowy i tlenek metalu. Poglad
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WSZECHSWIAT.

Nr 25.

ten byt niedogodny juz z tego wzgledu, ze
prowadzit za sobg konieczno$¢ odrdzniania
soli kwasow tlenowych od soli haloidowych,
ktérego to odrdézniania zadne inne powody
nie moga usprawiedliwi¢. Dlatego to Liebig
i caty szereg badaczéw po6zniejszych przyjeli,
ze sOl sklada sie z chlorowca lub rodnika
kwasowego (t. j. reszty po wyitgczeniu ineta-
lu) z jednej strony, a z drugiej metalu, albo
grupy atomdéw majacej znaczenie metalu,
Te czesci skltadowe Faraday nazwat ionami
i wyrdznit iony dodatnie czyli kationy (metale
i grupy, majace ich znaczenie, np. NH4) oraz
iony odjemne czyli aniony (chlorowce i rodni-
ki kwasowe, np NO03, S04i t. p.).

W wodnych roztworach elektrolitéw wogo-
le iony w czesci sg zilgczone miedzy soba,
w czesci zas—roztgczone czyli wolne. W roz-
tworach soli obojetnych liczba ionéw wolnych
jest najwieksza i tem wieksza im roztwar
bardziej rozciefczony. Skutkiem powyzsze-
go wiasnosci rozcieficzonych roztworéw soli
zalezg nietyle od samych owych soli, ile ra-
czej od wiasnosci ich ionéw wolnych czyli nie-
ztgczonych. Wywod powyzszy jest podstawg
nader waznego wniosku, ktory niezmiernie
upraszcza catg analize chemiczng: W roz-
biorze chemicznym nie poszukujemy wtasno-
$ci soli uwazanych za catos¢, lecz wiasnosci
ich wolnych ionéw. Przyjmujac, ze istnieje
50 réznych kationow i tylez aniondw, widzi-
my, ze soli moze by¢ 2500, a gdyby kazda
z nich posiada¢ miata indywidualne wtasnosci
analityczne, musielibySmy zna¢ zachowanie
sie 2500 ciat rozmaitych. Poniewaz jednak
wiasnosci ciat rozpuszczonych sg poprostu su-
mami wiasnosci ich iondéw, wystarcza wiec
charakterystyka 100 rozmaitych wypadkéw,
azeby zdac sobie sprawe zjakosci 2500 ciat
rozmaitych. Chemia rozbiorowa, od kiedy
istnieje, ciggnie korzysci z tego uproszczenia.
Wiemy, naprzykiad, oddawna, Ze reakcye
soli miedzianych ze wzgledu na miedzZ sg jed-
nakowe, czy w roztworze znajdowac sie be-
dzie chlornik, siarczan, azotan, czy tez jaka-
kolwiek inna s6l miedziana. Dopiero jednak
teorya dysocyacyi elektrolitycznej mogta
sformutowac w spos6b naukowy i objasnié ten
fakt znany od tak dawna.

Teorya, o ktorej moéwimy, objasnia takze
punkty ciemne i odstepstwa od prostoty, kté-
re zdarzajg sie, jak wiadomo, w fatwym
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i przejrzystym schemacie rozbioru chemicz-
nego. Tak, np., wiemy, ze bardzo liczne
zwiazki chlorowe charakteryzujg sie biatym
osadem, jaki wytwarzajg ze zwigzkami srebra;
chloran potasu jednak, kwas chlorooctowy,
chloroform i wiele jeszcze ciat innych nie
tworzg takiego osadu. Chloroform nie jest
solg, nie moze wiec okazywac reakcyj swoich
ionéw. Chloran potasu jest wprawdzie solg
chlorowa, ale wjego roztworze niema wol-
nych ionéw chlorowych, tonami tego ciata
sg: zjednej strony potas, K, z drugiej rodnik
kwasu chlornego, C103, i dlatego w jego
roztworze mozemy oczekiwaé¢ tylko reakcyj
iondbw K i C103. Za kazdym razem, kiedy
pewna materya stanowi oze$¢ sktadowsg ionu
bardziej ztozonego, wiasciwe jej reakcye zni-
kajg i ustepujg miejsca reakcyom owego ionu
bardziej ztozonego.

Niezawsze tatwo bywa odpowiedzie¢ na
pytanie, jakie mianowicie grupy atoméw sta-
nowig iony danej soli. Chloroplatynian po-
tasu byt przez czas diugi uwazany za zwig-
zek chlorowy, analogiczny z chlorkami
wszystkich metali. Wiemy jednak obecnie,
ze ionami jego sg dwa atomy potasu i grupa
PtC]6, ze wiec jest on solg potasowg kwasu
platynochlorowodornego. Chloroplatynian po-
tasu z roztworem srebra nie daje osadu chlor-
ku srebra, lecz brunatno-z6tty osad chloro-
platynianu srebra, Ag2PtCI6. Pytanie, ktore
nas zajmuje, zwykle daje sie rozstrzygnac na
drodze badania chemicznego, zapomocg po-
szukiwania, jakie to grupy atoméw z danego
zwigzku zostajg wymienione na iony innych
soli w reakcyi wzajemnego zastgpienia. In-
nej wskazowki dostarcza nam elektroliza,
poniewaz kationy zostajg przeniesione w Kie-
runku, w ktérym dazy prad dodatni, gdy
aniony przeptywajag razem z pragdem odjem-
nym. Hittorf, poddajac elektrolizie chloro-
platynian sodu, sprawdzit, ze platyna razem
z chlorem wydziela sie na anodzie, sod za$
zbiera sie przy katodzie.

Jednym z najwazniejszych $rodkéw wnios-
kowania o wiasnos$ciach ionéw jest paralelizm
przewodnictwa elektrycznego z usposobieniem
danej materyi do wchodzenia w przemiany
chemiczne. Hittorf wyrazit ten stosunek za-
pomocg orzeczenia: Elektrolity sg to sole.
Nazwa soli jest tu uzyta w znaczeniu zwigzku
binarnego czyli drugorzedowego, ktéry swe
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czesci sktadowe moze tatwo i szybko wymie-
nia¢ na inne. Poniewaz rozhiér chemiczny
dazy do postugiwania sie zjawiskami odbywa-
jacemi sie najtatwiej i najszybciej, przeto
reakcye analityczne sg to prawie wylgcznie
reakcye ionow.

3. Podziat ion6w. Poniewaz sole sg
zwigzkami binarnemi czyli drugorzedowemi,
iony wiec dzielimy przedewszystkiem za przy-
kltadem Faradaya na kationy i aniony. Kiedy
elektrycznos¢ przeptywa przez elektrolit, to
jest ciecz, zawierajacg iony, to kationy dazg
w kierunku pradu dodatniego, przyjmujemy
wiec, Ze posiadajg one tadunki elektryczne
dodatnie, ktorych wielkos¢, wedtug prawa
Faradaya, jest jednakowa dla réwnowaznych
chemicznie ilosci ciat r6znych. Aniony dazg
w kierunku przeciwnym, sa wiec obdarzone
tadunkami elektrycznosci odjemnej, ktorych
wielkos¢ znowu jest réwna dla rownowazni-
kéw. Roéwnowaznemi nazywamy takie ilosci
przeciwimiennych ionéw, ktére #acza sie po-
miedzy sobg na zwigzki obojetne. IloSci
rownowazne posiadajg tadunki elektryczne
rowne co do wielkosci bezwzglednej, lecz
opatrzone znakami przeciwnemi. W cieczy
obojetnej elektrycznie suma wszystkich ta-
dunkéw dodatnich  jest rdwna sumie

; wszystkich tadunkdw odjemnych.

lony wroztworach zachowuja sie jak ciata
samodzielne i mozna nawet okresla¢ ich ma-
sy czasteczkowe. Z okre$len podobnych wy-
nikto, ze musimy odrézniac iony jedno i wie-
lowartosciowe, podobnie, jak to dzieje sie
w okresleniach mas czasteczkowych ciat,
ktore nie ulegty dysocyacyi. Tak, np., iona-
mi siarczanu potasu sg grupy atoméw K2
i S04 Z tego za$, co powiedziano poprzed-
nio, wyptywa, ze chemicznie i elektrycznie
obojetny roztwdr siarczanu potasu w ionie
SO4 posiada takg ilos¢ elektrycznosci, jak
w ionie K2, czyli ze ion S04 ma dwa razy
wiekszg ilos¢ elektrycznosci odjemnej, anizeli
ion K elektryczno$ci dodatniej. Podobniez
ze wzoru chlorku barytu, BaCl2, wywniosko-
wac tatwo, Ze ion Ba wzgledem ionu Cl jest
dwuwarto$ciowy.

Wyliczymy teraz najwazniejsze iony, dzie-
lac je na gromady w mys$l zasad powyzej
wytuszczonych.

I. Kationy.
a. JednowartoSciowe: H (w kwasach), K,
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Na, Li, Cs, Rb, Tl, Ag, NH4, zasady amo-
niakalne czwartorzedowe, Cni Hg w zwigz-
kach tlenowych.

b. Dwuwarto$ciowe: Ca, Sr, Ca, Mg, Fe
w zwigzkach tlenkowych, Cu i Hg w zwiaz-
kach tlennikowych, Pb, Co, Ni, Zn, Cd.

c. Trojwartosciowe: Al, Bi, Sb,
w zwigzkach tlennikowych.

d. CzterowartoSciowe:

Il.  Aniony.

a. JednowartosSciowe: OH (w zasadach),
FI, Cl, Br, J, N03,C103 C104, Br03, Mn04
w nadmanganianach i wogole rodniki wszyst-
kich kwasow jednozasadowych.

b. Dwuwartosciowe: S, Se, Te (?), S04,
Se04, Mn04 w manganianach i wogo6le rod-
niki kwaséw dwuzasadowych.

c. d, ef. Trdj, cztero, piecio i szeSciowar-
toSciowe: Rodniki trdj, cztero, piecio i szes-
ciozasadowych 'kwaséw. Aniony nieztozone
wiecej niz dwuwartosciowe nie sg znane.

We wzorach, ktére spotkamy dalej, oile
to bedzie potrzebne, kationy beda oznaczone
zapomoca kropek, aniony za$ — zapomocg
kresek. Znak wiec K- np. oznacza¢ nam
bedzie ion potasowy, jaki znajduje sie w roz-
tworze, dajmy na to, chlorku potasu; znajdu-
jacy sie obok niego ion chlorowy oznaczymy
przez CI. lony wielowarto$ciowe otrzymaja
tyle kropek lub kresek, ile przedstawiajg jed-
nostek wartosci chemicznej albo tadunku
elektrycznego.

4. Pewne wskazowki dalsze.
objasni¢ reakcye chemiczne musimy miec
pewne wskazowki przyblizone co do stopnia
dysocyacyi réznych zwigzkow.

Anelektrolitami, t.j. zwigzkami nieulega-
jacemi dysocyacyi elektrolitycznej, sq zwigzki
organiczne za wyfgczeniem typowych kwa-
sow, zasad i soli, a dalej — roztwory wszel-
kich ciat w takich rozpuszczalnikach, jak
benzol, siarek wegla, eterit. p. Roztwory
w alkoholu stanowig przejscie do elektroli-
téw, w nich bowiem sole zaczynajg ulegac
dysocyacyi, chociaz w stopniu bardzo nizkim.
Zreszta i wyliczone poprzednio ciata nie mo-
ga by¢ uwazane za bezwzglednie niezdolne
do dysocyacyi, podobnie, jak nie mamy pra-
wa uwaza¢ zadnego ciata za bezwzgledny
nieprzewodnik elektrycznosci. Tu, podobnie
jak w wielu wypadkach analogicznych, gra-
nica

Fe

Sn (zapewne), Zr.

WSZECHSWIAT.

Pragnac

[

]
}

Nr 25.

sprawnos$¢ naszych srodkéw mierniczych i ob-
serwacyjnych.

Elektrolitami sg sole w roztworach wod-
nych a takze kwasy i zasady, z ktérych pierw-
sze uwazamy za sole wodoru a drugie za sole
grupy hydroksylowej. Roztwory soli w al-
koholach sg takze dysocyowane, jakkolwiek
daleko stabiej od roztworéw wodnych. Sto-
pien dysocyacyi tych roztwordw zalezy od
sktadu alkoholu w taki sposéb, ze dla alko-
holu metylowego jest najwyzszy i zmniejsza
sie w miare wzrastania masy czasteczkowej
alkoholu.

Najmocniej dysocyowane sg roztwory soli
obojetnych. Roztwory ich wodne $rednio ste-
zone zawierajg zwykle znacznie wiecej niz
potowe swej zawartosci soli w postaci ionéw
wolnych. Sole z ionami jednowartoSciowemi,
jak np. KC1, AgNO03, NH4Br, sag najmocniej
dysocyowane; stopien dysocyacyi zmniejsza
sie w miare tego, jak przechodzimy do zwiaz-
kéw z ionami coraz wyzszej wartosci. Natu-
ra metalu i rodnika kwasowego ma bardzo
maty wplyw na stopieri dysocyacyi soli. Na-
lezy jednak zapamietac kilka wyjatkow: tak
np. zwigzki chlorowcowe rteci dysocyujg sie
bardzo nieznacznie, cokolwiek znaczniej
zwigzki, kadmu, cynkowo za$ stanowig juz
przejsScie do pozostatych metali; zwigzki wy-
mienionych metali zjodem okazujg najniz-
szy, z chlorem — najwyzszy stopien dyso-
cyacyi.

Daleko wiecej rozmaitosci przedstawiajg
kwasy i zasady. Tutaj stopien dysocyacyi
odpowiada temu, co w sposéb stabo okreslo-
ny nazywamy ,mocg” kwasu lub zasady: naj-
mocniejsze z nich sg najbardziej dysocyo-
wane.

Kwasami ,mocnemi,” ktoérych stopien dy-
socyacyi wyréwnywa solom obojetnym, sg
chlorowcowodory (z wytgczeniem stabiej dy-
socyujgcego sie fluorowodoru), a dalej kwasy
azotny, chlorny, nadchlorny, siarczany i kwa-
sy politionowe.

Kwasy fosforny, siarkawy, octowy sg $red-
nio mocne, a ich stopien dysocyacyi nie prze-
nosi 10 odsetek.

Kwasami stabemi ze stopniem dysocyacyi
nizszym od 1% sg dwutlenek wegla, siarko-
wodoér, cyanowoddr, kwas krzemny, kwas bor-
ny. Dysocyacya dwu ostatnich zaledwie

lezy w tem miejscu, w ktérem znika [ moze by¢ zmierzona.
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Mocnemi zasadami sg zwigzki hydroksylo-
we potasowcow, wapniowcow, talu i czwarto-
rzedowe zasady amoniakalne organiczne.
Wszystkie te zwigzki w przyblizeniu sg dyso-
cyowane w takim samym stopniu jak sole
obojetne.

Amoniak iamoniaki
alifatycznej, tlenek srebra, magnezya,
zasady Srednio mocne.

Do stabych zasad wreszcie nalezg wodany
pozostatych metali dwuwarto$ciowych i trgj-
warto$ciowych, amoniaki ztozone aromatycz-
ne, w ktoérych azot jest zwigzany z pierscie-
niem benzolowym, nakoniec — najwigksza
czes¢ alkaloidow.

Przytoczony tutaj podziat ogdlny na wiel-
kie gromady zwigzkéw nalezy dobrze sobie
przyswoi¢ i zapamieta¢, poniewaz wniosko-
wanie o0 przebiegu reakcyj analitycznych
W znacznej czesci opiera sie¢ bezposrednio na
zasadach tego podziatu.

ztozone z gromady
sg to

Zn.
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(Dokoriczenie).

Z opisang uroczystoscig taczy sie nastepu-
jaca legenda: Amru, wodz arabski, zdobyt
Kair w 640 r. Kiedy$ istniat zwyczaj, ze
corocznie bostwu rzeki poswiecano dziewice.
Amru zabronit sktadania tej ofiary i wtasnie
w tym roku nie byto wylewu Nilu. tatwo
zrozumie¢ oburzenie ludu przeciw zaborcy;
wypadek ten wywart wielkie wrazenie nawet
na fanatycznych arabach. W nastepnym
roku Amru znowu nie chciat ustgpi¢ i lud
zaczat sie buntowaé. Wtedy Amru udat sie
z prosbg o rade i rozkaz do kalifa Omara.
Omar przyznat stuszno$¢ wodzowi, ale jedno-
czesnie przystat papier, ktéry polecit wrzucic
do rzeki. Papier zawieral nastepujgce sto-
wa: ,Abd-Allah-Omar, ksigze wiary, do
egipskiego Nilu! Jezeli piyniesz z wiasnej
woli—nie ptyhn wiecej, ale jezeli zalezy to od
wszechmocnego Allaha, btagamy go o to!”
Amru wrzucit papier do Nilu, Kktéry zaprze-
stat oporu i wylat dawnym zwyczajem. Od-
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tagd wsrodku kanatu pozostawiajg stup ziemi,
zwany ,narzeczong,” ktéry wzbierajgca wo-
da powoli rozmywa i unosi.

WidzieliSmy, w jaki sposéb odbywato sie
nawadnianie Egiptu w ciggu dhugich stuleci.
Mehmet Ali, cztowiek niezbyt skrupulatny,
ale daleko widzacy, zawtadngwszy Egiptem,
fatwo doszedt do przekonania, ze kraj ten
moze dawaé cenniejsze niz zboze rosliny.
Zboza dostarcza cata Europa, lecz nie moze
ona produkowaé ani bawetny, ani trzciny
cukrowej; przeciwnie—Egipt posiada po te-
mu wszystkie warunki: klimat, glebe i geste
zaludnienie, ale rosliny te wymagajg wody
w ciggu catego roku.

Dla zaradzenia temu wypadato nagroma-
dzi¢ znaczne zapasy wody w kanatach iryga-
cyjnych, azeby nastepnie rozprowadzac jg
w miare potrzeby. Cel ten osiggng¢ mozna
byto dwojaka droga: pogtebiajac istniejace
kanaty, albo podnoszac poziom wod nilowych.
Mehmet Ali obrat pierwszg droge. Ze
wzgledu na wielkg ilo$¢ tych kanatéw byta to
praca niezmierna; prowadzono jg jednak bez
ogolnego planu, spuszczajac sie na naczelni-
kéw wiosek, niemajgcych najmniejszego po-
jecia o niwelacyi; po wielu latach pracy re-
zultat byt zaden: wody brakto w kanatach,
rosliny ginety.

Wtedy Mehmet Ali obrat druga droge,
co wymagato budowy ogromnej tamy.
O 20 km ponizej Kairu Nil rozszczepia sie
na ramiona i podgaza do morza dwoma gtéw-
nemi ramionami damjeckiem i rozeckiem.
Dwa kamienne mosty, jeden o 71, drugi
o 61 tukach, po 5 m otworu, miaty by¢ zbu-
dowane na dwu ramionach. tuki mialy
otrzymac wrota, zamykajace rzeke i kieru-
jace wode do trzech gtownych kanatéw,
z ktorych jeden przeznaczony byt dla wschod-
niej czesci delty, drugi dla zachodniej i oko-
lic Aleksandryi, trzeci dla czesci Srodkowe;.
Nie byta to wiasciwie tama, ale budowa re-
gulacyjna. Dopdki rzeka posiadata znaczng
ilos¢ wod, wrota petnity nalezycie swe prze-
znaczenie i kanaly zawieraly dostateczng
ilos¢ wody. Kiedy wody zaczynaty opadac
zamykano wrota jedne po drugich, tak aby
w kanatach zachowa¢ poziom jednostajny.
Mys$l byta dobra, wykonanie pozostawiato
wiele do zyczenia. Francuz, Mongel-Bey,
ktéremu powierzono wykonanie robdt, musiat
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napotkac wielkie trudnosci, poniewaz roboty
ciaggnety sie diugie lata. W r. 1861 byly
o tyle posuniete, Ze przystgpiono do uroczys-
tej inauguracyi. Arkady ramienia rozeckie-
go zostaly zaopatrzone we wrota, arkady
ramienia damjeckiego nie otrzymaty ich
nigdy.

Kanat $rodkowy przeprowadzony byt do-
brze; kanat zachodni takze zostat wykon-
czony, ale poniewaz czeSciowo przechodzit
przez pustynie, wkrotce zostat zasypany
piaskiem. Naturalnie bez tych dwu kana-
téw tama nie odpowiadata oczekiwaniom.
Zaczeto jednak korzysta¢ z niej, wrota gate-
zi rozeckiej zamknieto, zamierzajgc utrzymacd
wode na wysokosci 4,5 m ale nigdy nie udato
sie przekroczy¢ 1,6 m; a wr. 1867 u zachod-
niego konca powstata wyrwa, naokoto uszko-
dzonej czesci wzniesiono ogromne obwatowa-
nie, ale poziom wody dat sie utrzymac za-
ledwo na 1,05 m. Po wielu prébach trzeba
sie byto wyrzec wszelkiej nadziei zuzytkowa-
nia tamy i rzad rozpoczat uktady z pewnem
towarzystwem o ustawienie pomp parowych,
ktoreby dostarczalty wody dla irrygacyi dol-
nego Egiptu. Kapitat zaktadowy miat wy-
nosi¢ 17'/2milionow frankéw, a wydatek
roczny 6250000. W owym roku prawdziwa
armia 85000 robotnikoéw, nieptatnych’! cze-
sto bardzo licho zywionych pracowata wciggu
160 dni okoto kanatu. Stan rzeczy przyjat
obrot nieznosny, irrygacya odbywata sie na
chybit-trafit, nie byto odwodnienia (drenazu),
kazde zagtebienie wywolywato powstawanie
bagien, kanaty istniaty wszedzie, zegluga nie
istniata nigdzie.

W gdrnym Egipcie byto lepiej, gdyz syste-
mat byt prostszy, a wejrzawszy blizej odkryto
wielkie naduzycia; 16 000 hektarow gruntu
nigdy nie otrzymywato wody; w Fayum, tej
malowniczej i ponetnej oazie, wskutek braku
odptywu dla woéd wylewu, 4000 hektarow
wybornego gruntu zamienito sie w zarazliwe
bagno.

Zresztg w catym kraju drenaz byt zupet-
nie zaniedbany. Nie cofano sie przed zadng
praca i nakladem azeby mie¢ wode, nigdzie
nie pomyslano o odprowadzeniu nadmiaru
wod.  Ot6z irrygacya bez drenazu wczedniej
tub p6zZniej doprowadza role do ruiny. Wsze-
dzie porzadne nawodnienie wymaga wspot-
czesnego urzadzenia sieci kanatow odprowa-
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dzajacych nadmiar. Kanaly doprowadzaja-
ce wode, w miare moznosci, biegng grzbieta-
mi wyniostosci, kanaty odprowadzajgce —
miejscami najnizszemi. Kanaly doprowa-
dzajgce stajg sie coraz wezsze, kanaty odpro-
wadzajace tworzg odwrotnie sie¢ coraz gteb-
szych i szerszych. Bez drenazu wody nie
majgce odpltywu, tworzg zarazliwe bagna;
jak mozna sie byto o tem przekona¢ w naj-
zyzniejszych miejscach delty.

Takie byto krytyczne potozenie rolnictwa
egipskiego, tego jedynego Zrddia bogactwa
kraju, kiedy lord Duferin nakreslit plan ad-
ministracyi angielskiej i stopniowo go rozwi-
nagt. W roku 1883 kierunek stuzby irryga-
cyjnej objat p. Colin Scott Moncrieff; posia-
dat on 20-letnig praktyke nabytg w Indyach,
gdzie istniejg podobne warunki, otoczyt sie
doborem ludzi energicznych i uzdolnionych,
wyksztatconych w Indyach réwniez, zaharto-
wanych w pracy i niecofajagcych sie przed
zadnemi trudnos$ciami.

Po objeciu kierunku rob6t przez Moncrief-
fa,. Francuzi i Anglicy nalegali na niego
0 zwiekszenie ilosci wody pochodzacej z wy-
lewow, opart sie on temu sgdzac, ze przede-
wszystkiem nalezato dobrze zuzytkowac to
co posiadano. Zaczat on od zbadania owej
wielkiej tamy; ze wszech stron dawaty sie
stysze¢ gtosy, ze jest ona zupetnie nieodpo-
wiednia, ot6z trzeba jg byto uczynic¢ przy-
datng, albo zbudowa¢ nowa. Po zbadaniu
Moncrieff postanowit przebudowac istniejgca;
posiadata ona liczne wady—fundamenty "by-
ty zastabe, materyat lichy, wykonanie nie-
dbate.

tozysko rzeki stanowi piasek i osady mu-
liste grube przynajmniej na 60 m, nie mozna
wiec byto marzy¢ o dostaniu sie do gruntu
statego; niebezpiecznie tez byto prowadzié
zbyt gtebokie rozkopy w poblizu robét juz
istniejacych. Roboty okoto wzmocnienia ta-
my prowadzono w nastepujgcy sposéb: poto-
we kazdej tamy (a raczej owego mostu),
w odlegtosci 60 m otoczono podczas nizkich

j wod czasowa tamg, co wymagato trzech mie-

siecy ciezkiej pracy. Po wypompowaniu
wody i osuszeniu dna wzmocniono tame mu-
rowanym progiem na 1,70 m grubym i cigg-
nacym sie na 30 m szeroko po obu brzegach
mostu. Pracowano dzien i noc bez wytchnie-
nia od marca do konca czerwca; wtedy
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mwarsztaty oprézniono, tame ochronng prze-
bito, azeby dad wolne przejScie wezbranej
wodzie. Prace te okoto dwu mostow za-
braty cztery lata i ukonczone zostaly w ro-
ku 1890.

Jednoczesnie pracowano nad doprowadze-
niem do nalezytego stanu trzech wspomnia-
nych kanatéw, rozprowadzajgcych wody Nilu
po delcie w taki sposob, Ze obecnie cata
masa wod Nilu podczas nizkiego stanu odpty-
wa kanatami, tak Ze w owej porze roku poni-
zej mostdw mozna przejs¢ Nil prawie suchg
noga. Trzy wielkie kanaly regulowane sa
zapomocg szluz, majacych 48,75 m na 8,50 m
i urzadzonych w taki sposéb, aby nie tamowa-
ty zeglugi; ogdt robdét kosztowat 20 milionéw
frankow. Warto$¢ zbioru bawetny, w po-
rébwnaniu z r. 1884, zwiekszyta sie 0 62 mi-
liony frankéw.

W gérnym Egipcie kwestyg kanatow irry-
gacyjnych zajmuje sie putkownik Ross ijest
nadzieja, ze wkrotce bedzie mozna nawadniaé
caty obszar doliny.

Nie zaniedbano takze systematu kanatéw
odprowadzajacych wode, t. j. drenazu. Dwa-
nascie lat temu takie kanaty nie istniaty
wcale, obecnie jest ich 1600 km, niektore do-
siegaja 18 to szerokosci i sg zeglowne. Dreny
zwrécity rolnictwu znaczne obszary dolnego
Egiptu, zaliczane dawniej do nieuzytkéw; po-
miedzy 1885 a 1893 poziom jeziora Fayum
zostat obnizony 0 3,96 m i wieksza cze$¢ za-
lanych gruntéw zostata uzdrowotniona.

Mowilismy wyzej o liczacej 85000 ludzi
armii robotnikéw panszczyznianych, ktéra
pracowata nad budowg i utrzymaniem kana-
téw od stycznia do lipca. Instytucya ta ist-
niata od czasow faraondw i pomimo wstretu,
jaki budzita, nietatwag byta do zniesienia.
Powoli jednak uzyskano potrzebne fundusze
i za cene 10 mil. fr. rocznie od r. 1889 znie-
siono zupetnie panszczyzne. Robotnik egip-
ski, na rowni z europejskim, otrzymuje dzi$
wynagrodzenie za swoje prace.

Zapewniwszy takim sposobem wedtug sit
i moznosci uzytek z catkowitej ilosci wody,
jaka rozporzgdzano, zajeto sie kwestyg
zwiekszenia zapasow wody, w celu zwieksze-
nia ilosci ziemi uprawnej, podczas wylewow
bowiem marnuje sie znaczna ilos¢ wody, po-
dazajgc wprost do morza. Cel ten mozna
byto osiegna¢ dwojaka droga: albo zmienia-
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jac zapomocg grobli cze$¢ rzeki w olbrzymi
staw, a raczej jezioro, albo urzgdzajgc zbior-
nik, przypominajagcy Herodotowe jezioro
Meroe. Byta chwila, kiedy sgdzono, ze zna-
lazto sie odpowiednie miejsce. Amerykanin
Cope Witehouse podczas poszukiwan jeziora
Moeris znalazt zagtebienie nadajace sie do
tego Gelu, na potudniu oazy Fayum.

Brak osadow rzecznych Swiadczyt, ze nie
byto to jezioro Meroe, mozna byto jednak
zuzytkowac to zagtebienie w podobnym celu.
Na nieszczescie po blizszem zbadaniu koszty
urzgdzenia zbiornika okazaty sie tak znacz-
ne, ze musiano poniechaé¢ zamiaru.

Pozostat drugi $rodek. Zajeto sie poszuki-
waniem miejsca odpowiedniego do urzgdzenia
grobli i utworzenia olbrzymiego stawu, a ra-
czej sztucznego jeziora. Poniewaz granica
Egiptu przecina rzeke w poblizu Wadi Halfa,
drugiej katarakty, a kraj potozony dalej ku
potudniowi znajduje sie w posiadaniu derwi-
szow Mahdiego, cze$¢ rzeki lezgca powyzej
musi byé wykluczona. W granicach Egiptu
najodpowiedniejsze miejsce, a moze nawet
jedyne, jest to, gdzie rzeke przecina szeroki
pas syenitéw, w ktorych rzeka tworzy pierw-
szg katarakte, zaraz powyzej Assuanu. Tu
rzeka dzieli sie na mndstwo ramion otaczaja-
cych skaliste wysepki i tworzy niegtebokie
koryta, kazde z nich mozna pokolei osusza¢
i wtozysku budowaé fundamenty tamy.

W ielka tama, jakiej plan nakres$lit p. Will-
cocks, bytaby dzietem godnem Egiptu; bytby
to mur gramitowy 2 km diugi, 25 m gruby
przy podstawie i 35 m wysoki. Upusty, do-
stateczne do przepuszczenia wody, nawet
podczas najwyzszego stanu,bytyby urzadzone
w tym murze i tym sposobem utworzoneby
zostato jezioro 190 km diugie. Dzieto tych
wymiaréw wstawitoby i upamietnito na zaw-
sze pobyt Anglikbw nad Nilem i wszyscy,
ktorzyby sie do niego przyczynili stusznie
mogliby by¢ dumni. Na nieszcze$cie znalazty
sie szczeg6lne przeszkody. Egipcyanie nie
znajdowali przeszkdd, pienigdze znalaztyby
sie z tatwoscig: przeszkoda pochodzi z cza-
sow Ptolomeusza |1, ktory wznidst na wyspie
Phile, na miejscu pomnikow,ktére juz znikty
oddawna, $wigtynie poswiecong lzydzie, oko-
to ktorej skupity sie pomniki greckie, a na-
stepnie rzymskie. Gdyby Ptolomeusz wzniést
te Swigtynie na wyspie Elefantynie, o kilka
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kilometrow dalej ku p6inocy, wielka tama
nie miataby wptywu na pozostate ruiny, ale
Phile lezy powyzej projektowanej tamy
i utworzone jezioro przez sze$¢ miesiecy
w roku pokrywatoby wyspe z jej pomni-
kami.

Projekt wywotat w Londynie wybuch obu-
rzenia; niemozliwym byt taki czyn wandaliz-
mu ze strony Anglii, w tym jednym wypadku
opinia francuska zgadzata sie z angielska;
naprézno przypominano, ze Egipt nalezy do
Egipcyan, ze ci niewiele dbajg o Ptolomeu-
sza i jego Swiatynie i ze kraj zyskatby milio-
ny. Nic nie pomogto—trzeba byto ustgpic.
Znizono tame do 26,80 mi Phile znajdzie sie
na wyspie otoczonej jeziorem. Osobiscie p.
Moncrieff przychyla sie do takiego rozwig-
zania, ale jako inzynier zatuje, ze nie sko-
rzystano ze sposobnosci stworzenia wspania-
tego dzieta i stracono mozno$¢ uczynienia
tego dla g6rnego Egiptu, cojuz uczyniono
dla dolnego. Projektowana tama, nawet tak
zmniejszona, bedzie wielkiem dobrodziejstwem
i zyczy¢ nalezy, aby jaknajrychlej przystapio-
no dojej budowy.

W roku 1884, podczas wyprawy angielskiej
do Egiptu, postawiono pytanie, czy mozliwg
jest rzecza odwroci¢ w Sudanie koryto Nilu
i pozbawi¢ Egipt dobroczynnej wody? Za-
siegnieto zdania Pakera, ktéry podbéwczas
znajdowat sie w Kairze. Baker byt zdania,

ze punkt, w ktérymby mozna byto zwrécic
Nil na prawo do morza Czerwonego lub
na lewo Kku pustyni Libijskiej nie istnieje.

Moncrieff sagdzit, ze barbarzyniec, ktéry opa-
nowat Kartum nigdy uskuteczni¢ tego nie
moze. Ale czego nie moze dokonaé Mahdi,
mogtby dokonaé nardd ucywilizowany; wkra-
czajac w sfere polityki, mozna $miato powie-
dzie¢, ze nardd, ktory zawtadnatby doling
goérnego Nilu, bytby panem Egiptu.

W obecnej chwili Wtosi sg na wschodniej
krawedzi doliny Nilu. Przypusémy, ze za-
wiadneli Kartumem; naturalnie i logicznie
pierwszem ich staraniem powinno by¢ rozpro-
wadzenie wod nilowych po Sudanie, tembar-
dziej, ze ze wszystkich narodéw oni najlepiej
sie znajg na irrygacyi. W cb6z sie wtedy
obré6ca pla.ntacye bawetny w dolnym Egipcie?
Moznaby je ocali¢ tylko przy pomocy kosz-
townych tam nadbrzeznych. Ale moze by¢
gorzej—narod cywilizowany na wyptywie rze-
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I ki zjeziora Wiktoryi moze urzadzi¢ upusty
regulacyjne i wedtug swej woli rozporzadzaé
tym ogromnym zbiornikiem wody a w razie
wojny, stosownie do swej woli, wysusza¢ lub
zatapiaé Egipt. Czasy to jednak dalekie,
tymczasem mozna powiedzie¢ S$miato, ze
w zadnej epoce swojej dtugiej historyi, ani

. za Faraonow, ani za Ptolomeuszow, Rzy-
mian, Arabow lub Turkéw, Egipt ani byt
lepiej rzadzony, ani bardziej kwitngcy, jak
od kilku lat ostatnich.

V. Wr.

WPLYW ODDYCHANIA

1 na zachowanie sie cukru, tluszczow

i biatka w organizmie.

W ostatnich latach usitowano zbadac bar-
dziej zawite procesy wymiany materyi we
krwi, zapomocg rozhioréw szczeg6towych
gtownych czesci sktadowych krwi, t.j. jej
ciatek i osocza. Niektérzy badacze, zajmu-
jacy sie tg kwestyg, okreslali w rozmaitych

1 warunkach doswiadczalnych ilo$¢ gazéw, oraz
' czesci sktadowych organicznych i nieorganicz-
nych, zawartych w ciatkach i w plazmie krwi.
Takim sposobem doktadnie zbadano wedrow-
! ki i przetwarzanie si¢ poszczegoOlnych ciat
w organizmie, oraz blizej okreslono ich zna-
czenie. Hamburger przekonat si¢ juz daw-
niej, ze gdy przepuszczamy tlen przez krew
odwitdkniona, niektére materye oddzielajg sie
czesciowo od ciatek krwi i przechodzg do su-
rowicy, inne za$ odbywajag wedréwke odwrot-
ng. Tak np. zawarto$¢ chloru wzrastata
w tem doswiadczeniu w surowicy, zmniejszata
sie natomiast zawarto$¢ biatka. Gdy naod-
wroOt zamiast tlenu przepuszczono dwutlenek
wegla, otrzymano wrecz przeciwng wymiane
czesci sktadowych pomiedzy ciatkami a suro-
wicg: w tej ostatniej zmniejszata sie zawar-
to$é chloru, wzrastata za$ zawartos$¢ biatka.

W zwigzku z temi wynikami Hamburger

zadat sobie pytanie, czy pod wptywem tlenu
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i dwutlenku wegla powstanie we krwi jaka
wedréwka innych substancyj odzywczych
w niej zawartych, mianowicie cukru i thusz-
czu, i jezeli nastgpi, to wjakim kierunku?
Badania przeprowadzono na koniach i wo-
tach. Ze zwierzecia badanego brano pewng
ilos¢ krwi, ktérg nastepnie odwidokniano
i dzielono na trzy czesci; jedne z nich pozo-
stawiano bez zmiany, przez drugg przepusz-
czano przez czas dtuzszy (po6t godziny) tlen,
a przez trzecig dwutlenek wegla. Wreszcie
w kazdej czesci oddzielano zapomocg centry-
fugi surowice od ciatek krwi i okreslano
w niej czesci sktadowe, ktore byty celem ba-
dania. Przedewszystkiem okre$lano cukier
bezposrednio lub po dodaniu cukru gronowe-
go do krwi, potem tluszcz. Krew brano
z zyly szyjowej, a pdzniej i z rozmaitych cze-
Sci ciata, azeby sie przekona¢, czy naturalna
przemiana tlenu na dwutlenek wegla wywie-
ra wptyw przy oddychaniu. Uwzgledniajgc
wyniki badan Lehmana nad przechodzeniem
zasad z ciatek krwi do surowicy i odwrotnie,
Hamburger formutuje rezultaty swej pracy
w sposéb nastepujacy:

Przy przeprowadzaniu tlenu przez krew
odwitokniong biatko, cukier, thuszcz i zasady
przechodzg z surowicy do ciatek krwi. 0Od-
wrotnie przy przepuszczaniu dwutlenku we-
gla, ciata powyzsze przechodzg z ciatek krwi
do surowicy.

Taki sam wplyw okazywat tlen i dwutle-
nek wegla takze i na cukier umys$lnie doda-
ny do krwi odwitoknionej. Autor réwniez
przekonat sie, ze nietylko przy sztucznem
przepuszczaniu gazow powyzszych odbywa
sie takie przechodzenie biatka, cukru, ttusz-
czow i zasad z surowicy' do ciatek krwi, lecz
ze i w warunkach naturalnych surowica krwi
zylnej zawiera wiecej powyzszych ciat, niz
surowica Kkrwi tetniczej. Ten wplyw tlenu
i dwutlenku wegla ma nader donioste znacze-
nie nietylko dla sprawy utleniania w czerwo-
nych ciatkach krwi, lecz rowniez dla odzy-
wiania tkanek i utleniania w tychze.

Oo do utleniania w ciatkach czerwonych,
to gdy krew pobiera tlen w naczyniach wio-
sowatych ptuc, cze$¢ zawartych w surowicy
substancyj odzywczych przechodzi wskutek
tego do ciatek krwi. Te substancye znajdu-
ja tam nader odpowiednie warunki do swego
utleniania sie, tembardziej, ze wraz z tlenem
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wstepuje do ciatek znaczna ilo$¢ zasad. To
spotegowanie utleniania nie ogranicza sie¢ je-
dynie do naczyn witosowatych ptuc, lecz ma
miejsce w catym uktadzie tetniczym, co wy-
nika stad, ze krew wzieta z jednej z tetnic
tylnej koriczyny konia w bezposredniem sg-
siedztwie kopyta, zawiera nieco mniej cukru,
niz krew wzieta zjednego z wielkich pni
tetniczych w poblizu serca.

Gdy jednak krew, przeptyngwszy przez
uktad tetniczy, dojdzie do naczyhn wiosowa-
tych, poczyna ona przyjmowac ztkanek dwu-
tlenek wegla, pod wptywem tego ostatniego
ciatka krwi oddajg surowicy nietylko tlen,
lecz i biatko, cukier, ttuszcze i zasady. Przez
to zostaje osiggnieta dwojaka korzys¢. Prze-
dewszystkiem surowica moze dostarczyé
tkankom substancyj odzywczych w wiekszej
ilosci, niz wtym razie gdyby krew byta czysto
tetnicza. Bez tego regulujgcego dziatania
dwutlenku wegla, surowica krwi tracitaby na
sile odzywczej w miare swego coraz dluzsze'
go przeptywu w naczyniach wilosowatych.
Widzimy wiec, ze im diluzej krew ptlynie
przez naczynia wiosowate, im bardziej pote-
guje sie zawarto$s¢ w niej dwutlenku wegla,
tem wiecej substancyj odzywczych przechodzi
z ciatek krwi do surowicy, z tej ostatniej zas,
komorki, stanowigce $cianki naczyn wiosowa-
tych, pobieraja pozywienie dla siebie i dla
tkanek organizmu. Whnioski te dajg sie za-
stosowaé réwniez i do wspomnianej powyzej
sprawy utleniania w czerwonych ciatkach
krwi. Poniewaz zawarto$¢ cukru wkrwi tet-
niczej zmniejsza sie w miare oddalania sie od
serca, przeto moznaby mniema¢, ze tkanki,
znajdujgce sie w najwiekszej odlegtosci od
serca, otrzymuja najmniejszq ilo$¢ substan-
cyj odzywczych; tymczasem w miare utlenia-
nia wzrasta zawarto$¢ dwutlenku wegla
w ciatkach krwi i coraz to nowe ilosci sub-
stancyj odzywczych przechodzg z ciatek do
surowicy. Przez to staje sie zrozumiatem,
dlaczego w najdalej od serca potozonych tet-
nicach surowica zawiera takie same ilosci
cukru, jak w wielkich pniach tetnicznych,
gdy tymczasem ogo6lna ilos¢ cukru we krwi
niewatpliwie zmniejsza sie w miare oddalania
sie od serca.

Wreszcie wzbogacanie sie krwi w dwutle-
nek wegla poteguje utlenianie i w tkankach
ciata, gdyz obok biatka, cukru i ttuszczéw do
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tkanek przechodzi z surowicy i wieksza ilos¢
zasad, przez co zostajg osiggniete nader
przychylne warunki dla sprawy utleniania.

(Naturwis. Rundschau).
Mps.

SPRAWOZDANIA.

Vorlesungen iiber elementare Biologie, przez
'T. Jeffery Parkera. Bruns$wik, 1895. Tiuma-
czenie z angielskiego przez R.v. Hansteina. 8 mk.

Powyzsze dzietko Parkera, profesora biologii
w uniwersytecie w Otago (Dunedin) na Nowej
Zelandyi, stawia sobie za zadanie oswojenie czy-
telnika z elementarnemi podstawami i zasadnicze-
mi pogladami anatomii i fizyologii ro$lin i zwie-
rzat. Ksigzka ta jest przeznaczona nietylko dla
uczniéw wyzszych zaktadéw naukowych, ale i dla
dyletantéw, zamierzajacych obeznac¢ sie z ogdlne-
mi objawami zyciowemi. W tym celu autor po-
dzielit caty przedmiot na 30 wykladéw, w kté-
rych, rozpoczynajgc od ustrojow najprostszych,
stojacych na granicy pomiedzy panstwem roslin-
nem i zwierzecem, kolejno przechodzi do coraz
hardziej ztozonych, tak ze ostatnie wykfady obej-
muja zwierzeta od skorupiakéw az do kregowcow,
a roéliny od mchéw do okrytonasiennych. Z kaz-
dego dziatu istot zyjacych wybrat on gatunki ty-
powe i fatwo dostepne, tak aby je wuczacy sie
tatwo moégt zebraé¢ i samodzielnie zbadaé. Opis
kazdego gatunku, wszedzie bardzo przystepny
i pouczajacy, obejmuje nietylko charakterystycz-
ng posta¢ zewnetrzng, ale takze najistotniejsze
objawy zyciowe, jak mianowicie rozmnazanie,
rozw6j i odzywianie ustrojéw, a w odpowiednich
miejscach autor wspomina o réznych zasadni-
czych kwestyach biologicznych, jak np. o istocie
i powstawaniu gatunkéw, o samorddztwie, o istot-
nej réznicy pomiedzy zwierzetami i ro$linami
i t. d Aby da¢ pojecie o bogactwie materyatu,
opracowanego w dzietku prof. Parkera, wyliczy-
my tu szereg ros$lin i zwierzat szczeg6towiej
w niem uwzglednionych: Amoeba, Haematococcus,
Heteromita, Euglena, Protomyxa, Mycetozoa,
Saccharomyces, Bacteria, Paramecium, Stylony-
chia, Oxytricha, Opalina, Yorticella, Zoothamnium,
Foraminifera, Radiolaria, Diatomeae, Mucor,
Vaucheria, Caulerpa, Penicillium, Agaricus, Spi-

rogyra, Monostroina, Ulva, Laminaria, Nitella,
Hydra, Diphyes, Porpita, Polygordius, raki,
muszle, rekiny, mchy, paprocie, skrzypy, Salvi-

nia, Setaginella, Gymnospermia, Angiospermia.
Drzeworyty bardzo sg pouczajgce i wybornie wy-
konane: kazdy obejmuje po kilka do kilkunastu

{
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oddzielnych figur, a wiec cate dzieto bogato jest
ilustrowane. Opracowanie przedmiotu stoi na
wysokos$ci nowszej nauki; specyalisci nie znajda
tam ani razacych bteddw, ani licznych niedoktad-
nosci. Pomimo wielkiej przystepnosci wyktadu
dzietko Parkera nie czyta sie jak romans; nalezy
je studyowaé z uwaga, albowiem tresciwe zesta-
wienie nader obfitego materyalu w stosunkowo
drobnej ksigzce, obejmujacej tylko okoto 300
stronic, wymagato nader zwieztego wyktadu.
Wafpi¢ zreszta nalezy, aby uczen przy jedynej
pomocy tego drukowanego przewodnika zdotat
zapoznaé sie praktycznie ze wszystkiemi wytozo-
nemi tam faktami. W tym wzgledzie podobne,
lecz znacznie krotsze i nieréwnie mniejszg liczbe
przedmiotéw obejmujgce dzietko Huxleya, przed
12 laty przetozone na polski jezyk, wydaje sie
odpowiedniejszem dla praktycznego oswojenia sa-
mouka z pierwgcinami nauki biologicznej. Uzna-
liSmy jednak za pozyteczne uczyni¢ o dzietku
Parkera blizszag wzmianke, poniewaz wedle na-
szego przekonania dla oséb obeznanych juz nieco
blizej z postaciami mikroskopowemi i zasadnicze-
mi zjawiskami zyciowemi uwazne przeczytanie
tej ksigzki moze by¢ bardzo pozytecznem, albo-
wiem da im ogélny poglad na zjawiska zyciowe
i istotng tgczno$¢ pomiedzy réznemi postaciami
Swiata ozywionego. Szczegdlnie lekarze zwykli
0 tem zapominaé, ze podstawy nauki o najistot-
niejszych  zjawiskach zyciowych w komorce
ltkankach (t.j. zjawiskach powstawania, roz-
mnazania, wzrostu, odnawiania, odzywiania i t. d.)
zawdzieczamy prawie wylgcznie badaniom doko-
nanym na ustrojach najnizszych, jako najtatwiej
dostepnych dla naszych przyrzadéw badawczych,
i ze bez takich spostrzezen zasadniczych cata
fizyologia bytaby oparta na pustych domystach.
A nieznajac dokiadnie samych podstaw nauki
0 zyciu, czy zdota kto wyrobi¢ sobie jasny kry-
tyczny sad o ztozonych i nieprawidlowych zja-
wiskach zyciowych?

H.
Allgemeine Physiologie. Ein Grundriss der
Lehre vom Leben, przez d-ra Maxa Verworna.
Jena, 1895. Z 268 figurami. 15 mk.

rozbierajgca zasadnicze
ozywionym wspélne zjawi-
ska, jak réwniez i warunki og6lne ich wystepo-
wania, stanowita dawniej zwykle obszerniejszy
wstep do podrecznikéw fizyologii zwierzecej. Ta-
ki wstep spotykamy np. w klasycznej fizyologii
Jana Mullera z r. 1844, w ktérej znakomity ba-
dacz zastanawia si¢ nad sktadem chemicznym
i uksztattowaniem materyi ozywionej, nad istotg
organizacyi i zycia, nad warunkami powstawania
zycia organicznego, zrédtami sit dzialajacych
w tworach zyjacych, istotng réznicga pomiedzy
ustrojem roslinnym i zwierzecym, zjawiskami po-
budzalnos$ci czyli drazliwosci, wytwarzania ciepta,
elektrycznosci, S$wiatta, ruchu i t. d. W tymze
rozdziale Muller uwzglednia obszernie poglady

Fizyologia ogdlna,
i wszystkim tworom
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Jedrzeja Sniadeckiego, ktérego ,teorya jestestw
organicznych” réwniez stanowi w istocie wykon-
czony trakfat fizyologii og6lnej. Z podreczni-
kéw po6zniej wydawanych znika ten dziat prawie
w zupetno$ci, ustepujac miejsca zestawieniu wy-
nikéw badan nad szczegétowemi czynnoSciami
narzadéw w zlozonym organizmie zwierzat kre-
gowych i cztowieka. W owym okresie rozwoju
nauki jedynie znakomify fizyotog KI. Bernard po-
Swiecit kilka obszerniejszych dziet rozbiorowi
wspomnianych kwestyj og6lnych (Introduction
a letude de la medecine experimentale, 1865;
Lerons sur les proprietes des tissus vivants,
1866; Rapport sur les progres et la marche de
la physiologie generale en France, 1867).
W Niemczech dopiero w r. 1883 W. Preyer wy-
dal krotki rys fizyologii ogélnej, na ktéry jed-
nak mato zwrécono uwagi. Ta obojetnos$¢ dla
ogdlnych kwestyj biologicznych pochodzita prze-
waznie stad, ze uwaga badaczéw przyrody byta
prawie w zupetnosci pochlonieta przez teoryg
Darwina, ktéra zdawala sie otwiera¢ szerokie
wrota do niezbadanych dotad tajnikéw zycia i or-
ganizacyi. W r. 1884 ukazato sie wielkie dzie-
to znakomitego botanika C. v. Nageli (Mecha-
nisch-physiologische Theorie der Abstammuugs-
lehrej, rozbierajace, procz kwestyj o istocie orga-
nizacji, jej powstawania, rozwoju, przemian,
przystosowan do warunkéw bytu i t. d., jedno-
cze$nie takze rézne inne zjawiska zyciowe, jak
np. odzywianie i pobudzalno$é¢, wyprowadzajac
wszystkie te sprawy z dziatalnosci drobinek (Mi-
celle) wiasciwej substancyi zyciowej (ldioplasma).
Od tego czasu usitowania badaczéw zwracajg sie
znéw coraz czesciej ku og6lnym zjawiskom biolo-
gicznym, uskuteczniajgcym sie mianowicie w ciele
koroérkowem (w protoplazmie i jadrze), a gtéw-
nej pobudki do tego zwrotu, précz wspomnianego
dzieta Nageliego, dostarczyly takze teorye Weis-
manna o roli uksztaltowanych czasteczek jadra
komoérkowego w sprawie dziedziczno$ci i o istocie
zjawiska $mierci. Uwydatnia sie powoli coraz
bardziej przekonanie, ze zasadnicze sprawy zy-
ciowe SciSle sa zwigzane z czynnos$ciag komoérek
wchodzacych w skiad ztozonego organizmu, a usi-
tujac wnikna¢ gtebiej w istote zjawisk zyciowych,
nalezy je przedewszystkiem rozjasni¢ w ustrojach
najprzystepniejszych dla naszych przyrzadéw do-
Swiadczalnych, w szczeg6lnosci dla badan mikro-
skopowych. Do takich tworéw nalezg istoty
przedstawiajace najprostszg organizacya, a mia-
nowicie najnizsze ustroje zwierzece i roslinne,
ktérych ciato utworzone jest z pojedynczej ko-
morki albo ze skupienia niezbyt licznych komo-
rek. Otéz dzieto obszerniejsze, ktére usituje
zebraé¢ w jednolitg cato$¢ caty zaséb dotychczaso-
wych spostrzezen nad elementarnemi zjawiskami
zycia i przy S$cisle naukowem rozumowaniu wy-
prowadzi¢ z nich ogélne wnioski i prawidta, wy-
dal w tym roku M. Yerworn, docent uniwersytetu
w Jena, ktéory zjednat sobie juz powazny rozgtos
w $wiecie naukowym przez ogtoszenie ciekawych
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spostrzezen nad zjawiskami zyciowemi w ustro-
jach jednokomérkowych (Die Bewegung der le-
bendigen Substanz, 1892 ii.). Dzieto to stano-
wi w istocie fizyologig komérki i w tym wzgle-
dzie zajmuje sie wiasciwie tym samym przedmio-
tem, ktéry tak wybornie zostat wytozony w dziele
O. Hertwiga (Die Zelle und die Gewebe, 1892),
lecz gdy ostatnie uwzglednia przewaznie zjawiska
morfologiczne w komérce, praca Verworna gtow-
ny nacisk ktadzie na sprawy fizyologiczne i na
podstawie $cistych spostrzezen rozbiera wszystkie
pytania ogélno-biologiczne, o ktérych wyzej byta
mowa. 1 tak np. po wstepie, w ktérym autor
zastanawia sie nad zadaniami i metodyka badan
fizyologicznych i przedstawia krétki rys rozwoju
tej nauki, przystepuje on do rozbioru witasciwosci
chemicznych i morfologicznych materyi ozywio-
nej, istoty pobudzalnosci i dziatania bodzZcéw,
zjawiska $mierci, mechaniki zycia w komérce,
a konczy dzieto uwagami nad dziatalnoscig komé-
rek w uporzadkowanem ich spoteczenstwie (Zel-
lenstaat). Wyktad jestjasny i przystepny, kre-
$lony z uwzglednieniem szerszego kota ogélnie
wyksztatconych czytelnikéw, ale wymaga juz pew-
nego zasobu zasadniczych wiadomos$ci z nauk
przyrodniczych. Opracowanie catego przedmiotu
jest Scisle naukowe.
1

KRONIKA NAUKOWA.

— m0 promieniach katodu. W roku zesztym
podaliSmy wiadomos¢ o ciekawych spostrzezeniach
p. Leonarda nad pewnemi witasnosciami mato do-
tychczas zbadanych ,,promieni katodu,” ktére
powstajg pod wptywem wytadowan elektrycznych
w rurkach Geisslera o znacznem rozrzedzeniu
(Wszech$wiat 1894, n-r 13 str. 206 oraz n-r 33
str. 527). Zdawalo si¢ dotychczas, ze ,,promie-
nie” te powstajg bezposSrednio na powierzchni
metalowej elektrodu w rurce, skad tez rozchodza
sie w kierunkach linij prostych. P. Goldstein,
a osobliwie p. Kowalski wykazali, ze, aby promie-
nie katodu powsta¢ mogty, niezbednem jest jedy-
nie tylko odpowiednie natezenie pradu; mozna je
otrzyma¢ nawet w rurce bez elektrodéw, jezeli
ja wystawimy na dziatanie do$¢ mocnych wahan
elektrycznych. Kierunek ich jest zawsze wrecz
przeciwny kierunkowi pragdu. Promienie katodu
sg odchylane przez magnes. Do$¢ rozpowszech-
nione byto zdanie, ze sg one promieniami takiego
samego rodzaju, jak promienie Swietlne, lecz
0 bardzo malej dtugosci fali. Gdyby tak byto,
nalezatoby przypuszczaé, ze do$¢ mocny magnes
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odchyla réwniez promienie $wietlne, przynajmniej
pozafiotkowe. P. Curie przekonat sie jednak, ze
nawet najpotezniejszy magnes promieni pozafiot-
kowych nie odchyla wcale. Mozna wiec sadzi¢,
ze promienie katodu sa czem$ roznem od promie-
ni $wietlnych. Nadmienimy jeszcze, ze niedawno
J. J. Thomson okreslat szybkos$¢ rozchodzenia sie
tych promieni i znalazt, ze réwna sie ona 200 km
na sekunde, jest wiec zupetnie rézna od szybko-
$ci promieni $wietlnych, ktéra wynosi, jak wiado-
mo, 300 000 km na sekunde.
W. B.

— Osobliwe Swiecenie szkta. Przed stu nie-
mal laty Beccaria dostrzegt przy rozbijaniu préz-
nej wewnatrz kuli szklanej stabe $wiatto; $wiatto
to dawato sie widzie¢ wogdle, gdy powietrze
wpadato raptownie do proéznej przestrzeni. Bec-
caria sadzit, ze objawy te przypisa¢ nalezy elek-
trycznosci. Doswiadczenia Beccaria zostaty pdz-
niej zapomniane; dopiero przed paru la*y przy-
pomniat o nich J. J. Thomson. Thomson pod-
ciggnat te objawy pod te same kategorya zjawisk,
do jakich nalezy fosforescencya w rurkach Croo-
kesa. W celu zdania sobie sprawy z przyczyny
tych zjawisk p. Burke przeprowadzit szerf-g do-
Swiadczen. Burke rozbijat miotkiem przepalone
lampki zarowe i za kazdym razem dostrzegat
wzmiankowane $wiecenie, trwajgce przez pewien,
zresztg bardzo kroétki czas. W wiekszych lamp-
kach Swiecenie wystepuje wyrazniej,anizeli w ma-

tych. Nastepnie p. Burke brat dos¢ obszerne
naczynie szklane, zakryte szczelnie ptytka, usu-
wat zen powietrze, poczem rozbijat ptytke; przy

pty‘ce szklanej w calem naczyniu ukazywato sie
krotkotrwale biatawe Swiatlo; jezeli za$ byta
wzieta ptytka metalowa zamiast szklanej, Swiatto
nie ukazywato sie wcale, by¢ moze dlatego, ze
w tym razie odtamki ptytki nie byty tak drobne,
lub tez, ze powietrze wpadato do prézni nie tak
gwattownie, jak przy rozbijaniu ptytki szklanej.
Objawy wystepowaty tez same, jezeli do prézni
wdzierat sie po rozbiciu tlen lub tez dwutlenek
wegla. P. Burke twierdzi, ze bardzo wazne zna-
czenie w tem zjawisku majg odtamki szkta, wpa-
dajace do prézni wraz z gazem. Bo skoro na-
czynie byto przedzielone mniej wiecej w potowie
wysokosci siatkg, ktéra przepuszczata dalej gaz,
lecz zatrzymywata najdrobniejsze nawet kawa-
teczki szkta, w takim razie $wiatto dochodzito
tylko do siatki, poza sktkag za$§ naczynie pozo-
stawato ciemnem zupetnie. Swiecenie powsta-
wato i woéwczas, gdy powietrze byto wpuszczane
raptownie przez kran do préznej przestrzeni i tra-
fialo tam na kawaltki potluczonego szkia, lecz
skoro zamiast szkta powietrze napotykato kawat-
ki zelaza, stali, laku, kosci it. d., $wiecenie do-
strzedz si¢ nie dawato. Prawdopodobnie przy-
czyna tych objawéw lezy nie w elektrycznosci,
wytwarzajgcej sie przez tarcie powietrza o szkto,
jak (o przypuszczat Beccaria, lecz jest bardziej
zawita. By¢ moze, ze jest to zjawisko, ktdrego
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przyczyna jest ta sama, jaka, wedtug Crookesa,
sprawia fosforescencya. w opréznionych rurkach,
polegajaca na ,,bombardowaniu,” wedtug wyraze-
nia Crookesa, czasteczek wdzierajgcego sie gazu
0 $ciany naczynia oraz na uderzaniu kawateczkéw
rozbitego szkta o siebie i o $ciany naczynia.

W. B.

— Oznaczenie potozenia bieguna na niebie
zapomoca fotografiil. Biegun zmienia swe poto-
zenie na niebie pomiedzy gwiazdami statemi, na-
lezy przeto oznacza¢ peryodycznie jego potozenie
z mozliwg Scistoscig. Flammarion postuguje sie
w tym celu aparatem fotograficznym. Jezeli go
ustawimy na okolice nieba przylegle do bieguna,
woéwczas gwiazdy przybiegunowe dadza, wskutek
obrotu ziemi, luki na ptytce czutej, tem diuzsze,
im dluzszy byt czas ekspozycyi. Srodkiem tych
tukéw kotowych jest witasnie biegun. Z rozwa-
zania otrzymanej fotografii tatwo wiec juz ozna-
czy¢ potozenie bieguna na niebie pomiedzy gwiaz-
dami statemi.

W. B.

— Dostrzezenia meteorologiczne w Paryzu
i jego okolicach. P. Jaubert poréwnat wyniki
dostrzezen meteorologicznych, przeprowadzonych
w ciggu 2 /2 lat na wiezy Saint.Jaques posrodku
Paryza oraz na stacyach potozonych za miastem.
Z pordwnania tego wypadty niektére ciekawe wy-
niki. Temperatura w miescie szczeg6lniej rano
i wieczorem jest znacznie wyzsza, anizeli za mia-
stem, w potudnie réznica jest bardzo nieznaczna.
Wilgotno$¢ jest mniejsza wmieScie szczeg6lniej
w godzinach rannych i wieczorowych. Najcie-
kawsza jest réznica w zachmurzeniu. Rano za-
chmurzenie nad miastem jest wieksze, anizeli
w okolicy, wieczorem— odwrotnie. Przymrozki
zdarzajg sie w miescie daleko rzadziej, anizeli za
miastem.

W. B.

— Argon i helium. Badajac w r. 1884 wid-
mo powietrza, wywotane dziataniem iskier elek-
trycznych, dostrzegli pp. Hartley i Adeney szereg
linij, ktérych nie mozna byto przypisywaé¢ azoto-
wi ani tlenowi. Obecnie, po odkryciu argonu,
poréwnat p. Hartley powyzsze linie z widmem
tego nowego pierwiastku i wykryt, ze z 54 linij od-
fotografowanego podéwczas widma powietrza
znaczna liczba okazuje zupetng zgodnos$¢ z linia-
mi widma argonu. Juz przed dziesieciu zatem
laty widmo argonu byto odkryte i odfotografowa-
ne. P. Ramsay, w dalszym ciggu swych badan
nad argonem i helium, wykryt obecno$¢ tych obu
ciat w pewnym meteorycie, sadzi tez, ze helium
istnieje w wielu mineratach rzadkich. Oznaczyt
nadto gesto$¢ tego gazu w stosunku do wodoru;-
wynosi ona mianowicie 3.88. Jestto wiec gaz od
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wodoru ciezszy, ajezeli rzeczywiscie jest iden-
tyczny z pierwiastkiem stonecznym tej nazwy, oba-
la to dawne przypuszczenia, wedtug ktérych miat
to by¢ gaz wznoszacy sie w najwyzsze warstwy
atmosfery stonecznej i od wodoru lzejszy.

T. R.

— Nowy sposob otrzymywania argonu. Aby
otrzymac z azotu atmosferycznego argon, odkryw-
cy, jak wiadomo, uzywali magnezu; sposéb ten
nie jest dogodny z powodu wysokiej temperatury,
dojakiej ogrzewac nalezy metal. W jednym z ostat-
nich zeszytéw ,,Comptes rendus” p. Guntz zaleca
w tym celu lityn, dajacy sie tatwo otrzymac
w stanie czystym droga, elektrolizy; tgaczy sie on
szybko z azotem w temperaturze ponizej zaru
ciemno-czerwonego. Korytko zelazne, napetnio-
ne litynem, umieszcza sie w rurce szklanej i prze-
puszcza sie¢ przez nig azot (o cisnieniu atmosfe-
rycznem) otrzymany z powietrza. Skoro tytko
ogrzejemy odpowiednio lifyn, tgczy sie on z azo-
tem; gaz, wychodzacy z rurki, wywiera ci$nienie
10 mm; jest to juz argon. Skoro za$ przepusz-
czamy przez rurke azot, otrzymany ze zwigzkéw
chemicznych, zostaje on przez lityn pochtoniety
catkowicie.

W. B.

— Mend.lejew o argonie. Najednem z ostat-
nich posiedzen Towarzystwa fizyko-chemicznego
w Pe‘ersburgu Mendetejew podniést kwestyg
miejsca dla argonu w ukladzie peryodycznym
pierwiastkéw. Na zasadzie rezultatéw, otrzyma-
nych przez Olszewskiego, Mendetejew uznaje ar-
gon za pierwiastek niezaprzeczony i rozwaza
miejsce, jakieby winien zajaé argon, w przypusz-
czeniu, ze czasteczka jego skiada sie z jednego,

dwu, trzech i t. d. wreszcie z sze$ciu atomoéw.
Jezeli dla czasteczki przyjaé wzor A (co wynika
z wartosci stosunku ciepta wiasciwego przy

statem ci$nienieniu i statej objetosci), A2, A4 lub
As— miejsca, wedtug Mendelejewa, w ukladzie
dla argonn oznaczy¢ niepodobna. Pozostaje roz-
wazy¢ wzory A3 i A0. GdybySmy przyjeli, ze czas-
teczka argonu sktada sie z trzech atoméw, wow-
czas ciezar atomowy wypadtby réwnym 14 i moz-
naby byto uwazaé¢ argon za skondensowany azot.
Na korzy$¢ tego zdania przemawia obecno$¢ ar-
gonu wraz z azotem w atmosferze, oraz wspol-
no$¢ wielu prazkéw w widmie. Dla sprawdzenia
tej hypo‘ezy nalezatoby, wediug Mendelejewa,
umie$ci¢ bor lub tytan w mocno ogrzanym argo-
nie i wystawi¢ na dziatanie iskry elektrycznej.
Gdybysmy przyjeli, ze czgsteczka argonu sktada
sie z 6 atomoéw, wowczas ciezar atomowy wypada
6,5 i nalezatoby umiesci¢ argon w pierwszym
szeregu i prawdopodobnie w pigtej grupie, t.j.
w tej, do ktérej nalezy azot.

W. B.

— Sahara — morzem? Niezmiernie waznem
dla geologii historycznej pustyn piaszczystych
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jest rozstrzygniecie kwestyi pochodzenia tych
piaskéw wogédle; czy one na miejscu powstaty
wskutek rozktadu skat pod wplywem atmosfery,
czy z dalszych okolic przez wode rzek zostaty
naniesione, czy tez w konicu sg pozostatoscig wy-
schtego juz dna morza. Jak trudno nieraz kwes-
tya te rozstrzygnagé, dowodzi najwymowniej Sa-
hara, ktéra przeciez ze wszystkich pustyn jest,
stosunkowo najlepiej zbadana. Spotykamy sie
z czestem zapatrywaniem, jakoby cata Sahara
dzisiejsza, a przynajmniej jej wieksza cze$¢ byta
dnem olbrzymiego, wyschtego juz morza. Zdanie
to do najnowszych prawie czaséw ogdlnie byto
przyjmowane, a i dzi$ jeszcze posiada swoich
zwolennikéw, pomiedzy ktéremi dos$¢ bedzie wy-
mieni¢ Rohlfsa, Pelagauda, Czernego. Twierdze-
nie to podtrzymywaty gtéwnie takie objawy, jak
istnienie soli i gipsu w gdérnych poktadach, jak
np.wSebcha Amadghar w krajuTuaregéw, w kra-
ju Bilma '), prawie catkowite pokrycie ziemi
piaskiem, dalej og6lnie woéwczas panujace teorye
0 powstawaniu pustyn, a w koncu i btedne przed-
stawienie budowy pionowej Sahary. Jako najza-
gorzalsi obroncy tej hypotezy wystepowali:
Escher von der Linth, ktéry na podstawie istnie-
nia takiego morza s*arat sie nawet wytlumaczy¢
okres lodowcéw w Europie $Srodkowej, w Alpach;
E. Desor i Ch. Martius z Montpellier, ktérzy
w r. 1863 badali pustynie potud. Algieru, uwa-
zali wydmy piaszczyste i liczno szoty za stanow-
czy i niezbity dowod istnienia dawnego morza
saharyjskiego, a odkrycie morskiej muszli ser-
cowki (Cardium edule), nawet w wysokoS$ciach
200— 300 m jeszcze bardziej ich w tem biednem
mniemaniu utwierdzito. Pdézniejsze atoli doktad-
ne i bezstronne badania wydm przez uczonych,
ktorzy uwzglednili takie odkrycia, jak istnienie
krokodyla w samem sercu Sahary, w Wadi Mi-
hero, istnienie skamieniatych laséw w oazach
libijskich, doprowadzity ich do wrecz przeciw-
nych wnioskéw, obalajgcych teorya dotychczaso-
wa. Duveyrier, pierwszy badacz kraju Tuare-
géw, dalej geolog Yatonne i d-r Mare3, doszli
do przekonania, ze piasek, tworzacy wydmy sa-
liaryjskie, powstat jedynie wskutek setki wiekéw
trwajacej erozyi atmosferycznej miejscowych po-
ktad6w,aktérg i dzi$ obserwowaé mozna na pozo-
»Swiadkach pustyni,” u Arabéw ngura”
zwanych. Erwin de Bury i A. Poncel w dziele
swojem ,,Le Sahara” udowadniaja, ze potozenie
pustyni afrykanskiej nad poziom morza, jej topo-
grafia, jej flora, jej fauna, aw koncu ijej budo-
wa geologiczna, wrecz sie sprzeciwiajg takiemu
twierdzeniu. Oskar Lenz, profesor wszechnicy
w Pradze, w dziele swem; Timbuktu. lleise
durch Marokko, die Sahara und den Sudan”
1884, tak pisze: ,,Die heutige Sandbedeckung
eines grossen Theiles der Waste hat mit einem

® Rohlfs: ,Reise durch Nord-Afrika, vora
[ Mittelmeer bis zum Busen von Guinea.1868.
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Meeresboden nichts zu thun. Es isfc dies einfach
ein durch Atmospbarilien zerstortes Sandstein-Ge-
birge.” Uwaza wiec pustynie Sahare za wynik
olbrzymiej erozyi atmosferycznej. Nakoniec Zit-
tel i J. Walther w ,,Die Denudation der Wiiste”
wykazujg na podstawie badan geologicznych, ze
co najwyzej nieznaczne tylko obszary szotéw tu-
netanskich i zagtebienia (Depression) Cyrenaiki,
mogty byé w okresie dyluwialnym zalane morzem,
aleojakiems$ og6lnem niegdy$, calg dzisiejsza
Sahare obejmujacem morzu saharyjskiem, mowy
nie moze by¢ wecale.
J. Sroczynski.

— Nowe badania nad geotrupizmem ro$ in
wyszty niedawno z lipskiej pracowni botanicznej
prof. Pfeffera (Czapek, Untersuchungen iiber Geo-
tropismus, w Jahrbucber fur wissenschaftliche
Botanik. 1895). Swojego czasu (1880 r.) Dar-
win poruszy}t $wiat botaniczny sensacyjnem twier-
dzeniem, ze w korzeniach tylko sam wierzchotek
posiada wrazliwo$¢ geotropiczna, ta za$ cze$¢ ko-
rzenia, wktérej odbywa sie zginanie, sity ciezkoSci
nie odczuwa wcale i zgina sie tylko pod wpty-
wem podraznienia przenoszonego od wierzchotka.
Twierdzenie swoje Darwin opierat na tem, ze gdy
1 — 2 mm wierzchotka odcigé, to korzen traci
zdolno$¢ zginania sie geotropicznego, aczkolwiek
nie przestaje rosng¢. Jestto jednak dowdd wat-
pliwy, gdyz zranienie mogtoby zmieni¢ wtasciwo-
$ci korzenia i pozbawi¢ wrazliwosci geotropicznej
i takie cze$ci jego, ktore jg przedtem posiadaty;
to tez twierdzenie Darwina spotkato sie z niedo-
wierzajaca krytyka i kwestya przezen podniesio-
na po dzi§ dzien pozostawata otwarta. Jedna
tylko metoda pozwolitaby w sposéb niewatpliwy
rozstrzygnaé, czy rzeczywiscie wrazliwos$é¢ geo-
tropiczna jest umiejscowiona w wierzchotku ko-
rzeni: oto nalezatloby wykluczy¢ jednostronne
dziatanie przyciggania ziemi od wierzchotka, nie
wykluczajgc go zarazem od reszty korzenia; je-
zeliby sie wtedy korzenh nie zginat, to wrazliwosé
geotropiczna bytaby witasciwg tylko wierzchotko-
wi, jezeliby za$ zginat sie, to bytoby oczywistem
ze i pozostata cze$¢ korzenia jest wrazliwa na
dziatanie sity ciezkosci. Ze za$ podobna metoda
wydawata si¢ niemozebng do wykonania, wiec
tez nie byto nadziei S$cistego rozstrzygniecia tej
ciekawej kwestyi. Tymczasem autorowi wymie-
nionej pracy udato sie dojs¢ do celu w sposéb
nieoczekiwany a bardzo pomystowy. Trzymat on
kietkujgce nasiona tak, ze korzonek ich zmuszony
byt wrasta¢ w kréciutkie ciasne rurki szklane, za-
lutowane na koncu i zgiete pod katem prostym.
Poniewaz rosngca cze$¢ korzeni jest w wysokim
stopniu plastyczna, wiec przystosowywata sie ona
do formy rurki i wynikal korzen zgiety prosto-
katnie w odlegtosci 1'/2 do 2 mm od wierzchotka.
Ot6z gdy korzen zostat umieszczony tak, ze lezat
caly poziomo i tylko wierzchotek miat kierunek
pionowy, zadne zgiecie nie zachodzito, — a wiec
czesci korzenia dalej niz 2 mm od wierzchotka po-
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tozone sg pozbawione wrazliwosci geotropicznej.
Gdy nafomiast caty korzen miat potozenie piono-
we a tylko wierzchotek poziome, wtedy nastepo-
wato zgiecie w pionowej cze$ci i wzmagato sie
dopéty, dopdki wierzchotek nie zostat zwrécony
pionowo nadét; to jest wyraznym dowodem, ze
krotka wierzchotkowa cze$¢ korzenia jest geo-
tropicznie wrazliwa i ze od niej podraznienie
przenosi sie na dalszg cze$¢ korzenia i zniewala
ja do zginania, nawet gdy sama ona wcale nie
podlega jednostronnemu dziataniu sity ciezkosci.
Tak wiec twierdzenie Darwina okazato sie stusz-
nem. Dotycze to korzeni; u todyg za$, jak autor
nasz znajduje, cala lub przynajmniej prawie cata
zginajaca sie strefa jest zarazem geotropicznie
wrazliwa. Dalej autor wyswietlit réowniez cie-
kawag kwestyg, jaka zachodzi przy geotropizmie
zalezno$¢ miedzy natezeniem bodzZca a stopniem
reakcyi. Natezenia sity przyciggania ziemi zmie-
nia¢ oczywiscie nie mozemy; moznajednak zasta-
pi¢ przycigganie ziemi sitag od$rodkowa, ktéra
dziata na organy ros$linne tak samo a ktérg do-
wolnie mozemy stopniowa¢. Pokazato sie, ze
nawet sita odSrodkowa 1000 razy mniejsza od
sity przyciggania ziemi (0,001 y) dziatajeszcze
jako bodziec i wywotuje zgiecie geotropiczne,
ktére jednak nastepuje wolno, bo dopiero po 6
godzinach (u korzonkéw bobu i tubinu); przy
1,0 y zgiecie nastepuje po 134 godziny, a przy
38 y juz po 34 godziny (liczby posrednie pomi-
jamy). Wida¢ stad, ze stopien reakcyi geo-
tropicznej wzrasta wraz z natezeniem sity ciez-
kosci ale znacznie mniej szybko niz ta ostatnia.

Wit E.

— Budowa i rzesy bakteryj. Z obszernej pra-
cy Alfreda Fischera, Untersuchungen iiber Bakte-
rien, (w Jahrbucher fur wissenschaftliche Botanik,
1894) przytaczamy nastepujace dane. Bakterye,
tak samo jak inne komorki roslinne, moga by¢
plasmolizowane. Plasmoliza nazywa sie zjawi-
sko kurczenia cienkiego woreczka protoplazmy,
wysScietajagcego zwewnagtrz blonke komérek ro-
Slinnych, pod wptywem roztworéw roéznych sub-
stancyj. Zywa protoplazma fatwo przepuszcza
wode, natomiast nader trudno przepuszcza roz-
puszczone w niej sole i inne substancye. Gdy
wiec komérke zywa pograzymy w roztworze, kté-
ry silniej przycigga wode anizeli sok komérkowy,
znajdujacy sie wewnatrz woreczka protoplazmy
w t. z. wodniczku— np. gdy pograzymy ja w Kil-
koprocentowym roztworze saletry— to otaczajacy,
roztwér, niemogac sam przedosta¢ sie na we-
wnatrz warstwy protoplazmy, odbiera jednak so-
kowi komérkowemu wode dopdty, dopoki sita
osmotyczna obu nie stanie sie jednakowa. Obje-
tos¢ wodniczka zmiejsza sie zatem i wskutek tego
plastyczny woreczek protoplazmy kurczy sie, za-
okragla, oddzielajac sie od twardej btonki komor-
kowej, az wreszcie zmieni sie w pecherzyk swo-
bodnie lezacy wewnatrz jamy komérki. Gdy
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teraz zastgpimy otaczajacy roztwdr przez wode
lub roztwér stabszy od soku komérkowego, to
nastepuje zjawisko odwrotne, mianowicie sok ko-
morkowy przycigga wode, objeto$¢ wodniczka
wzrasta, woreczek protoplazmy rozcigga sie
i wreszcie zostaje znoéw przyci$niety do btonki
komérkowej, czyli komérka wraca do pierwotne-
go swego stanu. Otéz to samo zjawisko ma
miejsce takze w komérkach bakteryj. Za doda-
niem kropli kilkoprocentowego roztworu réznych
soli, pro‘oplazma ich zaokragla sie i skurczg sie
w pecherzyk wolny lub tylko czescig swej po-
wierzchni przylegajacy do btonki, w komdrkach
za$ wydtuzonych rozpada sie na 2 lub wiecej pe-

cherzykéw. Fakt to doniosty, dowodzi on bo-
wiem, Ze bakterye, wbrew rozpowszechnionemu
mniemaniu, maja w zasadzie taka samg budowe

jak komérki wyzszych roslin, mianowicie sktada-
ja sie z twardej btonki komérkowej, z woreczka
protoplazmy, wyscietajacego ja zwewnatrz, oraz
z wodniczka wypetnionego sokiem komérkowym.
Plasmoliza czesto bardzo nastepuje u bakteryj
pomimo woli badacza przy uzywanym powszech-
nie sposobie przygotowywania preparatéw, pole-
gajacym na wysuszaniu kropli z bakteryami na
szkietku przykrywkowem; wskutek parowania
kropli, koncentracya soli w niej dosiega ostatecz-
nie tego stopnia, ktory -wywotuje plasmotize i ta
myvzabarwionych nastepnie preparatach czesto zo-
staje zachowang. To tez obserwowano jg juz
nieraz, lecz ttumaczono zupetnie mylnie. Tak
np. skurczony pecherzyk protoplazmy uwazano
za jadro lub t. z. ,ciato centralne,” miejsca ogo-
tocone z protoplazmy (a wiec niebarwiace sie)
za zarodniki, wreszcie opisywano nawet nowe ro-
dzaje bakteryj, niebedace niczem innem jak zwyk-
temi bakteryami w stanie plasmolizy. Odkrycie
wiec Fischera rzuca S$wiatto na rézne dawniejsze
obserwacye i prostuje mnéstwo mylnych wywo-
déw.— Wszystkie bakterye ruchome zaopatrzone
sg w rzesy, stuzgce im za organy ruchu. Rzesy
te u bakteryj zywych nie sg nigdy widzialne; wi-
docznemi stajg sie dopiero (co zreszta juz kilka
lat temu odkryt Lo6ffler) w preparatach traktowa-
nych wprzéd osobng bejcg. Niektére bakterye
posiadajg tylko jedne rzese, przytwierdzong do
konca precika lub rzadziej z boku, inne majg
caty peczek (6 lub wiecej) rzes, wychodzgcych
z jednego punktu; gdy taka bakterya ma sie po-
dzieli¢ na dwie, to uprzednio i na drugim jej
koncu powstaje rzesa, resp. peczek rzes, tak ze
po podziale obadwa powstajace osobniki sgjuz
W rzesy zaopatrzone. Wreszcie jeszcze inne ga-
tunki bakteryj posiadajg wielka ilos¢ rzes, roz-
rzuconych pojedynczo i réwnomiernie po catem
ich ciele. Rzesy sg to cieniutkie niteczki proto-
plazmatyczne, ktére muszag by¢é w jaki$ sposéb
potaczone z protoplazma wewnatrz komoérki, nie
przechodza jednak przez widzialne otwory wbton-
ce i nie moga byé wciggniete na podobiefstwo
nibynézek (pseudopodyéw); tatwo natomiast od-
padajg pod wptywem réznych czynnikéw, tak ze
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w preparatach bejcowanych nieraz znajduje sie
mnoéstwo rzes osobno lezacych, niekiedy tez sple-
cionych ze sobg w formalne warkocze. Przy
plasmolizie, pomimo oddzielenia protoplazmy od
btonki, rzesy zachowujag swa ruchomos¢, jak wi-
daé¢ stad, ze ruchy bakteryj nie ustaja; pokazato
sie, ze w miejscu przytwierdzenia rzes zawsze
jaka$ czastka wewnetrznej protoplazmy pozostaje
przy bionce. Tylko pod wptywem mocnych roz-
tworéw rzesy dretwiejg i ruch bakteryj zostaje
wstrzymany, gdy jednak zastgpimy plasmolizujg-
cy roztwor przez wode, ruch na nowo sie rozpo-
czyna, na dowdd, ze rzesy pozostaty nietknietemi.

Wit R.

— Przenoszenie pytku kwiatowego przez
ptaki. W Natalu rosng dwa gatunki gazewnika,
a mianowicie: Loranthus Kraussianus i Loranthus
Dregei, podobnie jak pokrewna im jemiota (Vis-
cum) pasorzytnie na drzewach. Pierwsza z tych
ros$lin przystraja wierzchotki drzew, jako tez ga-
tezie, na ktérych wyrasta, baldaszkami kwiatéw
biatych i czerwonych. Kwiaty te tworzg za-
mkniete rozki dtugosci cala i stojac prostopadle
przypominajg $wiece. Na zewnetrznej stronie
kwiatu wida¢ pie¢ matych szparek, dochodzacych
do czwartej czesci jego diugosci. Jezeli w taka
szparke wiozymy szpilke i usitujemy dostaé jej
koncem do miodu, kwiat peka, pylniki wyrzucajg
pytek, ale tylko pare ziarnek pada na znamie
wysokiego stupka, ktdrego dtuga szyjka przechy-
la sie na bok w otworzonym Kkwiecie. Zwykle
kwiaty otwiera dziobem Cinnyris (Nectarinia) oli-
vaceus, ptaszek nalezacy do rodziny Nectariinae,
karmiagcych sie miodem. Zapuszczajgc dziéb
w kwiat wywotuje eksplozya, wskutek ktérej gto-
wa ptaka zostaje obsypana pytkiem, ktéry nekta-
rynia przenosi nastepnie do innego kwiatu. Ja-
gody powstajace z tych kwiatbw maja mieso
lepkie, a ziarna przyczepiajg sie do dziobéw pta-
kéw, karmigcych sie temi jagodami i zostajg po-
tem przeniesione na gatezie drzew, o ktére ptaki
dzioby wycierajg, tym sposobem pasorzyty te,
podobnie jak jemiota rozmnazajg sie. U gatunku
Loranthus Dregei, rosngcym na Azedarach (Me-
lia Azedarach L.) i sprowadzonym do Natalu lila-
ku (Syringa), pytek kwiatowy przenosi inny ga-
tunek nektarynii, Cinnyris Yerveauxii. Tutaj
wybuch jest tak silny, ze pylniki odrywajg sie
i ulatujg z pytkiem. Na kwiatach tych nigdy
nie spostrzezono owadéw. Obserwacye nad prze-
noszeniem pytku przez nektarynie prowadzit p.
Maurycy S. Evans w Durban (Natal.).

(Nature, 3/1 1895, Prometheus, n-r 294, 1895).

A. S
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1 praca otrzyma nagrode 3000 frankéw, nastepna
4 : 1500 fr. Praca premiowana, po uprzedniem po-
WIADOMOSCI BIEZACE rozumieniu sie komitetu z autorem, zostanie ogto-
szong. Komitet sedziéw stanowig profesorowie:
Pernet z Zurychu, Han'sch z Wiirzburga, Dorn
z Halli, Wislicenus z Lipska i Lunge z Zurychu.
— Konkurs. Z zapisu Schnydera jest ogto-
szony konkurs (powtdérny) o treSci nastepujacej: W. B.
»Poniewaz liczby wyrazajgce ciepta atomowe
pierwiastkbw wykazujg réznice bardzo znaczne
od wartosci teoretycznych, przeto pozgdanem jest
rozszerzenie badan prof. H. F. Webera nad za-
leznosciag ciepta wtasciwego boru, wapnia i wegla
od temperatury na inne pierwiastki mozliwie ODPOWIEDZI REDAKCYI.
czyste oraz na ich zwigzki i stopy. Pro6cz tego
nalezy doktadnie oznaczy¢ gestosci oraz wspot-
czynniki rozszerzalnosci ciat badanych.”
Rozprawy pisane w jezyku niemieckim, fran- W. P. Rochowi z ,Potopu. Uniwersytety:
cuskim lub angielskim nadsyta¢ nalezy przed 30 krakowski, lipski, getyngenski.
wrzesnia roku 1897 pod adresem: ,,An das Pra-
sidium des Konventes der Stadtbibliotek in Ziirich
>(betr. Preisaufgabe der Stiftung von Schnyder
von Wartensee fur das Jahr 1897).” Najlepsza

Buletyn meteorologiczny

za tydzien od 12 do 18 czerwca 1895 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr Kierunek wiatru
s 700 mm -(- Temperatura w st. C. " Szybkos$¢ w metrach Suma Uwagi.
a o na sekunde opadu
7r. lp. 9w, 7r. |p  9w. Najw.jNajn.

12S. 444 447 454 158 204 190 226 15,478 W3.WJ.NI —
13C. 479 491 506 160 182 160 200 149 67 O.NW3N'
14 P. 53« 53.8 529 133 171 163 18,9 115 49 N',N3,0 -
15S. 5206 51,2 492 151 180 156 195 105 46 SE5.SK*, El -
16 N. 48,8 49,2 483 162 16,8 154 208 9,7 60 WS.W2Wi --
17 P. 498 50,2 509 12,7 138 144 165 11,7 67 NW3NW3NW3 *« maty od 1120a. m.
18W. 522 523 523 144 187 186 21,5 10,4 49 W', NE3Wi
Srednia  75°,0 16,5 60 0,0

TRESC. Z teoryi analizy chemicznej, przez Zn.— Nil, przez W. Wr. (dokonczenie). — Wpiyw

oddychania na zachowanie sie cukru, tluszczéw i biatka w organizmie, przez Mps. — Sprawo-

zdania. — Kronika naukowa. — Wiadomosci biezagce. — Odpowiedzi Redakcyi. — Buletyn me-
teorologiczny.

Wydawca A. Slésarski. Redaktor Br. Znatowicz.

flosBojieHo U,eH3ypoio. BapniaEa, 9 leohh 1895 r. Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.





