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-0 HELIOTROPINIE ROSLIN

Rozmieszczenie wrazliwosci heiiotropicznej

i przenoszenie podraznienia heliotropicznego.

Jednym z najlepszych objektéw do studyo-
wania beliotropizmu sg miode wyptonione
kietki zwyczajnego owsa. Gdy wytuskane
i starannie wybrane nasiona owsa posadzimy
w doniczki, to po kilku dniach nad ziemig
pokazujg sie kietki, grube mniej wiecej na
I I2mm i szybko wydtuzajg sie. Sktadajg
sie one z cienkiej rurki a raczej pochwy za-
mknietej na wierzchotku, wewnatrz ktorej
zawarty jest sfaldowany podtuznie listek.
Owa pochwa, morfologicznie rzeczy biorac,
jest pierwszym lisciem roslinki, czyli tak zwa-
nym liscieniem; nastepny za$, zawarty w niej
listek jest pierwszym ze zwykiych, wazkich
a ptaskich lisci, jakie sg wogole trawom wia-
Sciwe. Niedtugo pozostaje on w sfaldowa-
nym stanie wewnatrz liscienia: rosngc szyb-
ciej niz ten ostatni, zaczyna niebawem wy-

wiera¢ na niego zwewnatrz coraz bardziej
wzrastajgce cisnienie, wskutek ktérego lis-
cief wreszcie peka podtuzng szczeling pod
swoim wierzchotkiem i przez te szczeling
miody listek wystepuje na zewnatrz i tu Ja*
lej sie rozwija. Pekniecie to liscienia
w znacznej mierze zalezy od oS$wietlenia,
Na Swietle liscien rosnie niezbyt szybko
i wzrost jego predko sie konczy; wskutek te-
go peka pod naciskiem wydtuzajgcego sie
listka stosunkowo wczesnie, pierwszego lub
drugiego dnia po wyjsciu nad ziemie i po
dojsciu niewiecej jak do 1—2 cm dtugosci.

: Gdy jednak hodowle prowadzimy w statej

i mozliwie zupetnej ciemnosci (np. w szczel-
nie zamykajacej sie szafie), tak aby sie kiet-
ki wyptaniaty, wtedy wzrost liScienia nietyl-
ko jest szybszy, lecz takze trwa diuzej,
skutkiem czego przerwanie go przez listek
nastepuje dopiero po kilku dniach i wtedy
gdy liscien ma juz okoto 6 cm diugosci. Tak
wiec kietki wyhodowane na Swietle wygladajg
dos¢ rdznie od kietkow wyptonionych. Do-
dajmy do tego jeszcze roznice koloru, albo-
wiem listek na Swietle jest zielony a w ciem-
nosci zotty; zas$ pochwowaty liscien pozostaje
w obu wypadkach bezbarwnym, tak ze kolor
catego kietka pochodzi tylko od przeswieca-
jacego przez pochwe koloru listka.
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Kietki odznaczajg sie silnym heliotropiz-
mem, lecz whasciwie tylko liscien jest helio-
tropiczny, podczas gdy zawarty w nim listek
jest zupetnie nieczuty na jednostronne oswiet-
lenie i w zginaniu heliotropicznem Kkietka
ma tylko zupeinie bierny udziat; dlatego tez
nadal bedziemy tylko z liscieniem mieli do
czynienia.  Naturalnie kietki wyptonione
lepiej sie nadajg do doSwiadczen anizeli roz-
winiete na Swietle.,, gdyz u pierwszych liscien
wskutek swego szybkiego wzrostu jest silniej
heliotropiczny, a zarazem wigkszej dosiega
dtugosci; najdogodniejsze sg kietki, w ktérych
nadziemna cze$¢ liscienia ma 2—4 cm diu-
gosci, wtedy bowiem wzrost jest najszybszy.
Ot6z gdy takie kietki, wyhodowane w zupet-
nej ciemnos$ci, wyprostowane i pionowo stojg-
ce, wystawimy na os$wietlenie jednostronne,
to juz po godzinie mniej wiecej zauwazymy
w ich wierzchotkowej czesci lekkie zgiecie

Fig. 1.—-Przebieg zginania helio(ropicznego kiet-
ka owsa, o$wietlonego z prawej strony poziomo

padajgcem S$wiattem. — a przed poczatkiem do-
$wiadczenia. &po 1'/2, ¢ po 3'/2, d po 7'/2 go-
dzinach.

(fig. 1, b), ktdre nastepnie dos¢ szybko roz-
przestrzenia sie dalej, wzmagajac sie zara-
zem. Poniewaz liscien rosnie w catej swej
rozciggtosci, wiec i zginaé sie moze w catej
dtugosci. To tez po 2—4 godzinach znajdu-
jemy go zgietym od wierzchotka do nasady,
przyczem zgiecie jest najsilniejsze w $rodku
jego diugosci (fig. 1, c). Dalej gorna czes¢
liscienia zaczyna sie prostowaé, a zgiecie
schodzi coraz nizej, az wreszcie zeSrodkowuje
sie u samej nasady, gdy cata gdrna czesc,
obejmujaca daleko wiecej niz potowe dtugo-
§ci, jest zupeinie wyprostowana i nachylona
mniej lub wiecej znacznie ku $wiattu (fig. ], d);
ten stan, bedacy juz ostatecznym rezultatem
zginania heliotropicznego, nastepuje zwykle
po 5—8 godzinach.
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Chcac obserwowa¢ przebieg zginania
w sprzyjajacych warunkach, musimy posta-
ra¢ sie: popierwsze o to, aby oSwietlenie
byto mozliwie $cisle jednostronnem, a powto-
re aby Swiatto padato prostopadle do kierun-
ku Kkietkbw, a wiec w kierunku poziomym.
Najlepiej jest postawi¢ w zaciemnionym po-
koju lampe i umiesci¢ doniczke z kietkami
w pewnej odlegtosci (okoto 1 m) od niej
i przytem tak, aby Kietki znajdowaly sie na
jednakowym poziomie z ptomieniem. Gdy
za$ nie rozporzadzamy pokojem dajacym sie
zaciemni¢, to mozemy sobie i w inny sposob
poradzi¢. Umieszczamy doniczke w pudetku
otwartem z jednej strony, z otworem zwroco-
nym ku oknu, i zastaniamy otwér po wiekszej
czesSci ciemnym papierem, tak aby Swiatto
dostawato sie wewnatrz pudta tylko przez
niezbyt szerokg poziomg szczeline, znajdujg-
cg sie na poziomie Kkietkéw; musimy wtedy
od czasu do czasu wyjmowaé doniczke na
chwilke z pudta, aby $ledzi¢ przebieg zgina-
nia. Oproécz tego trzeba jeszcze zwazac na
to, aby ziemia w doniczce pozostawata dos¢
wilgotng i aby temperatura nie byta zbyt
nizkg (okoto 15° Reaumura i wyzej), wreszcie
trzeba bra¢ do doswiadczen tylko Kietki
dobrze rozwiniete, zdrowe i mozliwie proste.
Przy zachowaniu tych warunkéw mozemy
wykonywa¢ doswiadczenie we wszelkiej porze
roku i liczy¢é na powodzenie. Wogole
wszystkie prawie doswiadczenia, o ktdrych
bedziemy w niniejszym artykule méwili, sg
proste, nie wymagajg zadnych osobliwych
aparatow, a wiec przy dostatecznej zreczno-
§ci i staranno$ci przez kazdego tatwo powt6-
rzone by¢ moga; majac te mozno$¢ na widoku
bedziemy przy opisywaniu ich udzielali odpo-
wiednich praktycznych wskazowek.

Gdy bedziemy wykonyw#li powyzsze do-
Swiadczenie nad przebiegiem zginania helio-
tropicznego z kilkoma kietkami naraz, cho¢-
bysmy je wybrali zupetnie jednakowe co do
wieku i rozmiardéw, to rzuci nam sie niechyb-
nie w oczy istnienie znacznych réznic indy-
widualnych w ich zachowywaniu sie. Jeden
kietek zacznie sie zgina¢ wczesniej a drugi
pézniej, ujednego zginanie bedzie postepo-
wato szybciej a u drugiego wolniej, wreszcie
stopien nachylenia, ktérego ostatecznie do-
siega goOrna prostujgca sie cze$¢, bedzie
u kazdego niemal kietka innym. To rdézne
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zachowanie ttumaczy sie indywidualnemi roz-
nicami zaréwno w szybkosci wzrostu, jak
W stopniu wrazliwosci heliotropicznej, widzi-
my stad, Zze rézne osobniki danej rosliny, na-
wet gdy s pozornie zupeinie jednakowe,
jednak co do wewnetrznych swych wiasnosci
tak samo od siebie rdzni¢ sie moga, jak to
bywa u zwierzat. Z przytoczonych powyzej
réznic najwazniejszg jest dla nas rdznica
w stopniu ostatecznego nachylenia kietkow,
gdyz nachylenie to moze nam stuzy¢ ponie-
kad za miare heliotropizmu poszczegdlnych
kietkow. Wiemy z poprzedniego artykutu,
ze gorna cze$¢ organu przyjmuje ostatecznie
potozenie, bedgce potozeniem réwnowagi po-
miedzy jego heliotropizmem a geotropizmem,
ktore sobie wzajemnie przeciwdziatajg. Gdy
organ,stojacy pierwotnie pionowo, oswietlimy
poziomo padajgcem Swiattem i zmusimy go
w ten sposdb do zginania heliotropicznego,
to zatrzyma sie on w potozeniu posredniem
miedzy pionowem a poziomem i stopien jego
nachylenia (t. j. odchylenia od pionowej)
zaleznym bedzie od wzajemnego stosunku
obu czynnikéw, geotropizmu i heliotropizmu.
Gdy oba czynniki sg jednakowe, nachylenie
rownac sie bedzie 45°; im wiecej za$ nachyle-
nie zbliza sie do 90°, t. j. do potozenia pozio-
mego (a wiec do kierunku promieni Swiatta),
tem wiecej oczywiscie heliotropizm przewaza
nad geotropizmem. Ot6z, gdy zmierzymy
ostatecznie nachylenie ") gérnej czesci kiet-
kow owsa, to pokazuje sig, ze jest ono zawsze
znacznem; nigdy prawie nie bywa mniejszem
niz 45°, zwykte waha sie okoto 70° mniej wie-
cej, a niekiedy przekracza nawet 80°, czyli
przybliza sie znacznie do potozenia poziome-
go. Stad wniosek, ze liscien owsa jest wogo-
le, w sprzyjajacych warunkach oswietlenia,

* Mierzyé¢ nachylenie mozna w nastepujacy
sposéb. Ze sztywnej biatej tekturki wycina sie
kwadrant kota o promieniu kilku centymetréw
i kresli sie na nim promienie co 5°. Trzymajac
ten kwadrant szczypczykami, przyktada sie go do
kietka tak, aby jeden brzeg kwadrantu byt pozio-
my (réwnolegty do powierzchni ziemi w doniczce)
i uwaza sie, z ktérym promieniem zbiega sie-gor-
na wyprostowana cze$¢ kietka. Sposéb ten nie
jest oczywiscie Scisty, ale bo tez dla naszych ce-
léw wystarcza najzupetniej przyblizone oznacze-
nie nachylenia i omytki o 5° moga nam by¢ obo-
je‘ne.
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znacznie silniej heliotropicznym niz geo-

tropicznym, Ze jednak stopien jego helio-
tropizmu moze by¢ indywidualnie bardzo
réznym.

Takie sg w gtéwnych zarysach wihasciwosci
heliotropiczne liscienia owsa, ktdry okazat
sie najdogodniejszym objektem do naszych
badan i nad ktorym wskutek tego przede-
wszystkiem przeprowadziliSmy doswiadcze-
nia. Pierwsze zasadnicze doswiadczenie po-
lega na catkowitem zaciemnieniu wierzchotka
lisScienia. Zaciemnienie osiegaliSmy zapomo-
cg rozmaitych $rodkéw, z ktérych przytoczy-
my tu tylko jeden, najprostszy sposob, pole-
gajacy na zastonieciu wierzchotka kapturkiem
z nieprzezroczystego staniolu (cyny arkuszo-
wej).  Wycinamy nozyczkami paseczki sta-
niolu majgce Kkilka mm szeroko$ci i nieco
wiecej dtugosci, obwijamy je naokoto grubej
szpilki lub kawatka drutu odpowiedniej gru-
bosci i w taki sposéb przygotowujemy mate
rurki staniolowe o kilkowarstwowej Sciance;
kazdg rurke zaginamy na jednym koncu za-
pomocg szczypczykow, tak aby jg zupetnie
zamkng¢. Otrzymujemy wiec rodzaj kaptur-
kow czyli krotkich pochewek o zupetnie nie-
przezroczystych $ciankach; powinny one mieé
Srednice mniej wiecej takg samg jak kietki
owsa. Taki kapturek wdziewamy na wierz-
chotek kietka, co naturalnie nalezy czynic¢
ostroznie, aby kietka nie uszkodzi¢; wskutek
gietkosci staniolu brzegi kapturka (jezeli
tenze nie jest zbyt szeroki) przylegajg zupet-
nie szczelnie do powierzchni kietka. Tak
wiec wierzchotek liscienia, na dtugosci, ktéra
nie powinna by¢é mniejszg od 3 mm., jest zu-
petnie zabezpieczony od dostepu $wiatta i gdy
przygotowane w opisany sposob kietki wysta-
wimy na $wiatto jednostronne, to dziata¢ ono
moze na liscien w calej jego rozciggtosci
z wyjatkiem stosunkowo krétkiego wierzchot-
ka, ktéry znajduje sie w ciemnosci.

Dla wykonania doswiadczenia bierzemy
jedne lub kilka doniczek, zawierajgcych kil-
kanascie wyptonionych Kkietkéw, wyprostowa-
nych i mozliwie jednakowej wielkosci (kietki
krzywe, nachylone, lub znacznie rdznigce sie
wielkos$cig od wiekszosci, Jwyrywamy uprzed-
nio jako niezdatne) i na potowe ich wdziewa-
my kapturki staniolowe, pokrywajgce krotki
wierzchotek liscienia, drugg za$ ich potowe
pozostawiamy dla poréwnania bez kaptur-
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kow; nastepnie wystawiamy wszystkie na
oswietlenie jednostronne. Ot6z gdy bedzie-
my $ledzili przebieg zginania heliotropicznego
tych kietkow, to wkrétce juz uderzy nas wy-
razna roznica w zachowywaniu sie jednych
i drugich,—a mianowicie spostrzezemy, ze
kietki z kapturkami wolniej sie zginajg niz
te, ktore zostawiliSmy bez kapturkéw. Réz-
nica ta z czasem coraz bardziej sie wzmaga
i wreszcie po kilku godzinach, gdy zginanie
doszto juz do kresu, kietki obu kategoryj
przedstawiajg sie bardzo rozmaicie: Pod-
czas gdy u kietkbw bez kapturkdw gorna
cze$¢ nachylona jest znacznie (a, fig. 2)
a zwykle nawet bardzo znacznie (a, fig. 3),
to u kietkbw z kapturkami nachylenie jest
bez porownania stabsze (b, fig. 2i 3). Natu-
ralnie, wskutek indywidualnej réznolitosci
heliotropizmu wiasciwego, o ktérej wspomnie-
lismy w poprzedniej naszej rozprawie, nie
wszystkie kietki kazdej grupy maja nachyte-

Fig. 2.— Zgiecie heliotropiczne mitodych kietkéw

owsa, o$wietlonych jednostronnie przez 5®/* go-

dzin.— a kietki o$wietlone w catej swej dtugosci,

b kietki, ktorych wierzchotek jest zaciemniony

staniolowym kapturkiem (wyobrazonym w prze-
kroju).

nie jednakowe, lecz w obu grupach spotyka-
my kietki wiecej i kietki mniej zgiete; nie-
mniej przeto ogo6lna réznica obu grup rzuca
sie w oczy, gdyz nawet u tych kietkow z kap-
turkami, ktore sie najsilniej zgiety, nachyle-
nie jest mniejszem niz u najstabiej zgietych
kietkéw bez kapturkéow. Doktadniejsze po-
jecie otem dajg nam pomiary nachylenia;
tak np. w doswiadczeniu, z ktérego wzieta
jest figura 2, nachylenie kietkow bez kaptur-
kéw wahato sie od 45° do 55°, za$ nachyle-
nie Kkietkow z kapturkami od 10° do 15°%
w drugiem doswiadczeniu (do ktérego nalezy
fig. 3) odpowiednie liczby wynosity 75°—80°
i 25°—35°. Badz co badz, te roznice indy-
widualne sg czynnikiem przeszkadzajgcym;
gdyby$my np. wzieli do poréwnania tylko
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jedne pare kietkow, to tatwo mogtoby sie
zdarzy¢, ze jeden z nich odznaczatby sie wy-
jatkowo silnym a drugi wyjgtkowo stabym
heliotropizmem i wtedy znalezlibySmy miedzy
niemi réznice znacznie wiekszg lub tez znacz-
nie mniejsza niz wiasciwie by¢é powinno.
Chcac zbadaé rzeczywisty wptyw zaciemnie-
nia wierzchotka na nachylenie heliotropiczne,
musimy zatem wykluczy¢ ten czynnik indy-
widualny; dlatego wtasnie robimy kazde do-
Swiadczenie nie z jedng parg kietkéw, lecz ze
znaczniejszg ich ilosciag, obliczamy przecietne
nachylenie wszystkich kietkéw jednej i dru-
giej grupy, dopiero poréwnywamy ze sobg te
przecietne.

Doswiadczen takich wykonaliSmy kilkadzie-
sigt i wewszystkich bez wyjatku otrzymalismy
ten sam rezultat: Stale nachylenie Kkietkéw
bez kapturkéw byto znacznie silniejszem
(zwykle 2 — 3 razy) niz Kkietkow z kap-

ku b wierzchotek byt zaciemniony do poprzecz-
nych kresek.

turkami. Najmniejsza roznica przecietnych,
ktéra nam sie wogole zdarzyta, byta nastepu-
jaca: nachylenie kietkow bez kapturkéw 67°,
a kietkdw z kapturkami 40°; jestto badZ co
badz jeszcze dos¢ znaczna réznica. To do-
Swiadczenie jest zarazem jedynem, w ktorem
obserwowali$my tak znaczne nachylenie kiet-
kéw z kapturkami; zwykle nachylenie ich wy-
nosi od5°do 25°,i nie staje sie juz silniejszem,
jakkolwiek dtugo pozostawiliby$Smy je wS$wie-
tle jednostronnem. Dodac jeszcze nalezy, ze
nachylenie kietkéw z kapturkami mierzylismy
zawsze w tem ich miejscu, gdzie onojest naj-
silniejszem (wiec np. w fig. 3, b — w $rodku
kietka), nie zas§ u wierzchotka, ktory czesto
zagina sie wyraznie ku gorze pod wptywem
geotropizmu.
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Jest wiec niewatpliwem, ze zaciemnienie
wierzchotka zmniejsza znacznie nachylenie

kietkbw, a wiec ostabia ich heliotropizm
wihasciwy. Pytanie, czem sie taki wplyw
ttumaczy. Moznaby przypusci¢, ze Swiatto

tylko wtedy wptyw swoj catkowicie wywrzeé
moze, gdy dziata na organ w catej jego diu-
gosci; gdy wiec cze$¢ organu zaciemniamy, to
wskutek tego zgina sie on stabiej. To przy-
puszczenie, coprawda, wydaje sie juz za-
wczasu nieprawdopodobnem, gdy zestawimy
wzgledng krétkos¢é pokrytego kapturkiem
wierzchotka ze znacznym wplywem, Ktory
jego zastoniecie wywiera. Ale mniejsza
o ten zarzut, gdyz mozemy sie wprost do-
Swiadczalnie przekonaé, ze powyzsze przy-
puszczenie nie jest stusznem. Gdyby byto
stusznem, to skutek powinienby by¢ ten sam,
czy zaciemnimy wierzchotek czy jakg inng
cze$¢ liscienia.  WykonaliSmy to sprawdza-
jace doswiadczenie, wdziewajagc na Kkietki
szczelnie przylegajace rurki staniolowe o dtu-
gosci takiej samej lub wiekszej jak kapturki;
rurki znajdowaty sie nieco ponizej wierzchot-
ka, sam za$ wierzchotek wystawat ponad nie
o kilka mm i znajdowat sie w Swietle, réw-
niez jak dolna cze$¢ kietkbw. Ot6z pokazato
sie, ze rurki te, aczkolwiek zaciemniajgce nie-
mniejszg czes¢ liscienia jak kapturki, nie wy-
wierajg zadnego wptywu na zginanie hetio-
tropiczne: kietki zaopatrzone niemi, zginaty
sie tak samo jak kietki oSwietlone w calej
swej dtugosci. Widzimy zatem, ze zaciem-
nienie czeSci organu samo przez si¢ nie
zmniejsza jego heliotropizmu.

A wiec nie jest wszystko jedno, czy za-
ciemniamy wierzchotek liscienia czy inng
czes$€ jego. Tylko zaciemnienie wierzchotka
wywiera wptyw na heliotropizm catego liscie-
nia, powodujagc znaczne jego zmniejszenie.
Wynika stad, ze krotki wierzchotek liscienia
odr6znia sie od dolnej czedci, t.j. od calej
reszty tego organu jakiemi$ osobliwemi wia-
sciwosciami  heliotropicznemi.  Wrazliwos$¢
heliotropiczna dolnej czesci jest oczywiscie
nieznaczng, gdy bowiem tylko ta czes¢ jest
jednostronnie oswietlona, to stabo tylko sie
nachyla. Natomiast nachylenie jej staje sie
znacznie wiekszem, gdy to samo oSwietlenie
jednostronne dziata oprocz tego takze na
krétki wierzchotek. Stad wynikajg najwy-
razniej dwa wnioski: Popierwsze, Ze wierz-
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chotek liscienia znacznie bardziej jest wrazli-
wy na os$wietlenie jednostronne niz jego czes¢
dolna, czyli ze odznacza sie wiekszg wrazli-
woscig heliotropiczng. A powtdre, ze ze
strony oswietlonego wierzchotka rozprzestrze-
nia sie wdot liscienia jakis wptyw, uzdolnia-
jacy dolng jego cze$¢ do znacznie silniejszego
reagowania na oSwietlenie jednostronne,
czyli zwiekszajacy znacznie heliotropizm wia-
Sciwy tej czesci organu.

Chcac blizej okreslic ten wptyw, ktdry
oSwietlenie wierzchotka wywiera na reszte
liScienia, musimy zgodzi¢ sie na pewne poje-
cia teoretyczne. Gdy jaka cze$¢ organu he-
liotropicznego jest jednostronnie osSwietlona,
to dziatanie Swiatta wywotuje w zywej proto-
plazmie jego komérek pewnag nieznang nam
blizej zmiane, ktorg nazywamy odczuciem
oswietlenia jednostronnego; przy jednakowem
oSwietleniu zmiana ta zachodzi w protoplaz-
mie rozmaitych organéw lub rozmaitych cze-
§ci organu w réznym stopniu, na czem wias-
nie polega rozmaity stopiert ich wrazliwosci
heliotropicznej. Ta pierwotna zmiana w pro-
toplazinie powoduje inng, wt6rng zmiane,
ktérg nazywamy podraznieniem, ta za$ ze
swej strony powoduje dalsze zmiany, ktoérych
ostatecznym skutkiem jest zgiecie sie danej
Czesci organu. Podraznienie jest prostym
skutkiem wrazliwosci na $wiatto jednostronne
i jest tem silniejszem, im silniejszg byta
wrazliwos¢. Musimy jednak przypusci¢, ze
podraznienie, gdy raz w pewnej czesci orga-
nu zaszto, nie ogranicza sie na niej. lecz wy-
wotuje te samg zmiane takze w protoplaz-
mie sasiednich komorek, tak ze i one zostaja
podraznione, choéby nawet same wecale nie
byty oSwietlone jednostronnie; te zndéw w po-
dobny sposdb powodujg podraznienie jeszcze
dalszych komoérek i t. d. Tak wiec podraz-
nienie, zaszte w jednein miejscu organu
wskutek wrazliwosci na Swiatto jednostronne,
rozprzestrzenia sie coraz dalej po tym orga-
nie, podobnie jak ruch czasteczek, wywotany
przez wrzucenie kamyka do wody, nie ogra-
nicza sie do miejsca swego powstania, lecz
rozchodzi sie w postaci fali coraz dalej po
powierzchni wody. Zjawisko to nazywamy
przenoszeniem podraznienia heliotropiczne-
go,—przyczem podraznienie heliotropiczne
pojmujemy jako co$ zupetnie realnego, mia-
nowicie jako pewng okre$long (tylko nieznang
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nam dotad) zmiane w protoplazmie komaérek.
Otéz wobec moznosci takiego przenoszenia,
wiadomem jest, ze w jakim$ danym punkcie
organu podraznienie heliotropiczne moze
mie¢ dwie rozmaite przyczyny: Moze ono
by¢ skutkiem wrazliwosci na oswietlenie jed-
nostronne w tem samem miejscu (podraznie-
nie bezposrednie); lub moze by¢ doprowadzo-
nem skadinad i by¢ posrednim skutkiem wraz-
liwosci na Swiatto jednostronne w innej czesci
organu (podraznienie posrednie). Stopien
bezposredniego podraznienia zalezy od stop-
nia wrazliwosci heliotropicznej danej czesci
organu; podraznienie za$ posrednie, skad-
ingd przenoszone, nie jest oden zaleznem, za-
lezy bowiem od stopnia wrazliwosci innej
czesci organu, mianowicie tej gdzie ono po-
wstato i skad wychodzi. A zatem posrednie
podraznienie moze by¢ wiekszem, niz odpo-
wiada wrazliwo$¢ danego miejsca i moze na-
stapi¢ nawet w takiem miejscu, ktore samo
jest zupetnie wrazliwosci heliotropicznej po-
zbawione, a wiec do posredniego podraznie-
nia niezdolne. W dalszym ciggu niniejszego
artykutu zapoznamy sie z wypadkiem, w kt6-
rym ta ostatnia teoretyczna moznos¢ rzeczy-
wiscie ma miejsce.

Zastosujmy te pojecia do wytlumaczenia
zachowywania sie liscienia owsa. Cata dol-
na czesc¢ jego posiada wrazliwos¢ heliotropicz-
ng tylko w dos¢ stabym stopniu, a wiec i bez-
posrednie podraznienie jest slabem i wobec
przeciwdziatania geotropizmu, moze spowo-
dowaé tylko nieznaczne nachylenie,—jak to
widzimy u kietkdéw, ktorych wierzchotek za-
stoniety jest od Swiatta kapturkiem staniolo-
wym. Krdétki zas wierzchotek odznacza sie
bardzo znaczng wrazliwoscig heliotropiczng,
zachodzi wiec w nim odpowiednio silne po-
draznienie, ktére nastepnie przenosi sie dalej
i z czasem dochodzi az do samej nasady lis-
cienia. Tak wiec w dolnej czesci liscienia,
oprocz wiasciwego jej stabego podraznienia
bezposredniego, dziata jeszcze silnie posred-
nie podraznienie, pochodzace od bardziej
wrazliwego wierzchotka. Gdy liscien oSwie-
tlony jest w catej swej dtugosci, to w dolnej
czesci jego obadwa te podraznienia sumuja
sie i w rezultacie otrzymuje sie w catym lis-
cieniu podraznienie heliotropiczne tak sil-
ne, ze przewaza geotropizin i prowadzi do
bardzo znacznego nachylenia ku Swiathu.
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Tylko w taki sposéb mozemy sobie wytluma-
czy¢ uderzajacy wplyw zaciemnienia wierz-
chotka na stopien nachylenia Kkietkow, jaki
okazaly zgodnie opisane powyzej doswiadcze-
nia z kapturkami staniolowemi.

Tak wiec wynik tych prostych doswiadczen
daje nam dowdd dwu naraz nowych a god-
nych uwagi faktow, a mianowicie: 1) tego, ze
wrazliwo$¢ heliotropiczng moze by¢ w réz-
nych czesciach danego organu rozmaitg i 2)
tego, ze podraznienie heliotropiczne moze sie
przenosic.

PostaraliSmy sie okresli¢ blizej diugosé
owego wierzchotkowego paska liscienia, od-
znaczajacego sie znaczng wrazliwoscia helio-
tropiczng i znalezliSmy, ze wynosi ona okoto
3mm. UrzadziliSmy wtym celu doswiadcze-
nia z czterema grupami, zawierajgcemi kaz-
da po kilka kietkéw. Kietki grupy a pozo-
stawiliSmy bez kapturkéw, za$ Kkietki innych
trzech grup zaopatrzyliSmy kapturkami sta-
niolowemi, pokrywajacemi wierzchotek na
rozmaitej dtugosci, a mianowicie w grupie b
1—1'2mm, w grupie ¢ 3 mm, w grupie d
717j toto; wszystkie te kietki wystawiliSmy na
oswietlenie jednostronne, az dop6ki nie przy-
jety statecznego nachylenia. Pokazato sie,
ze nachylenie Kkietkbw b byto mniej-wiecej
posredniem miedzy nachyleniem grup a i c;
czyli ze zaciemnienie gornych 1—IYa mm
zmniejsza wprawdzie heliotropizm catego
liscienia do$¢ znacznie, jednak mniej znacz-
nie niz zaciemnienie 3 mm. Miedzy za$ gru-
pami c i d nie bylo prawie zadnej roznicy,
a wiec zaciemnienie dalszego kawatka liscie-
nia ponad wierzchotkowe 3 mm pozostaje juz
bez wplywu. Inne doswiadczenie, bedace
niejako odwroceniem tylko co przytoczonego,
réwniez potwierdzito, Ze dtugo$¢ najbardziej
wrazliwego wierzchotka wynosi nie wiecej
jak 3 mm, ale tez w zadnym razie niewiele
mniej.

Dla przekonania sie 0 znacznym wplywie
wierzchotka na heliotropizm catego liscienia
mozemy tez jeszcze wykonaé nastepujgce
ciekawe doswiadczenie. Doniczke z pewng
iloScig kietkbw umocowujemy  wieczorem
w ciemnej szafie w uko$nem potozeniu, tak
aby kietki bylty nachylone mniej-wiecej
0 40°—50°; wtecty kietki wskutek geotropiz-
mu zwrdcg sie w ciggu nocy ku gorze i naza-
jutrz rano znajdziemy je zgietemi u nasady
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a w catej swej gornej czesci wyprostowanemi
w kierunku pionowym. Teraz wdziewamy
na czes$¢ kietkdw kapturki staniolowe zwyklej
dtugosci a inng cze$¢ ich pozostawiamy bez
ostonek, umieszczamy doniczke prosto na
stole i wystawiamy jg na jednostronne pozio-
mo padajgce Swiatto, tak aby gorna czesc
kietkbw, odchylona oczywiscie 0 40°—50° od
pionu, zwrdcona byta w strone zrodta Swia-
tta. Po niejakim czasie spostrzezemy ude-
rzajace zjawisko, ze rézne kietki wykonywajg
ruchy wrecz odwrotne, a mianowicie kietki
bez kapturkéw zginajg sie wdot (bardziej
jeszcze sie nachylajg), kietki za$ z kapturka-
mi zginajg sie w gére. Tiumaczymy to za$
w sposOb nastepujacy: Kietki z zaciemnio-
nym wierzchotkiem majg heliotropizm stab-
szy od geotropizmu, potozenie wiec rownowa-
gi znajduje sie przy mniejszem nachyleniu
niz to, ktore wszystkie miaty w poczatku do-
Swiadczenia; dgzac zatem do wiasciwego im
potozenia réwnowagi, Kietki te muszg sie
zwraca¢ ku gorze. Przeciwnie w kietkach
bez kapturkéw, podlegajacych silnemu wpty-
wowi o$wietlenia wierzchotka, heliotropizm
znacznie przewaza nad geotropizmem, poto-
zenie rbwnowagi wymaga dla nich silniejsze-
go nachylenia niz im pierwotnie dano i dla-
tego zginajg sie one jeszcze bardziej ku
Swiathu.

To doSwiadczenie jest w gruncie rzeczy
tylko modyfikacya wyzej juz przytoczonych
dosSwiadczen z kapturkami i rezultat jego
moglismy wiasciwie z gory przewidzieé. Mo-
zemy natomiast przytoczy¢ jeszcze inny do-
wod na korzys¢ tego, ze wierzchotek jest bar-
dziej heliotropicznie wrazliwy niz reszta
liScienia, — dowdd zasadniczo rézny i nieza-
lezny od dotychczas przedstawionego.

Dowdd ten wymaga znajomosci rozmiesz-
czenia szybkosci wzrostu w liscieniu, musimy
wiec przedewszystkiem pare stdbw o niem po-
wiedzie¢. Jezeli na liScieniu, zapomocg po-
przecznych kreseczek tuszowych oznaczymy
pewng ilos¢ poprzecznych paskéw po 3 mm
dtugosci i nastepnego dnia zmierzymy przy-
rost poszczegdlnych paskéw, to okazuje sig,
ze w pierwszym, t.j. wierzchotkowym pasku
przyrost jest wzglednie maty, w drugim pas-
ku juz jest sznacznie (2— 3 razy) wiekszy,
w trzecim jeszcze troche wiekszy, w czwar-
tym za$ zwykle znéw nieco mniejszy niz
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w trzecim i w dalszych paskach stale, aczkol-
wiek powoli, zmniejsza sie az do nasady lis-
cienia. Inaczej méwigc, maksymum szybko-
§ci wzrostu znajduje sie w trzecim (niekiedy
nawet dopiero w czwartym) pasku czyli
w odlegtosci 6—12 mm od wierzchotka i po-
czynajac od tego maksymum, szybko$¢ wzro-
stu spada w obie strony, ku nasadzie zwolna,
ku wierzchotkowi raptownie. Ot6z widzie-
lismy dawniej, ze przy danej grubosci i bu-
dowie anatomicznej organu jego heliotropizm
wiasciwy, t.j. jego zdolno$¢ do zginania he-
liotropicznego, zalezy jeszcze od dwu czynni-
kéw, mianowicie od szybkosci wzrostu i od
stopnia wrazliwosci heliotropicznej. Gdyby
wrazliwos¢ heliotropiczna byta we wszystkich
paskach liscienia jednakowa, to ich heliotro-
pizm wiasciwy bytby wprost proporcyonalnym
do szybkosci wzrostu, a wiec najsilniejszym
heliotropizmem musiatby sie odznaczac pasek
trzeci; on wiec tez musiatby sie najwczesniej
zgina¢ heliotropicznie.  GdybysSmy jednak
znalezli, ze tak nie jest, ze ktory z wolniej
rosngcych paskéw zaczyna zgina¢ sie jedno-
czeSnie z paskiem trzecim, to wynikatoby
stad, Ze réznice w szybkoSci wzrostu réwno-
wazy przeciwna réznica wrazliwosci lielio-
tropicznej, czyli ze 6w wolniej rosngcy pasek
jest zato odpowiednio wrazliwszym; jezeli za$
wolniej rosnacy pasek zegnie sie wczesniej od
szybciej rosnacego, to oczywiscie wrazliwosc
pierwszego musi by¢ jeszcze bardziej prze-
wazajaca.

Ot6z przypatrzmy sie blizej pierwszym po-
czatkom zginania heliotropicznego liscieni
owsa, a spostrzezemy, Ze pierwsze stabe lecz
niewatpliwe zgiecie, nastepujgce mniej-wiecej
po godzinie, nie ukazuje sie nigdy w pasku 3,
lecz zawsze w wierzchotku liscienia, wpasku 1
i 2, lub nawet tylko w samym pasku 1(fig. 4,1,
str. 408); dopiero ojakie *2godziny poOzZniej
i pasek 3 zaczyna sie wyraznie zginaé, lecz
i wtedy jeszcze jest zgiety nie silniej niz pa-
sek 1 (fig. 4, 11). Aby za$ da¢ pojecie o rdz-
nicy w szybkos$ci wzrostu paskéw, przytocze
przecietne cyfry, tyczace sie wiasnie kietkow
narysowanych na fig. 4. Przecietny przy-
rost pieciu paskow w ciggu 22 godzin wyno-
sit (w procentach pierwotnej dtugosci pas-

kow): Pasek 1 (wierzchotkowy) 53%, pa-
sek 2 — 122%, pasek 3 — 129%, pasek
4 — 108%, pasek 5 — 97%. Tak wiec pas-
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ki 2 i 3 rosty przeszto dwa razy szybciej niz
pasek 1; ajednak zaczety sie zginaé nie
wczesniej lub nawet pdzniej od niego. A za-
tem wrazliwo$¢ heliotropiczna w pasku ],
t. j. w wierzchotkowych 3 mm liscienia, musi
by¢ w kazdym razie znacznie wiekszg anizeli
w dalszych paskach.—W dalszym ciggu zgi-
nania roznica miedzy paskami zaciera i na-
stepnie odwraca sig, tak ze wkrétce wierzcho-
tek okazuje sie mniej zgietym niz paski
nizsze. Jestto zupetnie zrozumiate, gdyz
popierwsze wierzchotek, bedac coraz to bar-
dziej pochylany biernie wskutek zginania na-
stepujacych paskow, szybko zbliza sie do po-

@ b O cl b ¢

Fig. 4. — Poczatkowe stadya zginania helio-

tropicznego trzech kietkow owsa a, b, ¢, Iw go-

dzine, Il w 13i godziny po wystawieniu na jed-

nostronne o$wietlenie. Na kietkach oznaczone sg

zapomocyg kresek tuszowych poprzeczne paskKi
o0 pierwotnej dtugosci 3 mm.

tozenia réwnowagi i niebawem zginaé sie
dalej przestaje, a powtdre po niejakim czasie,
wskutek przenoszenia silnego podraznienia
heliotropicznego od wierzchotka, w dalszych
paskach zaczyna skutkowaé podraznienie po-
Srednie, znacznie zwiekszajgce ich heliotro-
pizm wiasciwy. Dlatego rdznice, na ktorej
powyzsze nasze dowodzenie oparlismy, moz-
na naturalnie obserwowaé tylko w pierwszych
stadyach zginania, gdy wierzchotek nie zo-
stat jeszcze biernie nachylony i gdy przeno-
szenie podraznienia nie zdazyto jeszcze wejsé
w gre.
(Dok. nast.).

Wiadystaw liothert.

OmWwIiuSz de Bourmeister

RADOS2R0 WSKL.

WSPOMNIENIE PoOS 1E I-'"T N E.

W potowie maja r. b. po diugich cierpie-
niach zmart jeden =z najzastuzenszych na-
szych entomologéw, b. generat-lejtenant,
Oktawiusz Radoszkowski.

Zmarty byt postacig dobrze znang wW ar-
szawie i w caltym kraju z wiedzy wszech-
stronnej, uczynnosci, przystepnosci, intereso-
wania sie wszystkiemi wazniejszemi kwestya-
mi, dotyczagcemi naszego spoteczenstwa oraz
z wielu ustug obywatelskich, Kktore chetnie
i zcalg sumiennoscig spetniat; z prac zas
swoich z dziedziny entomolgii, jako hyme-
nopterolog, czyli badacz owadéw btonko-
skrzydtych (Hymenoptera), pospolicie pszczo-
towatemi zwanych, zastyngt nietylko w kraju,
ale i w catej niemal Europie.

Urodzony 19 sierpnia 1820 r. w tomzy,
poczatkowe wychowanie pobierat u piarow
(1828—1834 r.), gdzie, miedzy innemi, stu-
chat wyktadéw cieszacego sie podowczas
wielkg i zastuzong popularnoscig, niepospoli-
tego entomologa, prof. Antoniego Wagi.
Zapisat sie nastepnie na wydziat techniczny
t. z. kurséw dodatkowych (1835—1837 r.), po
ukonczeniu ktdrego wstapit do szkoty arty-
leryi w Petersburgu (dzisiejsza akademia),
ktorg ukonczyt w r. 1846 jako pierwszy
uczen, zaraz tez zostat mianowany wyktada-
jacym w tejze szkole geometryg wykresing
i rachunek rozniczkowy (1846 — 1850 r)
Giéwnie poswiecit sie stuzbie wojskowej, stu-
zyt w artyleryi konnej (J838—1879), a prze-
chodzac rozne stopnie doszedt do stopnia
generata-lejtenanta i wtej godnoSci opuscit
stuzbe jako emeryt okoto roku 1880. Jako
wyrédzniajacy sie wiedza, zdolnosciami i pra-
woscig charakteru byt mianowany cztonkiem
réznych komitetéw wojskowych i czesto dele-

gowany do zbadania roznych, nowych i za-
witych kwestyj z zakresu sztuki wojennej.
Zamitowany od najmtodszych lat do pozna-

wania przyrody, w chwilach wolnych od zaje¢
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obowigzkowych oddawat sie z niematym za-
patem obserwacyom i pracom nad ulubionemi
owadami, a nadto w czesci pracowat i nad
réznemi gateziami nauk przyrodniczych,
szczegOlniej za$ mineralogig.  Jeszcze
w szkotach objawiat checi i szczeg6lne upo-
dobanie do nauk przyrodniczych, a pod kie-
runkiem gtosnego w kraju Wagi odbywat
wycieczki entomologiczne i botaniczne w oko-
licach Warszawy i juz wtedy obeznat sie
z faung i florg. Stopniowo wyrabiat sie na
specyaliste coraz powazniejszego, a pragnac
wszechstronnie i gruntownie pozna¢ przed-
miot przez siebie wybrany, przebywat czesto
zagranicg i pracowat w najlepszych muzeach
i pracowniach, gdzie znajdowat obfite zbiory,
materyat gotowy do pracy i literature.
Gtownie przebywat w British Museum
w Londynie, w Jardin de Plantes w Paryzu,
w gabinetach zoologicznych wW iedniu i Ber-
linie, nadto zapoznat sie ze specyalistami hy-
rnenopterologami, ktorych bogate kolekcje
owadow btonkoskrzyditych staty sie przed-
miotem licznych jego studyow, a miedzy in-
nemi kolekcye Guerin-Menevillea w Paryzu,
Jurinea i H. de Saussurea w Genewie.
Z ostatnim z tych uczonych Radoszkowski
zostawat w stosunkach Scistej przyjazni i wie-
lokrotnie spedzat diuzszy czas w domu zna-
komitego badacza szwajcarskiego. Bogato
wyposazony od natury, przy odpowiednich
Srodkach, jakiemi rozporzadzat, doskonale
przygotowany, zajat sie swoim przedmiotem
z zapatem, wytrwatoscig i znajomoscia rze-
czy. Stale mieszkat w Petersburgu i tam
tez byto gtdwne jego pole dziatania; zyt
wsrod miejscowych entomologéw, wysoko po-
wazany — to tez byt zalozycielem towa-
rzystwa entomologicznego w Petersburgu,
jego diugoletnim prezesem i cztonkiem ho-
norowym.

W kraju przebywat corocznie pare mie-
siecy letnich, wakacyjnych, czeScig wW arsza-
wie, czesto za$ w majatku swoim w tom*
zynskiem. Ozas wakacyjny zwykle poswiecat
badaniom fauny hymenopterologicznej krajo-
wej, zbierat materyatly, ktére nastepnie zimg
opracowywat. Najwiecej jednak czasu wol-
nego od zaje¢ stuzbowych poswiecat pozna-
waniu fauny owaddéw btonkoskrzydtych okolic
Petersburga, roznych okolic Kosyi europej-
skiej, Kaukazu, Syberyi, prowincyj Zakaspij-
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skich, a w czesci Egiptu i Abissynii. Prawie
wszystkie wyprawy naukowe przyrodnicze,
przedsiebrane przez uczonych rossyan, po
powrocie komunikowaly Radoszkowskiemu
zebrane owady btonkoskrzydte do okre$lenia,
dlatego tez zbiory-pozostate po zmartym, za-
wierajg wiele cennych form nowych, pierwszy
raz przez niego opisanych, czyli t. z. ,typéw
opisowych.”

Radoszkowski byt uczonym entomologiem
gabinetowym; badat, opisywat, grupowat, wy-
jasniat rézne kwestye sporne, ale gtdwnie na
podstawie materyatow przez kogo innego ze-
branych. To tez prace drukowane, stosun-
kowo liczne, sg czysto systematyczno-opisowe,
budowg poznawanych owadéw o tyle sie zaj-
mowal, o ile koniecznem to bylo do systema-
tyki, do ugrupowania opisanych gatunkéw
i t. d. Strony biologicznej, tak interesujacej
u owadéw btonkoskrzydtych (Hymenoptera),
nie opisywat, cho¢ u wielu gatunkéw jg ba-
dat i znal dobrze. Wazniejsze prace Ra-
doszkowskiego sg nastepujgce:

1) Sur quelques Hymenopteres nouveaux
ou peu connus, de la collection du Musee de
I’Academie de Science de S-t Petersbourg
(Bombus et Anthidium). Buli. d. Moscou,
1859—1862.

2) Opisanie niekotorych nowych widéw
z otrjada pereponczatokrytych (Pseudomeria
Swanetiae, Yespa Schrenkii, Mutila Mongo-
lica, Mutila Californica), Horae Soc. Ent.
Ross., 1861, t. I.

3) Opisanie os (Vespa) okrestnostiej Pie-
tierburga. H. S. E. Ross., 1863, t. II.

4) Megachile JDohrni. Stett. Entomol.
Zeitung, 1862.

5) Les Mutilles Russes. Buli. de Moscou,
1865. Supplement, 1866.

6) Description d’un nouveau genre Pseu-
domelecta et de que]ques especes d’Euinenes.
Horae S. E. Ross., 1865— 1866, t. 111.

7) Enumeration des especes des Chrysi-
des de Russie. Horae S. E. Ross.,, 1866,
t. 1.

8) Notes sur quelques Hymenopteres de
la tribu des Apides. Horae Soc. Ent. Ross.,
1867, t. V.

9) Notes Synominiques sur quelques An-
thophores et Cerceris, et descriptions d’espe-
ces nouvelles. Horae S. E. Ross., 1869,
t. VI
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10) Essai d’'une monographie des Mutil-
les de I’ancien continent. Horae 8. E. Ross.,
t. VI

11) Hymenopteres de I’Asie. Descrip-
tion et enumeration de quelques especes re-
eues de Samarkand, Astrabad, Hymalaya et
Ning. H.S.E. R, 1871, t. VIII.

12) Materiaux pour servir a une faune
hymenopterologique de la Russie. H. S. E.
R, 1876.

13) Compte-rendu de Hymenopteres re-
cuillies en Egypte et Abyssinie. H. S. E. R,
1876, t. X i XII.

14) Putieszestwie Fedczenko w Turke-
stan (Chrysidae, Mutillidae et Spkegidae).
Moskwa, 1877.

15) Essai d’une nouvelle methode pour
faciliter la determination des especes appar-
ienant au genre Bombus. Buli. d. Moscou,
1877—1878.

16) Les Chrysides et Sphegides du Cau-
case. H.S. E. Ross., 1879, t. XV.

17) Hymenopteres dAngola. (Jorn. Sc.
Math. Phys. et Nat. Lisboa, n-r31, str. 197).

18) Etudes Hyinenopterologigues. Ho-
rae S. E. Ross., t. XV III.

19) Quelques nouveaux Hymenopteres
mAmerique.

20) Sur quelques especes Russes apparte-
nant au genre Bombus. Buli. d. Moscou,
1883.

21) Revisiondes armures  copulatrices
des males du genre Bombus. Buli. d. Moscau,
1884.

22) Opisanie nowych gatunkéw btonko-

skrzydtych (Hymenoptera). ,Wiadomosci
z nauk przyrodniczych”, zeszyt Il. Warsza-
wa, 1882.

copulatrices
H. S.

23) Revisiondes armures
des males de la familie de Mutillides.
E. R.;t. XIX.

24) Faune Hymenopterotogique Trans-
caspienne. H. S. E. R., t. XX, 1886.

25) Revision du genre Dasypoda Lat.
H.S. E. R, t. XX.

26) Revisiondes armures
des males de la tribus Phileremus.
Moscou, 1886.

27) Essai sur une classification des Sphe-
gides in sensu Linneano d’apres la structure
des armures copulatrices. Buli. de Moscou,
1891.

copulatrices
Bult. d.

. gicznej.
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Jak sie okazuje ze spisu powyzszego, Ra-
doszkowski pisat przewaznie pofrancusku;
popolsku napisat rozprawke do ,,Wiadomosci
z nauk przyrodniczych,” zeszytll, na we-
zwanie ks. Tadeusza Lubomirskiego, w kto-
rej we wstepie moéwi o znaczeniu entomologii,
ze wzgledu na zastosowanie wiadomosci z tej
nauki do poznawania i tepienia owadow szko-
dliwych, — dalej o potrzebie podrecznika en-
tomologii zastosowanego do uzytku w naszym
kraju, oraz utozenia nomenklatury entomolo-
Gtoéwng czes¢ tej rozprawki, zaty-
tutowanej  ,,Opisanie nowych gatunkdéw
btonkoskrzydtych (Hymenoptera),” stanowig
opisy 17-u gatunkéw nowych owadow pszczo-
towatych, zebranych w réznych okolicach
Azyi, jako to: w Himalayach, Indyach, Atta-
ju, Sikkim, na Jawie it. p.; polski opis ga-
tunku poprzedza obszerna dyagnoza tacinska,
azeby opisy byty dostepne dla specyalistow
zagranicznych.

Oprécz tego Radoszkowski wypowiedziat
pare pogadanek na posiedzeniach Komisyi |
(przyrodniczej) Towarzystwa Ogrodniczego,
jak np. ,,0 obyczajach o0s” i z powodu przed-
stawienia gniazda rzadkiego gatunku osy
(Vespa rufa L.) przez jednego z cztonkow
Komisyi.

W pracach swoich specyalnych, systema-
tycznych, Radoszkowski starat sie¢ wprowa-
dzi¢ i nowsze zdobycze, bedgce wynikiem
krytycznego zastanawiania sie nad grupowa-
niem osobnikéw w gatunki, rodzaje it. p.
Wiadomo, Ze podziat owadéw wogdle,a bton-
koskrzydtych (Hymenoptera) i dwuskrzydtych
(Diptera) w szczegolnosci, na rodzaje i gatun-
Ki jest rzeczg trudng i ze szukano réznych
podstaw do tego podziatu. Dzielono wedtug
ubarwienia, dalej— budowy anatomicznej,
wprowadzono do systematyki stosunek czton-
kéw w rozkach, ksztatt pojedynczych czton-
kow nég i ostatniego pierscienia odwtoka it.p ,
wszystkie jednak te cechy nie doprowadzaty
do doktadnego oznaczenia gatunku. Dlatego
wielu autorow zwrocito uwage na budowe
organow rozrodczych zewnetrznych, na przy-
rzad chwytny samcow, ktory jest u kazdego
gatunku odmienny i daje stanowczg ceche
rozpoznawczg, nawet u gatunkow bardzo po-
krewnych. Ot6z Radoszkowski od kilkunastu
lat wprowadzit ten tak wazny czynnik do
swoich prac nad systematykg owadéw bton-
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koskrzydtych, badat budowe narzadow roz-
rodczych zewnetrznych u bardzo wielu ga-
tunkéw do rdéznych rodzajow nalezacych,
opisywat szczeg6towo czesci sktadowe przy-
rzadu chwytnego samcow, rysowat dla kazde-
go gatunku i na podstawie takich znamion
ustanawiat gatunki, grupowat w rodzaje
i rodziny. Kilka ostatnich rozpraw Radosz-
kowski poswiecit wytgcznie rozpatrywaniu
tych organéw w rozmaitych mniejszych
i wiekszych skupieniach rzedu btonkoskrzy-
dtych, a wynikiem tych poszukiwan byto od-
mienne ugrupowanie gatunkéw w rodzaje
i rodziny, wykazywanie réznych btednych
okreslen i t. p.

Radoszkowski zebrat bardzo bogaty zbior
owaddw btonkoskrzydtych wysokiej naukowej
wartosci, zawierajagcy wiele unikatéw a jesz-
cze wiecej ,typdw” nowoopisanych. Zbidr
ten pozostawit w wielkim porzadku, caly
utozony i zdeterminowany. Nadto zebrat
kompletng specyalng literature, stanowigcg
biblioteke, odnoszgcg sie wytgcznie do hyme-
nopteréw. O ile wiadomo, przeznaczyt te
zbiory i biblioteke dla muzeum we ,Fra-
scati.”

W dowdd uznania zastug na polu nauko-
wem, Radoszkowskiego zapraszaty rézne in-
stytucye i towarzystwa naukowe na swego
cztonka, a mianowicie byt cztonkiem Towa-
rzystwa badaczoéw przyrody przy uniwersyte-
cie petersburskim, Tow. badaczéw przyrody
w Moskwie, Tow. przyjaciét nauk przyrod.
antropologii i etnografii w Moskwie, C.-ros.
tow. geograficznego i technicznego, Tow.
mentomologicznego paryskiego, szwajcarskiego,
szczecinskiego, Krol. tow. naukowego w Leo
dyum i t. d.

Radoszkowski potozyt tez niemate zastugi
jako kurator szpitala Wolskiego i sal zarob-
kowych im. Staszyca, staraniami swemi do-
prowadzit do skutku wybudowanie gmachu
i urzadzit caly zaktad wzorowo. Nalezat
réwniez z wielkim pozytkiem do zarzgadu szko-
ty im. Konarskiego. Czes$¢ jego pamieci.

A. S
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ZASTOSOWANIA OZONU.

P&t stulecia juz uptyneto od czasu odkry-
cia ozonu i poznania jego energicznych, utle-
niajacych wiasnosci. A jakkolwiek bardzo
wczesnie juz pomys$lano o zastosowaniu tego
osobliwego gazu do celow hygienicznych
i technicznych, dotychczas jednak zakres
tych zastosowan nader jest szczupty. Dopie-
ro w latach ostatnich podjeto dlugie szeregi
badan, ktére obiecujg pewne pozytki prak-
tyczne z wyzyskania sity powinowactwa ozonu

; do najrozmaitszych materyj chemicznych.
Zrodto, z ktérego czerpa¢ mozemy mate-
| ryat surowy na wytwarzanie ozonu, nader
| jest obfite, nieprzebrane niemal. Tem zrdd-
tem jest powietrze atmosferyczne, a raczej
tlen, ktory przy wspoétudziale ciemnych wyta-
dowan elektrycznych bezposrednio na ozon
sie zamienia. Ozon jest istotnie niczem in-
nem jak tlenem, chemicznie zageszczonym,
skondensowanym, ktéry energiczniej niz tlen
zwykly, w powietrzu zawarty, wykonywa re-
akcye chemiczne, utleniajgc caty szereg naj-
rozmaitszych ciat przyrody. W zwyklym
tlenie mamy czasteczki tego gazu ztozone
kazda z dwu atomow, Kktore trudno jest nie-
zmiernie oddzieli¢ od siebie. Pod wptywem
wszakze wyladowan elektrycznych zachodzi
w tlenie szczegdlna zmiana, polegajgca na
tem, Zze niektére czasteczki rozszczepiajg sie
na sktadajgce je atomy, te ostatnie za$ nie
pozostaja w stanie wolnym, lecz natychmiast
przytgczajag sie do czasteczek jeszcze nie
rozszczepionych. Powstajg tg drogg czas-
teczki tlenu trzyatomowe, ktére z kolei w od-
powiednich warunkach oddajg 6w trzeci
atom tlenu, powracajgc do pierwotnego sta-
nu zwyktego tlenu. Te wiasnie odmiane,
modyfikacyg tlenu, w ktorej czasteczka jest
ztozona z trzech atoméw, nazywamy ozonem.
A modyfikacya ta o tyle odznacza sie ener-
giczniejszemi, czynniejszemi wiasnosciami, ze
tatwo oddaje jeden atom tlenu, znacznie
fatwiej niz dziata tlen atmosferyczny, ktory
najczesciej dopiero przy wspétudziale zer
wnetrznych bodzcow fizycznych rozwija swa
site utleniajgca. Ciata, ktére w zetknieciu
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ze zwyktym tlenem pozostajg bez zmiany, na-
der tatwo przechodzg w zwigzki utlenione,
gdy znajdg sie w obecnosci ozonu. Ozon na-
tomiast, wykonawszy swg czynno$¢ utlenie-
nia, przybiera znéw posta¢ biernego tlenu,
z ktorej dowolng liczbe razy pod dziataniem
elektrycznosci moze by¢ zregenerowany, od-
tworzony. Nigdy wszelako danej ilosci tlenu
nie mozemy na ozon zamieni¢ catkowicie.
W miare bowiem coraz diuzszego dziatania
elektrycznosci pewna cze$¢ czasteczek ozonu
rozktada si¢ na tlen, podczas gdy wspdtczes-
nie inne czasteczki powstajg z niezmienione-
go jeszcze tlenu. Dochodzimy wiec do pew-
nego stanu réwnowagi, w ktorym powiekszy¢
w danych warunkach zawartos$ci ozonu w tle-
nie nie jesteémy w stanie. Potrafimy tlen
lub powietrze ozonizowa¢, lecz nie mozemy
danej objetosci tlenu catkiem zamieni¢ na
ozon.

W dos¢ tatwy sposob ulegajg utlenieniu
przez ozon rozmaite ciata organiczne, zanie-
czyszczajgce wody, w przyrodzie wystepuja-
ce. Zanieczyszczenia te nadajg wodom przy-
kry smak i zapach i w wielu wypadkach
wprost szkodliwie mogg oddziatywaé¢ na
zdrowie. Znamy, coprawda, i inne czynniki
chemiczne, jak chlor i dwutlenek siarki, dzia-
tajagce w sposob podobny do ozonu, lecz
tamte odznaczajg sie przytem niepozgdanemi
wiasnoséciami, od Kktérych ozon jest wolny.
Gdy mianowicie chlor lub dwutlenek siarki
dziatajg na zwigzki, stanowigce zanieczysz-
czenie organiczne wody, to wprawdzie te
przymieszki zostajg usuniete, lecz wspoétczes-
nie powstajg inne ciala, niekiedy jeszcze
szkodliwsze od poprzednich. Ozon natomiast,
utleniajgc, tworzy materye, zazwyczaj zupet-
nie obojetne. Od chloru i dwutlenku siarki
zmienia sie smak wody, o0zon pozostaje
w tym wzgledzie bez wptywu. Drobna jego
cze$¢ pozostaje rozpuszczong w wodzie,
gtéwna zas ilo$¢ utlenia szkodliwe domieszki
wody. Woda ozonizowana ma smak i dzia-
tanie orzezwiajgce, woda za$ po dziataniu
znaczniejszych ilosci chloru lub dwutlenku
siarki staje sie mocno trujgcg.

I na ustroje mikroskopowe, w wodach za-
warte, ozon dziata niszczagco. Nader pou-
czajagce sg wtym kierunku badania Ohlmiil-
lera, wykonane niedawno w pafstwowym
urzedzie zdrowia w Berlinie. Strumien po-
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wietrza ozonizowanego, przepuszczany przez
krotszy lub dtuzszy czas przez wode, w kto-
rej znajdowaty sie rozmaite, zaréwno nie-
szkodliwe dla zdrowia jak i chorobotwdrcze
bakterye, zabijat je doszczetnie i wyjatawiat
wode w zupetnosci. Na jedne wszelako oko-
liczno$¢ nalezy przytem zwréci¢ uwage. Gdy
mianowicie woda jest nieczysta i zawiera
subslancye gnilne, tatwo ulegajgce utlenie-
niu, wowczas ozon przedewszystkiem dziata
na te ostatnie, pomijajac tymczasem bakte-
rye, a niszczy mikroorganizmy dopiero, gdy
juz zupetnie ukonczyt swe dzieto utlenienia.
Ze za$ wszelkie wody, z ktéremi w zyciu co-
dziennem mamy do czynienia, sa mniej lub
wiecej zanieczyszczone, przeto oczyszczanie
ich ozonem i jednoczesne niszczenie w nich
bakteryj przy pomocy tego gazu bytoby za-
nadto nieekonomiczne w najwiekszej czesci
wypadkow.

Tej tez gtdéwnie przyczynie przypisa¢ nale-
zy, iz dotychczas nie udato sie zastosowad
ozonu do czyszczenia powietrza w salach szpi-

talnych, szkotach, koszarach it. p., jak to
niegdy$ proponowano. Waogole, o ile sie
zdaje, techniczne spozytkowanie ozonu dla

celéw hygienicznych natrafi jeszcze na mnos-
two przeszkod i zapewne cele te innemi spo-
sobami szybciej i korzystniej beda osigg-
niete.

Na drodze daleko korzystniejszej znajdujg
sie usitowania ku spozytkowaniu ozonu w ce-
lach przemystowych. W znanych zaktadach
elektrotechnicznych Siemensa i Halskego
w Berlinie zbudowano przyrzady, ktére po-
zwalajg na wielkg skale ozonizowa¢ powietrze
i sposobami technicznemi bynajmniej nie za-
witemi korzysta¢ z takiego powietrza dla roz-
maitych celéw.

Najwieksze stosunkowo powodzenie zdobyt
ozon w tej gatezi przemystu, ktéra wytwarza
przetwory zmaczki (krochmalu), majace liczne
zastosowanie w technice farbierskiej, w dru-
kowaniu i apreturze tkanin, klejeniu it. d.
Zwykta, naturalna maczka nie rozpuszcza
sie w wodzie. Lecz otrzymujemy t. z. macz-
ke rozpuszczalng, dziatajac na naturalng roz-
cienczonemi kwasami w stabem cieple. Pra-
zenie maczki w temperaturze 100—200° daje
znéw produkt zwany dekstryna, ktéry jeszcze
lepiej jest w wodzie rozpuszczalny i odznacza
sie niezmiernie pozadang do wielu uzytkow
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lepkoscia. Jezeli rozpuscimy  dekstryne
w wodzie a roztwoOr ten nastepnie odparuje-
my, otrzymujemy t. z. gume krochmalows,
ktora posiada ziarnista budowe, gdy nato-
miast sama dekstryna stanowi maczny, deli-
katny proszek. | ta guma rozpuszcza sie
dobrze w wodzie i przedstawia doskonaty
Srodek klejacy. WHtasnie ta tatwa rozpusz-
czalno$¢ powyzszych produktow czyni je
zdatnemi do wymienionych  zastosowan
w przemys$le. Nieprzyjemng wszakze wade
tych przetworéw stanowig zawarte w nich
rozmaite domieszki barwne, cuchnace i przy-
kry posiadajagce smak a pochodzace z pier-
wotnego surowego materyatu, krochmalu.
Wszystkie wszakze te niepozgdane przymiesz-
ki usung¢é mozna doskonale przez dziatanie
ozonu i to lepiej i oszczedniej anizeli jaka-
kolwiek inng z6 stosowanych dotychczas me-
tod. Badania wtym kierunku wyszly juz
z okresu prob, a przetwory odno$ne znajdujg
chetnych odbiorcow.

Na innem jeszcze polu przemystu ozon zna-
lazt juz powazne zastosowanie, mianowicie
w bieleniu tkanin Inianych. Od dawien dawna
dla otrzymania ptécien w stanie doskonatej
biatosci, jakiej naturalny len nie posiada, po-
stugujg sie t. z. bieleniem tgkowem. Tkani-
ny Iniane rozpo$ciera sie na tgkach, zwilza
wodg i pozostawia dziataniu powietrza i Swia-
tta stonecznego. W nowszych czasach do
blichowania tgkowego przybyto postugiwanie
sie chlorkiem wapna. Samego procesu che-
micznego, jaki zachodzi przy bieleniu tgko-
wem, doktadnie dotychczas jeszcze nie wy-
jasniono. Jestto zjawisko dos$¢ ztozone,
a gazy przytem czynnie dziatajace, w bardzo
nieznacznych wystepujg ilosciach. Wiadomo
tylko napewno, ze Swiatto stoneczne waznym
jest tu czynnikiem, oraz ze nie jeden gaz,
w powietrzu zawarty, oddziatywa bielgco,
lecz kilka wespét substancyj w gre tu wste-
puje, mianowicie: ozon, woda utleniona, azo-
tan amonu. W pr6bach poczatkowych usi-
towano caty proces bielenia Inu ~zastgpi¢ wy-
tacznie dziataniem sztucznie otrzymywanego
ozonu, lecz rezultaty byly niezadawalajace.
Dopiero gdy potgczono dziatanie ozonu
z chlorkiem wapna, osiggnieto cel zamierzony
najzupetniej. W Kkilku blicharniach na Szlas-
ku od dwu lat juz jest w uzyciu ta metoda
i wyniki jej czynig doskonale zadosy¢ wszel-
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kim wymaganiom technicznym. Ozon wy-
twarzajg tu przy pomocy przyrzadow elek-
trycznych i prowadzg go przez rury do komo-
ry zewszad zamknietej, w ktérej rozwieszona
jest przedza. Gdy bielenie tgkowe wymaga-
to wielu dni, czesto nawet tygodni, praca
bielenia zapomocg o0zonizowanego powietrza
trwa natomiast tylko jeden do dwu dni. B,o-
bota wiec znakomicie zostaje skrdécong, wiek-
sza za$ jeszcze korzy$¢ plynie stad, ze tgki
w inny sposéb mogg by¢ spozytkowane i ze
sam proces niezalezny jest od pogody i pory
roku.

Nie na tem konczg sie proby wyzyskania
sity utleniajgcej ozonu dla celéw przemysto-
wych. Pomysine wyniki, jakie wyzej opisa-
lismy, zachecity do doswiadczen w wielu
jeszcze innych kierunkach. Niezbyt daleka
zapewne przyszto$¢ pozwoli ocenié, jakich
jeszcze korzysci technika od ozonu spodzie-
wac sie moze.

M. FI.

SPRAWOZDANIE.

Flora kopalna ogniotrwatych glinek krakow-
skich. Cze$¢ 1. Rodniowce (Archaegoniatae),
przez Maryana Raciborskiego. 22 tablic. Kra-
kéw, 1894. (Pamietnik Akademii umiejetnosci,
tom XVIII, zeszyt 3).

W przedmowie do swej pracy autor opisuje
w jaki sposéb doszedt do posiadania olbrzymiego
zbioru okazéw zupetnie Swiezo wydobytych z ko-
palni, z wybornie zachowanemi ro$linami kopal-
nemi, z Gréjca, Poreby i Mirowa. Zbiér kom-
pletny, opracowany, roélin kopalnych znajduje
sie w muzeum fizyograficznem w Krakowie, dru-
gi, nietak wyczerpujacy, ofiarowat autor do mu-
zeum fytopaleontologicznego ogrodu botanicznego
krakowskiego.

Praca (stanowigca tylko cze$¢ pierwszg catego
dzieta o roslinach kopalnych) rozpada sie na:
wstep czyli cze$¢ og6lng i cze$¢ systematyczna.

Wstep, bedacy niejako cze$cig ogdlng pracy,
zawiera: 1) rys historyczny badan flory kopal-
nej glinek ogniotrwatych, w ktérem autor prze-
chodzi i rozbiera kolejno prace L. Zejsznera,
d-ra F. Roemera i D. S‘ura, odnoszace sie do
badan nad florg kopalng glinek ogniotrwatych
krakowskich i wykazuje niedoktadnosci w okres-
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laniu gatunkéw kopalnych jako tez zbyt skapy
materyat, zebrany do poszukiwan. 2) Sposéb
zachowania i-08lin kopalnych w glinkach ognio-
trwatych, gdzie autor z calg S$cistoscig opisuje
dwa sposoby przechowania sie szcza+kéw roslin,
a mianowicie: a) zweglone okazy, odbijajace bar-
dzo wyraznie swa barwg odjasniejszego tta kamie-
nia, w ktérym sa zawarte; tak zachowane nadaja
sie dobrze do badan mikroskopowych naskdrka;
b) odciski réznych czesci rosdlin, spowodowane in-
krusfacya, gdzie juz niema $ladu materyi orga-
nicznej. Nadto istniejg wszelkie przejsciowe
formy miedzy temi dwoma sposobami przechowa-
nia sie okazéw kopalnych. Zwraca dalej uwage
na réznice w odciskach powierzchni gérnej i dol-
nej liscia, na warunki, od ktérych zalezy doktad-
no$¢ odcisku, pomiedzy ktéremi najwazniejszym
jesljako$¢ materyatu inkrustujgcego i przytacza
liczne przyktady, wykazujace wazno$¢ tego mate-
ryatu. Dalej przy acza inne jeszcze przyczyny
wptywajace na doktadnos$¢ i dobro¢ odciskéw,
a nadto moéwi o wielkosci otrzymywanych oka-
z6w, o ich rozptaszczeniu mniej lub wiecej udat-
nem, o ilosci okazéw i gatunkéw spo‘ykanyeh
w réznych miejscach glinek ogniotrwatych.
W przewaznej ilosci czy$*ej glinki niema $ladu
ro$lin, znajdujg sie one w niektérych tylko
miejscach, a uchodzg uwagi zbierajgcych w hat-
dach, bo sg pokruszone i zmienione na powietrzu,
zwykle bowiem glinka, zawierajaca rosliny, uwa-
zana jest za zanieczyszczong i eksploatacya jej
bywa przerwang. Jednak lud okoliczny zna te
rosliny kopalne, chociaz uchodzity one uwagi szu-
kajacych skamieniatosci geologéw. Poniewaz wy-
dobywanie glinki stanowi dla ludu Zrédto docho-
déw, przeto zwraca on uwage na najdrobniejsze
szczeg6ty wplywajace na dobre lub zte przymio-
ty glinki, dlatego wie lud, ze w glinie znajduja
sie ,paprocie takie same jak w lesie,” Ze sg
»choinki” podobne do jodet, nazywajac tak za-
woje wazkolistne, ze sg ,liscie,” ktéremi nazywa
szerokie odciski Ctenis i Schizoneura. W dal-
szym ciggu autor szczegétowo wylicza gatunki
kopalne i ich potozenie w rozmaitych kopalniach
glinek znalezione i przychodzi do wniosku, ze
ilos¢ gatunkoéw roslinnych, w glinkach ogniotrwa-
tych przechowanych, jest stosunkowo bardzo
wielkg i stawia te flore w pierwszym rzedzie
miedzy najboga+szemi florami mezozoicznemi (ni-
zej kredy), Szczeg6lniej co do iloSci paproci.
Przyznaje przytem, ze mimo bogactwa zebranego
materyatu przez autora, mimo obfitoSci gatun-
koéw, flora glinek ogniotrwatych nie jest nalezycie
poznana i wyraza nadzieje, ze muzea krajowe be-
da te piekng ojczystg flore kopalng zbiera¢ i ba-
da¢ a wtedy stanowi¢ ona bedzie niezawodnie
najlepiej poznang flore jurasowg na S$wiecie.

W opisie systematycznym flory kopalnej glinek
ogniotrwatych, ktéremu autor poswieca wieksza
cze$¢ swej pracy, czytelnik spotyka ogdlne uwa-
gi nad trudno$ciami, dotyczacemi opisu i ugrupo-
wania roélin kopalnych, wskutek niedoktadnego
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ich zachowania, ktére byto przyczyng utworzenia
przez Ad. Brongniarta specyalnej systematyki
roslin kopalnych, niezostajacej w zadnym niemal
stosunku z systemem roélin Zzyjacych. Autor
w ugrupowaniu zebranych przez siebie i zbada-
nych gatunkéw zmuszony byt uzyé dwu system li-
téw t. j. naturalnego dla roslin lepiej zachowa-
nych i sztucznego Brongniarta dla niedostatecznie
zachowanych.

"W czesci systematycznej autor opisuje naste-
pujace gromady:
1) watrobowce (Hepaticae),

cineae), 3) skrzypy (Eauisetineae),
(Lycopodiaceae).

2) paprocie (Fili-
4) widlaki

Z gromady watrobowcéw opisuje wyczerpujaca
Paleohepatica Bostafinskii nov. sp. Z paproci
opisuje doktadnie okreslone grupy nastepujace:
Eusporangiatae, Osmundaceae, Schizaeaceae, Cya-
theaceae, Matoninieae, Gleicheniaceae, Hymeno-
pbyllaceae, Protopolypodiaceae, Potypodiaceae,
Ctenideae, Thinnfeldieae, Taenioj>terideae, Dictyo-
taeciopterideae. Grupy te zawierajag okoto 20
rodzajéow i 45 gatunkéw z odmianami. Szcze-
gélniej charakterystyczne i obficie wystepujace sa
rodzaje: Osmunda, Todea, Klukia, Alsophila,
Dicltsonia, Laccopteris, Gleichenia, Davulliat
Ctenis, Thinnfeldia.

Nastepnie autor opisuje ,liScie paproci niezna-
nego pokrewieAstwa” ugrupowane w trzy rodzaje:
Cladophlebis z 15 gatunkami, rodzaj Pecopteris
z 2 gatunkami i Sphenopteris z 3 gatunkami.

Z gromady Equisetaceae podaje 3 gatunki:
Eguisetum, Phyllotheca leptoderma i Schizoneu-
ra haerensis.

Opisy gatunkéw nadzwyczajnie szczeg6towe,,
z dyagnozami tacinskiemis z podaniem stanowisk
i porbwnawczemi uwagami i opisami, z formami
podobnemi lub blizkiemi, poprzednio pozna-
nemi.

Dzieto ozdabia 22 tablic rysunkéw, wykona-
nych artystycznie z natury, z nadzwyczajng do-
ktadnos$cig i zachowaniem $cistej prawdy i odbi-
tych z wielkg staranoscig. Byciny dopomagaja
niemato do wyjasnienia specyalnycli opiséw, uwy-
datnienia réznic rodzajowych i gatunkowych
i przedstawienia bogactwa form opisanych.

»Flora kopalna etc.” jest dzielem podstawo-
wem, pierwszorzednej wartosci dla naszej litera-
tury fytopaleontologicznej, z upragnieniem tez
oczekujemy ukazania sie drugiej czesci tego war-
tosciowego dzieta.

A. S.
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— Gestos$¢ pierwiastku helium oznaczona zo-
stata przez p. Langlet w pracowni chemicznej
uniwersytetu upsalskiego. Gaz, wydobyty z kle-
witu, zostat oswobodzony od wodoru przez prze-
puszczenie go ponad wars!wg tlenniku miedzi,
rozzarzonego do czerwonos$ci, od azotu za$ dzia-
taniem magnezu metalicznego. Nie zawierat
przytem zgota argonu. Gesto$¢ okazata sie row-
ng 0,139 wzgledem powietrza, czyli 2,02 wzgle-
dem wodoru. Wedtug tego gesto$¢ helium jest
znacznie muiejsza od liczby podanej przez prof.
Ramsaya. P. Langlet zajmuje sie teraz oznacze-
niem ciepta wiasciwego tego gazu, co pozwoli tez
stanowczo rozstrzygnaé i kwestya jego ciezaru
atomowego, a tem samem i gestoSci.

S. K.

— Budowa fizyczna pierscieni Saturna. Ze
wzgledéw teoretycznych dawno juz uzasadnionem
zostato, ze pierscienie Saturna nie moga by¢ jed-
noli‘emi brytami statemi, rézne ich bowiem czesci
wystawione sg na tak rozmaite sity przyciagajace,
ze zadna ze znanych nam substancyj nie mogtaby
sie im oprze¢ i musiataby uledz rozdarciu i roz-
padowi. Przyjagé wiec nalezy, ze uktad tych
pierScieni utworzony jest z roju drobniutkich
ksiezycow czy tez bryt meteorycznych, z ktérych
kazda posiada wiasciwy sobie czas obiegu, odpo-
wiednio do odlegtosci jej od Saturna. Domyst
ten potwierdzily badania fotometryczne zmian
jasnosci, jakie zachodzg, gdy pierscienie, w pew-
nej epoce szeroko otwarte, nastepnie coraz bar-
dziej sie zwezajg i wreszcie ukazujg tylko swe
brzegi, jako wazkie linie. Przy zmianach tych
cze$¢ drobnych ksiezycéw ulega zakryciu lub za-
ciemnieniu przez inne,, a ubytek Swiatta zachodzi
inaczej, anizeli w razie, gdybysmy przed sobg
mieli powierzchnie ciagtag.— Obecnie na poparcie
tej teoryi podat Keeler nowy dowodd, polegajacy
na obserwacyach widmowych. Jak wiadomo,
gdy przedmiot wysytajacy $wiatto pozostaje w ru-
chu, linie jego widma doznajg przesuniecia. Ot6z,
z obserwacyj Keelera okazuje sie, ze na brzegu
wewnetrznym pierscienia linie widmowe silniej sg
przesuniete, anizeli na brzegu zewnetrznym, co
znaczy, ze brzeg wewnetrzny posiada ruch szyb-
szy, anizeli brzeg zewnetrzny. Gdyby pierscien
wirowat dokota Saturna jako jedna cato$é, to,
oczywiscie, brzeg wewnetrzny miatby mniejsza
predkos¢ linijng, anizeli brzeg zewnetrzny, ktéry
w jednakim czasie obiega¢ musi droge dtuzsza.
Wedtug praw Keplera, powinienby $srodkowy pas
pierscienia posiada¢ predko$¢ 18,78 km; z obser-
wacyj spektralnych wyprowadza Keeler 18 +
— 0,3 km. Réznica miedzy predkoscig ze-
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wnetrznego i wewnetrznego brzegu pierscienia
wynosi 5 km.
(Astropb. Journ.).

S. K.

— Droge gwiazdy podwojnej 7] Kasyopei obli-
czyt p. See. Czas obiegu wynosi lat 190,5, mi-
mos$réd 0,547, a potowa wielkiej osi 8,20".
Z obserwacyj O. Struvego znana jest paralaksa
tej gwiazdy 0,154", stad wypada, ze $rednia od-
legto$¢ obu jej czeséci sktadowych wynosi 53 pro-
mieni drogi ziemskiej. W periastrum wszakze,
t. j. przy najsilniejszem zblizeniu wzajemnem obu
bryt, odlegto$¢ ta schodzi tylko do 24 takich pro-
mieni, jest. zatem mniejsza, anizeli odlegto$¢ Nep-
tuna od stohca. Masa gwiazdy gtéwnej jest 3,1,
a masa towarzysza 1,1 raza wigksza od masy
stonnca. Gdyby paralaksa byta dwa razy wieksza,
anizeli podaje Struve, nalezaloby masy te do
do 6smej czesci zredukowaé.— W ogb6lnosci, ba-
danie paralaks gwiazd podwoéjnych, jak widzimy,
jest wazniejsze anizeli gwiazd pojedynczych.’ Co
do tych ostatnich bowiem, pozwala paralaksa
oceni¢ jedynie ich odlegto$¢ od nas, ich szybkos¢,,
jako tez bezwzgledne natezenie ich S$wiatta. Je-
zeli za$ sg to gwiazdy podwéjne, ktérych drogi
sag obliczone, to oprécz danych powyzszych,
otrzymujemy jeszcze wymiary drogi, jako tez
masy czesci sktadowych, co dla znajomosci ukta-
déw stonecznych, w wszech$wiecie rozrzuconych,
posiada najwyzsze znaczenie.

S. K.

— Meteory teleskopowe. P. W. F. Denning,
astronom w Brystolu, podaje, ze kazda z pieciu
nowych komet, ktére odkry}, kosztowata go $red-
nio sto godzin poszukiwan.— Podczas obser-
wacyj tych poznat, Ze istniejg meteory telesko-
powe, obfitsze w lecie i jesieni, anizeli w pozo-
statych porach roku. Meteory te cechujg sie
ruchem powolnym i krétkiemi drogami przebie-
gu; pochodzi to prawdopodobnie stad, ze przypa-

dajg w znaczniejszej od nas odlegtosci, anizeli
gwiazdy spadajace i zwykte bolidy. Przeciecio-
wo ukazuje sie jeden na godzine.

S. K.

— 0 wycieciach na skorupie Slimakéw. Bu-
dowa skorupy S$limakéw i rozmaite wyciecia, fat-
dy oraz rzezba sa bardzo wazne i interesujace
dla przyrodnikéw, z powodu jednak wielkiej roz-
maitoséci trudno jest je zrozumie¢ i cel ich wy-
jasni¢. P. W. H. Dali (w n-rze 335 American
Naturalist) stara sie wyttlumaczy¢ zwigzek, jaki
zachodzi pomiedzy zeberkami i faldkami stupka
osiowego i wycieciami oraz zabkami na brzegu
zewnetrznym skorupy wielu $limakéw morskich.
Miesien stupka osiowego u réznych gatunkéw
Mitra jest diuzszy i glebiej przyczepiony niz
u Fusus, nieposiadajagcych fatd. U pierwszych
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przy kurczeniu sie mie$nia ptaszcz zostaje wciag-
niety do skorupy,— otwér skorupy jest jednak
zawazki i ptaszcz musi sie sktadaé¢ w podtuzne
fatdy, a podtuzne brézdy na stupku osiowym i na
zewnetrznym brzegu skorupy sg bezposrednim
wynikiem fatldowania sie powierzchni ptaszcza
wydzielajgcej sole -wapienne. Podobny proces
odbywa sig u niektérych Volutidae, Cypridae,
posiadajacych bardzo obszerne ptaszcze. Godnym
uwagi jest ten fakt, ze zewnetrzny brzeg skorupy
jest tam mocniej zazebiony, gdzie otwdr jest wez-
szy, a przy szerszym otworze zeby znikajg. Otéz
p. Dali objasnia to w ten sposéb, ze przy wez-
szym otworze ptaszcz tworzy wiecej fatd i dla-

tego i zeby na zewnetrznym brzegu skorupy sg
liczniejsze.
(Prometheus, n-r 294, 1895).
A S
— Trujacy kaktus. W kaktusie rosngcym

w poin. Meksyku, zwanym przez krajowcoéw Peyo-
te czyli Pello'e (Anhalonium Lewinii Hennings)

Buletyn
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wykryty zostat alkaloid anhalonina. Kaktus ten
dostarczat od wiekéw $rodka odurzajgcego, uzy-
wanego przy obrzedach religijnych, a nawet
i dzi$ jeszcze przy wielkich uroczystosciach n
dyanie uzywaja Pellote w celu wprowadzenia sie
w prorocze uniesienie. Otrzymany z tego kaktu-
su alkaloid anhalonina, wedlug doswiadczen
przeprowadzonych przez prof. Lewina na kroli-
kach i zabach, odznacza sie silnem dziataniem
trujgcem, mianowicie za§ na organizm zwierzat
cieptokrwis'ych. W innych gatunkach Anhalo-
nium jako tez w innych kaktusach jako to Mam-
milaria uberiformis i Rhipsalis conferta, znale-
ziono takze silnie trujgce substancye, miedzy kto-
remi anhalonina zajmuje pierwsze miejsce.

(Prometheus, n-r 294, 1895 r.).

A. S

meteorologiczny

za tydzien od 19 do 25 czerwca 1895 r.

(ze spostrzezen na

stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr 4 Kierunek wiatru Suma
kS 700 mm -j- Temperatura w st. C. Szybko$é w metrach! Uwagi.
a . . g na sekunde |opadu
7r. 1p. 9w.j7r. 1P 9w. Najw. Najn.
1
19S. 521 51,8 504 159 192 21,7 241 137 63 NW2E2E4 ! 1,4 9 ulewny 1250—125p m.
20C. 507 515 530 200 256 201 959 154 ol SE355SE2 —
21P. 55t 5S2 555i198 264 219 265 150 58 SES5,SE,SE! 1 — .
22s 56,2 56,0 56,2i 222 265 240 281 171 63 SE3,NE3S2 V od 920p. m. na N
23 N. 580 56,8 549 174 250 226 262 152 5T E2WN3WN3 1 — T od830p. m. na23
24P. 513 503 499 229 201 164 279 173 55 O0.W9W» 0,0 « krétkotrw. O 1140a. m.
25W. 485 475 4n\9 142 174 138 230 124 71 w',sw5sw3 ! 00 O krétkotrw. 0 1230p. ra.
» !
Srednia 52,8 20,4 ol 1,4
TRESEG. O heliotropizmie roslin. 1l; przez Wiadystawa Rotherta. — Oktawiusz de Bourmeister
Radoszkowski. Wspomnienie po$miertne, przez A. S. — Zastosowania ozonu, przez M. FI. — Sprawo-
zdanie. — Kronika naukowa. — Buletyn meteorologiczny.
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