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TYGODNIK POPUUMY

POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

ZGON

JEGO CESARSKIEJ MOSCI
MIJASHIEISZEGO P M .

PETERSBURG, 1listopada, godzina 8 minut

40 wieczorem. Dzis o godzinie 2 minut 15

popotudniu, Jego Cesarska Mosc Najjasniejszy

Pan, ALEKSANDER Ill, spokojnie spoczat
w Bogu.

(Agencya Po6inocna).
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Walka z morswiniami (Phocoena communis).

Na wybrzezach Francyi spotyka sie naj-
czesciej gatunki wielorybowatych, gtéwnie
do rodziny delfindw nalezace, ktorej przed-
stawicielami sg: delfin (Delphis), mor$win
(Phocoena), Globiocephalus, Orca i inne.
Sq to zwierzeta drapiezne, niezmiernie
chciwe, ktore ptywajg stadami z niezmier-
ng szybkoscig i Scigajg tawy ryb, az prawie
do samej sieci rybackiej, w ktérej niejedno-
krotnie olbrzy-
mie sprawiaja
spustoszenia.

Z pomiedzy tych
zartocznych del-
finbw na szcze-
golng uwage za-
stuguje morswin
(Phocoena com-
munis). Posiada
gtowe zaokraglo-
ng ku przodowi,
szczeki krotkie,
nieprzechodzace
dtugosci czaszki,
uzbrojonejedna-
kowemi zeba-
mi, $éciesnionemi,
0 brzegach
ostrych. Nozdrza
w postaci pot-
ksiezyca otwie-
rajg sie na czole.
Pletwa grzbie-
towa trdjkatna
Sredniej dtugo-
sci, ptetwa ogo-
nowa widtowato

wycieta. Dora-
sta 4 — 5 stop
dtugosci i nie-

kiedy zapuszcza
sie w ujscia rzek,
karmi sie rybami

Rysunek (fig. 1) przedstawia dwa oka-
zy morswini podane wediug czasopisma
»La Nature” (Nr 1109 z roku 1894). Jeden
z nich schwycit tunczyka, na ktdre wogoéle
niezmiernie sg takome i pozerajg je z chci-
woscig. Oddawna zarzad zeglugi morskiej
zajmuje sie lcwestyg systematycznego te-
pienia tych delfinowatych zwierzat, ktdre
zrzadzajg olbrzymie szkody w rybach.
Pomimo jednak nagrod, ofiarowywanych od
5 do 25 fr. za gtowe, potow tych wielorybow
bywa nieczesty, a szkody zrzgdzane przez
nich ciggle te same. Probowano przeciwko
nim sti-zatébw z broni recznej, pociskow dy-

namitowych, lecz te spo3oby ptoszg jedno-
czed$nie wszystkie ryby; dlatego tez trzeba
byto staraé sie o niezawodniejsze Srodki te-
pienia tych szkodnikéw, mianowicie o takie
sposoby, ktoreby nie szkodzity rybom, a usu-
waty mor$winie. Zarzadowi zeglugi mor-
skiej proponowano kilka sposobéw tepienia.
Pan Belot, patron z Douarnenez, wyna-
lazt maty przyrzad, ktéry sie sktada z dwu
igiet stalowych

10 centymetréow

dtugich, prze-

ktuw aj gcycli

prostopadle ma-

ty pierscien kau-

czukowy (fig. 2).

Igty te sag zia-

czone na kon-

cach, by tatwiej

byto umiescic je

wprzynecie prze-

znaczonej do pot-

kniecia przez

delfina. W ciele

delfina sprowa-

dzajg one uktu-

cia $miertelne

i rozszerzajg sie

na krzyz, jak to

widzimy na fig. 3.

Wielka liczbe

tych przyrzadow

nie drogich inie-

zbyt skompliko-

wanych, rozdano

darmo rybakom.

W samej Mar-
sylii 500 egzem-
plarzy rozdano,

ale rezultaty nie
odpo wiedziaty
ocz eki waniom

, projektodawcdw.

Uchwyconych mor$win byto bardzo mato,
przyczyna tego prosta. MorSwinie pomimo
swej zartocznosci chwytajg zdobycz tylko
Zzywa, a nie ruszajg sardynek lub innych
ryb, ktore im sg podawane jako przyneta
z przyrzadem, o ktérym mowa.

Inny znoéw ciekawy bardzo sposéb byt
prébowany przez zarzad zeglugi w obecno-
§ci samego wynalazcy. Rybak, prawnik
z Ciotat, pan Ocellus, utozyt sobie, zeby
zwabia¢ morswinie w wielkg sie¢, napetnio-
ng rybami $wiezemi i tam je zabija¢ przy
pomocy $rodkdw wybuchowych. Urzadze-
nie tego przyrzadu jest pomystowe. Wzdtuz
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liny sieci zwanej sardynkowg, majacej oko-
to 400 metrow dtugosci, jest umocowany
drut elektryczny, ktéry co 15 metrow ma
na sobie kartacze dynamitowe umocowane
w korku. Lina ta jest potgczona ze stat-
kiem opatrzonym potrzebnemi do wytwo-
rzenia pradu elektrycznego narzedziami,
przy pomocy ktorych kartacze w potrze-
bnej chwili wybuchajg jeden po drugim.

Pierwsze proby byly robione w Ciotat,
wobec komisyi specyalnej, w ktoérej prezy-
dowat pan Fournier, komisarz marynarki
w Marsylii, w obecnos$ci specyalisty torpi-
larza przybytego z Tulonu. Morswinie li-
cznie sie przysunety az do sieci, wybuch
nastapit, a mor$winie jaknajspiesznioj ucie-
kly; ryby zostaly bardziej jeszcze wystra-
szone, a sie¢ uszkodzona.

W ostatnich czasach nowe préby przed-
siewzieto w Marsylii. Statek torpilowy
Nr 180 dowodzony przez porucznika okre-

Fig. 2.

tu Goudareau przybytz Tulonu wcelu prze-
prowadzenia nowych doswiadczen. Przez
caty tydzien maty ten statek z parowcem
sterujagcym, wyptywat codziennie na poszu-
kiwanie mor$win, by znowu wyprébowac
sieci Ocellusa, ale inteligentne wieloryby
nie daty sie zwies¢. Musiano pi'déb zanie-
cha¢, by je na nowo rozpoczgé we wrzesniu.
Zdaje sie przeto, ze ten system jest mato
praktyczny, trzebaby wielkiej ilosci dyna-
mitu, zeby dosiegng¢ morswinie, ale w ta-
kim razie zginetyby i wszystkie ryby i sie¢
cata bytaby zniszczona.

Inny znowu wynalazca, pan Delbreil
z Marsylii proponowat, zeby zuzy¢ Swiatto
elektryczne do hypnotyzowania morswini,
coby pozwolito zabierac¢ ich w sieci grube
zdaleka skierowane. Ten sposob jednak
wydaje sie bardzo watpliwym w skutkach,
nalezatoby go jednak wpierw dobrze wy-
prébowac.

Zanim wynajdg jaki niezawodny sposob
polowania na mor$winie, zdaje nam sie, ze
moznaby im wypowiedzie¢ otwartg wojne
przez ayizo ,garde-peche”, a szczegdlniej
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przez torpilowce. Dostatecznem bytoby”
zeby wyda¢ rozkaz zatogom tych statkdw,
zeby za kazdg wycieczkg na morze podej-
mowaty sie polowania na mor$winie wprost
z fuzyi, a zreczni strzelcy postrzeliliby ich
dos$é znaczng liczbe i odstraszyli tym sposo-
bem od brzegéw zarybionych. W kazdym
porcie powinien nawet sta¢ taki torpilowiec,
ktory miatby za zadanie S$ciga¢ morswinie
i inne delfiny, pokazujgce sie w pi®zystani;
przypuszczamy, ze rezultaty bytyby zada-
walniajace. Przynajmniej dziesie¢ morswin
zostato na harpuny schwytanych wciggu kil-
ku tygodni w Marsylii przez maty parowiec
,Uzyteczny” wiasnosé kompanii Chambon.

Z drugiej strony niezawodnym S$rodkiem
tepienia delfindbw bytoby uczynienie z tego
polowania przemystu we Francyi, jak to
juz uczyniono w Islandyi i na morzu Czar-
nem, gdzie ttuszcz tego zwierzecia ma pe-
wne handlowe znaczenie, tak jak fiszbin
wielorybéw wiasciwych, ktéry tak bardzo
byt przez jaki$ czas poszukiwany.

Objawy astronomiczne

w listopadzie.

Droga mleczna w godzinach wieczornych
przebiega od wkchodu ku pdlnoco-zacho-
dowi, na potnoc wzgledem zenitu, ktory od
strony potudniowej otoczony jest gwiazdo-
zbiorami Perseusza, Andromedy i Pegaza.
Z konstelacyj zwierzyncowych wynurzajg
sie wihasnie nad poziom Bliznieta, wyzej za$
od nich widzimy Byka, oddzielonego Pleja-
dami od Barana. Na poéinoc wzgledem
Aldebarana w Byku, a na zachéd BliZzniat
btyszczy Koza w Woznicy, gdy na zacho-
dniej stronie nieba zblizajg sie do poziomu
Wcga Liry i Atair Orla. Wtiasciwe gwiaz-
dozbiory zimowe, Oryon w towarzystwie
Psa wielkiego z Syryuszem i Psa matego
z Procyonem, ukazujg sie na potudnio-
wschodzie.

Okazato$¢ wszakze niebu listopadowemu
nadaje gtdwnie obecno$¢ dwu planet, Mar-
sa i Jowisza, jasno btyszczacych po obu
stronach Plejad, w jednakiej od nich odle-
gtosci, pierwszy w gwiazdozbiorze Barana,
drugi Byka.

Mars, ktéry dnia 20 pazdziernika byt
w opozycyi ze stoficem, przesuwa sie teraz
na zachdd i wschodzi coraz wczesniej, w po-
czatkach miesigca o godz. 4 min. 10 po po-
tudniu, w koncu juz o godz. 2 min. 40,
przez caty jednak miesigc jeszcze Swieci
prawie az do brzasku dziennego, wyré6znia-
jac sie silnie czerwong swg barwg. Pod-
czas obecnej wszakze opozycyi Mars, jak-
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kolwiek bardzo Swietny, nie okazuje bla-
sku tak silnego, jak za opozycyi poprze-
dniej, ktora miata miejsce dnia 3 sierpnia
1802 roku; ttumaczy sie to wzglednem jego
do ziemi potozeniem. Mars, mianowicie,
obiega petng, swag droge dokota stonca
w ciggu 687 dni, czyli w czasie o 43'/2 dnia
krotszym nad dwa lata julianskie. Gdyby
czas obiegu wynosit doktadnie dwa lata,
Mars konczytby jeden swoj obieg w tymze
samym czasie, w ciggu ktérego ziemia obie-
ga dwa razy stonice, a opozycye nastepowa-
tyby po sobie w odstepach czasu dwulet
nich; skoro za$ biezy nieco predzej, ziemia
przeto posuwraé sie¢ musi dalej, by go dope-
dzi¢, tak, ze schodzi sie z nim przecigeciowo
po jednej stronie wzgledem stonca dopiero
po uptywie 2 lat i 50 dni, co innemi stowy
znaczy, ze obieg synodyczny Marsa wynosi
780 dni. Poniewaz wszakze droga jego jest
silnie eliptyczna, odlegtosci jego od ziemi
podczas opozycyi przedstawiaé moga. zna-
czne roOznice. Punkt przystoneczny jego
drogi przypada mianowicie w tejze samej
dtugosci astronomicznej, w ktérej sie zie-
mia znajduje dnia 27 sierpnia, a gdy opo-
zycya jego w tym czasie przypada, odle-
gtos¢ jego od nas wynosi tylko okoto 55
milionéw kilometrow; S$wieci on zatem naj-
jasniej, gdy opozycya przypada w sierpniu
a blask jego jest przeszto cztery razy sil-
niejszy, anizeli w tym razie, gdy opozycya
ma miejsce w lutym lub marcu. Dnia 20
pazdziernika odlegtos¢ Marsa od stofica wy-
nosita 211, ziemi za$ od stofica 148 milio-
néw kilometrow, ro6znica wynosita wiec 63
mil. kilometréw?7 obserwowany wszakze ze
stonca, przypadatby on nie na jednej linii
z ziemia, ale nieco wzgledem niej na pét-
noc, co oczywiscie wptywa na powiekszenie
odlegtosci naszej od Marsa, a stad oddalo-
ny byt od nas dnia 20 pazdziernika na 64
mil. km. Obecnie odlegto$¢ ta wcigz wzra-
sta¢ bedzie, az do pazdziernika roku przy-
sztego, gdy znajdzie sie w potaczeniu czyli
w konjunkcyi ze stoficem, po drugiej zatem
jego wzgledem nas stronie. Przy konjunk-
cyi najdalszej odlegtos¢ Marsa od ziemi wy-
nosi 400 mil. km, a wtedy $rednica jego po-
zorna zmniejsza sie do gdy podczas
opozycyi najkorzystniejszej wynosi 25'/a",
co ttumaczy znaczng zmiennos$c¢ jego blasku.
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Dnia 11 listopada Mars jest w potgczeniu
z ksiezycem, d. 26 przechodzi przez wezet
zstepujacy swej drogi.

Jowisz wschodzi wieczorem, w poczatku
miesigca 0 godz. 7 min. 40, w koricu o godz.
6 min. 20, a przez potudnik przechodzi
w potowie miesigca o godz. 3 rano; dnia 16
jest w polgczeniu z ksiezycem, 0 5° od niego
na potudnie oddalony.

Merkury przypada dnia 10 w potgczeniu
dolnem ze stoiicem, czyli znajduje sie mie-
dzy ziemig a stoficem; poniewaz za$ nadto
tegoz samego dnia przechodzi przez wezet
zstepujacy, czyli przez punkt przeciecia sig
drogi jego z ekliptyka, przypada zatem na
linii taczacej ziemie ze stoficem, co spro-
wadza zjawisko ,przejscia Merkurego przez
tarcze stoneczng” poraz ostatni w biezgcem
stuleciu, nastepne bowiem przypadnie d. 4
listopada 1901 roku. Przejscia Merkurego
przypadajg daleko czesciej anizeli Wenery,
$redni bowiem odstep czasu miedzy dwoma
przejsciami wynosi mniej nad 10 lat, a naj-
dtuzsza przerwa 13 lar, majg jednak dla
astronomdw znaczenie o wiele mniejsze,
gdyz z powodu wiekszego od nas oddalenia
Merkurego nie nadajg sie do pomiaréw pa-
ralaksy stonecznej, z obserwacyi ich wszak-
ze korzysta¢ mozna do dokiadniejszego
oznaczenia pewnych elementéw drogi i wy-
miaréw planety. Tym razem zjawisko to
widzialne u nas nie bedzie, Merkury bo-
wiem wkracza na tarcze stoneczng juz po
zachodzie u nas stofica; w Europie zacho-
dniej widzialnym bedzie poczatek tylko
zjawiska.

Wenus widzialna jest w poczatkach mie-
sigca, jako gwiazda poranna, krétko przed
wschodem stonica; d. 30 znajduje sie w po-
taczeniu gdrnem ze stoncem.

Pierwsza kwadra ksiezyca ma miejsce
dnia 5, petnia d. 13, druga kwadra dnia 20,
néw dnia 27.

W listopadzie napotyka ziemia znaczna
liczbe rojow gwiazd spadajgcych, z ktérych
najwazniejsze sg Leonidy d. 13—14 i Bie-
lidy, wybiegajagce z punktu potozonego
w gwiazdozbiorze Andromedy, d. 27.

Oczekiwany jest powrét komety Encke-
go, ktéra wszakze w koncu pazdziernika
dostrzezong jeszcze nie zostata.

8. K.
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S. Dicksteiu i E. Wawrykiewicz.

Bibliografia matematyczna polska

X I X stulecia.
Zeszyt probny. Krakow, 1894, 8 a wigksza,
str. 32. Cena kop. 30.

no3bojicho lJeii3ypoio. Bapmana, 22 Oit-riifipH 1894 r.

S. Dicksteiu.

Arytmetyka w zadaniach.

Cze$¢ druga. Utamki. Wydanie drugie

znacznie powiekszone. Warszawa, nakitad

Gebethnera i Wolffa, 1894, 8-a mata str. 240.
Cena w oprawie 80 kop.

Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.
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Warszawa, d. 4 listopada 1894 r.
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Podzwrotnikowe kwiaty | owoce.

Szklarnie europejskie posiadajg dzis§ w zu-
petnosci wszystkie kwiaty, jakie strefy pod-
zwrotnikowe wydac zdotaty; kto za$ ze wspo-
mnieniami tych szklarni i odpowiedniem
oczekiwaniem wejdzie do podzwrotnikowego
lasu dziewiczego, albo do ogrodu botaniczne-
go pod zwrotnikami, ten dozna rozczarowania.

Przy odwiedzeniu np. bogatego w rodzaje
i obszernego oddziatu storczykéw w ogrodzie
w Buitzenorg, nawet specyalista, niezywigcy
przesadzonych nadziei, dozna pewnego otrzez-
wienia, jeSli nie rozczarowania. Zawsze
znajdzie pewng, ilo$¢ kwitngcych gatunkdw,
ale mimo najlepszych checi, nie nazwie ich
pieknemi i musi przyznaé, ze nasze krajowe
storczyki wybornie wytrzymujg poréwnanie
z przewazng wiekszoscig swych podzwrotni-
kowych krewniakow. Gdy dodamy, ze ta
liczna rodzina zawiera 6—7 tysiecy gatun-
kéw, z ktérych wiekszos¢ przebywa pod zwrot-
nikami, tatwo mozemy sobie przedstawi¢, jak

I stosunkowo matg jest ilos¢ pieknie kwitngcych
gatunkéw i jak europejscy mitosnicy storczy-
kow starannie te rodzaje wybrali. Z mego
kilkomiesiecznego pobytu na tak bogatej
w storczyki Jawie, zostaty mi wpamieci,z po-
wodu kwiatéw, tylko trzy rosliny. Naprzéd,
$liczne Dendrobium (Dendrobium crumena-
tum), ktérego razaco biate kwiatostany sta-
nowig ciggta i przepysznag ozdobe pni drzew
czesto tez i palm, bo mniej wiecej raz w mie-
sigc wszystkie niemal okazy jednoczes$nie
kwitng. Potem, sg olbrzymie czerwono-z6tte
kwiatostany innego storczyka, rosngcego na
drzewach, olbrzymiego Grammatophyllum
speciosum, ktéry wzbudza podziw, raczej
przez wielkos¢ i obfito$é, niz przez pieknosé
kwiatéw. Przez caly rok zbiera ro$lina ma-
teryaty zapasowe, aby nakoniec wyda¢ wrlu-

\ tym 50 do 60 kwiatostanoéw, na 2 do 2,5 me-

trow diugich, z ktérych kazdy ma 70—100
duzych kwiatéw. Kilka tysiecy kwiatéw na
raz i to wszystko u rosliny na drzewie rosna-
cej, ktora z trudem zbiera sobie materyaty
pozywne. Nakoniec, pieknie odbijajg na
pniach drzew r6zowe, podobne do motyli,
kwiaty storczyka Phalaenopsis i $licznie wy-
gladajg na tle ciemnej zieleni, od czasu do
czasu o$wietlone promieniem stonca.
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Wrazenie ubéstwa kwiatéw, o ktérem mo-
wig, wprawdzie niekiedy z przesadg, rézni
podroznicy w strefach podzwrotnikowych, po-
chodzi po wigkszej czesci stad, ze jednostron-
nie mierzymy roslinno$¢ podzwrotnikowg, we-
dtug miary europejskiej. A. R. Wallace po-
wiedziat, Zze nasza kwiecista tgka jest daleko
bogatsza w barwy, niz krajobraz zwrotniko-
wy. Do pewnego stopnia jest to prawda, ale
jesliby roztozyé na caty rok pory kwitniecia
kwiatéw z tgk, ktore w naszym klimacie pra-
wie jednoczes$nie kwitngé musza, bytoby row-
nie trudno zebra¢ bukiet z kwiatéw tgkowych,
jak jest trudno zebraé bukiet w lesie dziewi-
czym. Do tego doda¢ nalezy, ze na face
kwiaty sg zebrane na jednej ptaszczyznie,
podczas gdy w olbrzymiej przestrzeni lasu
podzwrotnikowego, rosliny wydajg kwiaty
w miejscach, do ktorych oko ludzkie dotrze¢
nie moze. Gdyby z danej czesci lasu dziewi-
czego wszystkie kwiaty jednoczes$nie opadty,
zdumieliby$my sie nad tern, w jaki deszcz
kwiecisty zmienito sie mniemane ubdstwo
kwiatow. Je$li wiec w opisach podrézy pod
zwrotnikami mowa o matej ilosci kwiatéw,
trzeba zwraca¢ uwage, Ze wrazenie osobiste
i chwilowe najwieksze ma tu znaczenie. Ba-
dania poréwnawczo statystyczne, oczywiscie
bardzo trudne do przeprowadzenia, moga tyl-
ko rozstrzygnaé kwestya, o ile sg uzasadnione
tak czesto sie powtarzajgce opowiesci o rzad-
kosci i niepozornym wygladzie kwiatéw pod-
zwrotnikowych.

Pewnem jest, ze kwiaty lasu podzwrotniko-
wego muszg wiecej sie wysilaé, aby przynecic
owady pomocne w zaptodnieniu. Pod zwrot-
nikami mniejszg jest, niz w innych okolicach,
stosunkowo do bogactwa kwiatow, ilos¢ owa-
déw wywotujgcych zaptodnienie (okolicznosc,
na ktérg W allace zwrocit uwage). Oprécz
tego utrudnia przynecanie owadow to, zZe liscie
sg rozmaicie zabarwione i rozmacie o$wieco-
ne, wszystko to nie jest bez wptywu na zabar-
wienie i wielko$¢ kwiatow, na wytworzenie
tego wszystkiego, co owady przyneca. Wsze-
dzie pod zwrotnikami zwracatem uwage na
przewazajgce jasne, Swiecgce barwy kwiatow,
na wielka ilos¢ biatych, z6ttych, pomaranczo-
wych i jaskrawo-czerwonych kwnatéw, ktére
w promieniach stonecznych od zywej zielono-
$ci odbijajg i nawet przy pochmurnem niebie
dos¢ wyraznie wsrod ciemnej zieleni wystepu-
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ja. Cata wymieniong ilos¢ barw we wszyst-
kich odcieniach majg kwiatostany r6znych ga-
tunkéw Lantana ijej mieszarice; Lantany na-
lezg na Jawie do najpospolitszych roslin, two-
rzacych ptoty. Niebieskie kwiaty sg stosun-
kowo rzadkie, zapewne dla tego, Ze za mato
odbijajg od réznorodnej zieleni. Sliczne sg
niebieskie kwiaty jednej matej rosliny z ro-
dziny Commelynacee, rosngcej na brzegach
strumieni i w wilgotnych miejscach w okoli-
cach Buitzenorg i przypominajgcej nasze nie-
zapominajki.

Ciekawe wzmocnienie aparatu kwiatowego
maja mate pomarariczowe kwiaty gatunkdéw
Mussaenda; sg to krzewy wijace sie, nalezgce
do rodziny Pubiaceae i bardzo pospolite na
catym archipelagu indyjsko malajskim. Tak
mate, 5 dziatkowe korony, widocznie nie wy-
starczyty na przynecenie motyli. Dla tego
to jedna z niepozornych dziatek kielicha roz-
wija sie w wielki, prostopadle stojagcy 8—10
cm dtugi, a 4—5 cm szeroki lis¢, mleczno bia-
tej, niekiedy stabo z6tawej barwy, juz z dale-
ka widoczny. Gdyby nie byto juz wynalezio-
ne poréwnanie takiego kwiatu do zatknietej
choragiewki, kwiat Mussaenda mégtby do ta-
kiego poréwnania natchnag¢ nawet najobojet-
niejszego widza.

Oprécz wyksztatcenia sie przyrzadoéw ze-
whnatrz-kwiatowych, stuzacych do przynecenia
owadow, jest jeszcze jeden Srodek u wielu
drzew podzwrotnikowych, bardzo skutecznie
do tegoz celu prowadzacy, a rozpowszechnio-
ny w tych okolicach, gdzie jest pora suszy
i kiedy na jej poczatku wigkszos¢ drzew traci
liscie. Wtedy to nagie gatezie drzew pokry-
wajg sie tysigcami kwiatow, tak ze cate drze-
wo wyglada jak olbrzymi bukiet. Takie bu-
kiety posiadajg gtownie drzewa strgkowe
amerykanskie (Caesalpinia, Erythrina) i nie
tracqg tej wilasnosci w wilgotnym klimacie
archipelagu malajskiego. Ws$rdd kwitnagcych
drzew ogrodu botanicznego w Buitzenorg
wrazito mi sie gtéwnie w pamie¢ olbrzymie
drzewo, nalezace do strgkowych, pochodzace
z Brazylii (Schisolobium excelsum), ktorego
wspaniata korona w ksztalcie parasola po-
dobna byta do olbrzymiego ztoto z6ttego bu-
kietu, ktéry wszystkie sgsiednie drzewa prze-
wyzszat, dazac ku jasnemu niebu zwrotniko-
wemu. Zblizajgc sie do drzewa, stychac byto
jakby cichy dzwiek dzwonéw z gory; byt to
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brzek tysiecy i tysiecy olbrzymich, stalowo
niebieskich trzmieléw, ktdre chmura kwiatéw
zdaleka juz necita.

Motyle majg pod zwrotnikami daleko waz-
niejsze znaczenie, niz w naszych strefach, ja-
ko owady odwiedzajgce rosliny. Wallace tak
moéwi w swojem dziele o krajach podzwrotni-
kowych: ,gdzie tylko pod roéwnikiem jest
wieksza przestrzen lasu dziewiczego, tam
zwykle zwraca uwage ilos¢ i pieknos¢ motyli.”
W czasie moich rannych przechadzek w ogro-
dzie botanicznym w Buitzenorg niezliczone
motyle przerywaly moje spostrzezenia nad
roSlinami. To bogactwo motyli nie zostato
bez wptywu na og6lne cechy kwiatéw pod-
zwrotnikowych.  AViadomo, Ze motyle lubig
przewaznie jasne, zywe barwy w kwiatach.
Wyzej wymieniona skala barw, od czystobia-
tej do zywo czerwonej, jest korzystnem przy-
stosowaniem, Duza ilo$¢ biatych ijasno z6t-
tych kwiatow, ktére nawet o zmroku sg wi-
doczne i ktore wydajg silny zapach, jest tez
w zwigzku z wielkg iloscig motyli nocnych.
Zwraca tez uwage wielka ilo$¢ kwiatéw o ko-
ronach z dlugiemi rurkami, w ktérych zawar-
ty sok stodki jest dostepny tylko dla dtugich
trabek motyli.

Kraina, o ktérej moéwimy, nie posiada koli-
bréw, jak Ameryka; zastepujg je Nectarini-
dae, ptaszki miodowe, ktore podobnie jak ko-
libry sg mate, majg piekne upierzenie i jezyk
rurkowaty, tylko mniej sie wysuwajacy. Zy-
wig sie jak kolibry, matemi owadami, odwie-
dzajagcemi kwiaty i nektarem kwiatowym.
Podczas gdy flora amerykanska posiada
»kwiaty kolibrowe,” odpowiednio przystoso-
wane do odwiedzin upierzonych gosci, flora
malajska jest w takie kwiaty ubozszg. Jest
to skutek obyczajow ptaszkow miodowych.
Zamiast, na wzor kolibrow, zawsze w jed-
nej i tej samej pozycyi buja¢ nad kwiatem,
ptaszki miodowe w réznych miejscach przy-
czepiajg sie w blizkosci kwiatu, ktory odwie-
dzajg i w ten lub 6w spos6b dobywajg zen
pozywienie. Nieraz widzialem te malutkie
ptaszyny przy robocie i wybornie mogtem do-
patrze¢, ze dziobkiem z tytu, w sposob niedo-
zwolony, kwiat przebijaty, tak jak nasze ziem-
ne trzmiele przegryzaja kwiaty z ostrogg lub
z dtugg rurkg korony, aby z nich miéd wy-
krada¢. Ptaszki miodowe sg wiec tych kwia-
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, tow raczej nieprzyjaciétmi, niz pozadanemi
I gos$cmi.
Na Jawie, gdzie jest tyle niedoperzéw,
z ktorych wiele zywi sie pozywieniem ro$lin-
nein, wydaje sie nienadto $miatem przypusz-
czenie, ze te stworzenia biorg udziat w za-
ptodnieniu roslin. | rzeczywiscie, dr Burek
zrobit ciekawe spostrzezenie, ze u rozdzielno-
ptciowej Freycinetia, ljany nalezacej do ro-
dziny Pandanaceae, pies latajagcy (Pteropus
edulis) swoim pyskiem wiosistym przenosi
w nocy pytek kwiatow meskich na stupki zen-
skich. Za przynete dla wielkiego zartoczne-
go niedoperza stuzg miesiste, kwaskowatego
smaku ptatki kwiatowe, ktdre naprzéd przy-
ciggaja gosci jasnem, rdzowo-czerwonem za-
barwieniem.

Wzruszajagcg dla mnie chwilg byto, gdy
pewnego dnia jeden zjawanskich zbieraczy
roslin przy ogrodzie przyniost z wiekszej wy-
cieczki wielki pek korzeni Cissusa, na ktérych
byty wieksze i mniejsze narosle, czarno bru-
natnego koloru. Poznatem zaraz, ze to byly
paczki kwiatowe Rafflesii, jednej z najciekaw-
szych roslin pasorzytnych jawnokwiatowycli.
Najpierwej odkryta Raf. Arnoldi, rosngca na
Sumatrze, ma najwieksze znane kwiaty,
otwarte bowiem majg metr Srednicy.

Najdziwniejszg jest u tej rosliny sprzecz-
no$¢ miedzy rozwojem narzedzi wzrostu a roz-
wojem kwiatow. Przystosowanie do zycia
pasorzytnego osiegneto u pierwszych wszyst-
ko, co mozna byto osiegnaé, roslina niema ani
todygi, ani lisci, ani korzeni; jedynem narze-
dziem wzrostu, jest nieregularny splot wid-
kien, ktére jak grzybnia grzyba oplatuja
i wysysajg pnie i korzenie Cissusa, ktorego
Rafflesia jest pasorzytem. Ofiarg przystoso-
wania padly wiec narzedzia wzrostu. Trud-
niej jest okreslié, czy ijakie istnieje przystoso-
wanie w budowie kwiatu. Odkrywca Raffle-
sii, Arnold, zaznaczyt, ze kwiaty wydajg silny
zapach padliny; gdy sie zblizyt, zerwaty sie
z wnetrza kwiatu roje much. 5 olbrzymich
ptatkow, mniej lub wiecej krwisto czerwono
u wszystkich gatunkéw Rafflesii zabarwionych
z jasniejszemi plamami i brodawkami, czy nie
przypomina krwawych szczatkow dzika lub
jelenia, rozdartego przez tygrysa? Czy nie
sg z tem w zwigzku olbrzymie rozmiary kwia-
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tu? Czy ptaska urna (Diaphragma) na $rod-
ku kwiatu, pokrywajaca tarczowato rozsze-
rzony stupek i narzedzia piciowe, nie przed-
stawia olbrzymiej putapki na roje much? Po-
niewaz rosliny sg jednopiciowe i potrzebujg
posrednictwa przy zapyleniu, wszystko prze-
mawia za tem, zeby twierdzaco na te pytania
odpowiedzie¢. Biologia kwiatu Rafflesii jest
wiec jednem z najciekawszych zagadnien dla
przysztych podréznikdw po Jawie i Suma-
trze.

Przyniesione paczki kwiatowe w roznych
stopniach rozwoju nalezaty, jes$lim sie w ich
okresleniu nie mylit, do Rafflesia Roehnsseni
z Jawy zachodniej, podczas gdy Raf. patma
ro$nie gtébwnie w Jawie $rodkowej i wschod-
niej; Junghuhn znajdowat jg czesto na'_nieda-
lekiej od brzegow wyspie Nusa Kambangan
koto Tjilatjap. Niestety, nie przyniesiono mi
zadnego otwartego kwiatu; dziwnym wypad-
kiem—Junghuhn tez ani razu nie znalazt
otwartego. Zdaje sie wiec,ze kwiat przekwita
bardzo predko, moze juz po uptywie kilku go-
dzin. Mtode paczki, od wielko$ci orzecha do
wielkosci jabtka, sg otoczone popekang, po-
dobng do kory tuping, ktéra powstaje prze-
waznie z narastania kory Cissusa. RoSlina
karmicielka jest wiec zmuszong strzedz jesz-
cze od mechanicznego uszkodzenia miode
paczki swego pasorzyta. Potem peka na
wierzchu ta powiloka z kory i pokazuja sie
liczne i duze czarno brunatne liscie, utozone
gesto jedne na drugich i wiasciwe ptatki kwia-
tu pokrywajagce. W tem stadyum paczek
jest podobny do czarnej glowy kapusty. Na
najstarszym paczku, majacym 11 cm S$redni-
cy, mogtem dopatrzeé ztozone jeszcze wpraw-
dzie, ale juz odkryte ptatki okwiatu, majgce
jasna, z6to-miesno-czerwong barwe. Zwiedty
kwiat, na ktérym jeszcze byty gnijgce resztki
okwiatu, miat 14 cm $rednicy. Gdym kwiat
przewr6cit, wylat sie w obfitosci z gtebokiej
czarnej urny atramentowo czarny sok, maja-
cy silny zapach padliny. Zestawiono w pred-
ce wybor przyniesionego materyatu, aby rzad-
ki widok utrwali¢ na obrazie olejnym; potem,
zachowano materyat w spirytusie.

(C. d. nast.J.
Z Hciberlandta przetozyta M. Ticardowska.
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Wobec szybkich wahan elektrycznych.

Nowe poglady na istote elektrycznosci.

(Ciag dalszy).

Gleboko$é, do jakiej przenikajg w prze-
wodniku szybkie wahania elektryczne, do-
ktadnie i w sposéb nader dowcipny oznaczyt
Bjerknes. Aby zrozumie¢ nalezycie jego do-
Swiadczenia, rozwazmy zanikanie wahan elek-
trycznych na skutek oporu przewodnika.

WeZmy pod uwage zwyczajne wahadto
w osrodku, stawiajagcym opér np. w powie-
trzu. Wprawmy nasze wahadto w ruch.
Obszernosci wahan stopniowo malejg, w za-
leznosci od oporu os$rodka i wreszcie po pew-
nej liczbie wahnie¢ wahadto zatrzymuje sie.
Im wiekszy op6r stawia osrodek, tem szybciej
malejg obszernosci wahnie¢ i tem predzej
ustaje ruch wahadta. Tak samo rzecz si¢ ma
z wahaniami elektrycznemi. Rozwazmy je
nieco doktadniej. Wezmy pod uwage wyta-
dowanie kondensatora przez krotki przewod-
nik metalowy. Jezeli dwa jednakowo mocno
natadowane przewodniki, jeden elektryczno-
$cig dodatnia, drugi—ujemna, faczymy za po-
mocg drutu metalowego, wowczas, jak wyka-
zuje doswiadczenie, tadunki przewodnikow
zobojetniajg sie wzajemnie i po takiem pota-
czeniu przewodniki przestajg by¢ naelektry-
zowane. Sam jednak proces wytadowania
nie jest tak prosty, jakby sie zdawac¢ mogto.
Zrozumiemy to najlepiej przez poréwnanie
z pewnem doswiadczeniem hydraulicznem.
Dwa naczynia A i B (fig. 2) potgczone szero-
ka rurka, zgieta w ksztatt gtoski U i zaopa-
trzong po $srodku w kran C, napetniamy wo-
dg. Kran niechaj pozostaje tymczasowo
zamknietym i poziom wody w A niechaj be-
dzie wyzszy niz w B. OtwoOrzmy raptownie
kran C. Woda pocznie przeptywaé¢ z Ido
B. Gdy poziom wody w B podniesie sie do
tej samej wysokosci, do jakiej sie obnizy w A,
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wowczas jakkolwiek sita poruszajgca (wyni-
kajagca z rdznicy pozioméw wody w A i B)
znika, jednak woda bedzie sie poruszac jesz-
cze w tym samym kierunku przez bezwiad-
no$¢, az zostanie wykonana praca, réwna na-
bytej przez wode sile zywej (energii cynetycz-
nej). Gdy réwnos$¢ ta nastgpi, woda sta¢ be-
dzie na wyzszym poziomie w B niz w A\ prze-
to rozpocznie sie odwrotny ruch wody z B do
A. W naszem wiec doswiadczeniu woda
przeptywa wielokrotnie w jednym i drugim
kierunku. Z powodu jednak tarcia o Sciany
rurki, obszernosci tych wahan zmniejszajg
sie coraz bardziej; ruch wody konczy sie
wreszcie i woda w obu naczyniach zatrzymuje
sie na jednakowym poziomie. Taki ruch wo-
dy w rurce o ksztatcie gtoski U jest, wedtug
pogladéw dawniejszych, zupetnie analogiczny
z ruchem elektrycznosci w drucie, fgczacym

F.g. 2.

dwa roznoimiennie natadowane przewodniki.
W tym razie zobojetnienie tadunkdédw prze-
wodnikéw wystepuje réwniez nie chwilowo,
lecz elektryczno$¢ w drucie przebiega wielo-
krotnie pomiedzy przewodnikami: wystepujg
wahania elektryczne. Wahania te trwajg
dopéty, az ogOllny zapas energii elektrosta-
tycznej zostanie wyczerpany, mianowicie za-
mieniony na ciepto w drucie przewodzacym ).
Okres tych wahan, jak wykazaty dochodzenia
teoretyczne, zalezy od pojemnosci przewodni-

Y Nowe poglady na wytadowanie kondensato-
ra rozwazymy nizej w rozdz. IIl. Poznamy tam,
ze tylko cze$¢ energii, wprawdzie znaczna, zamie-
nia sig na ciepto; reszta promieniuje w przesfrzen
otaczajaca.
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kow oraz od wymiardw i ksztattu tgczacego
je drutu. (Mowiac Scisle, okres wahan, po-
wstajacych przy wytadowaniu kondensatora,
jest wprost proporcyonalny do pierwiastku
kwadratowego z iloczynu pojemnosci konden-
satora przez wspotczynnik samoindukcyi dru-
tu tgczacego).

Zwracajac sie jeszcze raz do doswiadczenia
hydraulicznego, widzimy, ze ruch wody ustaje
tem rychlej, im wezszg jest rurka, im wiek-
szy opor stawia ona przeptywowi wody przez
nig. Wahania elektryczne réwniez zanikajg
tem szybciej, stan réwnowagi elektrycznej
wystepuje tem rychlej, im wiekszy opor prze-
ptywowi elektrycznosci stawia rozwazany
drut, analogiczny rurce U w doswiadczeniu
z woda.

Takie wiasnie wahania wytwarzajg sie
w wibratorze Hertza, przyczem iskra bierze
na siebie znaczenie przewodnika, tgczacego
dwa réznoimiennie natadowane przewodniki.
Blachy wibratora, potgczone z biegunami
cewki indukcyjnej, taduja sie do pewnych po-
tencyatow roznoimiennych; skoro réznica tych
potencyatdw jest dos¢ wielka, pomiedzy kul-
kami, potaczonemi z blachami, przeskakuje
iskra, ktdra zastepuje rurke w powyzszem do-
Swiadczeniu i zachodzi opisany juz wahadto-
wy ruch elektrycznosci. Rozwazmy procz
wibratora gtdwnego (pierwotnego) jeszcze
wibrator ,wtorny.” Wahania, zachodzgce
w wibratorze gtownym wzbudzajg takie same
wahania w wibratorze wtérnym. Czy opor
wibratora wtérnego wywiera wptyw na waha-
nia w nim zachodzace? Z poprzedniego wie-
my, Ze im ten opor jest wiekszy, tem szybciej
wahania zanikajg, tem rychlej wystgpi stan
rownowagi. Dla lepszego uwidocznienia wpty-
wu oporu rozwazmy te objawy graficznie. Je-
zeli na osi odcietych bedziemy odkiladali
w pewnej dowolnej skali czas, a na osi rzed-
nych réznice potencyatdw w dwu dowolnie
obranych punktach na wibratorze wtérnym,
wowczas fig. 3 wykaze nam przebieg wahan
w tym razie, gdy wibrator nie przedstawia
zadnego oporu, za$ fig. 4—przebieg tych wa-
han w wibratorze, stawiajagcym pewien opor.
Hertz badat kwestyg zaleznosci wahan od
oporu i przyszedt do wniosku, Ze przy bardzo
szybkich wahaniach opdér nie ma zadnego
znaczenia. Dla Hertza jednak jedynym
wskaznikiem byta dtugsc iskry w wibratorze
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wtérnym (w rezonatorze). Lecz dtugosé ta
zalezy tylko od najwiekszej roznicy potencya-
téw, wystepujacej przy danych wahaniach;
a zatem w przypadkach przedstawionych gra-
ficznie na fig. 3 i fig. 4 bedzie zupetnie jedna-
kowa, poniewaz w obu razach najwieksza
réznica potencyatdéw, wyrazona przez odcinki
prostej AB i A'B’, jest taka sama. Metoda
wiec Hertza nie moze wykry¢ przebiegu tych
wahan, skoro zalezno$é od oporu polega tyl-
ko na szybszem lub powolniejszem zanikaniu
wahan, na wcze$niejszem lub pdzniejszem wy-
stepowaniu stanu réwnowagi.

W inny spos6b badat wahania elektryczne
Bjerknes. Bjerknes postugiwat sie umysinie
w tym celu urzagdzonym elektrometrem. Je-
zeli przypuscimy, ze fig. 3 i fig. 4 wykazuja
wahania roznicy potencyatéw strzatki i kwa-
dranséw elektrometru, pojmiemy z tatwoscia,
ze w przypadku, przedstawionym na fig. 3
wychylenie strzatki bedzie wieksze, niz w przy-

padku drugim (fig. 4). Wychylenie strzatki
zalezy od przecietnej wartosci tej rdznicy po-
tencyatow, ktora, oczywiscie, w przypadku
pierwszym (fig. 3) jest wieksza, niz w drugim.
Wychylenie wiec strzatki bedzie tem mniej-
sze, im wyrazniej wahania zanikaja, czyli im
wiekszy op6r stawia wibrator wtérny. Bjerk-
nes, postugujac sie jednym wibratorem gtow-
nym, brat wibratory wtérne, w ktoérych dru-
ty, taczace blachy 2z kulkami (wasciwie
z elektrometrem), byty przyrzadzone z réz-
nych metali; wszystkie wibratory wtorne byty
zupetnie jednakowego ksztattu i wielkosci;
grubo$¢ drutéw byta rowniez wszedzie jedna-
kowa. Ot6z okazato sig, ze na wielko$¢ wy-
chylenia strzatki elektrometru wptywa mate-
ryat, z jakiego byly wyrobione druty w wi-
bratorze wtérnym. Jezeli wychylenie w wi-
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bratorze miedzianym przyjmiemy za réwne 1,
w wibratorach z innych metali Bjerknes
otrzymat wychylenia, podane ponizej:

Miedz 1 Platyna 0,466
Mosigdz 0,8  Nikiel 0,275
Nowe srebro 0,61 Zelazo 0,134

Liczby te wykazujg, ze rozne metale przed-
stawiajg rozny opér wahaniom elektrycznym.
Z energii, otrzymywanej przez wibrator
wtorny, czes¢ idzie na wzbudzenie w nim wa-
han, reszta rozprasza si¢. Im szybciej waha-
nia zanikajg, tem wieksze zachodzi rozpra-
szanie sie energii elektrycznej. Przeto z liczb
podanych wynika, Ze rozpraszanie sie energii
elektrycznej wibratora wtérnego powieksza
sie wraz z powiekszeniem jego oporu wiasci-
wego, najwieksze za$ jest w metalach magne-
tycznych. Rozpraszanie sie energii elek-
trycznej, jak to poznamy nizej nieco doktad-
niej, odbywa sie: 1) przez promieniowanie

w przestrzen otaczajacq i 2) przez zamiane
na ciepto w drucie przewodzacym. Z tego,
Ze na rozpraszanie sie energii wywierajg tak
powazny wplyw wiasnosci materyalu, z jakie-
go wibrator jest wyrobiony, mozna wniosko-
wacé, Ze rozpraszanie sie energii polega gtow-
nie na zamianie na ciepto.

Zamiana energii elektrycznej na ciepto
musi odbywac sie w tej nader cienkiej, ze-
wnetrznej warstwie, w ktdrej mogg zachodzic¢
tak szybkie wahania. Wielka r6znica w za-
chowaniu sie pod tym wzgledem, co widac
z przytoczonej tabliczki, metali magnetycz-
nych i niemagnetycznych pozwolita Bjerkne-
sowi oznaczy¢ grubos$¢ tej wiasnie warstwy.
W tym celu pokrywat on (elektrolitycznie)
drut zelazny wibratora coraz grubszemi warst-
wami miedzi. Okazato sie, ze przy stopnio-
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wem powiekszaniu grubosci tej warstwy wy-
chylenia elektrometru powiekszaty sie i zbli-
zaly sie coraz bardziej do tych wychylen, ja'
kie byty otrzymane przy uzyciu drutu mie-
dzianego jednolitego. Wreszcie, gdy grubosc
warstwy miedzi wynosita 0,01 milimetra
i wiecej, wychylenia nie réznity sie wcale od
wychylen dla drutu jednolitego. Przeto 0,01
milimetra przedstawia gteboko$¢, do jakiej
przenikajg w drucie miedzianym rozwazane wa-
hania elektryczne. Podobniez druty miedzia-
ne pokrywat Bjerknes warstwg zelaza. War-
stewka o grubosci 0,0002 milimetra wywiera-
ta juz powazny wptyw na wychylenie elektro-
metru. A przy grubosci 0,003 milimetra
i wiekszej wychylenia byty takie same, jak
i dla drutu zelaznego jednolitego; 0,003 mili-
metra jest gtebokoscig, do jakiej przenikajg
rozwazane wahania w drucie zelaznym. Pi 6cz
miedzi i zelaza Bjerknes badat jeszcze inne
metale magnetyczne i niemagnetyczne. Ogoél-
ny wynik, jaki sie daje wyciggna¢ z doswiad-
czen Bjerknesa, jest ten, ze wahania elek-
tryczne przenikajag w dany przewodnik tem
gtebiej, im wiekszy jest jego opor wihasciwy;
a wiec w cynk przenikajg gtebiej, niz w miedz,
w miedZ gtebiej niz w srebro. Przewidzieli-
Smy to powyzej, wychodzac z zasad teoryi
Poyntinga. Metale magnetyczne: zelazo, ni-
kiel i kobalt podlegajg temu prawu; w metale
te wahania przenikajga najptyciej, ptyciej, niz
w najlepsze znane przewodniki.

Jakkolwiek Hertz watpit o tem, jednak
obecnie wiemy juz napewno, ze i bardzo szyb-
kie wahania elektryczne sg zdolne do wzbu-
dzenia magnetyzmu w drutach zelaznych. Ze
wiasnie magnesowanie sie tych metali pod
dziataniem wahan elektrycznych wywiera
wptyw nader znaczny na giebokos$¢, na jaka
wahania elektryczne przenika¢ wnie mogg, do-
wodzi ta okoliczno$é, Zze wahania te przenika-
ja w zelazo ptyciej, niz w kobalt, w kobalt
ptyciej, niz w nikiel. Z powodu takiego oso-
bliwego zachowania sie metali magnetycznych
w dalszym ciggu pod mianem ,przewodnik”
bedziemy rozumieli przewodnik, nieposiada-
jacy wiasnosci magnetycznych. Jezeli teraz
z wynikami doSwiadczen Bjerknesa zestawimy
te okolicznos¢, ze prady niezbyt szybko zmien-
ne podlegaja jeszcze prawu Ohma, a wiec
dziatanie, ktore przejawia sie jako ,,prad”
jest rozdzielone rbwnomiernie w catej grubo-

; szybko zmienne, nieodczuwajgc
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Sci przewodnika, niewytgczajagc warstw $rod-
kowych, lezacych wzdiuz osi; jezeli przyjmie-
my pod uwage, Ze jeszcze szybsze wahania
elektryczne, ktére odczuwamy jako drgania
Swietlne, przenikajg w metalu niegiebiej, niz
na 0,001 milimetra: przychodzimy do wniosku,
ze im szybsze drgania elekti-yczne zachodzg,
im krotsze sg fale, tem na cieriszej warstwie
zewnetrznej przewodnika ograniczy¢ musza
swe dziatanie. Do tego samego wniosku do-

I szliSmy powyzej, kiedy rozwazaliSmy zacho-

wanie sie przewodnikéw ciepta w osrodku,
ktorego temperatura ulega wahaniom peryo-
dycznym.

Skoro teraz wiemy, ze bardzo szybko zmien-
ne prady zachodzg tylko w bardzo cienkiej
zewnetrznej warstwie przewodnika, mozemy
z tatwoscia objasni¢ ten znany fakt, ze wywie-
rajg one nader stabe dziatanie fizyologiczne.
Mozna przepuszcza¢ przez siebie prady
0 olbrzymiem natezeniu, byle tylko dos¢
ich wecale,
précz chwili, w ktérej dotykamy elektrodow.
Ot6z prady takie zachodzg tylko w bardzo
cienkiej powierzchniowej warstwie skory i nie
moga przeto sprawié¢ wrazenia na miesniach,
ani na nerwach, ukrytych gtebiej.

(Dok. nast.).
Wiktor Biernacki.

| teoryl analizy chemiczng].

(Ciag dalszy).

4. Przemywanie.
Sciwe filtrowanie, ciato state od cieczy nie be-
dzie jeszcze catkiem oddzielone, poniewaz
pozostanie przy niem pewna ilo$¢ cieczy, kté-
ra je wilzy. 1los¢ ta w przyblizeniu jest pro-
porcyonalna do rozmiar6w powierzchni ciata
zwilzonego i dlatego bardzo szybko wzrasta
razem ze wzrastajagcym stopniem rozdrobnie-
nia ciata statego. Doliczy¢ tu jeszcze trzeba
ilos¢ cieczy, ktéra pozostaje w przestrzeniach

Kiedy skonczy sie wia-
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pomiedzy ziarnkami osadu, zatrzymana skut-
kiem wiloskowatosci.

Azeby rozdzielenie bylo catkowitem, po
skonczonem filtrowaniu nastapi¢ musi prze-
mywanie osadu. Odbywa sie ono w taki spo-
s6b, ze ciecz pozostalg w osadzie rugujemy
za pomocg odpowiedniej cieczy innej, w na-
szym przypadku — zwykle za pomocg czystej
wody. Teorya przemywania liczy¢ sie musi
z wieloma wzgledami, z ktérych najwazniej-
szym jest t. zw. adsorpcya, to jest uporczywe
przyleganie ciata rozpuszczonego w cieczy
do powierzchni oddzielanego od tej cieczy
ciata stalego. Niektére osady majg osobliw-
szg sktonno$¢ do ,pi'zechodzenia przez filtr”
podczas przemywania. Sklonnos¢ ta jest wia-
Sciwa ciatom, ktdére sg koloidami, albo w pe-
wnych okolicznosciach przechodzg w koloidy
i polega na tem, Ze w wodzie czystej ciata ta-
kie rozdrabniajg sie, tworzgc rodzaj emulsyi,
gdy, przeciwnie, w roztworach soli sg w sta-
nie Scietym i przeto odpowiednim do filtro-
wania. Podobnemi wiasnoSciami obdarzone
osady przemywamy nie wodg czysta, lecz roz-
tworami odpowiednio dobranych soli. Zazna-
czajagc w tem miejscu wiasnosci powyzsze
w krétkich tylko wyrazach, powr6cimy do
nich jeszcze pdzniej, zeby podac teoretyczne
ich objasnienie.

Ciecz zwilzajacq i zatrzymang w osadzie
skutkiem wdoskowatosci, oddalamy nakoniec
za pomocg odparowania. Nazywx sie to su-
szeniem osadu. Nalezy tutaj zwr6ci¢ uwage,
ze cieniutka btonka cieczy, wilZacej ziarnka
osadu, ma daleko mniejszg preznosc pary,
anizeli taz sama ciecz wzieta oddzielnie. Dla-
tego to trzeba suszy¢ cieptem znacznie wyz-
szem od temperatury wrzenia cieczy wilZacej,
jezeli pragniemy ciecz te wydali¢ az do kon-
ca. Temperatura suszenia, jak tatwo zrozu-
mie¢, musi tez by¢é tem wyzsza, im wyzszy
jest stopien rozdrobnienia suszonego osadu.
Ciata koloidalne muszg by¢ ogrzewane bar-
dzo znacznie wyzej ponad punkt wrzenia wil-
zacej je cieczy.

5. Teorya przemywania. llo$¢ cieczy, pozo-

stajgcg w zebranym na filtrze osadzie, oznacz-
my przez a i przypusémy, ze za kazdym
razem, gdy po nalaniu na osad cieczy prze-
mywajacej odptynie ona az do ostatniej kro-
pli, w osadzie pozostaje takaz sama jej ilos¢ a.
Oznaczajac dalej przez m ilos¢ dolewanej za
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kazdym razem cieczy przemywajacej mamy,
ze catkowita ilo$¢ cieczy na filtrze po kazdem
nalaniu wynosi m +a, a koncentracya zmniej-

sza sie za kazdym razem do i pierwotne-

go stezenia. Niech dalej x0 wyraza pierwo-
tng koncentracya wilzgcego osad roztworu
owej materyi, ktérg wiasnie oddali¢ chcemy
za pomoca przemywania, a wtedy ilo$¢ bez-
wzgledna tej materyi wynosi¢ bedzie axa Po
nalaniu cieczy przemywajacej w ilosci m, ste-
zenie spada do wartosci x\, réwnej wyrazeniu:

— .x0 Kiedy teraz ciecz przemywajaca

odptynie zupeinie, to w pozostajgcej w osa-
dzie ilosci cieczy (a) bedziemy mieli bezwzgle-
dng ilo$¢ oddalanej za pomocg przemywania
materyi —ax\, ktéra daje sie przedstawic za

pomocya wyraieniam fa—ax,, Powtdrne nala-

nie na osad cieczy przemywajgcej sprowa-

dza koncentracyg do wielkosci x2——— X,
m+a

Ci

— —)'zx a ilos¢ bezwzgledng usuwa-

nej materyi do ax2= ) ax0 Poniewaz
m+ a

przyjmujemy, ze przemywanie odbywa sie
ciggle jednostajnie, wiec po n-krotnem nala-
niu cieczy przemywajacej, w osadzie pozosta-
nie usuwana materya w ilosci:
axa— (_a_) nax(l
vm +a

Ze wzoru powyzszego widaé, ze, nalewajac

¢ Jednakowa liczbe razy i po rownej ilosci cie-

czy przemywajgcej, bedziemy mieli pozosta-
to$¢ usuwanej materyi axatem mniejsza, im

mniejszy jest utamek — to jest im zupet-

niej odptywa za kazdym razem ciecz przemy-
wajaca z filtra (przez co zmniejsza sig a) i im
wiekszg ilos¢ m cieczy przemywajgcej nale-
wamy na filtr za kazdym razem. Jezeli np.
ta ilos¢ m jest dziewieC€ razy wieksza od ilosci
cieczy wilZacej, pierwotna za$ ilos¢ usuwanej
materyi wynosita 1 gram, to po czterokro-
tnem przemyciu pozostanie juz tylko 4,
to jest 0,0001 g.

Cokolwiek inng posta¢ przyjmuje ta spra-
wa, kiedy zadanie polega na catkowitem prze-
myciu osadu dang iloscig cieczy. Opuscimy
tutaj rozbior tego przypadku, polegajacy na
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zastosowaniu rachunku rézniczkowego. Osta-
teczny wynik jest taki, Ze lepiej przemywac
wiele razy matemi porcyami cieczy, anizeli
mniej razy wiekszemi naraz ilosciami.

6. Zjawiska adsorpcyi. .Rzeczywisto$¢ nie

zgadza sie jednak z przewidywaniami po-
wyzszego obliczenia, przeprowadzonego po-
raz pierwszy przez Bunsena. Wedtug tego
obliczenia czterokrotne przemycie osadu ilo-
$cig wody dziesie€ razy wieksza, od pozostatej
w nim pierwotnie byloby dostateczne do
otrzymania owego osadu w stanie pozadanej
czystosci. Doswiadczenie jednak bynajmniej
nie potwierdza tego przewidywania. Ta sprze-
czno$¢ ma zrédto w przeoczeniu adsorpcyi, to
jest wiasnosci, jakag posiadajg powierzchnie
zetkniecia ciat statych z cieczami, wiasnosci,
polegajacej na tem, ze koncentracya roztwo-
row na powierzchniach owych jest zawsze
wieksza, anizeli w pozostatej masie cieczy.
Skutek jest podwojny, bo naprzod ilos¢ roz-
puszczalnego zanieczyszczenia po catkowitem
odcieknieciu filtratu pozostaje wieksza, ani-
zeli przewiduje obliczenie, a powtore—ilos¢
rozpuszczana’przez dolewang za kazdym ra-
zem wode czystg jest mniejsza anizeli przewi-
duje obliczenie. Obu tych przyczyn wynikiem
jest mniejsza od obliczonej sprawnos$¢ prze-
mywania.

W chwili obecnej prawa adsorpcyi sg nam
prawie zupetnie nieznane. Bardzo prawdo-
podobnie ilo$¢ adsorbowanej materyi jest pro-
porcyonalna do powierzchni, a zresztg musi
by¢ ona funkcyg natury ciata statego i cieczy
oraz koncentracyi tej ostatniej. OkreSlenie
tej funkcyi bytoby dopiero rzeczywistg pod-
stawg teoryi przemywania, tymczasowo je-
dnak mozemy”o niej powiedzie¢ tyle tylko, ze
przy danej naturze chemicznej i wielko$ci po-
wierzchni, iloséJadsorbowrana]jwWedtug’wszel-
kiego prawdopodobienstwa nie jest Scisle pro-
porcyonalna do koncentracyi, lecz'zmniejsza
sie powolniej’niz ta ostatnia.

Przypusémy jednak, dla[wiekszej prostoty,
ze ilos¢ adsorbowanego' zanieczyszczenia jest
proporcyonalna dojstezenia wilzacego osad
roztworu ioznaczmy przez k stosunek miedzy
iloscig adsorbowang x a koncentracyg roztwo-
ru c, uwazajac k zawitos¢ statg.” Jezeli stosu-
nek ten; wprowadzimy do podanych przed
chwilg wzoréw, to po odpowiedniem ich prze-
robieniu, ktére pozwolimy sobie tutaj opu-
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§ci¢, otrzymamy, ze ilo$¢ zanieczyszczenia,
pozostajagca po'n-krotnem przemyciu coraz
Swiezemi iloSciami m czystej wody, wyraza
sie przez wzor:

Wz6r ten zgadza sie z wyprowadzonym po-
przednio, z tg tylko rdznica, ze potrzebna do
przemycia ilos¢ wody m jest w nim pomnozo-
na przez wspoétczynnik k. To oznaczatoby
nam, Ze przemywanie, pomimo uwzglednienia
adsorpcyi, odbywa sie tak samo, lecz, ze
z dziatania $rodka przemywajacego braé
trzeba w rachube pewien tylko utamek.

Jak powiedziano, nie jest jednak rzeczg
prawdopodobng, azeby wielko$¢ k mozna by-
to uwazaé za statg w przypadku znacznego
rozcieniczenia roztworu. Wielko$¢ k raczej
zmniejsza sie przypuszczalnie wmiare zmniej-
szania sie iloSci adsorbowanego zanieczysz-
czenia, Co pocigga za sobg ten skutek, Ze im
dtuzej trwa przemywanie, tem sprawnos$¢ tego
dziatania zmniejsza sie coraz bardziej. Tak
przynajmniej sadzi¢ kaze dobrze znana z prak-
tyki trudno$¢ usuniecia przez przemywanie
ostatnich $ladéw zanieczyszczenia.

W rozumowaniach powyzszych nalezatoby
jeszcze uwzglednié ilo$¢ roztworu zanieczysz-
czajacego, zatrzymywang w porach osadu
skutkiem wioskowato$ci. tatwo dostrzedz,
ze wprowadzenie tej wielkosci nie wptynetoby
na posta¢ og6lng wyprowadzonych przez nas
wzoréw przemywania: statyby sie one tylko
nieco bardziej ztozonemi.

Dziatanie adsorpcyjne wywiera nie tylko
osad, ale i materyat, z ktdérego filtr jest spo-
rzadzony, w szczegélnosci — celuloza bibuty
filtrowej. Ze wzgledu na cel filtrowania sta-
rajag sie przygotowac¢ bibute z jaknajdrob-
niejszemi *porami, co znakomicie powieksza
jej wiasnosci adsorpcyjne. W zwykiem za-
stosowaniu filtrow zabezpieczamy sie od skut-
kéw tej wiasnosci w taki sposob, Ze uzywamy
filtrow mozliwie najmniejszych, staramy sie,
zeby doskonale przylegaly do $cian lejka
i, przemywajgc osad, nalewamy na nie tyle
wody, zeby dochodzita az do samych brze-
gow filtru. Wazniejsze znaczenie ma ta wia-
snos¢ w tych czestych zdarzeniach, kiedy
przez bibute niezmoczong filtrujemy ciecz
metng w tym celu, zeby w pewnej oznaczonej
porcyi catej masy okreslic zawarto$¢ jakiej$
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czesci sktadowej. Musimy wtedy odrzucac
pierwsze przez filtr przechodzace krople roz-
tworu, gdyz skutkiem adsorpcyi bibuty kon-
centracya icb jest daleko mniejsza od koncen-
tracyi catej masy. Bardzo jednak predko
zdolnos$¢ adsorpcyjna bibuty zostaje zaspoko-
itnia i wtedy filtrat ma te same koncentracya,
co i cata masa. Zjawiska powyzsze okazujg
sie szczegoOlniej wyraznie na roztworach alka-
licznych; w roztworach ciat kwasnych i obo-
jetnych sg daleko mniej wyrazne.
{Dok. nast.).
Zn.

Posiedzenie czternaste Komisyi teoryi ogrodni-
ctwa i nauk przyrodniczych pomocniczych odbyto
sie dnia 8 pazdziernika 1894 roku, o godzinie 7 /a
wieczorem.

1) Protokut posiedzenia poprzedniego zostat
odczytany i przyjety.

2) Sekretarz komisyi przedstawit okazy ofiaro-
wane do zbioréw Towarzystwa Ogrodniczego: 1°
przez ksiedza Franciszka Krupinskiego, piekny
okaz bedtki tuskowatej (Agaricus lepideus Fr.)
doskonale zachowanej, a znalezionej w piwnicy
kamiennej na letniem mieszkaniu, w dniu 16
czerwca 1894 r. na kolonii taszczyzna pod
Debem-Wielkiem.

2° przez dra fil. M. Zalewskiego: a) miotta na
grabie (Carpinus betulus) z nad Griowienicy okoto
Skrwy (Sierpiec), b) chodniki pod korg Swierku
i sosny, Bos+rychus (Kornikéw), z laséw ,Groto-
n6g” pod Dabrowa, i lasdw Chetmickich, c) kawa-
tek wosku ziemnego (ozokieryt).

3) Prof. Il. Hoyer moéwit ,,O nowycli metodach
mikroskopowego badania uktadu nerwowego.”
Badania zewnetrznej formy uktadu nerwowego do
konca pierwszej trzeciej czesci biezacego stulecia
dosiegty takiego stopnia doktadnosci, ze przy sto-
sowaniu zwyktych me*od anatomicznych z dal-
szych prac nad tym zagadkowym organemjnie
mozna juz byto oczekiwa¢ powazniejszych rezul-
tatow. Dla gtebszego wnikniecia w fizyologiczng
dziatalno$¢ ro6znych dziatbw uktadu nerwowego
osrodkowego okazata sie wtedy niezbedng doktad-
na znajomos$¢ jego budowy wewnetrznej. Odpo-
wiednich wiadomos$ci mozna byto jedynie oczeki-
wac¢ od zastosowania do badan anatomicznych mi-
kroskopu, wowczas znakomicie udoskonalonego,
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jak rowniez od nowo rozwijajgcej sie nauki o ko-
morce. Szybszemu postepowi histologii uktadu
nerwowego s‘ala jednak z poczatku na przeszko-
dzie wielkg trudno$¢ w przyrzadzaniu z nader
miekkiej masy dostatecznie cienkich skrawkow,
uwydatniajgcych wyraznie kazdy szczeg6t w bu-
dowie mdzgu i rdzenia. Dopiero gdy nauczono
sie nadawa¢ tym organom odpowiednig twardosé
za pomocg roztworéw dwuchromianu potasu, gdy
udato sie uwydatni¢ komorki i widkna nerwowe
przez zabarwienie roztworem karminu i uczynié
je przezroczystemi przez zamkniecie skrawkow
w szklistych lakierach lub balsamach, znajomos¢
wewnetrznej budowy os$rodkdw nerwowych poczy-
nita niezmierne postepy. Lecz i na tej drodze
w ciggu 3 dziesigtkéw lat badania dosiegty pewne-
go kresu, ktéry zdotano przebyé dopiero przy po-
mocy ulepszonych znowu metod technicznych,
albowiem stosowane dotad sposoby nie wystarcza-
ty do wysledzenia catego przebiegu cieniutkich
witokien nerwowych w chaosie splecionych pomie-
dzy sobg ich peczkéw i wykazania niktych nite-
czek, na ktére wtokna te w swem przebiegu osta-
tecznie sie rozpadajg. Wielkie przystugi oddaty
w tym wzgledzie nowo odkryte metody barwienia
pierwiastk6w nerwowych, a mianowicie wskazany
pierwszy raz przez Cohnheima sposob ztocenia
tkanek, odkryta przez Weigerta metoda barwie-
nia za pomocg laki z hematoksyliny i soli metalo-
wych i sposob Ehrlicha barwienia pierwiastkdw
nerwowych biekitem metylenowym (zob. Wszech-
Swiat z r. 1891 str. 374). Jakkolwiek otrzyma-
no temi S$rodkami nader donioste rezultaty, nie
zdotano jednak przy ich pomocy rozjasni¢ wza-
jemnego stosunku pierwiastkdw nerwowych w sa-
mych osrodkach. Jedynie modyfikacya metody
Ehrlicha postuzyta niektérym badaczom, szcze-
gélnie Retziusowi, do wykazania istotnej budowy
osrodkéw i obwodowych zakonczen nerwowych
u kilku gromad zwierzat bezkregowych. Olbrzy-
mie postepy poczynita histologia tych os$rodkéw
u kregowcéw dopiero w ostatnich 6-ciu latach
przez zastosowanie metody wiloskiego uczonego
Golgi, polegajacej na stwardnianiu kawatkéw
mozgu i rdzenia w dwuchromianie potasu (z do-
datkiem kwasu osmowego) i nastepnem poddawa-
niu tych czastek dziataniu roztworu chlorniku
rteci lub azotanu srebra. RoztwoOr rteciowy daje
wyborne okazy, tworzac w komérkach i najcien-
szych nawet niteczkach nerwowych czarne osady,
ktére ich ksztatt i przebieg jasno uwydatniaja,
ale zabarwienie to uskutecznia sie dopiero po
uptywie 6-ciu do 9-ciu miesiecy. Za to srebro
daje podobne wyniki juz po uptywie kilku dni,
przedstawia jednak te niedogodnos¢, ze tworly
w okazach liczne niepozgdane osady. Do osta-
tecznego ustalenia sie tej metody w histologii
przyczynit sie wielce hiszpanski badacz Ramon
y Cajal, ktory ja zastosowal do ustrojow zarod-
kowych i tg drogg niezmiernie sie zastuzyt
w sprawie wyjasnienia nietylko istotnej budowy
osrodkéw, ale i obwodowych zakoriczeA nerwo-
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wycli. Gtéwne wyniki dokonanych w tym kierun-
ku badan byty obszerniej wytozone w wydruko-
wanym w niniejszem pismie artykule pod tytutem:
»M06zg i mys$l” i dla tego szczeg6towe ich wyli-
czenie moze tu byé pominiete.

Wyktad uzupetniaty liczne, Swietnie przyrza-
dzone preparaty mikroskopowe osrodkéw nerwo-
wych, wykazujace roznice barwienia dawniejszg
i nowszg metoda, a nadto preparaty przekroju ca-
tego moézgowia i okaz mézgu stwardzony za po-
mocg parafiny’.

Na tem posiedzenie ukonczone zostato.

SEKCYA CHEMICZNA.

Posiedzenie 12-te wr. 1894 Sekcyi chemicznej
odbyto sie d. 13 pazdziernika 1894 r. w budynku
Muzeum przemystu i rolnictwa.

Protokut posiedzenia poprzedniego zostat od-
czytany i przyjety.

P. Leppert dopetnia powyzszy protokut zawia-
damiajac, ze termin deklaracyj na wystawe w No-
wogrodzie Nizowym uptywa z d. 13 b. m., lecz
prawdopodobnie zostanie przedtuzony do 13 stycz-
nia r. 1895.

Nastepnie dr Aleksander Fabian wypowiedziat
sprawozdanie z miedzynarodowego kongresu che-
mikow i mikroskopikéw w Wiedniu, na ktéry dr
Fabian zostat delegowanym przez urzad lekarski
m. Warszawy. Dr Fabian podat na tym zjezdzie
wyniki badaA dokonanych w pracowni higienicz-
nej miejskiej, szczegotowiej zastanawiajac sie nad
badaniami wod studzien warszawskich, win rossyj-
skicb, herbaty, kumysu i kefiru. Na zjezdzie
wiederiskim poruszono sprawe ujednostajnienia
metod badania i oceny materyatdw spozywczych
i przedstawiono projekt takich ujednosfajnionych
metod nazwany Codex alimentarius. Do sktadu
komitetu miedzynarodowego, majgcego za zadanie
oceni¢ ten Codex zostat wybrany dr Fabian, ktory
w tym celu ma zamiar zebra¢ grono specyalistow,
obeznanych z miejscowemi produktami i zwycza-
jami.

Nastepnie p. Leppert zaznajomit sekcyag z tre-
§cig najnowszej pracy o polewie prof. Stockmeye-
ra. Polewa zwykta robiona z glejty i piasku nie
jest dobrg, albowiem do rozcienczonego 4°/0 roz-
tworu kwasu octowego oddaje zawsze wyrazne
§lady otowiu, a zatem zatruwa otowiem pokarm,
ktéry sie z nig styka. Otoz prof. Stockmeyer
zauwazyl, ze zastepujac piasek ziemig okrzemko-
wa, otrzymuje sie polewe daleko trwalszg, ktora
pod dziataniem stabych kwaséw nie rozktada sie,
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co jest prawdopodobnie skutkiem fatwiejszego t3-
czenia sie z glejta ziemi okrzemkowej niz piasku
i utworzenia przez to trwalszego krzemianu oto-
wianego.

Na tem posiedzenie ukonczone zostato.

SPRAWOZDANIE.

Dr C. Gange. Die Potarisation des Lichtes.
Kurze Darstellung inrer Lelire und Anwendungen.
Z 29 rysunkami w tekscie. Lipsk, 1894.

Swiatto spolaryzowane pozwala poznawaé pew-
ne wiasnosci ciat, ich mechaniczng oraz chemiczng
budowe, stanowi przeto potezny $rodek pomocni-
czy przy naukowem i technicznem ich badaniu.
Niewielkie dzietko p. Giingego zawiera wazniejsze
wiadomosci, dotyczace wiasnosci promieni spola-
ryzowanych oraz sposobow postugiwania sie niemi
do celow wskazanych. Autor opisuje przede-
wszystkiem fale $wiatta zwyczajnego, w ktérych
drgania zachodzg we wszystkich kierunkach pro-
stopadtych do kierunku promienia, mowi o szyb-
kosSci rozprzestrzeniania si¢ fal $wietlnych, o ich
dtugosci, wreszcie o rozszczepieniu Swiatta przez
zalamanie w pryzmacie i dyfrakcyg. Jezeli drga-
nia moga odbywac¢ sie tylko w jednej wspodlnej
ptaszczyznie, wowczas promien otrzymuje nazwe
spolaryzowanego. Czasami czasteczki eteru za-
kreslaja w czasie rownym okresowi drgan kota
lub elipsy; w tym razie promien nosi nazwe spo-
laryzowanego kotowo lub eliptycznie. Autor
w dalszym ciggu moéwi o polaryzacyi promienia
przez odbicie, zatamanie oraz zatamanie podwoj-
ne. Kazdy przyrzad, stuzacy do badan ciat
w Swietle spotaryzowanem skfada si¢ z dwu gtow-
nych czedci: polaryzatora, ktérym moze by¢ zwier-
ciadto lub ciato przezroczyste podwdjnie zatamu-
jace oraz takiegoz analizatora. Ciala badane
umieszcza sie pomiedzy polaryzatorem i analiza-
torem. Ro6zne ciala zachowuja sie rozmaicie
wzgledem promieni spolaryzowanych. Jedne z nich
skrecajg ptaszczyzne polaryzacyi promieni, prze-
chodzacych przez nie; inne w postaci blaszek
0 pewnej grubosci gaszg niektore promienie jedno-
rodne, przez co pole widzenia wydaje sie zabar-
wionem barwg dopetniajgca. Ciala o odpowied-
niej budowie daja charakterystyczne dla nich figu-
ry interferencyjne. Aby wytlumaczy¢ takie za-
chowanie sie niektérych ciat, autor méwi o zatez-
nosci, jaka zachodzi pomiedzy polaryzacya, zata-
maniem podwdjnem oraz budowag krystaliczng. Sa
tu opisane krysztaty optycznie jednoosiowe i dwu-
osiowe. W Kkrysztatach jednoosiowych promien
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zwyczajny podlega og6lnym prawom zatamania
Swiatta, natomiast promieA nadzwyczajny uchyla
sie od nich; w krysztatach optycznie dwuosiowych,
oba promienie prawom tym nie podlegaja. Z po-
miedzy krysztatow najlepiej nadaje sie do przy-
rzagdow polaryzacyjnycli spat islandzki, z powodu
ze spoOtczynniki zatamania obu promieni réznig
sie w nim bardzo znacznie. Nieco diuzej zatrzy-
muje sie autor przy rozwazaniu wzglednej jasno-
§ci czterech obrazéw, jakie sie otrzymuje przy
przepuszczeniu promienia zwyczajnego przez dwa
krysztaty podwdjnie zatamujace, umieszczone je-
den za drugim, jako polaryzator i analizator, po-
czem opisuje zjawisko barw ptytek krystalicznych
oraz pierscieni barwnych, jakie sie otrzymuje, je-
zeli wstawi¢ pomiedzy polaryzator i analizator
pty'ke krysztatu, wycietg prostopadle do osi. Te
pierScienie barwne sg cliarakterystycznemi dla
kazdego krysztatu. Powstajg one rowniez w cia-
tach, w ktérych zwykta jednorodno$¢ budowy zo-
stata w jakikolwiek sposéb naruszona. Able wy-
kazat, ze nawet najdrobniejsze zmiany jednorod-
nosci w szkle, sprawiane przez wahania tempera-
tury, wystarczajg do wywotania takich figur in-
terferencyjnych. W tym samym rozdziale znaj-
dujemy opis najstarszego przyrzadu polaryzacyj-
nego Norremberga, pryzmatu Nicola oraz dosé
doktadny opis urzadzenia i sposobu uzycia mikro-
skopu, zaopatrzonego w przyrzad polaryzacyjny.
Podane sa zastosowania takiego mikroskopu do
krystalografii i mineralogii oraz ciekawe wnioski,
jakie wyprowadzi¢ mozna z badania za pomocg te-
go przyrzadu materyatéw, sktadajgcych organizmy
zwierzece i roslinne.

Pewne ciata posiadajg zdolno$¢ skrecania ptasz-
czyzny polaryzacyi promieni przez nie przecho-
dzacych. Kat skrecenia jest najwiekszy dla pro-
mieni fioletowych, najmniejszy dla czerwonych.
Sacharometryi, t.j. oznaczaniu zawartosci cukru
w roztworze poswiecony jest ustep dos¢, stosun-
kowo, obszerny. Osta+ni rozdzi-t zawiera opis
sacharometréw. Jest tu opisany najstarszy z przy-
rzagdéw tego rodzaju, mianowicie przyrzad pola-
ryzacyjny Jolly i Mitscherlicha, sktadajacy sie
wprost z dwu pryzmatéw Nicola, jednego nieru-
chomego, drugiego za$, obracajacego sie dokota
wspdlnej ich osi; sacharometr Soleila, ulepszony
przez Yentzkego, ktérego osobliwosé stanowi
kompensator kwarcowy, w ksztatcie klina; przy-
rzad polaryzacyjny potcieniowy Laurenta; fakiz
przyrzad Lippicha; wreszcie, lak zwany, polary-
strobometr Wilda. W dodatku wskazane sg fa-
bryki, wyrabiajace przyrzady polaryzacyjne i sa-
cliarometry. Oryentowanie sie w ksigzeczce uta-
twia spis, umieszczony na jej koncu.

Wyktad jest wszedzie bardzo przystepny; dziet-
ko to mozna poleci¢ osobom, postugujagcym sie
przyrzadami polaryzacyjnemi do celéw technicz-
nych lub naukowych.

W. Biernacki.
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Wiadomosci bibliograficzne,

— ew. Podrecznik dla palaczy kottowych,
p. Braussera i A. Spennretha, przettumaczyt na
jezyk polski i uzupetnit dr Felicyan Easzczynski.
Warszawa. Naktadem Hipolita Wawelberga, 8-a
mata, str. 143, XV, Warszawa 1894.

Ksigzeczka niniejsza stanowi pierwszy tomik
wydawnictwa, ktére okaza¢c moze znakomite ustu-
gi w sprawie podniesienia poziomu wyksztatcenia
nizszych pracownikéw przemystowych. Wydany
tomik odznacza sie starannos$cig pod wzgledem
papieru, druku i rycin; pod wzgledem za$ tresci
jest bardzo dobrze przystosowany do potrzeb
swych czytelnikow. Poprzedzajg wyktad wiado-
mosci treSciwe z fizyki ciepta, niezbedne do zro-
zumienia nauki o kottach parowych, napisane ja-
sno i przystepnie; wiadomo$¢é o réznych rodzajach
materyatu opatowego i wodzie, o zamianie ciepta
na prace. Obszerniej wytozona jest nauka o po-
dziale, ustawianiu i obmurowywaniu kottow.
Uzbrojeniem kottow, wodoskazami, wentylami bez-
pieczenstwa, manometrem, wentylami zasilajgce-
mi, wen+ylem parowym i t. d., zajmujg sie auto-
rowie w dalszym ciggu. Obstuga kottéw— stano-
wigca przedmiot glowmy—jest we wszystkich jej
okresach z nalezytg przedstawiona doktadnoScig
i ze wszelkiemi niezbednemi informacyami. Wy-
razne i dobre rysunki w liczbie 53 ilustrujg wy-
ktad. Cena ksigzeczki jest nizka, bo wynosi 60
kopiejek, to tez pozyteczne to dzietko powinno
sta¢ sie nieodslepnym towarzyszem kazdego pala-
cza kottowego. Nasi przemystowcy i fabrykanci
bez watpienia postarajg sie¢ o to, aby podobna
ksigzka nie zalegata potek ksiegarskich.

— sd. Encyklopedie der Naturwissenschaften
Dritte Abtheilung: Handbuch der Physik, 23 Lie-
ferung. Wroctaw, Trewendt, 1894.

Dwudziesty trzeci zeszyt podrecznika fizyki za-
wiera nastepujgce artykuty: Termometrya przez
prof. Perneta (str. 1—40), Termometry gazowe
przez prof. Wenkelmanna (str. 40— 44), Rozsze-
rzalno$¢ ciat statych (str. 45— 80), Rozszerzal-
no$¢ cieczy (str. 80— 106), Rozszerzalno$¢ gazow
(str. 106— 112) przez tegoz.
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KRONIKA NAUKOWA.

— wr. Wplyw tlenu na fermentacya alkohole-
wa, wywolywang, przez grzybki drozdzowe, byt
przed pewnym czasem przedmiotem do$¢ licznych
badan. Wyniki tych badan byty wprawdzie nie-
zupetnie zgodne ze sobg, poniekad nawet sprzecz-
ne, w rezultacie jednak wytonit s'e¢ z nich poglad,
wypowiedziany naprzod przez Pasteura i teraz
niemal powszechnie panujacy, ze fermentacya al-
koholowa jest to skutek zycia grzybkéw drozdzo-
wych bez tlenu. W braku tlenu drozdze roz-
szczepiajg cukier na alkohol i dwutlenek wegla,
w obecnosci za$ tlenu zyjg one tak samo jak inne
rosliny, za pomocg utleniania cukru na dwutlenek
wegla i wode, t. j. za pomocg zwyktego oddycha-
nia; jezeli w rzeczywistosci drozdze wywotujg
fermsntacya i w obecnosci tlenu, to tylko dlatego
ze niepodobna uczyni¢ azeby tlen w dostatecznej
mierze byt dostgpnym dla wszystkich komoérek
drozdzowych, pogrgzonych w ptynie, a gdy raz
fermentacya rozpoczeta sie, to wydzielajacy sie
dwutlenek wegla ruguje tlen rozpuszczony w pty-
nie i niebawem nastepuje zupetny brak tego gazu.
Poglad ten pozwolit w dalszym ciggu przeprowa-
dzi¢ wazng pod wzgledem teoretycznym analogig
miedzy sposobem zycia drozdzy i innych, zwytycli
organizmoéw ro$linnych. Te ostatnie w warunkach
normalnych podtrzymujg zycie oddychaniem tle-
nowem czyli utlenianiem wodanéw wegla; w atmo-
sferze za$ pozbawionej tlenu odbywa sie u nich
t. zw. oddychanie miedzyczasteczkowe, t.j. roz-
szczepianie wodanéw wegla na dwutlenek wegla
i alkohol, nagromadzajacy sie w tkankach. Otéz
u drozdzy mamy takze w obecnosci tlenu oddy-
chanie tlenu, w braku za$ jego fermentacyg, ktora
jest tym samym procesem co oddychanie miedzy-
czasteczkowe innych roslin. W zasadzie wiec
drozdze zachowujg sie zupetnie tak samo jak inne
rosliny, a rdznica jest tylko ilosciowa. Jak wia-
domo, utlenianie wodanéw wegla, odbywajace sie
przy oddychaniu tlenowem, jest dla roslin zrodtem
aktualnej energii, niezbednej do rozlicznych pro-
cesOw zyciowych; rozszczepianie wodandéw wegla
rowniez jest zrédtem aktualnej energii, lecz bez
poréwnania stabszem. Zwykte wiec rosliny, ktd-
re w braku tlenu moga rozszczepia¢ wodanéw we-
gla mniej wiecej tylez, ile ich w obecnosci tlenu
utleniajg, otrzymujg w ten sposob ilos¢ aktualnej
energii, niewystarczajagca na ich potrzeby; s‘ad
wzrost, ruchy i rézne inne przejawy zyciowe za-
trzymujg sie u nich w braku tlenu, oddychanie
miedzyczasteczkowe ledwie jako tako chroni je
od $mierci i to tylko przez pewien okreslony czas,
po ktérym ro$lina odumiera. Drozdze za$ w bra-
ku tlenu zdolne sg rozszczepiaé stosunkowo ogro-
mne ilosci cukru, przez co wynagradzajg sobie
wzgledng stabos¢ tego zrodta energii aktualnej;
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skutkiem tego sg one w stanie i w braku tlenu
prowadzi¢ zycie zupetnie normalne;* ta tylko oso-
bliwoscig, w ktérej okazuje sie specyalne przysto-
sowanie do zycia bez tlenu, rézni sie fermentacya
drozdzy od oddychania miedzyczasteczkowego
zwyktych roslin.

Taki byt w gtdwnych zarysach panujacy dotad
poglad. Niedawno ogtoszona praca mtodego ros-
syjskiego botanika Iwanowskiego (Prace labora'o-
ryum botanicznego akademii nauk w Petersburgu,
Nr 4, 1893) zachwiata poniekad te teoryg, wyka-
zujac ze analogia miedzy drozdzami a zwyktemi
roslinami siega mniej daleko niz sagdzono; z tego
wzgledu praca ta ma znaczenie donioSlejsze.
Autor dowodzi szeregiem $cisle wykonanych do-
Swiadczen, ze na na+ezenie fermentacyi (t. . na to,
jakga ilos¢ cukru rozktada jeden gram suchej wagi
drozdzy w ciggu 24 godzin) dostep tlenu nie wy-
wiera zgota zadnego wplywu; hodowla drozdzy
w atmosferze czystego azotu i hodowla przy moz-
liwie utatwionym dostepie zwyktego powietrza
stale dawaty, przy jednakowych zresztg warun-
kach, cyfry zupetnie jednakowe Ilub tylko nie-
znacznie roznigce sie od siebie. Odmienne wyni-
ki niektérych dawniejszych badaczy, ktére pozor-
nie wykazywaly zmniejszenie si¢ ua‘ezenia fer-
mentacyi wskutek obecnosci tlenu, ttumaczg sie
poprostu nieuwzglednianiem pewnego Zrédta bie-
déw przy obliczaniu rezultatéw. Dalej autor
wykazuje, rowniez na podstawie $cistego doswiad-
czenia, ze nawet jezeli drozdze w cieniutkiej war-
stwie znajdujg sie wprost w powietrzu i tylko sg
zwilzone roztworem cukrowym, (o nawet przy ta-
kim mozliwie najwiekszym dostepie tlenu nie od-
dychajg jak zwykte ro$liny, utleniajac cukier,
lecz powodujg fermentacya.

Tak wiec pokazuje sie, ze u drozdzy rozszcze-
pianie cukru zamiast utleniania go nie jest bynaj-
mniej tylko skutkiem nieobecnosci tlenu, lecz jest
gteboko zakorzeniona wiasciwoscia fizyologiczng
tych organizmoéw, zupetnie od tlenu niezalezna.
Pod tym wzgledem zatem fermentacya alkoholicz-
na rézni sie od oddychania miedzyczasteczkowego
juz nie ilosciowo, lecz zasadniczo i spos6b otrzy-
mywania energii aktualnej jest u drozdzy zasad-
niczo inny niz u zwyktych roslin.

— lbr. Wptyw ci$nienia na migszanie sie pty-
néw. Wedtug teoryi van der Waalsa ptyny moga
sie miesza¢ ze sobg zupeinie ponizej wiasciwej
temperatury, jezeli je podda¢ dos*atecznie silne-
mu cisnieniu. Prof. S. Kowalski starat sie prawo
to sprawdzi¢ doswiadczalnie, poddajac w prasie
Srubowej piyny cisnieniu do 1000 atmosfer.
Pierwsze doswiadczenia wykonane na mieszaninie
z 9,5% alkoholu izobutytowego i 90,5°/0 wody
mieszajacej sie przy 18° daty rezultat ujemny.
Przy 15° nawet ci$nienie 1000 a+mosfer nie mo-
gto spowodowaé ztgczenia sie ptyndw. Rdwnie
ujemny rezultat daty mieszaniny: 10°/0 eteru
i 90% wody i 4% aniliny i 9G% wody.
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Poddajac cisnieniu potrojne mieszaniny Duclaux
dowiédt, ze w 19,5°juz ci$nienie 600 atmosfer
wywotuje splaszczenie menisku, oddzielajgcego
ptyny; menisk zniknagt zupetnie pod 880 atmosfe-
rami. Ze zjawisko spowodowane byto przez ci-
$nienie, nie za$ przez przypadkowe podniesienie
temperatury dowiodt S. Kowalski pozostawiajac
pod cisnieniem 910 atmos. ptyn przez calg godzi-
ne przy 19,5°. Przez caly ten czas mieszanina
pozostata jednorodng.

Gdy wykonywano to samo dos$wiadczenie przy
19°, nawet 1000 atmosfer nie wywotato zmiany
w menisku; przy 1500 atm. naczynie pekto, lecz
ptyny pozostaty niezmigszane.

Ten wynik sktania Kowalskiego do przypusz-
czenia, ze istnieje pewna dla kazdego ukfadu sta-
ta temperatura, ponizej ktérej zmieszanie ptynow
przez cis$nienie staje sie niemozliwem. Dla tem-
peratur blizkich do temperatury zupetnego zmie-
szania doswiadczenia jego potwierdzajg teoryg
van der Waalsa.

— sk. Potroczna zmiana obfitoSci meteorow.
Oddawna juz byto wiadomem, ze ilos¢ gwiazd
spadajacych jest r6zng w réznych godzinach no-
cy; zmienno$¢ te wyjasniono obrotem ziemi w ien
sposéb, ze obserwator o godzinie 6 wieczorem po-
zostaje jakby na tylnej stronie ziemi i spoglada
na te czes¢ drogi ziemskiej, ktérg ziemia wiasnie
co przebyta, gdy o godzinie 6 rano znajduje sie
na przednim potudniku ziemi i posuwa sie na-
przeciwko meteoréw, w przestrzeni rozrzuconych.
W r. 1864 zwrécit uwage Herschel, ze dostrzedz
sie daje rowniez i pdtroczna zmienno$¢ meteoréw,
ziemia bowiem na drodze swej od punktu odsto-
necznego do jjrzystonecznego, a zatem w drugiej
potowie roku, wiecej napotyka gwiazd spadaja-
cych, anizeli w potroczu pierwszem. Objaw ten
wyttumaczono w sposéb podobny, jak i zmienno$é
dobowa; zalezy ona od r6znego potozenia osi zie-
mi wzgledem jej drogi, od czerwca bowiem do
grudnia pdtkula poinocna znajduje sie na przo-
dzie, a tem samem wiecej napotykaé musi meteo-
réow, anizeli w przeciggu czasu od stycznia do
czerwca, gdy pdtkula pdétnocna obrdcona jest ku
stronie tylnej drogi ziemskiej. Na po6tkuli potud-
niowej stosunek winien byé zatem odwrotny.

Opierajac sie na materyale zebranym z obser-
wacyj Coulvier-Graviera i Denninga, potwierdza
obecnie p. Bompas nierownos¢, dostrzezong przez
llersclda; pomingwszy bowiem nawet roje persei-
déw i leonidéw, na potrocze drugie przypada 2 do
2'/2razy wiecej meteorow, anizeli na potrocze
pierwsze. Tak znaczna za$ rdéznica upowaznia
do wniosku, ze przytoczona wyzej przyczyna pot-
rocznej zmiennosci meteoréw nie jestjedyna, a p.
Bompas sadzi, ze druggjej przyczyng jest bieg
naszego uktadu stonecznego w przestrzeni Swia-
towej; z powodu tego biegu bowiem ruch bez-
wzgledny ziemi podczas potrocza pierwszego, gdy
posuwa sie ona ku punktowi odstonecznemu, jest
szybszy, anizeli w p6troczu drugiem, a to wply-
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na roznice obfitosci meteoréw napoty-
kanych.

Gdyby me‘eory w przestrzeni $wiatowej pozo-
stawatly w spoczynku, w takim razie napotykataby
ziemia wiecej meteorow w poétroczu pierwszem,
gdy ruch jej jest szybszy. Jezeli wszakze przyj-
miemy, ze przewazna ilo$¢ meteordw posiada ruch
wiasny w kierunku takim samym, jak stonce, ale
szybszy, w takim razie stosunek sie odwraca,
a wiekszg ilos¢ meteorow widzie¢ bedziemy w p6t-
roczu drugiem, gdy ruch wzgledny meteoréw
i ziemi jest znaczniejszy, sktada si¢ bowiem z su-
my obu predkos$ci, gdy w potroczu pierwszem jest
on réznicg predkosci meteoréw i predkosci ziemi.
W dalszem nastepstwie z przypuszczenia tego
wyptywa, ze meteory posiadajg niezalezny od
storica ruch kosmiczny, sg zafern pochodzenia ko-
smicznego.

(Monthly Notices of the U. Astron Soc.).

— sk. Piaty ksiezyc Jowisza. P. Barnard
ogtosit obecnie rezultaty swych obserwacyj nowe-
go czyli pigtego ksiezyca Jowisza, ktore prowa-
dzit podczas jesieni i zimy 1893—94. Najwiek-
sze odchylenie wschodnie ksiezyca od planety wy-
nosito w tym czasie 47,79"; w roku poprzednim
byto ono znaczniejsze, 48,10", gdy odlegtos$¢ za-
chodnia czynita 47,71". Spostrzezenia te po-
twierdzajg przeto teoryg Tisseranda, k+dérg poda-
lisSmy w zesztym numerze Wszech$wiata. Zarazem
tez prowadzit p. Barnard za pomoca mikrometru
nitkowego pomiary $rednicy rownikowej i bieguno-
wej Jowisza, z czego sie okazato, ze S$rednica
rownikowa wynosi 38,522" zk 0,024", biegunowa
za$ 36,112"+0,032", gdy rezultaty $rednie da-
wniejszych pomiaréw Secchiego, Struyego i flou-
gha dajg na pierwszg z tych $rednic 38,55", na
druga za$ 36,05". Z liczb otrzymanych przez
Barnarda wypada splaszczenie Jowisza

(Astr. Journal).

ROZMAITOSCI.

— tr. Rozdzielanie cieczy dziataniem sity od-
srodkowej. Pp. Burmeister i Yan zastosowali
w Danii przyrzad centryfugalny do oczyszczania
smoty, otrzymywanej przy fabrykacyi gazu, jako
tez do oddzielania od niej wody amoniakalnej
sposobem prawie ciagtym. Metoda ta zreszta
nadaje sie i do innych rob6t podobnych; podali-
$my niedawno wiadomo$¢, ze tejze samej drogi
uzyt p. Leze do usuwania mikroorganizmow. We-
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dtug pisma ,,Gaz and Liglit” przyrzad Burmeistra
i Yana jest turbing od$rodkowg, do ktorej z gory
wprowadza sie smota; piasek i ince zanieczyszcze-
nia gromadzg sie na obwodzie turbiny, skad wy-
dobywa sie je dwa lub trzy razy dziennie; rura
potaczona z turbing odprowadza ciecze ges'e
i przenosi je ku Scianie gornej turbiny, skad znow
dziataniem sity odsrodkowej odrzucane sg do
pierscienia zewnetrznego, ktdry je zbiera i prze-
nosi do beczek. Podobnez urzadzenie, zastoso-
wane u spodu turbiny i blizej $rodka, odprowadza
ciecze lzejsze, w tym razie zatem wode amonia-
kalng. Wszystkie wiec czynnos$ci spetnia wylgcz-
nie sita od$rodkowa.

— tr Cynetoskop Edisona, obecnie przez wy-
nalazce tego zupetnie juz podbbno wykonczony,
jestto wiasciwie zootrop w formie udoskonalonej.
Poczatek wiynalazku tego odnie$¢ nalezy do foto-
graméw konia w biegu, ktére otrzymat w Amery-
ce Muybrydge wr. 1878, fotogramy te, chwytane
w krétkim bardzo przeciggu czasu, przedstawiaty
kolejne potozenia konia i ndg jego przy biegu
ktusem lub galopem; gdy za$ rysunki te osadzo-
no na szybko wirujacym krazku i rzucano je ko-
lejno na ekran, przed oczyma widza odtwarzaty
sie wszystkie potozenia konia biegngcego. Dato
to poczatek chronofotografii, rozwinietej naste-
pnie przez prof. Mareya, ktérego liczne badania
czytelnikom naszym sg znane. Za pomocg Swo-
jej nfuzyi fotograficznej”, ktorej pomyst zaczerp-
nat z ,rewolweru astronomicznego” Janssena,
otrzymywat on najpierw obrazy ptakéw w locie,
a nastepnie przy pomocy innych urzadzen nagro-
madzit obfity zbiér fotograméw ruchéw najroz-
maitszych. Przyrzady, ktore z obraz ;w takich
pozwalajg odtwarzac¢ istotny przebieg ruchdw,
otrzymaty nazwe zootrop6w; polegajg one zawsze
na zasadzie wyzej przytoczonej, t. j. na rozpatry-
waniu przez szczeling szybko przesuwajgcych sie
przed okiem obrazéw, przedstawiajgcych oddziel-
ne potozenia przedmiotu w ruchu zostajacego.
Zootrop wszakze ma jeszcze pewne niedoktadno-
$ci, obrét nie jest dostatecznie predki, ruchy lu-
dzi i zwierzat nie odtwarzajg sie w sposob cia-
gly, ale przeskokami. Wady te ma usuwaé wia-
$nie kinetoskop Edisona. Sktada si¢ on z dwu
oddzielnych przyrzaddw; jeden stuzy do otrzymy-
wania fotograméw i ma nazwe ,kinetografu,”
drugi za$ przesuwa sie szybko przed okiem wi-
dza i daje ztudzenie zupetne ruchu, dokonywaja-
cego sie z ciaggtoscig doskonata,—ten drugi przy-
rzad stanowi ,kinetoskop” wiasciwy. Fotogramy
maja wymiary 2x3 centymetrow i osadzone sg
na gietkiej wstedze z celuloidy, ktora przesuwa
sie nader szybko. Wstegi te majg znaczng diu-
gos¢ 15 metréow i zawieraja setki cate obrazow.
Wszystko miesci sie w skrzyni, opatrzonej w oku-
lar, przez ktory widz spoglada; do przesuwania
wstegi stuzy motor elektryczny, ztozony z maszy-
ny dynamoelektrycznej, wprawianej w ruch czte-
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rema akumula'orami. Kinetoskop znajduje sie
juz i w Paryzu. Aby da¢ pojecie ojego dziatalno-
sci, ,La Nature” przytacza, ze do odtworzenia
skokéw matpy na ka‘arynce, stuzy 53 oddziel-
nych fotogramoéw, a w innej znéw scenie, przed-
stawiajacej fryzyera amerykanskiego przy pracy,
jest on oddany przez 1700 posiedzen.

— tr Miedzynarodowa konferencya meteo-
rologiczna odbywata tegoroczne swe posiedzenia
w Upsali od 20 do 24 sierpnia, pod prezydzncya
p. Mascarta, w zastepstwie obranego poprzednio
prezydenta prof. Wilda, k'éremu stan zdrowia
przyby¢ nie dozwolit. Gtéwne uchwaty, przyjete
przez konferencya, sg nastepujace:

1. Zatozenie miedzynarodowego biura me‘eo-
rologicznego uznano za rzecz , przeprowadzic¢ sie
nie dajaca.

2. W sprawozdaniach z rozpraw zebrania po-
dany ma by¢ opis treSciwy Srodkoéw, przyjetych
w roznych krajach, dla udzielania rolnikom wia-
domosci o rezultatach dostrzezeh meteorologicz-
nych.

3. Do miedzynarodowego biura telegraficz-
nego wniesione ma by¢ zadanie o S$pieszniejsze
przesytanie doniesien meteorologicznych.

Z pomiedzy kwestyj, roztrzasanych na zebra-
niach, najwiecej dyskusyj wywotata rzecz o migo-
taniu gwiazd, w zas*osowaniu do przewidywania
pogody, oraz rozprawy o powstawaniu chmur.

— tr. Rury z miazgi drzewnej, jak donosi ,En-
gineering,” zaczeto wyrabiaé w Ameryce. Mate-
ryat przygotowuje sie w sposéb podobny, jak ma-
sa papierowa, przez doktadne rozdrobnienie drze-
wa. Po nalezytem oczyszczeniu masa ta naktada
sie sie na forme walcowg w odpowiedniej grubo-
§ci i poddaje sie Sci$nieciu, poczem forma zos‘aje
usunieta, a w'reszcie rura zostaje doktadnie wy-
suszong. W ten sposob wyrobione rury zanu-
rzajg sie w kapiel asfaltowa w wysokiej tempera-
turze i pozostawiajg az do zupetnego napojenia.
Bury takie wyrabiajg sie o roznych srednicach od
35 milimetrow do 3 decymetrow, zalecajg sie
za$ znacznym oporem elektrycznym, moge wiec
korzystnie by¢ stosowane do podziemnej kanali-
zacyi elektrycznej. Posiadajg nadto i znaczny
op6r mechaniczny, przetamanie ich bowiem wy-
maga obcigzenia 120 do 200 graméw na milimetr
kwadratowy.

— tr. Ogrzewanie naftg ma by¢ uzyte na
projektowanej kolei podziemnej w Wiedniu. Do-
Swiadczenia, przeprowadzone na drogach pan-
stwowych w Austryi, wydaty rezultat zadawalnia-
jacy. Okazato sie, ze mozna wywota¢ spalenie
bez dymu za pomocg odpowiednich injektoréw,
ktore rozpylaja ciekty materyat opatowy i w tym
stanie rzucajg go na wegiet rozzarzony. Dziata-
nie nafty jest tak energiczne, ze w ciggu 3 minut
preznos¢ pary lokomotywy doprowadzi¢ mozna
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do od 3 do 10 atmosfer, gdy przy pomocy same-
go tylko wegla potrzeba na to GI* minut. Wia-
domos$¢ te podaje ,,Zeitung des Yereins deutscher
Eisenbahn-Yerwaltung.”

— tr.  Nowy balon uwigzany (ballon captif)
probowane byt w Tempelhof pod Berlinem, R6zni
sie on postacig od wszystkich balonow dotychcza-
sowych, sktada sie bowiem z wielkiego balonu
walcowego, do ktérego na jednym koncu przycze-
pione s3, dwa mate balony kuliste. Eo6dka przy-
wieszona jest u balonu walcowego, w poblizu ba-
lonéw dodatkowych, ktére aeronauta moze prze-
mieszcza¢ w pewnych granicach, a to dla zapew-
nienia statecznos$ci tdédce.

Buletyn

1S|r 44.

Znakomity botanik Natan Pringsf.eim zmart
w Berlinie w 71 roku zycia. Zmarly botanik po-
chodzit. z Kalisza, ska,d rodzinajego okoto r. 1820
przeniosta sie¢ do Niemiec.

Posiedzenie pietnaste Komisyi statej teoryi ogro-
dnictwa i nauk przyrodniczych pomocniczych od-
bedzie sie d. 15 listopada 1894 roku, o godzinie
7*2 wieczorem.

meteorologiczny

za tydzien od 24 do 30 pazdziernika 1894 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr Kierunek wiatru

N ne Suma .

kS 700 mm f- Temperatura W st. . 8 57uhkose w metrach Uwagi.

3 _ ) na sekunde opadu

7r. Ip. 9w, 7r. | 1p. 9w. Najw. Najn.
1 ! i
24S. 54,1 528 511 28 58 13 72 1,372! YV3.NW3.S3
21C. 421 391 336 35 80 80 96 0,6(89 S',8',S3 '>5 $1110— a. m. 10p.m.
26 P. 335 328 36,3 8,6 12,3 7.8 124 6,8 74 WAW ISW>» 6,1
27S. 395 354 344 61 102 108 11,1 34 81 SW 3,55W« 14
28N. 37,3 408 470 76 3.> 28 110 28091 W3,N3W3 5,3
29P. 498 515 041 28 43 35 5.) 16 84 W3,W3,0 0.1
30 W. 514 492 458 481202 81 11,0 23 89 82
-

Srednia 434 6,5 27,6

TRESC. Podzwrotnikowe kwia'y i owoce, z llaberlandta przetozyta M. Twardowska.—0 zachowa-

niu sie przewodnikéw wobec szybkich wahan elektrycznych. Nowe poglady na istote elektrycznosci, przez

Wiktora Biernackiego. — Z teoryi analizy chemicznej, przez Zn. —-Towarzystwo ogrodnicze.—Sekcya
chemiczna. — Sprawozdanie, przez Wiktora Biernackiego. — Wiadomosci bibliograficzne. — Kronika
naukowa. — Rozmaitosci. — Nekrologia. — Buletyn meteorologiczny.
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