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rYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM

NAJWYZSZE MANIFESTY.

Z BOZEJ LASKI

MY, MIKOtLAJ I,

Cesarz i Samowiladca Wszechrosyjski, Krdl Polski, Wielki Ksigze Finlandzki,
itd, it d, it d

Wiadomo czynimy wszystkim .Naszym Wiernym poddanym:

Bogu Wszechmocnemu podobato sie, w niezbadanych wyrokach swoich, przerwac
drogocenne zycie goragco kochanego Rodzica Naszego Jego Cesarskiej Mosci Najjasniej -
szego Pana Aleksandra Aleksandrowicza. Ciezka choroba nie ustgpita ani przed lecze-
niem, ani przed dobroczynnym klimatem Krymu i d. 20 go pazdziernika Jego Cesarska
Mos¢ zakonczyt zycie w Liwadyi, otoczony Najdostojniejszag Swojg Rodzing, na rekach Jej
Cesarskiej Mosci Najjasniejszej Pani i Naszych.

Bolesci Naszej niepodobna wyrazi¢ stowami, ale zrozumie jg kazde serce russkie
i wierzymy, Ze nie bedzie miejsca w rozlegtem Naszem Parnstwie, gdzieby sie nie laty tzy
gorgce po Monarsze, ktory przedwcze$nie przenidst sie do wiecznosci i opuscit ziemie ojczy-
sta, ukochang przez Niego catg sitg Jego russkiej duszy i dla szczescia ktérej poswiecat
wszystkie Swoje mysli, nieszczedzac ani zdrowia, ani zycia. | nie w Rossyi tylko, ale da-
leko po za jej granicami, nigdy nie przestanie by¢ czczong pamie¢ Monarchy, uosabiajg-
cego niewzruszong prawde i pokdj, ani razu niezaktdcony przez cate Jego panowanie.

Lecz niechaj bedzie Swietag wola Najwyzszego i niechaj krzepi Nas niezachwiana
wiara w madro$¢ Opatrznosci Boskiej; niech pocieszy Nas $wiadomos¢, ze boles¢ Nasza
jest bolescig catego ukochanego ludu Naszego i niech lud ten nie zapomina, ze sita i moc
Swietej Rossyi lezy w jej jednosci z Nami i w bezgranicznej wiernosci dla Nas. My za$
w tej bolesnej, lecz uroczystej godzinie wstgpienia Naszego na Praojcowski Tron Cesarstwa
Rossyjskiego i nierozdzielnych z niem Krélestwa Polskiego i Wielkiego Ksiestwa Finlandz-
kiego, pomni na spuscizne zgastego Rodzica Naszego i przejeci nig, czynimy Swiety $lub
przed obliczem Najwyzszego, ze zawsze jedynym celem Naszym bedzie rozwoj pokojowy,
potega i chwata ukochanej Rossyi, tudziez zapewnienie szcze$cia wszystkim Naszym wier-
nym poddanym. Niechai wspomaga Nas B6g Wszechmogacy, ktéremu podobato sie po-
wota¢ Nas do tej wielkiej stuzby.

Zanoszac gorgce modly do tronu Wszechmocnego o spokdj czystej duszy Niezapo-
mnianego Rodzica Naszego, rozkazujemy wszystkim Naszym poddanym ztozy¢ przysiege
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na wiernos¢ Nam i Nastepcy Naszemu Jego Cesarskiej Wysokosci Wielkiemu Ksieciu Jerzemu

Aleksandrowiczowi,

ktéry ma by¢ i nosi¢ tytut Nastepcy Tronu Cesarzewicza, dopdéki Bogu

niepodoba sie pobtogostawi¢ urodzeniem Syna przysztego zwigzku Naszego z Ksiezniczkg

Alicya Hessko-Darmsztadzka.

Dan w Liwadyi, roku od Narodzenia Chrystusa tysigc oSmset dziewiecdziesigtego czwartego,
panowania za$ Naszego pierwszego, dnia dwudziestego pazdziernika.
Na oryginale Wtasng Jego Cesarskiej Mosci reka podpisano:

LItMEKO EIiAJ.”

Z BOZEJ LASKI

MY, MIKOtLAJ I,

Cesarz i Samowiladca Wszechrosyjski, Krol Polski, Wielki Ksigze Finlandzki,
itd,itd,itd

Dzi§ dokonane zostato namaszczenie Olejem $wietym Narzeczonej Naszej.

Przyjawszy

imie Aleksandry, stata sie Cdrka Naszej Cerkwi prawostawnej ku wielkiej radosci Naszej

i catej Rossyi.

Wsréd smutnego doSwiadczenia, zestanego na Nas wszystkich, z niezbadanych wyrokéw
Najwyzszego, wierzymy z catym Naszym ludem, ze dusza ukochanego Naszego Rodzica wNie-
biesiech btogostawita wybranej wedtug serca Jego i Naszego, dla dzielenia z Nami wierzacg
i kochajaca duszg ustawicznych trosk o dobro i pomysino$¢ Ojczyzny.

Wszyscy wierni poddani Nasi potgczg sie z Nami w modliwie, aby Bo6g pobtogostawit
losom Naszym i powierzonego Nam z woli Jego ludu.

Zawiadamiajgc wszystkich Naszych wiernych poddanych o tem pozgdanem wydarzeniu,
rozkazujemy Dostojng Narzeczong Nasze Jej Wielkoksigzecg Wysokos$¢ Ksiezniczke Alicyg
mianowa¢ prawowierng Wielka Ksiezng Aleksandra Teodoréwng z tytutem Cesarskiej

Wysokosci.

Dan w Liwadyi dnia dwudziestego pierwszego pazdziernika, roku od Narodzenia Chrystusa tysiac
o$mset dziewiecdziesigtego czwartego, panowania za$ Naszego pierwszego.
Na oryginale Wtasng Jego Cesarskiej Mosci rekg podpisano:

Streszczenie odczytu W. J. L. Wartona, wypowiedzia-
nego w sekcyi geograficznej stowarzyszenia naukowego
brytanskiego, na zjezdzie w Oksfordzie, w sierpniu 1894.

Pomimo pozornej swej jednostajnosci, ocean
stanowi przedmiot badan niemniej zajmu-
jacy, anizeli lad staly; objawy, jakie w gte-
biach swych kryje, zwracaly zawsze uwage
myslicieli. Doniosto$¢ tych badan usprawie-
dliwiaja mozolne rachunki Johna Murraya,
ktére wykazaty, ze ogdlna masa lagdéw, wzno-
szacych sie po nad poziom morza, wynosi za-
ledwie cze$¢ czternastg masy wody, nagroma-
dzonej w oceanach, a zapetnitaby zaledwie

LK UJTO LJJ.”

cze$¢ trzecig Atlantyku lub cze$¢ si6dma
oceanu Spokojnego.

Wposrod objawow, ktore rozlegta ta masa
ciekta przedstawia, uderzajg nas przede-
wszystkiem ruchy poziome warstw wierzch-
nich, zwane prgdami. Wielkie pragdy morskie
byty juz od lat wielu przedmiotem badan,
a nasza ich znajomo$¢ powiekszy¢ sie moze
jeszcze chyba w szczegotach tylko. Chociaz
w okolicy kazdej woda przesuwa sie wjednym
kierunku ogélnym, warunki lokalne i przypad-
kowe sprowadzajg zmiane szybkosci, a grani-
ce réznych praddw przeinaczajg sie, wiklajac
w ten sposéb przebieg zjawiska.

Uwaza¢ wszakze mozna obecnie za rzecz
niewatpliwa, Ze istotng przyczyng pradow
oceanicznych sg wiatry, mianowicie za$ wiel-
kie wiatry, ktére dma w og6lnosci w jednym
kierunku na rozlegtej powierzchni, a ktérych
dziatanie ustawiczne, wespét z odchyleniami
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zaleznemi od ladéw, wytwarza gtéwne prady
powierzchniowe.

Powstawanie to pradow wykazat p. Clayton
za pomocg modelu, stanowigcego zbiornik
wody postaci Atlantyku; powierzchnia wody
pokryta jest warstwg nasienia widtakowego
dla uwidocznienia jej ruchow, ktére wywotane
sg pradami powietrza, dostarczanemi przez
odpowiednie rury i przedstawiajgcemi gtowne
wiatry stateczne. DosSwiadczenia wykonane
z tym modelem rozwiaty ostatnig watpliwosc,
prady morskie zostaty tu odtworzone nietylko
w ogélnych zarysach, ale nawet w szczeg6-
fach z wiernoscig uderzajaca.

W iatry wszakze ulegajg znacznej zmienno-
§ci, te nawet, ktore uwazane sgjako stateczne,
odwrocenie za$ pradéw, zawiste od odwroce-
nia wiatrow, daje sie dostrzedz daleko po za
obszarami, gdzie wiatry te wiejg, a stad do-
ktadnego kierunku i predkosci pradu ocea-
nicznego przewidzie¢ niepodobna. Niemnigj
wszakze dziatanie wiatru daje proste i dosta-
teczne wyjasnienie powstawania wielkich pra-
dow.

Tak, naprzyktad, wiatry alizejskie powodu-
ja prady powierzchniowe, predkos$ci nieznacz-
nej, ale rozposcierajgce sie na wielkich po-
wierzchniach i skierowane wedtug ogdlnego
kierunku wiatru. Prady te spotykajg sie,
tacza swe sity, uderzajag o lady. Predkos¢
ich wzmaga si¢ badZ to dla tego, ze znajduja
wazkie tylko przejécie, jak sie dzieje z pra-
dem Zatokowym (Golf-stromem) w ciesninie
Florydzkiej; badz tez dla tego, ze sg po pro-
stu parte ku lagdowi i przez niego odrzucane ze
wzmozong szybkoscia, jak to ma miejsce
wzdtuz brzegébw Zanzybaru.

W zestawieniu z dziataniem wiatrow,
wpltyw réznic temperatury lub gestosci jest
bez znaczenia; zmiany ich wszakze sg Zrédtem
powolnych pradéw podmorskich i migszania
sie wod dolnych w kierunku pionowym, gdyz
i w gtebokosciach najwiekszych nawet nie-
masz kropli wody oceanéw, ktéraby przez
chwile w spokoju pozostawata.

Oficerowie amerykanscy urzedu hydrogra-
ficznego, po dtugich i wytrwatych poszukiwa-
niach, przekonali sie, ze szybko$¢ pradu Za-
tokowego, u punktu jego wyjscia, w ciesninie
Florydzkiej, zalezy w znacznej mierze od
przyptywdéw morskich. Badania te przepro-
wadzone byty z poktadu okretu ,,Blake,” na
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[ calej przestrzeni morza Antylskiego i zatoki
Meksykanskiej. Okret ten zarzucat kotwice
w miejscach, gdzie gtebokos$¢ wody dochodzi-
ta do 3600 metrow, co przed niedawnym
jeszcze czasem bytoby uwazane za rzecz nie-
mozebng. Pamietne te prace wykazaty do-
ktadnie, ze zar6bwno natezenie, jak kierunek
i gtebokos$é pradéw ulegajg zmianom usta-
wicznym. Na wschod pasma ,Wysp pod
Wiatrem” gtebokos$¢ og6lna pradu wynosi
okoto 180 metrow.

Jezeli wpltyw cieptych wod pradu Zatoko-
wego siega az do wybrzezy europejskich, za-
lezy to od dwu okolicznodci, ktéremi dotad
niedostatecznie sie zajmowano. Pierwsza
z nich wiaze sie z przyczynami, ktére nie do-
zwalajg pradowi temu rozpoSciera¢ sie szero-
ko po opuszczeniu ciesniny .Florydzkiej. Po-
chodzi to niewatpliwie z obecnosci pradu row-
nikowego, Kktory, niemogac przedrzec sie
przez Wyspy pod Wiatrem, odrzucany jest
na pétnoc wysp Bahama i wywiera nacisk na
bok wschodni pragdu Zatokowego, tak ze ten
ostatni jest Scisniety miedzy wodg pradu réw-
nikowego a wodg zimng, schodzgcg z okolic
biegunowych wzdtuz brzegdw amerykanskich.
Prad wiec réwnikowy wzmaga ruch pradu
Zatokowego, utrzymujac zarazem wysoka
temperature wad jego.

Nadto, gdy prad Zatokowy traci juz pred-
kos¢ swa w okolicy Nowej Fundlandyi, dosie-
ga obszaru wiatrow zachodnich, ktore dziata-
ja na wzor wiatrow alizejskich i wytwarzaja
prad, doprowadzajacy wode az do wysp Bry-
tafiskich i Norwegii. Gdyby nie te wiatry,
woda gorgca pradu Zatokowego nie dosiega-
taby nigdy tych brzegéw.

Giebokos$¢ praddw wierzchnich w innych
czeSciach oceanu mato jest znana, bezposred-
nie za$ obserwacye pragdoéw giebszych sg bar-
dzo rzadkie. Nie sg one tez bynajmniej
fatwe, trzeba do tego improwizowaé przyrza-
dy, ktére najczeSciej sa bardzo pierwotne.
Przyrzady doskonalsze, jakich uzywali Ame-
rykanie w Antylach, wymagajg znacznej sta-
rannosci i wprawy.

Okret ,,Cballenger” przeprowadzit bada-
nia nad gtebokoscig pradu réwnikowego po-
srodku Atlantyku; z nielicznych tych i niesta-
nowczych badan wyptywa wszakze, ze prad
ten nie istnieje juz ponizej 180 metrow.
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Obliczeniateoretyczne prowadza wprawdzie
do wniosku, ze pod dziataniem wiatrow wieja-
cych ustawicznie w jednakim kierunku z na-
tezeniem S$redniem wiatrow alizejskich, po
uptywie lat 100000 wprawiong zostataby
w ruch masa wody o gtebokosci 3 700 metrow.
Kierunek wszakze wiatréow alizejskich, po-
dobnie jak i ich natezenie, wciagz sie zmienia;
nadto za$, wielkie prady obecne sg wypadko-
wa pradow czesciowych, ktore sie ze sobg na-
wzajem spotkaty lub zostaty SciSniete skut-
kiem uksztattowania brzegébw. Nie mozna
tedy oczekiwaé, by sprawdzaty sie wnioski
teoretyczne.

Istnienie pradéw dolnych ujawnia sie w spo-
s6b przekonywajacy biegiem gd6r lodowych,
sprowadzanych z zatoki Bafiriskiej przez prad
arktyczny i sungcych dalej ku potudniowi
przez prad Zatokowy. Potezne te bryty lo-
dowe majg dno swoje w gtebokosci 180 lub
200 metrow pod powierzchnig morza, dziata-
nie wiec zimnego pradu dolnego moze jedynie
wyjasni¢ dalszy ich bieg na potudnie.

Oddawna juz znano istnienie pradu prze-
biegajagcego Bosfor z morza Czarnego do
morza Marmara jako tez pradu przedziera-
jacego sie przez Dardanele do morza Sréd-
ziemnego, domyslano sie wszakze, ze istnieé
musi i prad dolny, biegngcy w kierunku prze-
ciwnym. Istnienie pradu tego rzeczywiscie
wykaza¢ zdotat w r. 1872 autor odczytu p.
Warton. Postuzyty mu za$ do tego przyrza-
dy bardzo proste, beczki utrzymywane przez
rusztowania drewniane o powierzchni 3'/2 me-
trow kwadratowych, a zanurzone do gteboko-
§ci 30— 70 metrow. Osobliwy widok przed-
stawiaty te ptywaki, przebiegajgce przez cie-
$niny w kierunku wrecz przeciwnym pradom
wierzchnim, ktérych szybkos¢ dochodzita
przeciez do 5 i 6 kilometréw na godzine.
Turcy widzieli w tem sprawe dyabelska a je-
dynie wywieszenie iirmanu suttanskiego po-
wstrzymato ich od rzucenia sie na anglikow,
ktorych poszukiwania takg w nich budzity nie-
ufnos¢.

Tez same badania uwidocznity zarazem
i przewazny wplyw wiatru, podczas ciszy bo-
wiem powstrzymywat sie zaréwno prad
wierzchni, jak i podnK-rki. Przewazajagcym
w okolicach tych jest wiatr péinocno-wschod-
ni, ktory ttoczy wode ku brzegom potudnio-
wo-zachodnim morza Czarnego, a zatem
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witasnie w kierunku ciesnin, wzbudzony wiec
stad prad wierzchni szybko je przebiega; roz-
nice za$ gestosci wéd morza Czarnego i Sréd-
ziemnego, jakkolwiek znaczne, nie mogtyby
wzbudzi¢ wyraznego ruchu wody. Badania
nie zdotaty wykaza¢, gdzie zachodzi granica
obu praddw, goérnego i dolnego, ptynacych
w kierunkach przeciwnych; przekonano sie
wszakze, ze w pewnej gitebokosci, codziennie
zresztg innej, zachodzi nagta zmiana gestosci
wody, prawdopodobnie wiec w tem miejscu
nastepuje odwrdécenie kierunku pradow.

Przechodzac teraz do gtebokosSci oceandw,
widzimy, ze wiadomos$ci nasze pod tym wzgle-
dem uksztattowaly sie przed laty 50, a od
tego czasu zwolna sie tylko powiekszajg. Sir
James Boss, jakkolwiek skromnemi rozporza-
dzat Srodkami, pierwszy wykazal, Ze ocean,
uwazany poprzednio za niezgtebiony, daje sie
rzeczywiscie w kazdym swym punkcie zgte-
bi¢. Od tego czasu sondowania staty sie
czestsze, gdy okazaty sie koniecznemi zwiasz-
cza przy przeprowadzaniu podmorskich lin
telegraficznych ).

W ten spos6b zdobyliSmy dosy¢ zadawal-
niajacq znajomos¢ ogdlng gtebi Atlantyku; co
do oceanu Indyjskiego wszakze i Spokojnego
posiadamy jedynie wiadomosci odosobnione,
bardzo jeszcze niedostateczne. Zadanie jest
rozlegle, zupeine bowiem zadowolenie osie-
gniemy wtedy dopiero, gdy uksztattowanie dna
morskiego znaé bedziemy réwniez dobrze, jak
falowania lgdu statego.

Co dotycze najwiekszych, jakie znamy, gte-
bokosci, to jest rzecza godng uwagi pod
wzgledem geologicznym, ze czesci najgtebsze
oceanu przypadajg, nie posrodku ich obsza-
réw. ale w poblizu lgdéw. W odlegtosci 175
kilometrow od wysp Kurylskich wysondowa-
no gteboko$¢ 8510 metréw, po tej zas naj-
znaczniejszg gtebokos$¢ 8 340 metréw napotka-
no o 75 kilometrow na péinoc wzgledem
Porto-Bico w Antylach. Podobnez obnizenie
dochodzgce do 7630 m stwierdzono w ostat-

Ob. ,,0 gtebokosciach morza” Wszechswiat
zr. 188'7, str. 23.
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nich czasach na zach6d pasma Andéw, w od-
legtosci 65 kilometréow od brzegéw Peruwii;
w poblizu wysp Tonga okazata sie rowniez
gtebokos¢ 8200 metréw. Précz tych kilku
wyjatkow wszakze, o ile wiemy, gtebokosé
oceanu nie przechodzi 7300 metrow, czyli
4 mil morskich, niewatpliwie wszakze istniejg
jeszcze obnizenia nam dotad nieznane.

Najwiekszg gtebokos$¢ $rednig posiada za-
pewne ocean Spokojny, obejmujacy przeszto
170 milionéw kilometrow kwadratowych W e-
dtugMurraya, przecietna gtebokos¢ potnocnej
jego czesci wynosi 4 600 to, gdy w czesci po-
tudniowej nie dochodzi ona 4400 to, wnioski
te wszakze polegajg na zbyt matej liczbie
sondowan. Trudno wyobrazi¢ sobie mase
olbrzymig tego oceanu, ale ogdt lgdow statych
kuli ziemskiej wypetnitby zaledwie cze$¢ siod-
ma tej przepasci.

Ocean Indyjski, o powierzchni 65 milionow
km2, posiada gieboko$¢ przechodzgcg nie-
co 3700 to; Atlantyk za$, najlepiej znany
z oceandw, zajmuje powierzchnie 80 milionéw
km2 a gtebokos¢ jego Srednia wynosi okoto
4000 metrow.

m

Zajmiemy sie teraz temperaturg wody
w oceanach. Przedewszystkiem oczywiscie
obchodzi nas temperatura wéd na powierz-
chni, wywiera ona bowiem wptyw bezposredni
na klimat réznych czesci Swiata. Stosunkowo
tez tatwo daje sie oznaczy¢, a znajomosc jej
pozwala nam wyjasni¢ réznice, jakie zacho-
dzg w temperaturze Sredniej okolic potozo-
nych pod jednakg szerokos$cig geograficzna,
czestsze tworzenie sie mgty w jednych miej-
scowosciach anizeli w innych, lub rozwdj ura-
ganow.

Co dotycze tej ostatniej kwestyi, wiemy
dzi$ dobrze, ze burze powstajg w tych obsza-
rach, gdzie napotykamy najznaczniejsze réz-

nice temperatury na powierzchni morza.
Obserwacye wykazaty, Zze znaczna liczba
burz, ktére przebiegajg Atlantyk, rodzi sie

na potudniu Nowej Szkocyi i Nowej Fundlan-
dyi. W tych za$ witasnie okolicach tempera-
tura na powierzchni morza przedstawia zmia-
ny nadmierne, ktére po czesci pochodzg stad,
ze woda ciepta pradu zatokowego znajduje
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sie tuz obok wody zimnej pradu biegunowe-
go, ktéry tam przeptywa na potudnie miedzy
wybrzezem a prgdem zatokowym, po czesci
za$ zalezg i od samegoz pragdu zatokowego,
obejmuje on bowiem pasy wody cieptej
i chtodnej, ktérych temperatura okazuje réz-
nice przechodzace 10° podziatki stustopnio-
wej.

Tez same warunki powtarzajg sie i na po-
tudnie przyladka Dobrej Nadziei, gdzie prad
Agulhas, ktérego temperatura wynosi okoto
21°C, zostaje przez lagd odrzuconym i napoty-
ka wode zimniejsza, o temperaturze okoto
13°C. Okolica, gdzie sie wody te spotykaja,
znang jest dobrze z burz tam panujacych.

Badania Johna Murraya ujawnity, jak
wazny wptyw wywiera wiatr na temperature
powierzchni oceanu. W iatr, wiejacy od ladu,
pedzi przed sobg wierzchnie warstwy wody,
a miejsce ich zajmuje natychmiast woda
warstw glebszych, posiadajgca zawsze tempe-
rature nizsza; dla tego tez w poblizu brzegow,
gdzie panujg wiatry stateczne, woda jest zi-
mniejsza, anizeli na morzu otwartem. To
nam tlumaczy, dla czego nie napotykamy ko-
rali na wybrzezach zachodnich wielkich lg-
dow, gdzie wiejg wiatry alizejskie, gdy tym-
czasem wystepujag one obficie na brzegach
wschodnich, uderzanych przez prady ciepte,
zwierzokrzewy te bowiem zyé moga jedynie
w wodzie dostatecznie cieptej.

O temperaturze, jaka panuje w giebiach
oceanu posiadamy dane dopiero z lat ostat-
nich, pojmujemy za$ fatwo, ze obserwacye te
wymagajg znacznej ostroznosci, rozbidr ich
wiec prowadzony by¢ musi bardzo krytycznie.
W kazdym wszakze razie stwierdzono, Ze
gtebokos¢ cieptych wdd powierzchniowych
jest nieznaczna. W pradzie roéwnikowym
temperatura wody, ktora na powierzchni wy-
nosi 25'a0, w gtebokosci 180 metréw opada
juz do 13°, a w gtebokosci 730 to do 4'/2 za-
ledwie. Ponizej 800 lub 1000 metréw tem-
peratura obniza sie juz powoli, jakkolwiek
w réznych czesciach oceanu w wielkich gtebo-
kosciach zachodza jeszcze znaczne rdéznice
temperatury.

W kotlinach zwtaszcza, czyli w depresyach,
jakie napotykamy $réd oceanéw, temperatura
na dnie okazuje sie nizszg znacznie od tem-
peratury warstw wody, przypadajacych wtej-
ze samej gtebi, ale na zewnatrz wyniostosci
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podmorskich, ktéremi kotliny te sg otoczone.
Cata masa wody w kotlinie takiej posia-
da temperature jednaka, z czego wnie$¢ mo-
zna, ze ruch wody w znacznych gtebokosciach
ustaje niemal zupeinie; gdyby bowiem istniat,
prady przedostawatyby sie niewatpliwie przez
przegrody odgraniczajgce, a migeszanina wod
sprowadzataby jednostajno$¢ ich tempera-
tury.

Atlantyk przedstawia przyktad uderzajacy
takiego rozkiadu temperatury. W czesci jego
péinocnej temperatura wody na dnie nie scho-
dzi nigdzie nizej 2°, pomimo gtebokosci bar-
dzo znacznych, ale w czesci potudniowej,
w gtebi 5100 metréw, temperatura przewyz-
sza zaledwie 0°. Pomiedzy wiec Afryka
a Ameryka potudniowq istnieje zapewne pa-
smo, przypadajace w gtebosci okoto 3700
metréw, jakkolwiek sondowania jeszcze go
nie wykryty. Podobniez, nieliczne badania,
dokonane w czesci potudniowo-wschodniej
oceanu Spokojnego zdradzity znaczng roznice
temperatury z Atlantykiem potudniowym, co
tez nasuwa domyst, Ze istnieje pasmo, tgczace
wyspe Falklandzka z lgdem antarktycznym.
W czesci zachodniej oceanu Spokojnego wo-
da jest zimniejsza, napotkano temperature
niewiele przewyzszajacg '/a0 na wschdd wysp
Tonga; czes¢ za$ pdinocna oceanu tego, po-
mimo jej gtebokosci i rozlegtosci, jak sie zda-
je, przecieta jest pasmem podmorskiem. Toz
samo sadzi¢ nalezy o czesci pétnocno-zachod-
niej oceanu Indyjskiego, ktéra jest prawdo-
podobnie od pozostatej czeSci oceanu oddzie-
lona wyniosto$cig, ciggnaca sie od wysp Se-
szelskich do Maldywskich.

Pomimo parowania, ktére wzmaga gestos$é
wody na powierzchni oceanéw, pozostaje ona
dla wyzszej swej temperatury lzejszg od
warstw gtebszych; prad wiec zagiebiac¢ sie
moze wtym tylko razie, jezeli stopniowo cie-
pto swe traci, jak to ma w szczeg6lnosci miej-
sce, gdy przechodzi on z okolic zwrotnikowych
do umiarkowanych. Zagtebia sie wtedy
i zwolna, ale niewatpliwie, usuwa nadmierne
zimno warstw zalegajacych dno oceanu.

Dziatania takie wywierajg zwiaszcza wiel-
kie prady—zatokowy w Atlantyku i japonski
w oceanie Spokojnym. W miare, jak posu-
wajg sie ku péinocy, opadajg nizej, a w ciggu
wiekéw podwyzszyly temperature wdd na
dnie z 1° do 2°C., gdy natomiast na morzach
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potudniowych zaden zgota wptyw nie podnosi
temperatury woéd gtebokich. Lody otaczaja-
ce biegun poinocny nader stabo niewatpliwie
tylko na temperature gtebi oddziatywaja,
a maximum temperatury przypada o kilkaset
metréw pod powierzchnia.

Najnizsza temperatura, jakg dotgd napo-
tkano, wynosi—3,9°; wykryt jg John Ross
w cies$ninie Davisa w giebokosci 1200 me-
tréw, wymaga to wszakze potwierdzenia, ter-
mometry bowiem O6wczesne byty bardzo jesz-
cze btedne. Mogtoby sie wydawac osobliwem,
Ze woda utrzymuje sie w stanie ciektym przy
temperaturze od zera nizszej; ttumaczy sie to
wszakze znang wiasnoscig lodu, Ze pod znacz-
nem ci$nieniem topi sie on tatwiej, czyli
w temperaturze nizszej, anizeli w warunkach
zwyktych. Co dotycze oceanéw wielkich, to
temperatury najnizsze wystepujg na brzegu
zachodnim Atlantyku potudniowego, gdzie
termometr utrzymuje sie na 0,17°; w ostat-
nich wszakze czasach stwierdzono temperatu-
re —1,6°C. na wschdd wysp Feroe, a na pét-
nocy pasma oddzielajgcego wody gtebokie
oceanu Pdinocnego od wod Atlantyku.

{Dok. nast.).
S. K.

inu apmn

wobec szybkich wahan elektrycznych,

Nowe poglady na istote elektrycznosci.

(Dokonczenie).

Rozwazmy jeszcze raz wytadowanie kon-
densatora, lecz juz trzymajac sie wytozonych
na poczatku naszego artykutu pogladéw Fa-
radaya, ktérym Scistg posta¢ nadat Maswell
i ktore obecnie s juz rozwiniete znacznie,
wskutek prac Poyntinga i Heavysidea *).

Y Tre$¢ niniejszego rozdziatu czerpiemy
z artykutu H: Rubensa p. t. ,Ueber neuere Ver-
suche auf elektrodynamischen Gebiet,” pomiesz-
czonego w N-rze 38 czasopisma ,Naturwiss.
Rundschau” za rok 1891.
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Wezmy znow pod uwage dwie zbroje A i B
kondensatora; niechaj A bedzie natadowane
iloscig elektrycznosci -j-e, B zas$—iloscig
elektrycznosci —e. Wedtug pogladéw no-
wych, tadunek kondensatora polega jedynie
tylko na tem, Ze os$rodek pomiedzy zbrojami
znajduje sie w stanie pewnego wysitu, napie-
cia, dziatajagcego w kierunku sity elektrosta-
tycznej. Cata zatem energia elektrostatycz-
na jest zawarta w otaczajagcym dyelektryku,
a wiasciwie w zawartym w nim eterze. Po-
dzielmy wewnetrzne powierzchnie ptytek A i B
na elementy powierzchni tak, by na kazdy
z nich przypadat tadunek -fi (na ptytce A),
lub —1 (na ptytce B); przypuscémy, Ze kazde
dwa takie, odpowiadajgce sobie elementy sg
potaczone pomiedzy sobg wigzkami linij, prze-
prowadzonych w kierunku sity elektrostatycz-
nej. Otrzymamy szereg elementéw objeto-
Sciowych, z ktorych kazdy zawiera jednakowg
ilos¢ energii. Nazwijmy je rurkami energii
(lub, wedtug Maxwella, komorkami energii).
Wytadujmy kondensator przez potgczenie
drutem zbroi A i B (fig. 5). Maxwell przed-
stawia sprawe wytadowania w sposob naste-
pujacy: W chwili, gdy drutem, potagczonym
ze zbrojg A, dotykamy zbroi B, lub gdy mie-
dzy koncem drutu i zbrojg B przeskakuje
iskra, rurki energii z szybkoscig rowng szyb-
kosci Swiatta poczynajg poruszac sie w strone
drutu, faczacego zbroje. W pewnej chwili
konce rurki pierwszej dotykajg drutu i po-
czynajg sie S$lizgac po drucie, tak ze rurka
zajmuje kolejno potozenia oznaczone na ry-
sunku przez 1, 2, 3, 4. W krancowych poto-
zeniach rurka staje sie krotszg, wreszcie do-
tyka boczng swa powierzchniag drutu i zostaje
od niego odbita tak, jak fala $wietlna od
zwierciadta, przyczem oddaje cze$¢ swej
energii drutowi w postaci ciepta. Po odbiciu
rurka energii powraca napowrot, zajmuje
kolejno te same, co i przedtem, potozenia,
wreszcie powraca do potozenia, w jakiem sie
znajdowata przed rozpoczeciem wytadowania.
Toz samo zachodzi z kazdg inng rurkg. Nie-
ktére wprost sg wyrzucane w przestrzen ota-
czajaca; wieksza jednak cze$¢ zachowuje sig,
jak opisana przez nas, odbija sie od drutu
i mozna uchwyci¢ chwile, w ktorej kondensa-
tor znow bedzie natadowany lecz, jak wyka-
zuje doswiadczenie, odwrotnie, niz przedtem.
tatwo to wytlumaczy¢. Nie mamy powodu
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watpi¢, ze korice rurki po odbiciu bedg slizga,
ty sie po drucie w tym samym kierunku, t. j.
Ze koniec rurki, ktéry przed odbiciem poru-
szat sie od A przez C ku D, poéjdzie po odbi-
ciu i dalej przez E ku B, drugi za$ koniec
w kierunku odwrotnym. Rurka jak gdyby
przekreca sie na 180° na skutek odbicia.
Przeto po odbiciu konce rurki dodatni i uje-
mny zmieniajg swe miejsca, to znaczy, Ze je-
zeli przedtem koniec dodatni byt na gorze.
(na rysunku), teraz bedzie na dole i odwrot-
nie; odpowiednio do tego tadunek kondensa-
tora bedzie teraz odwrotny. Gdy rurki ener-
gii zajma swe potozenie poczatkowe, wytado-
wanie poczyna sie na nowo, zajdzie ponowne
odbicie rurek energii od drutu ze zmiang cze-
ci energii na ciepto, przyczem znéw niektdre
rurki w stanie przeciwnym, niz poprzednio,
pod wzgledem potozenia koncow dodatniego
i ujemnego, uchodzg w przestrzen otaczajg-
cag. Nastepnie kondensator taduje sie tak

samo, jak na samym poczatku i t. d. Proces
ten trwa¢ bedzie dop6ty, az caly zapas ener-
gii natadowanego kondensatora zostanie wy-
czerpany przez promieniowanie, t. j. uchodze-
nie nurek energii w przestrzehA otaczajgcg
i przez zamiane na ciepto w drucie. Taki
poglad na znaczenie drutu przewodzacego
rzuca pewne Swiatto na te, dobrze znang,
okolicznos$¢, ze najlepsze przewodniki ciepta
sg zarazem najlepszemi przewodnikami elek-
trycznosci i odwrotnie. Dziatalno$¢ drutu
polega tylko na tem, Ze, pochtaniajac energia
elektryczng, przyczynia sie do jej zamiany na
ciepto, ktdre tez i przeprowadza do warstw
gtebszych; do tego bardziej nadajg sie lepsze
przewodniki ciepta, niZ gorsze.

Jezeli porébwnamy poglady dawniejsze i do-
piero co wytozone, zauwazymy, ze wedtug po-
gladéw dawniejszych, przy wytadowaniu kon-
densatora, cata jego energia udziela sie dru.
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towi, fgczacemu zbroje w postaci ciepta; na-
tomiast wedlug pogladéw Maxwella w taki
spos6b zachowuje sie tylko pewna cze$¢ ener-
gii catkowitej; reszta w postaci rurek energii
promieniuje w przestrzeA otaczajaca. Jak-
kolwiek widzimy, Ze poglady dawniejsze i no-
we prowadza do wynikow, charakterystycznie
réznigcych sie jeden od drugiego, nadzwyczaj
jednak trudno na zasadzie bezposredniego
doswiadczenia oddac pierwszenstwo jednemu
z tych pogladow. Wszak i weditug teoryi
dawniejszej w rozwazanym przez nas przy-
padku catkowita energia kondensatora zamie-
nia sie na ciepto tylko w tym razie, jezeli
w przestrzeni otaczajgcej, procz kondensato-
ra i drutu tgczgcego, niema zadnego innego
przewodnika. Warunkowi temu zadosy¢
uczyni¢ wogole niepodobna.

Jezeli za§ w poblizu znajduje sie jakikol-
wiek przewodnik, teorya ta uczy, ze na niego
przenosza sie przez wplyw dziatania elek-
tryczne; odbywa sie to, oczywiscie, kosztem
energii natadowanego kondensatora. Do-
Swiadczenia potwierdzajgce stuszno$¢ nowej
teoryi, muszg ograniczy¢ sie tylko na wyka-
zaniu, ze dziatania elektryczne rozchodzg sie
w przestrzeni z pewng skonczong szybkoScia
i ze whasnosci hipotetycznych promieni elek-
trycznych sg takie same, jak promieni $wia-

tta. Wiemy, ze zadanie to zostato rozwigza-
ne przez Hertza. Zastugi Hertza polegaja
na tem, ze:

1) Zdotat otrzyma¢ wahania elektryczne
dos$¢ szybkie, by wytworzone przez nie fale
elektryczne posiadaty diugos$¢ dostepng dla
pomiaréw. Wykonat za$ to w sposéb naste-
pujacy. Okres drgan elektrycznych, powsta-
jacych przy wytadowaniu kondensatora jest
proporcyonalny do pierwiastku kwadratowe-
go z jego pojemnosci. Pojemnos$¢ za$ ptaskie-
go kondensatora jest odwrotnie proporcyo-
nalna do odlegtosci pomiedzy jego zbrojami.
Ot6z Hertz uczynit te pojemnos$¢ bardzo
matg przez rozsuniecie tych zbroi, blach, tak,
ze znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie wraz
z drutem, tgczacym je. Takie urzadzenie
stanowito jego wibrator pierwotny.

2) Wynalazt przyrzad do wykrywania fal
elektrycznych, tak zwany ,rezonator” i przy
pomocy jego zmierzyt szybko$¢ rozprzestrze-
niania sie fal elektrycznych. Znalaztjg row-
ng szybkosci Swiatta.
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3) Wykazat, ze promienie elektryczne po-

siadajg wiasnosci promieni Swiatta. W taki
sposob Hertz dat mocne podstawy ekspery-
mentalne teoryi elektromagnetycznej Swiatla,
obmyslonej przez Maxwella.

V.

Skoro juz wiemy, Ze szybkie wahania elek-
tryczne zachodzg tylko w bardzo cienkiej ze-
wnetrznej warstwie przewodnika, pojmiemy
z tatwoscia, Ze dos¢ grube warstwy przewod-
nika sg ,,nieprzezroczystemi” dla wahan elek-
trycznych. We wszystkich, opisanych powy-
zej doswiadczeniach, zamiast drutbw mozna
uzywac rurek, o S$ciankach nawet bardzo
cienkich; nie zmieni to wcale jakosci, ani nate-
zenia objawow dostrzeganych.

Drgania elektryczne w wibratorze pierwo-
tnym Hertza wytwarzajg w otaczajacej prze-
strzeni dyelektrycznej odpowiednie drgania,
ktore rozchodzg sie od jednego punktu do
drugiego, az natrafig na rezonator, gdzie tez
obecnos¢ ich wykazujg iskry. Jezeli otoczy-
my rezonator zamknietg powierzchnig meta-
lowa, nie wykaze on wcale obecnosci drgan.
Powtoka metalowa nie przepuszcza wcale do
whnetrza dziatan elektrycznych, wytwarzanych
przez wibrator gtéwny. Toz samo otrzyma-
libysmy, gdybySmy wibrator gtéwny otoczyli
zamknietg powierzchnig metalowg; w tym ra-
zie rezonator nie wykazatby w zadnym punk-
cie przestrzeni istnienia fal elektrycznych.
Grubos$¢ takiej zastony metalowej moze by¢
tem mniejsza, im z szybszemi wahaniami
elektrycznemi mamy do czynienia. Gdyby-
Smy wazieli np. pudetko, oklejone blaszkga
srebrng grubg na 0,001 milimetra, to taka
zastona dla rozwazanych wahan elektrycz-
nych bytaby niewystarczajgca i wewnatrz
niej umieszczony rezonator wykrytby dziata-
nia elektryczne. Lecz dziatania te bylyby
stabsze niz w otaczajgcej przestrzeni, gdyz
cze$¢ ich energii zostata zamieniona na ciepto
w blaszce srebrnej. Natomiast od wptywu
powolnych wahan pradu nie chroni nawet
dos¢ gruba ostona metalowa. W podobny
spos6b ostona z przewodnika ciepta chroni
przestrzen, zawartg wewnatrz niej, od szyb-
kich wahan temperatury zewnetrznej, mniej
skuteczng jest przeciw powolnym wahaniom
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temperatury, wreszcie wecale nie chroni od
trwatego obnizania sie lub wzrastania tempe-
ratury. Z poprzedniego wiemy, ze do wne-
trza przewodnika doskonatego dziatania elek-
tryczne zzewnatrz nie przenikaja wcale; prze-
to ostona nieskoriczenie cienka, wyrobiona
z przewodnika doskonatego, wystarczataby
w zupetnosci do ochrony wnetrza od dziatan
elektrycznych.

Utézmy szereg przewodnikow, stosownie do
ich przewodnictwa witasciwego, poczawszy od
przewodnika doskonatego, a skoriczywszy na
doskonatym nieprzewodniku, idealnym dyelek-
tryku. Grubos$¢ najcienszej warstwy, chro-
nigcej od wahan elektrycznych, bedzie dla
tego szeregu wzrastata od nieskonczenie ma-
tej (dla przewodnika doskonatego) do nie-
skonczenie wielkiej (dla dyelektryka doskona-
tego). Dziatania elektryczne rozchodzg sie
w otaczajacej przestrzeni w postaci fal. Otoz
mozemy powiedzie¢, ze tak zwane zwykle
przewodniki sg nieprzezroczystemi dla fal
elektrycznych, nieprzewodniki za$ sg tem
bardziej przezroczystemi, im doskonalszemi
sg dyelektrykami. Przeto wiasciwie przewod-
nikami dziatan elektrycznych sg wiasnie dye-
lektryki. Jakiez wiec znaczenie posiada drut
metalowy, po ktérym, jak méwimy, rozchodza
sie fale elektryczne? Znakomity fizyk an-
gielski Lodge rozumuje w spos6b nastepuja-
cy. Przypu$émy, ze w pewnem miejscu prze-
strzeni zostaje raptownie wytworzona pewna
sita elektromotoryczna, lub tez wogdle zacho-
dzi pewne zaburzenie stanu rownowagi elek-
trycznej. Od tego miejsca zaburzenie roz-
chodzi sie w przestrzeni otaczajacej w podob-
ny spos6b, jak zaburzenie w powietrzu od
uderzenia miotkiem o twardy przedmiot.
Tam mamy do czynienia z falg elektryczna,
tu zas z falg glosowa. Jezeli zaburzenia
poczng wystepowac jedno za drugiem, otrzy-
mamy szereg fal. Zaburzenie rozchodzi sie
we wszystkie strony, jezeli temu nie zapo-
biedz i w pewnem oddaleniu od zrddta obja-
wia sie juz tylko bardzo stabo. Aby zapo-
biedz rozpraszaniu sie energii na wszystkie
strony i zeSrodkowac rozchodzenie sie jej
w jednym kierunku, w razie fali gtosowej
uzywamy rury, w razie fali elektrycznej—
drutu. Drut zatem skierowuje tylko zabu-
rzenia elektryczne, rozchodzace sie w dyelek-
tryku otaczajgcym. Ze drut rzeczywiscie
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dziata jak rura, zapobiegajaca rozpraszaniu
sie energii na wszystkie strony, wida¢ odrazu
z doswiadczen Hertza nad falami elektrycz-
nemi wprost w powietrzu i nastepnie w dru-
cie. Przy tych ostatnich doswiadczeniach
rezonator wykazywat istnienie fal o dos¢
znacznej jeszcze obszernosci drgan, by mogly
wywota¢ w nim iskre, na daleko wiekszej od-
legtosci od wibratora pierwotnego, niz przy
badaniu fal od tego samego wibratora wprost
w powietrzu.

Dotychczas przypuszczaliSmy, Ze postugu-
jemy sie jakby pudtem metalowem, i zrozu-
mieliSmy, ze do wnetrza jego drgania elek-
tryczne przenika¢ nie moga. Rzecz oczywista,
ze jezeli wogole na drodze rozchodzenia sie
fal elektrycznych ustawimy ekran z blachy
metalowej, to, przynajmniej w niewielkiej za
nim odlegtosci, dziatanie wibratora pierwo-
tnego odczu¢ sie nie dadzg. Drgania, pada-
jace na blache, zostajg przez nig w znacznej
czesci odbite, w niewielkiej tylko pochtoniete;
za blachg powstaje ,cien” elektryczny. Taki
cien wystepuje najwyrazniej, jezeli fale sg
zmuszone do rozchodzenia sie w pewnym tylko
kierunku, co urzadzit Hertz za pomoca zwier-
ciadet parabolicznych metalowych, a Lodge
za pomocg soczewek walcowych asfaltowych.
Blacha metalowa ustawiona na drodze ,,pro-
mieni” elektrycznych, nie przepuszczata ich
na drugg strone i odpowiednio urzgdzony re-
zonator, umieszczony za blachg, nie wykazy-
wat obecnosci drgan elektrycznych.

Wiemy juz, ze w dany przewodznik drga-
nia elektryczne przenikajg tem gtebiej, im
wiekszy jest jego opdr wiasciwy i ze gtebo-
koS¢ ta jest zarazem najmniejszg gruboscig,
jaka powinien mie¢ ekran, wyrobiony z tego
przewodnika, by nie przepuszczat drgan wcale.
Ze stosunkéw zatem tych grubosci mozemy
powzig¢ pojecie o tem, w jakim stosunku po-
zostajg opory wiasciwe réznych przewodnikow
przy szybkich wahaniach elektrycznych: Ta-
ka metoda poréwnywania oporéw nie nadaje
sie oczywiscie do blach metalowych, gdyz gru-
bosci te sg dla nich zbyt mate. J. J. Thom-
son poréwnywat w taki sposéb opory wiasci-
we réznych elektrolitow z oporem wiasciwym
grafitu i przekonat sie, ze stosunki ich opordw,
jakie byty znalezione przy drganiach o okre-
sie, wynoszacym mniej wiecej jedne stumilio-
nowg cze$¢ sekundy, byly prawie takie same,
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jak dla, pradéw wolno zmiennych. Dodajmy,
ze opory wiasciwe przewodnikow elektrycz-
nych sg bardzo wielkie w poréwnanin z meta-
lami. Wedtug Kohlrauscha, przewodnictwo
wiasciwe najlepiej przewodzacego roztworu
kwasu siarczanego wynosi 69.10-° przewodnic-
twa wiasciwego rteci. Stefen obliczyt, ze je-
zeli prady zmienne o okresie 0,5.10-8 sekundy
przebiegajg po rurce o $rednicy réwnej centy-
metrowi, wypetnionej tym kwasem, wowczas
obszerno$é wahan natezenia pradu na po-
wierzchni takiej rurki jest tylko o 0,8% wiek-
sza niz wzdtuz jej osi; ten wiec przewodnik
pragdom szybko zmiennym stawia opOr prawie
taki sam, jak pradowi o statym kierunku.
Natomiast w drucie miedzianym o tej samej
Srednicy i przy tej samej czestosci drgan, na
gtebokosci 0,03 centymetra pod powierzchnig
zewnetrzng obszerno$o wahan natezenia pradu
jest 20 razy, a na gtebokosci 0,04 centymetra
juz 100 razy mniejsza, niz na powierzchni
drutu. Stosunki przeto opordw wiasciwych me-
tali i elektrolitow dla pradéw szybko zmien-
nnych beda zupetnie r6zne od tych stosunkow,
otrzymanych przy pradach o statym kierunku,
lub wolno zmiennych i réznice te bedg coraz
wieksze, w miare wzrastania czestosci wahan.

Postugujac sie taz samg metoda, J. J.
Thomson badat, jak zachowujg sie wzgledem
wahan elektrycznych rozrzedzone gazy. Umie-
szczat w tym celu pomiedzy swym wibrato-
rem irezonatorem w odpowiedniem naczyniu
szklanem warstwe badanego gazu i rozsze-
rzat go. Gdyby przy pewnem rozrzedzeniu
gaz poczat sie zachowywaé jak przewodnik,
nie przepuscitby przez siebie dziatan wibrato-
ra pierwotnego. Podobnego objawu Thom-
son, pomimo do$¢ znacznych rozrzedzeri i roz-
wazania dos$¢ grubych warstw, jednak nie
dostrzegt, na zasadzie czego wnioskuje, ze
préznia jest doskonatym dyelektrykiem, co
wypada zresztg i z badania Swiecenia gazow
w rurkach Geisslera. Jezeli mianowicie be-
dziemy rozrzedzali gaz w rurce coraz bardziej,
otrzymamy wreszcie taki stopien rozrzedzenia,
ze rurka nie bedzie Swiecita pod wplywem
wytadowan cewki indukcyjnej, a zadna z na-
szych maszyn elektrycznych nie zdota prze-
staé w niej iskry nawet przez odlegtos¢ je-
dnego centymetra. Lecz z badan Thomsona
nioznaby wnioskowa¢, Ze gaz rozrzedzony za-
chowuje sie wogole jak dyelektryk; wiemy je-
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dnak, ze przy odpowiedniem rozrzedzeniu
przepuszcza wytadowania cewki indukcyjnej.
W ostatnich latach Moser, a nastepnie Ebert,
i Wiedemann wyjasnili te sprzeczno$¢ i wy-
kazali, ze gaz Swiecacy pod wptywem wytado-
wan elektrycznych zachowuje sig, jak prze-
wodnik; natomiast gaz, tak samo rozrzedzony,
lecz niepobudzony do S$wiecenia, zachowuje
wiasnosci nieprzewodnika, co tez wynika z do-
Swiadczen Thomsona. Rurka Geisslera bez
elektrodéow moze spetnia¢ doskonale czynnos¢
rezonatora wahan elektrycznych, moze stuzy¢
do wykazania weztéw i miedzywezli w fali
elektrycznej stojacej: Umiesémy taka rurke
wewnatrz drugiej, szerszej, potaczonej z pom-
pa pneumatyczng i przysuimy je do wibra-
tora, w ktérym zachodzg wahania elektryczne.
Dopo6ki powietrze w rurce szerszej posiada
gesto$¢ dostateczng, rurka wewnetrzna Swie-
ci; lecz skoro w rurce szerszej rozrzedzimy
powietrze do tego stopnia, Ze ona sama po-
cznie $wieci¢, rurka wewnetrzna gasnie. Gaz
w niej pozostaje ciemnym, poki jest otoczony
Swiecagcym gazem w rurce zewnetrznej. Kie-
dy wszakze rozrzedzimy powietrze w rurce
szerokiej do tego stopnia, ze dalsze Swiecenie
jej stanie sie niemozebnem, rurka wewnetrz-
na znoéw S$wieci¢ poczyna. W doswiadczeniu
tem rurka zewnetrzna ma znaczenie ekranu,
rurka wewnetrzna rezonatora. Ebert i Wie-
demann przeprowadzili podobne doswiadcze-
nia, uzywajac dwu rurek: jednej, jako rezo-
natora i innej, jako ekranu i nadajgc obu
rurkom rozmaite ksztatty. Zawsze Swiecita
tylko jedna rurka. Skoro rurka-ekran pozo-
stawata ciemng, rurka-rezonator S$wiecita;
lecz gdy gesto$¢ gazu w rurce-ekranie byta
taka, Ze gaz poczynat Swieci¢, rurka-rezona-
tor pozostawata ciemng, jak gdyby pomiedzy
nig i zrodtem wahan elektrycznych byta wsta-
wiona blacha metalowa. Niewatpliwie wiec
gaz Swiecacy w rurce Geisslera zachowuje
sie jak przewodnik wobec nader szybkich
wahan elektrycznych. Dodajmy, ze niektére
doSwiadczenia pozwalajg przypusza¢ takie
samo zachowanie sie gazéw i wobec praddéw
o statym kierunku.
y.

Maxwell przepowiedziat, Ze fale elektroma-

gnetyczne ) dos¢ krétkie, o czestosci drgan

Y W wyktadzie powyzszym uzywaliSmy
wszedzie nazwy ,fale elektryczne”; wiemy jednak,
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dos¢ wielkiej powinny sie zachowywac, jak fa-
le Swietlne i utworzyt, tak zwang, elektroma-
gnetyczng teoryg Swiatta. Wedtug tej teoryi
fale Swietlne sg to fale elektromagnetyczne
0 bardzo krétkim okresie drgan rzedu 10-I5.

Niech mi wolno bedzie w tem miejscu spro-
stowa¢ dos¢ rozpowszecznione btedne zdanie,
z ktérem spotka¢ sie mozna nawet w niekt6-
rych podrecznikach, Ze fale elektromagne-
tyczne polegajg, réwniez jak i fale Swietlne,
na sprezystych drganiach czasteczek eteru.
Osobliwos¢ teoryi elektromagnetycznej na
tem wiasnie polega, ze odrzuca drgania spre-
zyste, a przyjmuje wahania stanu elektryczne-
go czasteczek eteru; takie drgania, jak wyka-
zat teoretycznie Maxwell, a udowodnit do-
Swiadczalnie Hertz, rozchodzg sie w prze-
strzeni w postaci fal, ktére posiadajg szybkos¢
1wilasnos¢ fal Swietlnych. Na te okolicznos¢
potozyt nacisk sam Hertz w swej, znanej czy-
telnikom ,,Wszech$wiata” z przektadu mo-
wie ,,Ueber die Beziehungen zwischen Licht
und Elektricitat”.

Tryumfy, jakie ta teorya odniosta w latach
ostatnich, sktonity wielu fizykdw do porzuce-
nia teoryi poprzedniej. Lecz teorya elektro-
magnetyczna w tej postaci, jakg nam pozo-
stawit Maxwell, obejmuje tylko niewielka
ilos¢ zjawisk optycznych. Okazato sie ko-
niecznem rozszerzenie jej i zastosowanie do
wszystkich znanych zjawisk. Obecnie juz
wiemy, ze zjawiska odbijania sie swiatta, zwy-
ktego oraz podwojnego zatamania, polaryza-
cyi i uginania sie (dyfrakcyi) objasniajg sie
doktadnie na zasadach, przyjetych przez Max-
wella. Do zjawisk nieobjasnionych jeszcze
pod pewnemi wzgledami nalezy przezroczy-
sto$¢ ciat.  Ciata, znane jako przewodniki
elektrycznosci powinny by¢ tem bardziej nie-
przezroczystemi dla fal Swietlnych, skoro sg
nieprzezroczyste dla fal elektromagnetycznych
o dtugosci kilku metréw. Odosobniacze za$
powinny byé przezroczystemi. Wiemy tez,
ze metale tylko w postaci nadzwyczaj cien-
kich blaszek stajg sie przezroczystemi dla
Swiatta. Niezawsze sprawdza sie wymaga-
nie teoryi. Elektrolity w roztworze np. nie

ze sg one w stanie sprawiac dziatania magnetyczne.
Wiasciwszg przeto jest nazwa ,fale elektroma-
gnetyczne”.
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przepuszczajg fal elektrycznych o okresie 10-8
sekundy, lecz dla Swiatta t. j. dla fal elek-
trycznych o okresie 10-13sg juz przezroczyste.
Wedtug doswiadczen J. J. Tomsona, poczer-
niony papier, nieprzezroczysty dla Swiatta,
jest przezroczysty dla drgan, wystepujacych
w wibratorze Hertza. PdzZniejsze badania
usung zapewne ten brak wteoryi tak, jak
niedawne badania Helmholtza wykazaty, Ze
dos¢ przyja¢ polaryzacya elektryczng czaste-
czek ciat, by teorya elektromagnetyczna data
wzory, ktére prowadzg do poznania praw roz-
szczepienia Swiatta doktadniejszego, niz w te-
oryi poprzedniej opartej na hipotetycznych
sprezystych wiasnosciach eteru. Potwierdze-
nie doswiadczalne wzordw, jakie otrzymat
Helmholtz, dokonane przez H. Rubensa sta-
nowi ostatni tryumf teoryi elektromagne-
tycznej.
Wiktor Biernacki.

Podzwrotnikowe kwiaty 1 owoce.

(Ciag dalszy).

Brunatne, tuskowate liscie Raflesii stuzg
do ochrony pagka kwiatowego, jak liscie okry-
wy i dziatki kielicha. tatwo pojaé, ze
w stale wilgotnym klimacie podzwrotniko-
wym tego rodzaju urzgdzenia ochronne sg
stosunkowo rzadkie. Dr Treub opisat bardzo
ciekawy fakt tego rodzaju. Spathodea cam-
panulata jest okazatem drzewem, naleZzgcem
do rodziny Bignoniaceae, majgcem duze,
piekne kwiaty barwy pomaraiczowej. Gdy
kwiat jest w paczku, mocno sklejone ptatki
kielicha tworzg brunatny, skérkowaty worek,
zakonczony w ksztatcie dzioba. Worek ten
jest mocno naprezony i za ukiuciem wytry-
skuje zen ptyn wodnisty, wypetniajagcy wne-
trze worka i bedacy, jak prdba przekonywa,
pod pewnem ci$nieniem. W ten sposob zam-
kniete ptatki kwiatowe i organy rozrodcze,
rozwijajg sie jak w wodnej kapieli i sg przez
to najzupetniej chronione od wysychania.
Nie wiemy, czy to jest jedyna korzysc
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w ten spos6b osiegnieta; plyn, zbierajg-
cy sie we wnetrzu kielicha, wydziela sie z ma-
tych tusek gruczotowatych, pokrywajgcych
wnetrze kielicha.

Wedtug moich spostrzezer, znajdujg sie
podobnie zbudowane, wydzielajgce wode gru-
czoly i w lisciach tego drzewa, tak ze nalezy
mniemac, ze te gruczoty dopiero w kielichu
do prawdziwej swej czynnosci powotane zo-
staty. Zdarzajg sie niekiedy podobne ,kieli-
chy wodne,” jesli je tak nazwa¢ mozna; uwa-
zatem je u wielu roslin trawiastych, w okoli-
cach Buitzenorg i niedawno Lagerheim opi-
sat podobny wypadek we florze Ameryki po-
tudniowej. U Jochroma macrocalyx, rosliny
nalezgcej do rodziny psiankowatych, mocno
u podstawy rozszerzony Kkielich $cisle przy-
staje do rurki korony, tak Ze jest napetniony
wodg az do odpadniecia kwiatu, a wiec ina-
czej niz u Spadothea. Tu zawarto$¢ wodni-
sta kielicha jest nietylko $rodkiem ochron-
nym od wyschniecia, ale ma jeszcze inne za-
danie. Kolibry zaptadniajg kwiaty Jochro-
my, a wiec, aby sie tatwiej dosta¢ do nek-
taru, prébuja korone u spodu dziurawié. Ale
poniewaz muszg naprzod kielich przebi¢, wy-
tryska na nie strumienn wody, ktéry je wstrzy-
muje od proby wykradania miodu.

Pojawianie sie licznych kwiatéw na starem
drzewie, na kilkoletnich gateziach i nawet na
pniu drzewa, jest jedng z najciekawszych cech
podzwrotnikowych roélin drzewnych. Jest to
jedna z najdziwniejszych sprzecznosci, ktérych
jest zresztg tyle w roslinnosci podzwrotniko-
wej. Nie chodzi tu o powstanie nowych,
prawdziwie przybyszowych pedéw kwiato-
wych, ale o rozwiniecie sie, gteboko pod korg,
ukrytych ,,paczkéw drzemiacych,” ktore daw-
no sie utworzyty w miejscach, gdzie byty po-
przednio juz odpadte liscie. Oddawna zna-
nym przyktadem jest drzewo czekoladowe ze
swojemi peczkami czerwonawych kwiatow
i duzemi, podobnemi do ogo6rkéw, brézdowa-
nemi owocami pieknej czerwono-fioletowej
barwy. U nalezacej do Caesalpiniaceae Brow-
nea czerwone peki kwiatow zwieszajg sie
z pnia. Stelechocarpus Burahol Bl., rosnacy
w oddziale przeznaczonym dla Anonaceae
w ogrodzie w Buitzenorg, ma piehn pokryty
duzemi, okragtawemi naros$lami i weztami,
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z ktorych, w wielkiej ilosci wyrastajg mate
kwiaty. Zwraca to uwage gtdwnie u niekto-
rych gatunkéw Ficusa (np. Ficus Riedelii)
i u drzewa chlebowego (Artocarpus integrifo-
lia), ktérego owoce wielkosSci dyni wprost
z pnia wyrastajg. Dziwne wrazenie, jakie
sprawiajg te duze, zielone owoce, podnosza
jeszcze grube plecionki, albo szmaty, ktéremi
w czasie dojrzewania obwijajg je krajowcy,
aby je ustrzedz od nocnych napasci psow la-
tajacych (rudawek).

Niektorzy badacze zwracajg uwage na ko-
rzysci, ktore z punktu widzenia biologii sg
przywigzane, lub powinny byé przywigzane
do takiego wyrastania kwiatow i owocow
z pnia u drzew podzwrotnikowych. Juz
Wallace wypowiedziat zdanie, Ze kwiaty wy-
rastajgce z pnia sg tatwiej dostrzegane przez
motyle, ktére zwykle lubig cien lesny i latajg
nizko po nad ziemig. Zdaje mi sig, ze to wy-
jasnienie nie jest Sciste, bo kwiaty na pniach
sg czesto bardzo niepozorne i nie sg przysto-
sowane do odwiedzin motyli. Motyle nigdy
nie odwiedzajg kwiatostanéw drzew figowych.
Niemozna zaprzeczy¢ temu, ze niepozorne
kwiaty tatwiej dostrzedz na gotych pniach
lub konarach, niz na gateziach pokrytych
lis¢mi, ale watpie, aby to byto jedyng korzy-
Scig tego zjawiska. Niema tu nawet mecha-
nicznej korzysci dla ciezkich owocéw, z pnia
wyrastajgcych, bo najczesciej te owoce z pnia
wyrastajagce sg mate i lekkie, a jest wiele
drzew podzwrotnikowych, ktérych bardzo
ciezkie owoce rozwijajg sie na mtodych gatgz-
kach. I tak np., w oddziale dla Bignoniaceae,
w ogrodzie w Buitzenorg zwraca uwage
dziwne drzewo derwiszowe, Rigelia pirmata
z Nubii, ktérego 30 do 35 cm diugie, a 8 do
30 cm grube drzewiaste owoce wazg po kilka
funtéw i zwieszaja sie z posrod gatezi, na diu-
gich, grubych jak palec trzonkach, jak na
sznurkach. Przy wietrze poruszajg sie tam
i napowrdt ruchem wahadta, a ogonki sie nie
tamia.

Sadze, ze wyjasnienia tego zjawiska wyra-
stania z pnia kwiatow i owocow trzeba szukac
w glebiej lezagcych przyczynach. RoSliny
podzwrotnikowe ze swojem szerokiem zr6zni-
cowaniem organéw daleko sg zdolniejsze od
naszych roslin do wytworzenia wtasnych pa-
kéw asymilacyjnych, do ktérych wylkacznie
nalezy czynno$¢ odzywiania. U drzew, majg-
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cych kwiaty wyrastajgce z pnia, cata korona
z lisci ma charakter wylgcznie asymilacyjny
i przy Scistem zréznicowaniu gtéwnej czynno-
$ci odzywiania, czynno$¢ wydawania kwiatoéw
i owocOw zostaje udziatem starszych konaréw
i pnia gtbwnego. Jest tu wiec zupeiny roz-
dziat r6znorodnych czynnosci. Jeszcze inng
okolicznos¢ uwzgledni¢ nalezy. U drzew
wiecznie zielonych, ktérych liscie stopniowo
sie rozwijaja, stare pnie i konary przechowu-
ja materyaty plastyczne o tyle, o ileone sg
potrzebne do wydania kwiatéw i owocow.
Materyat na nowe liScie moze byé wziety
z ciagle czynnych starych lisci. JeS$li za$
kwiaty i owoce powstajg w bezposredniem
sasiedztwie zapasOw materyatu, niema potrze-
by przenoszenia tego materyatu napowrét do
miodych gatgzek, jest oszczedno$¢ na czasie
i sile i organy rozwijajg sie predzej. Nie
wiem, o ile stuszne sg moje uwagi. Chciatem
tylko wskazaé¢ kierunek, w ktérym, wedtug
mnie, nalezatoby prowadzi¢ badania wyzej
opisanych zjawisk.

Jesli sie méwi o owocach podzwrotniko-
wych, botanik mysli o roslinach owoce wyda-
jacych. Naprzéd spotykamy sie z szeroko
rozpowszechnionem mniemaniem, ze liczne
i wyborne gatunki drzew owocowych, ktore
wydajg strefy podzwrotnikowe, pozostajg
w rajskim, pierwotnym stanie i bez wptywu
uprawy i sztucznego doboru, ludziom najszla-
chetniejsze dajg owoce. Jest to prawda co
do drzew owocowych amerykanskich, ale nie
co do drzew podzwrotnikowych starego Swia-
ta. Tu istniejg bardzo liczne, przez odwiecz-
ng, staranng uprawe wytworzone i uszlachet-
nione odmiany, ktére tak sie r6znig od pier-
wotnych, niepozornych i niesmacznych form,
jak dzisiejsze szlachetne odmiany jabtek
i gruszek, od swych dzikich praojcéw. Dru-
gim, bardzo rozpowszechnionym btedem, jest
mniemanie, Ze trzeba owocéw podzwrotniko-
wych jaknajbardziej umiarkowanie uzywac,
jesli sie nie chce zdrowia narazi¢. Niejeden
trwozliwy podrdznik, patrzac na necacg czare
z owocami, mysli zaraz o biegunce i ,febrze”
i psuje sobie catg przyjemnos¢ uzywania wy-
bornych owocéw. Przekonatem sie, Ze naj-
lepsze owoce zwrotnikowe bardzo korzystnie
wyrdzniajg sie od naszych swojg matg zawar-
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toscig kwasu i bionnika i ze bez szkody dla
zdrowia w wiekszych ilosciach moga by¢ spo-
zywane.

Z prawdziwg przyjemnoscig mysle przede-
wszystkiem o gatunkach owocéw, zwanych
przez malajczykdw rambuttan i pulassan,
a znajdujacych sie tylko na Jawie i wogéle
na wyspach Sundzkich. Sg to kosmate, miek-
ko kolczaste owoce Nephelium lappaceum
i N. mutabile z rodziny Sapindaceae, do ktd-
rej nalezy tez i nasz kasztan gorzki (Aescu-
lus Hippocastanum). Najbardziej smakowity
jest owoc pulassan (N. mutabile). Trzeba
Sciska¢ ciemno-czerwony owoc miedzy palcem
wielkim a wskazujacym, az miekiszowa tupina
peknie poprzecznie i wtedy sie pokaze biata-
wa, przeswiecajgca gtadka Sliwka, stanowigca
nasienie i soczysty ,Arillus.” Ten jest tak
petny soku, ze sie go nie je, lecz pije. Sok
jest bardzo stodki i ze smaku przypomina
najdelikatniejsze winogrona stolowe. Nawet
po najsutszym obiedzie trudno oderwac sie
od tych owocow; ananasy, mango i mangosta-
ny nawet lezg nietkniete, a cata géra tupin
czerwonych gromadzi sie stopniowo na ta-
lerzu.

Podrozni, przyjezdzajacy tylko na Ceylon,
najbardziej wychwalajg powyzej wymienione
mangostany, na Jawie zwane mangis. Gar-
cinia mangostana jest drzewem, nalezgacem
do rodziny Guttiferae, ktérego ojczyzna sg
Indo-Chiny, Ceylon i wyspy Sundzkie. Owoc
jest kulisty, wielkosci matego jabtka i caty
czerwonawo brunatny, czesto az czarno czer-
wonej barwy. Swiatto sie odbija od gtadkiej
tupiny. Trzeba tuping w $rodku naokoto
przekroi¢ i zdja¢ gérng potowe jak nakrywke.
Malarz owocow gtosno wyrazi swoj zachwyt
na widok, ktéry mu sie przedstawi. Prze-
krojona tupina tworzy szeroki, rézowo-czer-
wony pierscien, otaczajagcy 4—6 nier6wnej
wielkosci miesistych ziarn, $cisle spojonych
z sobg i ISnigco biatych, jak kula S$niegowa.
Gdy sie oczy widokiem nacieszg, trzeba wyjac
widelcem nasiona. Stodkie mieso rozptywa
sie na jezyku: jest troche kleiste, niezwykle
stodkie, a smakiem przypomina winogrona
i brzoskwinie. Drzewo mango, Mangifera
indica jest uprawiane w rozlicznych odmia-
nach; jego pestkowy owoc przypomina z ksztat-
tu i barwy duzg morele, zioto zétte mieso,
koto pestki bardziej witokniste, ma delikatny,
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stodki smak zywiczny, do ktérego tatwo przy-
wyknaé, mimo Ze jest niezwykly. Mniej
jest smaczny prawie chrzgstkowaty, stodkawo
cierpki, a bardzo lubiony przez krajowcow
owoc dukus (Lansium domesticum); nie mo-
gtem tez upodoba¢ owocéw djambus, pocho-
dzacych z réznych gatunkéw Gambosa mimo
ich silnego zapachu rézanego. Bardzo jednak
tadny jest widok tych czerwono r6zowych,
przeSwiecajacych owocoéw, podobnych do gru-
szek, przekiutych wzdbuz, nawieszanych na
sznur rotangu i tak przynoszonych na targi.
Z roznych gatunkéw Citrus, najciekawszy
jest Pompelmus (Citrus decumana); olbrzymi
ten owoc ma za ojczyzne daleki wschod—wy-
spy oceanu Spokojnego, jest wielkosci glowy
ludzkiej, a wazy 5 do .. funtow. Zielony
ten owoc jest zbudowany zupetnie jak zwy-
czajna pomarancza, do ktdrej tez i ze smaku
jest podobny. Z powodu swych rozmiarow,
wystepuje zwykle na stotach indyjskich hoteli,
gdyz jedna jego czgsteczka moze juz ugasic
pragnienie.

Ananas, zwany przez malajczykéw nanas,
jest najwazniejszym z réznych owocéw, ktd-
rych dostarczyta Indyom wschodnim Ame-
ryka podzwrotnikowa. Hodujg je bardzo
czesto: zwykle stanowig one ptoty matych
ogrodkéw, kampongow irodzg tak obficie, ze
zwykle jeden owoc sprzedaje sie w dni targo-
we po 2 lub 3 centy. Rownie czesto sadzg
drzewo melonowe (Carica papaya), ktorego
wielkie owoce, o zielonej tupinie, zawierajg
miekkie, soczyste migso, smakiem przypomi-
najgce melony. Sok licznych rurek mlecz-
nych, przenikajacych miegso, zawiera duzo
fermentu rozpuszczajgcego biatko, tak ze je-
dzenie tych owocow zalecajg szczegoOlniej
przy ziem trawieniu. Jadatem je czesto,
wilasnie z powodu tej zawarto$ci pepsyny
i odczutem ich trawigce dziatanie; moze dla
tego, zem nietylko te opowies¢ styszat, ale
jej i wierzyt. Daleko delikatniejszy smak ma
sapodilla (Achras Sapota), ktora swg bru-
natng, miekka tuping przypomina kartofel,
podczas gdy miekkie brunatnawe mieso przy-
pomina przejrzata gruszke. Owoc ten nie
wyglada necgco, tak zewnatrz jak wewnatrz,
mieso jest jednak bardzo stodkie i ze smaku
podobne do niektérych szlachetnych gruszek,
przytem ma mity zapach, ktérego okresli¢ nie
mozna. Zreszta, to ostatnie zdanie mozna
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powiedzie¢ o kazdym owocu podzwrotniko
wym i wtedy sie widzi dopiero, jak cywilizo-
wane narody europejskie majg mato wyrazen
na oznaczenie roznych wrazeh smaku. Dlate-
go to mimowoli uzywamy wyrazen, Kktdre
zwykle wrazenia zapachu oznaczajg: i tak, nie
mogtem inaczej okresli¢ aromatycznego sma-
ku zielono tuskowatych owocow Anona squa-
mosa, jak zdaniem, ze ich biate migso ma sil-
ny ,smak konwalii.”
(Dok. nast.).
Z Haberlandta przetozyta M. Twardowska.

KRONIKA NAUKOWA.

— Id. 0 zawarto$ci btonnika w ptaszczu
ostonnic. jest rzecza, oddawna znang (chociaz
podawano ja niejednokrotnie w watpliwos¢), ze
ptaszcz ostonnic utworzony jest z substancyi (tu-
nicyny), ktéra pod wzgledem chemicznym nad-
zwyczajnie przypomina btonnik roslin. Niedawno
p. E. Winterstein ogtosit w ,,Zeitschrift fur phy-
siologische chemie” nastepujgce dowody, potwier-
dzajgce pokrewienstwo tych dwu zwigzkow, a na-
wet pozwalajgce przypuszczaé, ze s one zupetnie
identyczne.

Przedewszystkiem sktad chemiczny tunicyny
daje sie wyrazi¢ przez formute C6HiI005. Dalej
zachowanie sie jej wzgledem rozmaitych odczyn-
nikéw jest takie samo: Jod z kwasem siarczanym
lub chlorkiem cynku barwig jg na kolor btekitny
lub fioletowo-btekitny. Rozpuszcza sie w amo-
niakalnym roztworze tlenniku miedzi; poddana
dziataniu mieszaniny stezonego kwasu siarczanego
z solnym, daje zwigzek nitrowy, podobny do piro-
ksyliny. Pod dziataniem rozcieficzonych kwasow
przechodzi w cukier gronowy. A wreszcie, jak
o tem przekonaty doswiadczenia prof. Cramera,
jest ona ciatem podwdjnie zatamujacem S$wiatto,
zupetnie tak, jak Scianki komérek roslinnych.

(Prometheus Nr 257 r. b.).

— bd. Nowe rosliny, dostarczajace kauczuku.
W zrastajagce z kazdym dniem zapotrzebowanie
kauczuku, doprowadzito juz tudzi do zajecia sie
hodowlg dostarczajacych go roslin. Dotychczas
otrzymywano go w réznych gatunkach 3-ch tylko
rodzin: Apocynaceae, Artocarpeae i Euphorbia-
ceae (Siphonia elastica, Ficus elastica i in.).
W ostatnich czasach przekonano sie, ze mogg go
réwniez dostarczas Mimusops globosa Gartn i M.
balata Gartn, obie nalezace do rodziny Sapotaceae.
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Kauczuk z tych roslin, znany pod nazwa, balata-
kauczuku, dowozi sie do Anglii obecnie w znacz-
nych ilosciach z Paramaribo (Gujana holender-
ska). Wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa,
mozna go bedzie otrzymywac i z innych roslin tej
rodziny, gdyz sok mleczny wszystkich zawiera
w sobie kauczuk. Przedstawicieli jej mozemy
spotka¢ na calej potkuli potudniowej, w Afryce
np. od Przylagdka Dobrej Nadziei do Abisynii
i dorzecza Nigru. Sg to wszystko drzewa, ktére
moga istnie¢ w tych ubogich w wode krajach
skutkiem wi#asnie swych sokéw, zatrzymujacych
w rurkach mlecznych wode. Niektore gatunki,
oprécz tego, zabezpieczone sg przeciw zbytniemu
parowaniu przez to, ze posiadajg jeszcze skorko-
wate liscie z btyszczacag goérna powierzchnig i dol-
ng, okrytg gestym kutnerem.
(Prometheus, Nr 257 r. b.).

— lbr. Wplyw wilgoci na zjawiska chemiczne.
Brereton Baker wykonat kilkanascie doswiadczen,
ktére doskonale ilustruja wptyw wilgoci na reak-
cye chemiczne.

Bezwodnik kwasu siarczanego (S03) nie tgczy
sie z suchem wapnem, ani tez z tlenkiem miedzi;
$lad wilgoci wystarcza jednak do wywotania reak-
cyi. Suche wapno nie rozktada suchego salmia-
ku; salmiak ogrzewany w rurze z trudno topliwe-
go szkta i dostatecznie przedtem wysuszony nie
rozktada sie na amoniak i kwas solny. Ciezar
wiasciwy suchego salmiaku w stanie pary jest cat-
kiem normalny i wynosi 28,7 w odniesieniu do
wodoru.

(Proet. Chem. Soc.).

— tr. Oddychanie ro$lin. Przed kilku juz
laty pp. Deherain i Maguenne wykazali, ze stosu-
nek objetosci tlenu pochtonietego przez rosliny do
objetosci wywigzanego dwutlenku wegla zmienia
sie wraz z temperaturg. Prowadzac dalej bada-
nia nad oddychaniem lisci, dostrzegt p. Maquenne
objaw ciekawy, ze po kilkogodzinnym pobycie
w prézni pompy rteciowej liscie zyjace pochtania-
ja wiecej tlenu, amzeliby go przyjety w jednakim
czasie w stanie normalnym. W tychze samych
warunkach nastepuje tez znaczne przyspieszenie
w wywigzywaniu sie dwutlenku wegla. Dzieje
sie wiec tu tak, jakgdyby przy braku powietrza
gromadzita sie w lisciach substancya tatwo sie
utleniajgca i ptongca szybko w obecnosci tlenu.
Oba te objawy nie sg zreszta proporcyonalne,
a stosunek objetosci wywigzanego dwutlenku we-
gla do objetosci pochtonigtego tlenu, po dziataniu
prézni, zalezy od gatunku roé$linnego, ktéry do-
$wiadczeniu poddany zostat.

(Comptes rendus).

— sk. Linia D3 widma stonecznego, jak wia-
domo, nie odpowiada zadnej substancyi ziemskiej,
a dla tego przypisuje sie ja pewnemu pierwiast-
kowi, ktéry nazwano ,helium” i ktéry ma by¢
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wiasciwy stoficu. Niektorzy obserwatorowie opi-
sali linig te, jako podwojnie odwrocong, to jest
jako linig jasna, wewnatrz ktérej przypada linia
ciemna, zawierajgca znébw wazka linig jasng  P.
Bietopolski wszakze, na podstawie obserwacyj do-
konanych w Pulkowie wykazuje, ze linia D3 nie
zawsze w ten sposob sie przedstawia a czesto
zgota liniami ciemnemi nie jest przerznigta. Sadzi
on wiec, ze linia D3 zgota nie jest odwrdconag,
a linie ciemne sg pochodzenia telurycznego, czyli
zaleza od atmosfery ziemskiej, ktore przypadajag
w widmie w temze samem miejscu, CO powyzsza
linia stoneczna i na jej tto sie rzucaja.

— sk. Widmo komety Galego (1894 Il) badat
p. Campbell za posrednictwem wielkiej lunety
obserwatoryum Licka. Obserwacya wykazata
trzy wiasciwe smugi widma kometarnego, zo6tta,
zielong i niebieskiego. Przy uzyciu wazkiej szcze-
liny w spekroskopie ukazywaty sie nadto jasne
linie na brzegach smugi zéhej i niebieskiej,
w smudze za$ zielonej mozna byto oznaczy¢ poto-
zenie dwu linij. W odfotografowanem widmie
komety wyr6zniono 22 linie. Widmo wogolnosci
identyczne jest z widmem komety Rordama (1893
I1), a gtdwne linie odpowiadajg liniom wegla
i cyanu.

— sk. Gwiazda zmienna 8 Cefeusza nalezy do
typu gwiazdy Algol, ktérej zmiennos$¢ doktadnie
wyjasniong zostata tem, ze jest gwiazdg podwodj-
na, w ktdérej ciemny towarzysz w obiegu dokota
gwiazdy gtéwnej przystania ja w oznaczonych od-
stepach czasu (ob. Wszechs. zr. 1890 str. 77,
zr. 1891 str. 149, z r. 1892 str. 353). Prze-
prowadziwszy podobne badania nad widmem
gwiazdy 8 Cefeusza, wnioskuje z nich p. Bietopol-
ski, ze gwiazda ta obiega droge zamknietg o pro-
mieniu 1330000 kilometréw, z szybkoscig 20 km,
wraz za$ z towarzyszem swoim zbliza sie ku zie-
mi z jednostajng szybkos$cig 18 im na sekunde.

(Astron. Nachr.).

ROZMAITOSCI.

— tr. Spadek kotéw. Jak wiadomo, koty po-
siadajg osobliwg zdolno$¢ ochrony od niebezpie-
czenstwa przy spadku ze stosunkowo nawet
znacznej wysokosci, a wedtug powszechnego
mniemania padajg zawsze na nogi. Rozpatrze-
niem wiec takiego spadku kotéw zajat sie p. Ma-
rey, przy pomocy chronofotografii. Zwierze trzy-
mane byto za nogi, grzbietem ku dotowi, a na-
stepnie w chwili danej opuszczane tak, by nie mo-
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gJo znajdowac punktu podpory na rekach osoby,
ktéra je trzymata. W tejze samej chwili wpra-
wiano w ruch przyrzad chronofotograficzny, kté-
ry dawat 60 obrazéw w ciggu sekundy. Obrazy
te zdejmowane byty w dwu potozeniach, z boku
i z tylu zwierzecia, tak ze widok kota spadajgce-
go dawaty wedtug dwu ptaszczyzn, wzajemnie do
siebie prostopadtych. Okazato sie rzeczywiscie,
ze kot w kazdym razie pada na nogi, na ostatnich
fotogramach przedstawia sie z grzbietem sklepio-
nym ku goérze i znogami wyciggnietemi ku dotowi.
Widocznie wiec podczas spadku obraca sie do-
kota swej osi, a dla dokonania tego pétobrotu wy-
starcza mu juz wysokos¢ jednego metra, poczem
zachowuje juz potozenie niezmienne, trzymajac
nogi wyciggniete ku przodowi. Zjawisko to jest
dosy¢ szczegdlne, napoz6r bowiem obroét taki bez
impulsu poczatkowego wydaje sie sprzecznym
z zasadami mechaniki; jezeli za$ przypuscimy na-
wet wplyw takiego impulsu poczatkowego, nie

Buletyn
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pojmujemy znowu, w jaki sposob obrot powstrzy-
muje sie w pewnej swej fazie. Matematycy i fi-
zycy akademii nauk w Paryzu uznali objaw ten
za bardzo zagadkowy, a prof. Marey przyrzekt
przeprowadzi¢ dalsze doSwiadczenia dla wyjasnie-
nia kwestyi spadku kota.

tr. Najszybszg podréz przez Atlantyk, we-
dtug pisma ,Engineering” odbyt niedawno okret
,Lucania.l Wyptynawszy z Liwerpolu d. 23
wrze$nia, przybyt do Nowego Yorku d. 28, jak-
kolwiek przez cztery godziny stawiata mu przesz-
kode mgta. Bieg kazdodzienny wynosit 531, 542,
541, 529 (dzien mgty), 552 i 87 weztdw, Srednia
za$ predkos$¢ catej podrozy przekroczyta 213*
wezta, czyli dochodzita prawie do 40 kilometréow
na godzine. Podr6z trwata 5 dni 7 godzin i 48
minut, o 50 minut mniej, anizeli najszybsza z po-
drozy poprzednich.

meteorologiczny

za tydzien od 31 pazdziernika do s listopada 1894 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr i Kierunek wiatru  syma
700 mm -(- Temperatura w st. C. 1" Szybko$¢ w metrach Uwagi.
. . na sekunde  opadu
7r. |1p. I9w. 7r. |1p. 9w. [Najw.[Nagjn. }e |
318, 442 460 533 65 84 10 91 10]jss Ws5.W3,NE9 01 8w0p. do 94 pm
lc. t47 667 66 —34 14 00 24 —38 66 E1,S5E3,54 —
2P. 633 609 573 —18 55 30 58 —2358 Si.sa.§’ —
3S. 546 539 539 13 63 53 65 0,56l S<>9N8,SWh —
4N. 545 538 528 48 81 48 88 42 74 S3,53,S5 —
5 533 53,7 535 51175 67 84 319 W, SW3SW3 — .
6 W. 514 49.7 507 54192 75 96 5385 SWSWO,WB, 0,0 e« drobny pomiedzy 5— 6
Srednia  755,2 43 75 0.1
TRESC. Ocean. Streszczenie odczytu W. J. L. Wartona, wypowiedzianego w sekcyi geograficznej
stowarzyszenia naukowego brytanskiego, na zjezdzie w Oksfordzie, w sierpniu 1894. — O zachowaniu

sie przewodnikow wobec szybkich wahan elektrycznych.

Wiktora Biernackiego. — Podzwrotnikowe kwiaty

Nowe poglady na istote elektrycznosci, przez
owoce, z Haberlandta przetozyta M. Twardow-

ska. — Kronika naukowa. — Rozmaitosci. — Buletyn meteorologiczny.
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