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Balonem do bieguna.

Oddawna marzono juz o tem, by zapomo-
cg balonu dotrze¢ wreszcie do bieguna pot-
nocnego. Marzenie to zisci¢ ma sie obecnie,
inzynier bowiem szwedzki, p. Andree, przy-
gotowuje sie juz w samej rzeczy do podobnej
podrdzy, a projekt jego zyskat poparcie aka-
demii nauk w Sztokholmie, oraz rzadu
szwedzkiego; byt nawet przedmiotem obrad
w akademii nauk w Paryzu, ktorej sprawo-
zdanie o tej sprawie przedstawit znany astro-
nom, p. Faye, w imieniu komisyi, ztozonej,
précz niego, z pp. Blancharda i Daubreego,
Czy niebezpieczna ta wyprawa doprowadzi
tym razem do pozadanego i upragnionego
celu, przewidywac to trudno, zobaczmy jed-
nak, na czem p. Andree opiera widoki powo-
dzenia projektu swego.

Przyzna¢ nalezy, ze wystagpit on z nim
w pore, wszyscy bowiem podréznicy zgadzajg
sie obecnie w ogolnosci, ze droga meodng bie-
gun pdinocny jest zgota niedostepny. P. Nor-
denskjold odbyt cztery wyprawy do Szpic-
bergu, dwie do Nowej Ziemi i Grenlandyi,

| aprécz tego dokonat stynnej podrézy na
j okrecie Vega,—we wszystkich za$ tych oko-

J
| licach walczy¢ musiat z tawicami oceanu Lo-

dowatego, a trudnosci te przekonaty go, ze
| dalsze posuwanie sie ku biegunowi, czy to
parowcem, czy saniami, byloby zgota bez-
; uzytecznem. Okrety, najsilniej nawet zbu-
dowane, nie zdotaty przedrze¢ sie przez lody.
Na potnocy ciesniny Smitha ,,Alert. pod do-

j wodztwem komendanta Naresa 'nie przedo-

stat sie poza réwnoleznik 80,5°;~wzdtuz brze-
gu wschodniego Grenlandyi ,,Germania” za-
trzymata sie podJ78°15' szerokosci péin.;
na potnoc Szpicbergu Nordenskjold z mozo-
tem ledwie dotart do 81°42', Aa w ciedninie
Behringa uchwycony zostat przez lody w oko-
licach bardziej jeszcze na potudnie wysunie-
tych. We wszelkich wiec Kkierunkach lody
zatamowaly bieg okretéw ku biegunowi.
Usitowano tez posuwac sie pieszo, na tyz-
wach, po rozlegtych polach lodowych, ktore
sie na oceanie Lodowatym unoszg, ale row-
niez nadaremnie; przy niezmiernych prze-
szkodach i $réd niebezpieczenstw najgroz-
niejszych zdotano postgpi¢ zaledwie o jaka
setke km ku pétnocy. W warunkach takich
zapragnat p. Nansen innego jeszcze uzy¢ spo-
sobu; zamiast torowac sobie droge $rdd lo-
dowcow, postanowit powierzy¢ sie tawicy
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lodowej, unoszonej przez prad na potnoc su-
nacy. DwadzieScia juz wszakze miesiecy
uptyneto od chwili, gdy nieustraszony ten
podroznik opuscit wybrzeza swej ojczyzny,
a wies¢ zadna od niego nie doszia.

Pomimo to jest rzecza, mozebng, Zze poza
tak nieprzebyta przegrodg lodowa, blizej bie-
guna, miesci sie morze od lodéw wolne, jak
to wnosi p, E. Blancbard, opierajac sie na
wedrowkach pewnych ptakéw pietwonogich,
ktéreby zy¢ nie mogty przez catg pore roku
na morzach wiecznie zmarznietych, a domyst
ten usprawiedliwiajg i niektére inne jeszcze
wzgledy. Bieguny zimna zresztg, to jest oko-
lice najnizszej temperatury na ziemi,. nie
schodzg sie bynajmniej z biegunami jej obro-
tu dziennego, jeden bowiem biegun zimna
przypada w gtebi Syberyi, drugi na wyspach
otaczajgcych kraniec potnocny ladu amery-
kanskiego.

Wedtug wiec pogladu tego dostep do bie-
guna tamuje jedynie przegroda lodowa, kto6-
rej na powierzchni ziemi przebi¢ niepodobna,
ale ktdrg p. Andree przekroczyé zamierza
drogg powietrzng. Zna on zresztg dobrze-
okolice podbiegunowe, miat bowiem udziat
w wyprawie naukowej szwedzkiej, ktdra
w r. 1882—83 prowadzita catoroczne do-
strzezenia meteorologiczne, wedtug ogolnego
planu miedzynarodowego; jako aeronauta dat
dowod wprawy i odwagi, odbywszy podroz
nad Baitykiem 2z Gothemburga na wyspe
Gotlandya. Plan og6lny podrozy polega na
uzyciu balonu o powloce tak nieprzenikliwej,
by zasob zawartego w nim wodoru wystar-
czyt na dni trzydziesci, bez potrzeby nowego
napetniania gazem. Balon ma mie¢ objetos¢
5500 ra3 a dla wzmozenia nieprzenikliwosci
posiada¢ ma powloke podwojng. Sita wzlotu
bedzie dostateczng do uniesienia trzech oséb,
z zapasami zywnosci na cztery miesigce, oraz
z potrzebnemi przyrzadami obserwacyjnemi.
t ddka przytwierdzona ma by¢ w sposéb taki,
by w razie spadku na morze data sie natych-
miast od balonu odczepi¢, a nadto opatrzona
bedzie w przyrzady ratunkowe; og6lny ciezar
balonu wynosi¢ ma, co najwyzej, 3000 kg.

Na poparcie tak obmyslonego planu od-
wotuje sie p. Andree do stynnego balonu
uczepionego (ballon captif) Giffarda, podczas
wystawy powszechnej w Paryzu 1878 r., kto-
ry unosit ..., Kg, a po catorocznej dopiero
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stuzbie trzeba go byto nanowo napehié.
Wedtug dostrzezen Giffarda balon, majacy
osiem m w $rednicy, moze by¢ tak szczelnym,
ze wciggu miesigca nie traci wiecej nad
sze$¢ kg swej sity wzlotu. Przy wymiarach
wiekszych strata bylaby znaczniejsza, ale
w kazdym razie nie doréwna ubytkowi cieza-
ru, zachodzgcemu skutkiem zuzywania zaso-
bow zywnosci. P. Andree sgdzi zreszta, ze
zdota otrzymac¢ powloke zupetnie nieprze-
nikliwa.

Balon napetniony by¢ ma dopiero w okoli-
cach podbiegunowych wodorem, ktéry zabra-
nym bedzie w walcach w stanie silnego za-
geszczenia. Czynno$¢ ta dokonang bedzie
§rdd laséw, ktore ochronig balon od ataku
wiatrow, a w ten sposéb, po napetnieniu go,
oczekiwa¢ bedzie mozna bezpiecznie chwili
przyjaznej do odlotu. Przew6z gotowego
juz i zageszczonego wodoru jest daleko ko-
rzystniejszy, anizeli przew6z materyatow che-
micznych, z ktérych gaz ten mogtby byc
otrzymywanym, a ktore wraz z whasciwemi
przyrzagdami stanowityby ciezar bardzo
znaczny. Wojskowe oddziaty aeronautyczne
przewoza obecnie réwniez wodor zageszczo-
ny, aparaty bowiem i materyaty do wytwa-
rzania gazu tworzyty tadunek zbyt ucigz-
liwy.

Zupetnie na faske wiatrow balonu swego
p. Andree oddac nie zamierza, spodziewa sie
bowiem, ze bedzie mégt w pewnej mierze
nim kierowa¢, a to dzieki metodom, ktore
w kilku juz podrozach powietrznych wypro-
bowat. tddke mianowicie swoje zaopatruje
w zagiel i kilka dtugich lin, ktore, sunac po
powierzchni ziemi, bieg aerostatu zwalniaja.
Aby tenze sam rezultat osiegna¢ i na morzu,
liny te wyrobione beda z odpowiedniego ma-
teryatu. Dzialaniem wiec tych lin op6znia
sie balon wzgledem szybkosci wiatru, a to
opdznienie wiasnie dozwala na zastosowanie
zagla, co w dalszym ciggu umozebnia pewne
zboczenie od kierunku pradu powietrznego,
dochodzace do 27°, a w warunkach przyjaz-
nych do 40° nawet.

Gdyby nagte obnizenie temperatury spo-
wodowato, gwattowny spadek balonu, ciezkie
liny, przywigzane do to6dki, stanowi¢ beda
balast, dotykajgc bowiem ziemi dolnemi swe-
mi koncami, sprowadza ulzenie balonui do-
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zwolg mu utrzymywac sie  w pewnej wysoko- | roku sg bardzo stabe.

§ci. Liny, stuzace za balast, dzwiga¢ nadto
beda ptyty metalowe, oznaczone numerami
porzadkowemi, data za$ i miejsce, gdzie beda
odrzucone, zostang starannie zanotowane, by
w razie jezeli w przysztosci plyty te znalezio-
ne zostang, dostarczy¢ mogly wskazoéwek
o kierunku pragdéw oceanicznych.

Za punkt wyruszenia tej wyprawy aero-
statycznej obrat p. Andree jedne z wysepek
Norskoarna na potnocno-zachodnim krancu
Szpicbergu. Wybrzeze to jest tatwo dostep-
ne i od potowy czerwca zawsze prawie od lo-
dow wolne. Wzlot nastapi¢ ma w lipcu ro-
ku 1896, podczas dnia pogodnego i przy
wietrze potudniowym. W warunkach przy-
jaznych podréz moze by¢ bardzo szybka; p.
Andree przypomina, ze balon, ktéry wyruszyt
z Paryza wnocy 25 listopada 1870, opadt
juz nazajutrz rano w Norwegii potudniowej.
Z .szybkoscig takg mogtby balon w ciggu
pieciu tub szesciu godzin przeby¢ odlegtosc
1160 km, dzielagca punkt wzlotu od bieguna.
Wedlug dostrzezen, dokonanych na wiezy
Eiffla, szybkos¢ Srednia wiatru jest 0 6,3 m
znaczniejsza, anizeli na powierzchni ziemi; na
Szpicbergu zas, w lipcu, szybko$¢ srednia
wiatru wynosi 3,8 m na sekunde, co pozwala
wnosi¢, ze w wysokosci okoto 300 m liczy¢
tam mozna na szybko$¢ wiatru przeszto .o m
na sekunde. Tarcie lin o grunt opo6zni¢
moze bieg balonu mniej wiecej o 2,5m na
sekunde, ostatecznie zatem szybko$¢ $Srednia
balonu wynositaby 7,5 m na sekunde, czyli
27 km na godzing, a wciggu 43 godzin
mogtby balon przybyé na biegun.

Podczas lata nadto tameczne warunki me.
teorologiczne sprzyjaja wyprawie aerosta-
tycznej. Przedewszystkiem, stonce utrzymu-
je sie statecznie nad poziomem, skad chwiej-
nos¢ dzienna temperatury jest nader staba.
Najnizsza temperatura, jaka obserwowano
w lipcu 1883 na przyladku Thordsen, wyno-
sita + 0 ,°C; najwyzszaza$ + ..,.° na
Szpicbergu, podczas pierwszej potowy sierp-
nia, najwieksza zmiana dzienna czynita 3°,
a zwykle nie przechodzita 1,5°. Przy takiej
statecznosci temperatury bieg balonu bytby
bardzo regularny, tembardziej, ze w okoli-
cach biegunowych nie trzeba obawiac sie
burzy, a opady atmosferyczne w tej epoce
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Podczas miesiecy
letnich $nieg pada rzadko i nie jest obfity;
w temperaturze zresztag wyzszej od zera top-
nieje szybko, w temperaturze za$ od . ° niz-
szej jest proszkowaty i bytby natychmiast
z koputy balonu zmieciony przez wiatr, po-
siadajacy szybkos¢ wieksza, anizeli aero-
stat.

Jak powiedzieliSmy, najznakomitsi podroz-
nicy i meteorologowie w Szwocyi przyjeli pro-
jekt Andreego z uznaniem i zapewnili mu
swe poparcie. Nordenskjold zwilaszcza jest
gorgcym stronnikiem tak zamierzonej wypra-
wy powietrznej, a p. Nils Eckholm, naczelnik
misyi meteorologicznej szwedzkiej do Szpic-
berga wr. 1882—83, sadzi rowniez, ze wa-
runki meteorologiczne okolic biegunowych sg
dla wypraw balonowych bardzo korzystne;
wedtug jego zdania juz obecnie balon jest
najdzielniejszym $rodkiem badania okolic
biegunowych.

Komisya akademii nauk w Paryzu wypo-
wiada wszakze swdj poglad na projekt An-
dreego ogledniej nieco. Biorgc pod uwage
udoskonalenia, jakie aeronautyka zyskata
w ostatnich czasach, jakotez ulepszenia, przez
samego autora projektu wprowadzone, komi-
sya sadzi, ze predzej lub pdzniej, w warun-
kach sprzyjajagcych, przez siebie obranych,
zdota on w samej rzeczy dotrze¢ do bieguna,
a wtedy rozwigzang zostanie znaczna liczba
zagadnien, ktore obecnie nasuwajg sie nada-
remnie co do tej tajemniczej okolicy kuli
ziemskiej. Pozostajg wszakze trudnosci po-
wrotu. Poniewaz nie znamy zgota wiatrow
dokota biegunéw wiejacych, aeronauci starac
sie muszg o to jedynie, by dosiegli jakiego-
kolwiek wybrzeza w poblizu bieguna i tam
opuscili sie wraz z zapasami zywnosci, ktore
wedtug projektu wystarczy¢ maja na cztery
miesigce. Przy pomocy balonikéw prébnych
beda mogli bada¢ kierunki wiatrow, by sko-
rzysta¢ z powiewu przyjaznego, ktéryby ich
mogt doprowadzi¢ do okolic, zwiedzanych
przez mysliwcow lub rybotowcéw. W razie
przeciwnym pozostanie im tylko koniecznos$¢
zamiany tédki w sanie i odwazenia sie na
dtugg podroz, jaka po lodach Grenlandyi od-
byt Nordenskjold. Jezeli jednak uprzytom-
nimy sobie rézne trudnosci, jakie nastreczy¢
sie moga, obawiac si¢ nalezy olos tych nie
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ustraszonych podréznikow i zapyta¢ wypada,
czy odstoniecie tajemnicy tych pustyd, lub
morza otoczonego lodami nieprzebytemi,
warte jest narazania zycia ludzi szlachetnych,
ktorzyby mogli odda¢ nauce inne ustugi,
zwracajgc sie ku zadaniom mniej niebez-
piecznym.

Ze wzgledu na te niezmierne trudnosci
powrotu, niektérzy aeronauci doradzaja, by
j). Andree zabrat ze sobg drugi jeszcze,
mniejszy balon, ktoryby sie mogt dobrze po-
miesci¢ w gtownym, wiekszym balonie.  Sie¢
i t6dka, przez odpowiednie zmniejszenie, da-
tyby sie zastosowac do balonu o drobniejszych
wymiarach, ktéryby wystarczyt do uniesienia
podréznikdw z pozostatemi zasobami zywno-
Sci. Gdyby, przy zbyt dtugiem oczekiwaniu
na pomysiny kierunek wiatru, i mniejszy ten
balon utracit niezbedny zasob gazu, okazata-
by sie moze uzyteczng i powitoka balonu
wielkiego, ktéra, przy odpowiedniem uprzed-
nio przygotowaniu, databy sie uzy¢ jako
montgolfier, to jest balon napetniony po-
wietrzem ogrzanem, materyatu bowiem opa-
fowego mogtyby dostarczyé¢, w razie potrzeby
chocby pnie i gatezie w dalekiej nawet pot-
nocy unoszone przez prady oceaniczne. Ba-
lon mniejszy nie mogtby do celu tego byc
przydatnym, posiadatby bowiem niedosta-
teczng site wzlotu. Dla niebezpieczenstwa
grozacego powloce nie mozna zbyt silnie
ogrzewa¢ zawartego w balonie powietrza;
zwykle temperature podnosi sie zaledwie do
70°, a w wyjatkowych tylko razach posuwano
ja do 120°. Poniewaz za$ spoOiczynnik roz-
szerzalnosci powietrza od . ° do : 0. ° wynosi
0,3665, powietrze zatem w balonie rozszerza
sie najwyzej o trzecig cze$¢ swej objetosci, co
na kazdy jego m. daje site wzlotu 347 g.
Chocéby wiec balon taki unies¢ miat jednego
tylko aeronaute, na co liczy¢ nalezy ... kg
sity wzlotu, powinien juz posiada¢ objetosci
600 m3 gdy dla szarliera, to jest dla balonu
wypetnionego wodorem, wystarcza do celu
tego objeto$¢ trzy przeszio razy mniejsza.
Samo zreszta napetnianie balonu takiego
powietrzem ogrzanem wymagatoby odpowied-
niego rusztowania, co réwniez niematg stano-
witoby trudno$¢. P. Andree ufa wszakze
nieprzenikliwosci swej powtoki i losy jej swe
powierza. Balon zamdwiony jest juz w za-
ktadach L. G. Yona w Paryzu za 56000 fr.,
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a w lipcu roku przysztego odwazny aeronau-
ta wzbije sie nim ponad okolice, ktérych do-
tad cztowiek jeszcze nie ogladat.

T. R

Chrystyan Huygliens.

(Dokonczenie).

Badania nad wahadtom doprowadzity Huy-
ghensa do poznania sity odsrodkowej przy
ruchu kotowym. Krotkg wzmianke o pra-
wach odkrytych w tej dziedzinie znajdujemy
we wzmiankowanem juz dziele ,,Horologium
oscillatorium.* Pd&zniej dopiero Huyghens
rzecz te rozebrat dokfadniej. Rozprawa
»De motu et vi centrifugaliwyszta dopiero po
jego Smierci w roku 1703, gdy juz Newton
opracowat te sprawe ogolniej, bo przyjat pod
uwage rowniez site odsrodkowa przy elip-
tycznych ruchach ciat niebieskich. Mimo to
trudno odmowi¢Huyghensowi pewnych zastug
w tej dziedzinie, tembardziej, Ze poznanie
praw ruchu kotowego pozwolito mu urzadzié
wahadto odsrodkowe, zwane réwniez wahad-
tem kotowem lub eliptycznem, t. j. wahadio,
ktére podczas wahan zakresla powierzchnie
stozka; wahadto takie znalazto,pézniej pewne
zastosowania praktyczne.

Drugi wazny wynik, jaki otrzymat Huy-
ghens z rozwazania sity odsrodkowej, posiada
daleko powazniejsze znaczenie naukowe, gdyz
dotycze istotnego ksztattu ziemi. Az do
czasow Huyghensa istniato przypuszczenie,
ze ziemia jest doktadng kulg. Wprawdzie
wr. 1671 Picard, czionek akademii parys*
kiej, wygtosit zdanie, ze z powodu sity od-
Srodkowej ciata winny spada¢ na biegunach
ziemi szybciej anizeli na réwniku i ze na-
stepstwem tego powinna by¢ rozmaita dtu-
gos¢ wahadta sekundowego na biegunach i na
rowniku; brakowato jednak dostrzezen, wsku-
tek czego przypuszczenie Picarda zostato
zupetnie zapomniane. Wkrotce potem czio-
nek akademii paryskiej, Bicher, dostrzegt,
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7e zegar przewieziony z Paryza do Kajeny
poznit sie tam o dwie minuty na dobe i ze
nalezato skroci¢ wahadto; po powrocie za$ do
Paryza zegar ten spieszyt sie zndw i nalezato
wahadto wydtuzy¢é. Poczatkowo uczeni pa-
ryscy sadzili, ze Richer pomylit sie, lecz gdy
i inni potwierdzili dostrzezenie Richera,
objasnili to wydtuzaniem sie wahadta od
ciepta. Huyghens dopiero wytlumaczyt to na-
lezycie. Wykazat on, ze sita ciezkoSci na
ziemi musi sie zmniejsza¢ w miare przenosze-
nia sie od biegundw ku réwnikowi; stanowczo
wiec wypowiedziat to, czego sie jeszcze wczes-
niej domyslat Picard. Huyghens posunat sie
jeszcze o krok naprzéd i dowiédt, ze ziemia
wskutek sity odsrodkowej powinna by¢
sphaszczona przy biegunach; domniemanie to
Huyghens potwierdzit przez doswiadczenie
z kulg wyrobiong z miekkiej gliny i wprawio-
ng w ruch obrotowy dokota osi: kula sptasz-
czala sie przy biegunach. Nadmienimy tu,
ze sptaszczenie kuli ziemskiej stanowi za-
pewne najlepszy dowod rzetelnosci hypotezy
Kopernika o ruchu obrotowym ziemi. ROw-
noczesnie niemal sprawe ksztattu ziemi badat
Newton, wychodzac z zasad ogolniejszych
i bardziej dokfadnych. Dlatego rezultaty
dla sptaszczenia ziemi, otrzymane drogg ra-
chunkéw przez Newtona sg bardziej zblizone
do wartosci rzeczywistej, anizeli rezultaty
Huyghensa. Jakkolwiek jednak zastugi Huy-
ghensa na tem pola wydajg sie za¢mionemi
przez doktadniejsze badania Newtona, zapo-
mina¢ jednak nie nalezy, ze odkryte przez
Huyghensa wilasnie zegary wahadtowe pozwo-
lity pozna¢ istotny ksztatt ziemi. Byla
to pierwsza przystuga, jaka zegary wahadto-
we oddaty nauce fizyki.

Aby skonczy¢ z zastugami Huyghensa
w dziedzinie matematyki i mechaniki wspom-
nimy jeszczo o jego teoryi uderzania sie ciat.
Huyghens rozwazat uderzenia sie ciat spre-
zystych i wykazat, Ze suma iloczynéw z mas
przez kwadraty szybkosci pozostaje przed
uderzeniem i po uderzeniu jednakowa. Byt
to pierwszy przyktad ogolnego prawa mecha-
niki teoretycznej, ktdre zostato pdzniej na-
zwane prawem zachowania sit zywych, po-
niewaz iloczyn z masy przez kwadrat szyb-
kosci zostat przez Leibnitza nazwany sitg

Zywa.
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nie fizyki byta zadziwiajgco obszerna. Pod-
czas pobytu swego w Paryzu Huyghens do-
tknat sie sam niemal wszystkich kwestyj,
interesujgcych wowczas $wiat uczony. Zbu-
dowal on tak zwany barometr podwdjny,
w ktérym zmiana poziomu rteci w poréwna-
niu z barometrem zwyczajnym wystepowata
w stopniu daleko wiekszym; wspoélnie z Papi-
nem przeprowadzit szereg doswiadczen nad
temperaturg wrzenia i wogdle nad zachowa-
niem sie ciat w prézni, nad rozszerzalnoscig
wody przy krzepnieciu; miat udziat wraz zin-
nymi cztonkami akademii paryskiej w pomia-
rach szybkosci dzwieku i t. d. Zatrzymamy
sie nieco dtuzej tylko nad badaniami w dzie-
dzinie optyki.. Rozwazajac dziatalno$¢ nau-
kowgHu.yghensa na tem polu podziwia¢ wnim
musimy obok genialnego mysliciela roéwniez
znakomitego eksperymentatora. Do$¢ be-
dzie, gdy powiemy, ze obmyslit on sposob
szlifowania wielkich soczewek i wasnorecznie
wyrabiat olbrzymie soczewki do lunet. Lecz
poniewaz lunety zaopatrzone w te soczewki
musiaty by¢ bardzo dlugie, a co zatem idzie,
ciezkie, przeto Huyghens odrzucit rure meta-
lowg lunety i osadzit soczewki wprost na dtu-
giej sztabie drewnianej. Taka luneta, zwa-
na lunetg powietrzna, byta tatwg do ustawia-
nia i oddawata tez w owych czasach znako-
mite ustugi. Huyghens, postugujac sie swa
lunetg, odkryt pierscieri i jeden ksiezyc Sa-
turna. Prdcz tego Huyghens zaopatrzyt lu-
nete w mikrometr, co mu pozwolito mierzy¢
Srednice ciat niebieskich i wogdle niewielkie
katy na niebie. Huyghens wreszcie pierwszy
probowat oznacza¢ stosunek natezenia $wia-
tta dwu ciat niebieskich. Przeprowadzone
przez niego pomiary, dotyczace mianowicie
poréwnania natezenia SwiattaSyryusza i ston-
ca sg wprawdzie niezbyt doktadne, lecz zapo-
minaé nie nalezy, Ze byt to pierwszy krok
w dziedzinie fotometryi. Na wzmianke za-
stuguje podane przez Huyghensa wytluma-
czenie zjawiska stofic pobocznych. Descartes
jeszcze domyslat sie, Ze zjawisko to zalezy od
zatamania i odbicia Swiatta w drobnych
igietkach lodowych, unoszacych sie w powie-
trzu. Lecz Huyghens dopiero podat teorya,
stanowigcg pierwszy krok do istotnego wy-
ttumaczenia tego zjawiska, przed nim nie
objasnianego wecale. Hypotezy obmyslane

Dziatalno$¢ naukowaHuyghensa wdziedzi- j przez Huyghensa sg wprawdzie bardzo zawite
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i niezbyt zgadzajg sie z obecnemi pogladami
na krystalizacyg lodu, lecz przyznac nalezy,
ze Huyghens wskazat przynajmniej droge, na
jakiej zadawalniajgce nas obecnie wytluma-
czenie zostato odkryte.

Juz dotychczas wymienione prace Huyghen-
sa sg tak liczne i wazne, ze wystarczytoby ich
dla zdobycia mu dobrego imienia w nauce.
Lecz zastuga, jaka pozyskat Huyghens przez
swg teoryg Swiatta, sama jedna mogtaby mu
zapewni¢ nieSmiertelnosc.

Jeszcze wcezesniej niz Huyghens Grimaldi
i Hooke domyslali sie, ze swiatto polega na
drganiach nader subtelnego oSrodka—eteru,
rozprzestrzeniajgcych sie mw kierunku linij
prostych. Nie mogli oni jednak na tej pod-
stawie wyttumaczy¢ znanych wowczas zjawisk
Swietlnych, do tego bowiem brak im byto
jeszcze pewnych uzupetnien, ktore odkryt do
piero Huyghens. W , Traite de la luinicre”
Huyghens dowiodt, ze takie tylko zapatry-
wanie na istote Swiatta jest naukowo uzasad-
nione i, wychodzac z zasady, znanej ogolnie
pod nazwg ,,zasady Huyghensa,” objasnit od-
bicie i zatamanie S$wiatta nietylko w osrod-
kach jednorodnych, lecz réwniez podwojne
zatamanie w szpacie wapiennym i innych
krysztatach. Badania teoretyczne Huy-
ghens uzupetnit nadto szeregiem pomiarow
i otrzymat rezultaty tak zgodne z wynikami
dociekan teoretycznych, iz nalezatoby sadzic,
ze teorya jego powinna byta znalez¢ uznanie
ogélne. A jednak stato sie inaczej. Huy-
ghens ogtosit swe badania wobec akademii
paryskiej w roku 1678, a na dziewie¢ lat
wczesniej, wr. 1669, wspdtczesnie z nim zy-
jacy wielki Newton, opierajgc sie przewaznie
na doswiadczeniach z pryzmatami i, prawdo-
podobnie, zachecony wielkiem powodzeniem
teoryi cigzenia powszechnego, wygtosit zupet-
nie odmienne zapatrywania na istote Swiatta,
mianowicie, ze $wiatto polega na drobnych
czasteczkach wyrzucanych z olbrzymia szyb-
koScig ze Swiecacego ciata; czasteczki te, za-
leznie od okolicznosci, sg przyciggane lub od-
pychane przez cialo oswiecane. Teorya ta,
zwana emisyjng, zostata dzieki autorytetowi
Newtona ogolnie przyjeta, teorya zas Huy-
ghensa znalazta bardzo nieliczne grono wy-
znawcOw. Newton, badajac pOzniej tak
przeczace teoryi emisyjnej zjawisko zatama-
nia podwojnego, wolat utworzy¢ raczej fat-
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szywg jego teoryg, anizeli wyrzec sie swych

zapatrywan na istote Swiatla. tatwiej jed-
nak wybaczy¢ Newtonowi i jego uczniom
pominiecie zastug Huyghensa; lecz ciemng

karte w historyi fizyki stanowi ta okolicz-
nos¢, ze prawie przez stulecie cate nikt sie
nie pokusit o rozstrzygniecie sporu pomiedzy
obu teoryami, o zrozumienie teoryi Huyghen-
sa i postawienie jej w Swietle wiasciwem.
Whprawdzie w potowie zesztego stulecia Euler
wykazat (wiatach 1746—1752) przewage
teoryi ondulacyjnej Huyghensa nad emisyjna
Newtona; lecz Euler rozwazat ten przedmiot
wylacznie z punktu widzenia matematyczne-
go i chodzito mu raczej o wykazanie stabych
stron teoryi Newtona, anizeli o obrone teoryi
Huyghensa wobec napotykanych przez nig
zarzutow. Wskutek tego wystgpienie Eule-
ra, jakkolwiek ostabito zapewne w niektorych
umystach wiare w autorytet Newtona, lecz
wogole nie poderwato znaczenia jego teoryi.
Dopiero Thomas Young, ziomek Newtona,
wydobyt w r. 1802 z zapomnienia teoryg
ondulacyjng i dat jej nowe podstawy przez
zbadanie zjawisk uginania i interferencyi
Swiatla. Young, jak i poprzednicy: Grimal-
di, Hooke i Huyghens, réwniez nie znalazt
uznania. W roku 1815 na arene nauki wy-
stapit nowy geniusz — Fresnel. Fresnel we-
spot z Arago zapewnili teoryi ondulacyjnej
Swietne zwyciestwo wobec jej przeciwnikow,
zwolennikéw Newtona, Biota i Poissona.
W catym nowym okresie historyi nauk Sci-
stych niema drugiego przyktadu, aby ,verba
magistri” na tak dtugo odwlec mogty pozna-
nie prawdy, jak w tym przypadku teoryi
Swiatha.

Przed Huyghensem poznano nastepujace
zjawiska Swietlne: odbicie i zatamanie, roz-
szczepienie i uginanie Swiatta, barwy cien-
kich warstewek oraz zatamanie podwadjne,
odkryte i opisane po raz pierwszy przez
Erazma Bartholinusa w roku 1669. Huy-
ghens zupetnie doktadnie, przynajmniej od-
nosnie do kierunku promieni, objasnit odbi-
cie, zatamanie i zatamanie podwojne. Pod-
tug Huyghensa czasteczki eteru wykonywajg
drgauia podtuzne, w kierunku rozchodzenia
sie fali, tak jak czasteczki powietrza w fali
glosowej. Przypuszczenie to wystarcza do
objasnienia odbicia, zatamania i interferen-
cyi Swiatta, nie wystarcza jednak do objas-
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nienia polaryzacji Swiatla. Fresnel i Arago
dopiero przyjeli drgania poprzeczne. Huy-
ghens dostrzedt niektore zjawiska, nalezgce
do objawoOw polaryzacyi Swiatla, nie byt jed-
nak w stanie icb objasni¢ i zadowolnit sie ich
opisem tylko. Gdy w 130 lat p6zniej Malus
dostrzegt, ze S$wiatto odbite od szkta pod
pewnym katem posiada osobliwe wikasnosci,
przypomniano sobie doswiadczenia Huyghen-
sa i zaliczono je do tej samej kategoryi zja-
wisk. Chociaz, jak widzimy, Huyghens nie
przezwyciezyt wszystkich napotykanych na
swej drodze trudnosci, pozostaje on mimo to
pierwszym i prawdziwym twarcg teoryi, ktora
Smiato obok teoryi cigzenia powszechnego
postawi¢ mozna. Bo jakkolwiek ustepuje
ona teoryi cigzenia wtem, ze postuguje sie
pewnym hypotetycznym, doskonale sprezy-
stym osrodkiem—eterem, lecz za to obejmuje
szereg zjawisk daleko liczniejszy i r6znorod-
niejszy.

»Traite de la lumiere” stanowi jeden z naj-
lepszych przyktadow nalezytej metody fizyki.
Ajestto ksigzka pouczajgca bardzo jeszcze
przez to, ze wykazuje niezaprzeczony pozytek
teoryi w nauce. Huyghens zadat stanowczy
cios tym, ktdrzy twierdzili, ze fakty i prawa
z nich wyprowadzane stanowig nauke, zapo-
minajgc o tem, Ze teorye stanowig cel nauki;
cel ten nalezy mie¢ zawsze na uwadze przy
ogarnianiu zjawisk fizycznych.

Na tem koriczymy nasz krotki zarys dzia-
falnosci naukowej uczonego, ktérego pamieé
nigdy nie zaginie, dopdki duch ludzki dazy¢
nie przestanie do poznania prawdy.

Wiktor Biernacki.

| teoryi analizy eliemiczng).

(Ciag dalszy).

7. Dysocyacya wielokrotna
lony, powstajgce z rozkladu soli, nie moga
by¢ uwazane wecale za ciata bezwarunkowo
trwate, lecz, przeciwnie, i one ze swej strony
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; podlegajg réznego rodzaju rozktadom, hydro-

| lizie, dysocyacyi prostej i elektrolitycznej.
Wieksza cze$¢ ionéw, ktdre zawierajg w so-
bie metale i elementy amoniaku (iony, nale-
zace do zasad metaliczno-amoniakalnych),
ulega dysocyacyi na metal iamoniak, tak
samo ion ztozony Ag(C.N2), zawarty wcyan-
ku srebra i potasu, dysocyuje sie na srebro
metaliczne, Ag- i dwie grupy (CN)', ktdre
zwykle w reakcyi ulegajg dalszym przemia-
nom it. p. Do takich dysocyacyj stosujg sie
jaknajscislej wszystkie prawa, jakiemi rzgdza
sie poprzednio rozwazane rodzaje réwnowa-
gi chemicznej, nie mamy wiec potrzeby za-
stanawiac sie¢ dtuzej nad tym przedmiotem.
Nalezy tylko ciggle mie¢ w pamieci moznosé
reakcyj podobnych, jezeli pragniemy Scisle
zdawac sobie sprawe z zawitych nieraz prze-
skokowi odmian, jakim podlega stan réwno-
wagi chemicznej podczas przebiegu zjawiska
chemicznego.

Kiedy dysocyacya odbywa sie z elektrolita-
mi, ztozonemi z iondw 0 nierdwnej wartosci
chemicznej, np. z kwasami dwuzasadowemi,
H?2A (gdzie A oznacza grupe kwasowg, jak
np. S04, moznaby mniemac, ze rozkiad is¢
bedzie wedtug wzoru:

HA A LH-+ A",

a stan rownowagi da sie wyrazi¢ wzorem:
ab2 = kc.

Doswiadczenie jednak wskazuje, ze tak nie
jest, poniewaz kwasy dwuzasadowe dysocyujg
sie wedtug wzoru:

HaA > H- + HA'

i dopiero powstajacy wtej pierwszej fazie zja-
wiska ion jednowarto$ciowy HA' ulega w dal-
szym przebiegu dysocyacyi rozktadowi:

HA' > H- -f A.

Przyczem, zauwazy¢ nalezy, wspdtczynnik
dysocyacyi w tej drugiej formie stale jest
znacznie mniejszy anizeli w pierwszej. Ma-
my tu przyktad dysocyacyi stopniowej, tem
roznej od przytoczonego poprzednio przykita-
du dysocyacyi wielokrotnej, Ze produkty roz-
ktadu niejednakowo zachowujg sie miedzy
sobg pod wzgledem swojej réwnowagi che-
micznej. W istocie, rézne atomy wodoru
w kwasach wielozasadowych nie sg pomiedzy
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sobg réwnoznaczne ze wzgledu na ,,moc" da-
nego kwasu. Pierwszy z tych atomow, ten,
ktéry odszczepia sie w pierwszej fazie dyso-
cyacyi, odpowiada najwyzszemu wzglednie
stopniowi owej ,,mocy,” kazdy za$ nastepny—
stopniom coraz to nizszym.

5. Mieszanina elektrolitow.
rozpatrywane réwnanie réwnowagi chemicz-
nej stosuje sie w catosci i do tego przypadku,
kiedy we wspdlnym roztworze znajduje sie
kilka wzajemnie na siebie dziatajgcych elek-
trolitbw. Zajmiemy sie rozbiorem kilku waz-
niejszych przypadkéw podobnych mieszanin.

Dwie sole obojetne zwykle nie wywierajg
na siebie zadnego dziatania wzajemnego. Za-
rowno bowiem sole owe, jak mogace powstac
przez wzajemng pomiedzy niemi wymiane
nowe sole, wszystko to sg ciata w bardzo
wysokim stopniu ulegajgce dysocyacyi w roz-
tworach, skutkiem czego iony tych zwigzkéw
pozostajg w mieszaninie roztworéw mniej
wiecej w takim samym stanie, jak w roztwo-
rach uwazanych oddzielnie. Roztw6r chlor-
ku potasu zawiera w sobie iony K' i CI', roz-
twor za$ azotanu sodu — iony Na-i NO/,
a stan taki nie zmienia sie, gdy pomieszamy
te roztwory jeden zdrugim. Mieszanina
tych roztwor6w jest identyczna z mieszaning,
ztozong 1z roztworu chlorku sodu i azotanu
potasu, gdyz obie te mieszaniny zawierajg
w sobie identyczne iony wolne.

Dziatanie zaczyna sie dopiero, kiedy z io-
noéw, obecnych w mieszaninie, tworzy¢ sie
moze nowy zwigzek albo Kkilka nowych
zwigzkow, ktére w warunkach danych sg ma-
to dysocyowane, lub, tembardziej (w znacze-
niu praktycznem) — zgofa niedysocyowane.
Wielko$¢ stata k, odnoszaca sie do podobne-
go uktadu, posiada wartos¢ nizka; z tego po-
wodu w réwnaniu:

ab = kc

aib, t j.stezenia ionéw, muszg mie¢ row-
niez mate wartosci, kiedy c, t. j. stezenie cze-
Sci sktadowej niedysocyowanej musi by¢ od-
powiednio wielkie, azeby zado$¢ uczyni¢ wa-
runkom réwnania. Jezeli w znanem nam
juz réwnaniu:

zwrécimy uwage na wyraz a (poréwnaj

Poprzednio
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Wszechsw. n-r 27, str. 429), to zauwazymy
z fatwoscia, ze wobec danej wartosci v i ma-
tej wartosci k, a, wyrazajgca stan dysocya-
cyi, musi takze mie¢ wartos¢ matg.—Reak-
cya zatem w powyzszym przypadku polega
na tem, Ze iony, z ktérych sktada sie elektro-
lit, posiadajagcy niewielkg warto$¢ statej k,
mniej lub wiecej catkowicie znikajg z roztwo-
ru, tgczac sie na zwigzek niedysocyowany.

Najbardziej charakterystycznym wypad-
kiem, w ktérym zachodzi wyzej opisane dzia-
tanie, jest przebieg wzajemnego zobojetnie-
nia sie kwasu i zasady. Kwas sklada sie
z anionu i wodoru, H, zasada — z kationu
i hydroksylu, OH'. Lecz zwigzek, .mogacy
utworzy¢ sie z wodoru i hydroksylu, to jest
woda, stanowi cialo w nadzwyczaj matym
stopniu dysocyowane i ktére skutkiem tego
musi sie tworzy¢, skoro tylko jego iony znaj-
dg sie obok siebie w roztworze. Dlatego to,
gdy mieszamy ze sobg roztwory kwasow i za-
sad, nastepuje silne dziatanie, iony wodorowe
i hydroksylowe wytwarzajg wode, w cieczy
za$ znajdujg sie po chwili juz same tylko
iony nalezace do odpowiedniej soli.

Podobne zjawisko nastepuje takze, kiedy
kwas mocny mieszamy z solg kwasu stabego.
Jak juz wiemy, wszystkie sole obojetne sg
dysocyowane mniej wiecej w réwnym stop-
niu, niezaleznie od tego czy pochodzg od
mocnego czy tez od stabego kwasu. Roztwor
wiec soli kwasu stabego zawiera przewaznie
same wolne iony, z nim za$ miesza sie roz-
twor kwasu mocnego, ktory podobniez jest
prawie zupetnie dysocyowany. Aniony prze-
to soli spotykajg sie w mieszaninie z ionami
wodorowemi kwasu mocnego i aczg sie na-
tychmiast, wytwarzajac kwas staby, to jest
taki, ktéry w roztworze jest zaledwie w nie-
znacznym stopniu dysocyowany. W roztwo-
rze skutkiem tego obok kationéw uzytej soli
pozostajg aniony dodanego kwasu, inaczej
mowiac, tworzy sie nowa sdl, powstajgca
przez ,wyrugowanie"” kwasu z soli uzytej.
Lecz, jak widzimy, przyczyng utworzenia sie
tej nowej soli nie byto, jak przyjmowano
dawniej, ,przycigganie” metalu przez kwas
mocniejszy, ale sktonno$¢ iondéw kwasu sta-
bego do przejscia do stanu niedysocyowa-
nego.

Sprawa opisana nie dobiega do tak zupet-
nego ukonczenia, jak tworzenie sie¢ wody pod-
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czas zobojetniania kwasow przez zasady, a to
dlatego, ze nawet najstabsze kwasy w kaz-
dym razie sg znaczniej dysocyowane anizeli
woda. ,Wyrugowanie” jest tem mniej zu-
petne im wyzszy jest stopien dysocyacyi no-
wo utworzonego kwasu. Jezeliby on byt
w réwnym stopnia dysocyowany, jak kwas,
ktérego dodajemy, to naturalnie zadna prze-
miana chemiczna nie nastgpitaby przy mie-
szaniu.

Zupetnie takie same uwagi mogg byc¢ przy-
toczone co do dziatania zasady mocnej na
sol zasady stabej.

W jednym z nastepnych rozdziatéw zoba-
czymy, jak przebiegaja zjawiska w tym razie,
kiedy jeden lub kilka produktow dziatania
stanowig ciata trudno rozpuszczalne i wy-
dzielajgce sie przeto zroztworu w postaci
osadu.

9. Mieszanina kwasu z jego wilasng sola.

Whrew przewidywaniom dawniejszych teoryj,
wyrazne dziatanie zachodzi w tym razie, kie-
dy wroztworze spotykajg sie sole i kwasy
posiadajgce wspodlne aniony i w ogélnosci —
kiedy mieszajg sie ze sobg elektrolity maja-
ce w swym sktadzie iony jednakowe.

Jezeli stopieri dysocyacyi obu spotykajg-
cych sie elektrolitéw jest jednaki, wtedy ich
oddziatywanie wzajemne nie moze by¢ natu-
ralnie dostrzezone. Ale jezeli elektrolit
w stabym stopniu dysocyowany, np. staby
kwas, spotyka sie z elektrolitem silnie dyso-
cyowanym, np. z solg tegoz samego kwasu,
wtedy zawsze wystepuje najaw mniej lub
wiecej znaczne obnizenie sie stopnia dysocya-
cyi owego elektrolitu mniej roztozonego. Stad
wyptywa prawidto: kwasy S$rednio mocne
i stabe, pomieszane w roztworze ze swemi
wiasnemi solami, dziatajg daleko stabiej, ani-
zeli uzyte w stanie czystym w takiem samem
stezeniu.

Chcac sie przekonac o prawdzie twierdze-
nia powyzszego, przypomnijmy sobie, Ze stan
rownowagi w czeSciowo roztozonym kwasie
wyraza sie przez réwnanie:

ab = kc,

w ktdrem a jest stezeniem anionu, b—Kkatio-
nu, a zatem wodoru, ¢ zas—czesci, ktdra nie
ulega dysocyacyi. W przypadku kwasow
stabych ¢ ma wielko$¢ znaczng w poréwnaniu
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zaibh Jezeli teraz do roztworu kwasu do-
damy roztworu jego wiasnej soli, zawieraja-
cej anion jednakowy z anionem kwasu, to od-
razu skutkiem tego a silnie sie powieksza,
gdy b w tymze samym prawie stosunku musi
sie zmniejszy¢, poniewaz c nieznacznie tylko
moze sie zwiekszy¢, gdyz wieksza czes¢ kwa-
su juz i tak znajduje sie w stanie niedysocyo-
wanym. Stosunkowa przeto ilos¢ ionéw wo-
dorowych (w jednostce np. objetosci) ulega
znacznemu pomniejszeniu.  Lecz reakcye
charakterystyczne kwasu zalezg od stezenia

j ionéw wodorodowych, a wiec dodanie soli

obojetnej tem bardziej ostabia te reakcye, im
wiecej soli zostato dodane, a nadto (co samo

przez sie wynika z naszego rozumowania) —

im stabszy jest wogble kwas uzyty do do-
Swiadczenia.

Zalezno$ci powyzsze czesto majg wazne
znaczenie w rozbiorze chemicznym, osobliwie
zas wtych razach, kiedy wymagana jest
kwasna reakcya roztworu w polaczeniu
z mozliwie najstabszem kwasowem jego dzia-
faniem. W razach podobnych (np. przy
strgcaniu cynku siarkowodorom) do roztworu
zawierajgcego jaki$ kwas mocny, przypusémy
chlorowodédr, dodajemy soli kwasu stabego,
zwykle octanu sodu, w nadmiarze. Nastep-
stwem tego jest nietylko zastgpienie silnie
dysocyowanego kwasu solnego przez stabo
dysocyowany kwas octowy, ale nadto i znacz-
ne zmniejszenie stopnia dysocyacyi tego
ostatniego kwasu. Dodanie octanu sodu za-
pewnia nam te korzy$¢, ze otrzymujemy
ciecz, zachowajacg sie prawie obojetnie po-
mimo swej kwasnej reakcyi i utrzymujacq ten
stan prawie obojetny pomimo tego, ze skut-
kiem rozktadu soli cynkowej przez siarkowo-
dér nieustannie powstajg w mieszaninie coraz
nowe ilosci kwasu mocnego. AYydzielajacy
sie bowiem kwas mocny nieustannie podlega
opisanym powyzej przemianom i stezenie
obecnych w cieczy ionéw wodorowych zwiek-
sza sie zaledwie w znikomo matych roz-
miarach.

Podobne  okolicznosci zachodzg takze
i wtym razie, kiedy w roztworze staba za-
sada znajdzie sie w towarzystwie swojej
wiasnej soli obojetnej. | wtym razie stopien
dysocyacyi zwigzku mato dysocyowanego
zmniejsza sie jeszcze bardziej. W praktyce
rozbiorowej jednakze stosunki te miedzy za-
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sadami i ich solami nie majg wazniejszego
znaczenia.

10. Hydroliza. Wiemy,
zwigzkiem w nadzwyczaj nizkim stopniu dy-
socyowanym, jednakze niedawne badania wy-
kazaty, ze i ona jest roziozona czesciowo na
iony wodorowe i hydroksylowe, a nawet w ba-
daniach, o ktérych mowa, udato sie ilosciowo
okresli¢ wolne iony w wodzie. W milionie
mniej wiecej litrow wody znajduje sie po jed-
nym réwnowazniku gramowym wolnych io-
néw. Ta ostatnia okoliczno$¢ sprawia, ze
zobojetnienie, o ktérem mowiliSmy w ustepie
s , nigdy nie dochodzi do konca, lecz ze zaw-
sze W roztworze pozostaje w stanie wolnym
tyle ionéw wodorowych i hydroksylowych, ile
ich znajduje sie w samej wodzie. Reszta
owa, jak podano, jest nadzwyczajnie mata
i w zwyktych doswiadczeniach nie bywa bra-
na pod uwage, znamy jednak wypadki, w kto-
rych trzeba sie liczyé i z temi znikomemi
wielkosciami. Jeden z takich wypadkéw za-
chodzi, kiedy dziatajacy kwas lub zasada,
albo oba te zwigzki sg ciatami bardzo mato
dysocyowanemi czyli bardzo stabemi.

Obecnos¢ wolnych iondw wodorowych wroz-
tworze soli obojetnej sprawia, Ze roztwor,
obok wolnych anionéw soli, zawiera takze
nieroztozone czasteczki kwasu. Stosujac na-
sze rownanie: ab — kc do tego wypadku,
bedziemy mieli nastepujgce potozenie rzeczy:
Kiedy I posiada warto$¢ niewielka, jak to
wiasnie ma miejsce w kwasach stabych, to c
(stezenie czesci kwasu niedysocyowanej)
wzrasta w odpowiednim stosunku. Kiedy
wreszcie k co do swej wielkosci moze byé po-
rébwnane ze stalemi dysocyacyi wody, to c
nabywa wielkosci dajgcej sie mieizy¢. W tym
ostatnim razie w roztworze soli obojetnej
mozemy wykry¢ obecno$¢ kwapu w stanie
nieroztozonym. Przyktadem podobnej soli
jest cyanek potasu. Cyanowodor jest zwiaz-
kiem w nadzwyczaj stabym stopniu dysocyo-
wanym, stad roztwo6r wodny cyanku potasu
zawiera w sobie dajacg sie zmierzy¢ ilos¢ cya-
nowodoru nieroztozonego, ktory nawet zapa-
chem zna¢ daje o swej obecnosci.

Inna wiasnoscig soli podobnych jest ich
reakcya zasadowa. Reakcya ta wogbte za-
lezy od obecnosci w roztworze wolnych ionéw
hydroksylowych, azeby sie jednak ujawnita,
jnusi dojs¢ do pewnego natezenia, rdznego

ze woda jest
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| zresztg dla réznych odczynnikéw (barwnikdw

i innych indykatorow). WidzieliSmy juz, ze
w roztworach soli, pochodzacych od kwaséw
stabych, znajduja sie zawsze pewne ilosci
kwasu nieroztozonego, ktdre niezbedny w ich
sktadzie wodor czerpig z wody. Poniewaz
za$ stopien dysocyacyi wody jest wielkoscig
stalg, inaczej mowigc — poniewaz iloczyn
z liczby wolnych iondéw wodorowych przez
liczbe iondw hydroksylowych posiada dla wo-
dy wartos¢ stata, przeto, skoro liczba ionéw
wodorowych zmniejsza sie n razy, liczba io-
now hydroksylowych zwiekszy¢ sie musi n
razy. Jezeli wiec n ma warto$¢ znaczna,
ilos¢ iondéw hydroksylowych wzrasta tak, ze
moze by¢ mierzona.

Zupetnie podobne rozumowanie stosuje sie
do soli pochodzacych od stabych zasad. Roz-
twory ich maja reakcyg kwasna, a jedno-
cze$nie mozna w nich wykaza¢ obecno$¢ nie-
dysocyowanej zasady.

Jezeli wreszcie i kwas i zasada sg stabe, to
wyzej opisane sprawy wspotdziatajg sobie na-
wzajem w takim Kkierunku, Ze w roztworze
znajdujemy wyrazne ilosci zaréwno kwasu
jak zasady. Wopydzielanie sie jednak nad-
miernych ilosci ionéw hydroksylowych i wo-
dorowych ulega ograniczeniu skutkiem tego,
ze jedne z nich zostajg zuzyte przez wolne
kationy zasady a drugie przez wolne aniony
kwasu.

(Dok nast.).
zn.

SPRAWOZDANIA.

Introduction a la mecanique chimique, przez
P. Duhema. Paryz, 1895, Georges Carre.
Str. 177.

Autor, profesor uniwersytetu w Lille, jestjed-
nym z najcelniejszych przedstawicieli wspdiczes-
nej chemii teoretycznej wc Francyi. Z wy-
ksztatcenia matematyk, w pracach swoich zwraca
zawsze pierwszorzedng uwage na jednolitosé
i Scistos¢ wyktadu i wzorom, ktdre wyprowadza,
stara sie nada¢ jaknajogdlniejsze zastosowanie.
W szystkie te zalety odnajdujemy catkowicie we
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»Wstepie do mechaniki chemicznej.” Trzy bar-
dzo ograniczonem uzyciu znakéw i wzoréw ma-
tematycznych, autor kresli historyg rozwoju dzi-
siejszych poje¢ chemicznych. Stre$ciwszy zapa-
trywania chemikéw z poczatku biezacego stulecia,
ktérzy sktonni byli do przypuszczenia, ze wszyst-
kie potgczenia chemiczne przebiegajg z wydziela-
niem, rozktady za$ z pochtanianiem ciepta, autor
przechodzi dzieje termochemii, ktéra rozwijata sie
pod egidg réwnowaznosci zjawisk chemicznych
i termicznych i doprowadzita do prawa ,pracy
maksymalnej” Berthelota i Thomsena. Do$wiad-
czenia H. Sainte-Claire Devillea nad dysocyacya
i reakcyami w nizszych temperaturach wykazaty
niescisto$¢ tego prawa, ktéremu zaledwie wartos¢
czesto spotykanej reguty przypisa¢ nalezy. Do-
piero termodynamika, a zwlaszcza genialne prace
Carnota i Clausiusa rzucity nowe $wiatto na pra-
wa zjawisk chemicznych. Kierunek ten termo-
dynamiczny, czyli, jak stusznie nazywa go Ost-
wald, energetyczny, panuje tez obesnie w chemii
ogblnej, zapewniwszy jej nagty we wszys*kich
kierunkach rozkwit.

Teorya stosu galwanicznego i wptywu tempe-
ratury na rownowage chemiczng dopetnia tresci
ksigzki.

L. Br.

Geografia fizyczna, przez Archibalda Geike.
Wydanie nowe, uzupetnit i poprawit wedtug 4-go
wydania niemieckiego Jozef Morozewicz; z 21 ry-
sunkami w tek$cie. Warszawa, 1895. (Str. 194,
16°).

W n-rze 48 Wszech$wiata z r. z. zamieszczono
rozbiér Geologii prof. Archibalda Geike, z kolei
wypada powiedzie¢ stéw kilka o przektadzie
»Geografiii fizycznej.” Jak w Geologii autor
zacheca, aby drogg obserwacyi pozna¢ budowe
skorupy ziemi i jej historyg, tak w Geografii fi-
zycznej tag samg drogg stara sie da¢ poznac¢ i ob-
jasni¢ zjawiska zachodzace w atmosferze i wne-
trzu ziemi oraz wptyw tych zjawisk na ksztatto-
wanie sie skorupy ziemskiej. W#asciwie ksig-
zeczka ta powinnaby nosi¢ tytut geofizyki lub
geologii fizycznej, gdyz autor tylko wyjatkowo
zwraca uwage na rozktad zjawisk na powierzchni
ziemi. We wstepie autor wskazuje, Zze powie-
trze, ziemia i morza stanowig wielka ksiege,
w ktérej wszedzie znajdujemy rzeczy godne uwa-
gi, warte obserwacyi i wyjasnienia. Dalej méwi
0 ksztatcie ziemi i jej ruchu powodujacym na-
stepstwo dnia i nocy. Cze$¢ pierwsza poswieca
atmosferze, moéwi o sktadzie powietrza, o parze
wodnej, opadach atmosferycznych i wiatrach.
Czes$¢ druga opisuje kragzenie wéd na lagdzie i ich
prace, t.j. ksztatltowanie powierzchni ziemi pod
wptywem wéd biezacych i wody w stanie statym
czyli lodowcéw. Cze$é trzecig posSwieca morzu
1 jego wilasnosciom.  Autor konhczy krétka
wzmiankg o wulkanach.

Z powyzszego streszczenia widzimy,
nieto wiele

ze pomi-
rozdziatow geografii fizycznej, np.
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prady morskie, przyptywy, klimat, rozktad tem-
peratur i t. d. Co do ttumaczenia i zewnetrznej
strony wydawnictwa, wypadatoby nam powtdrzy¢
wszystko co powiedziano o Geologii tegoz au‘ora.

W. Wr.

KRONIKA NAUKOWA.

— Termometr o statym punkcie zera. Wia-
domo, ze wszystkie termometry wyrabiane ze
szkta zmieniajg miejsce statych punktéw wskutek
niezupetnie jeszcze, objasnionych przemian mole-
kularnych w szkle. P. Marchis zbudowat i de-
monstrowat Towarzystwu fizycznemu paryskiemu
termometr, w ktérym punkt zera jest niemal ab-
solutnie statym. Naczynie tego termometru jest
wyrobione z cienkiej blachy platynowej, przylu-
towanej nastepnie do rurki szklanej. P. Marchis,
na zasadzie szeregu odpowiednich doswiadczen,
twierdzi, ze punkt zera zmienia sie w jego termo-
metrze mniej, anizeli 0 0,001°. Termometr ten
posiada jeszcze te wazng zate‘e, ze przyjmuje
nader szybko tempera'ure otaczajacego osrodka,
co jest wazne bardzo dla celéw meteorologicz-
nych.

W. B.

Nowy stos galwaniczny, zbudowany przez
p. H. N. Warena, sktada sie z cynku i z wegla,
przejetego borem; plyty tych substancyj zanu-
rzone sg w roztworze soli manganowych. Stos
ten wytwarza¢ ma podobno site elektrowzbudza-
jacg 2,5 do 3 wolt i to przez czas bardzo dtugi.
Wedtug ,,Chemical News” stos ztozony z dwu-
nastu takich ogniw wydawa¢ jest w stanie potez-
ny tuk woltaiczny, w k#drym topi¢ sie moze ty-
tan, chrom, wolfram. Zalety te ma on zawdzie-
cza¢ ,weglowi bornemu,” ktéry sie otrzymuje
przez wystawienie ptyt wegla na prad chlorku
lub fluorku boru w wysokiej temperaturze. Plyfy
te zanurzajg sienastepniew roztworze szczawianu
platyny i ogrzewaja do czerwonosci w atmosferze

wodoru. Wegiel tak przyrzadzony zawiera bor
metaliczny w swych porach.
T. B.
— Przewodnictwo elektryczne gazéw roz-

grzanych. W r. 1853 Becquerel okazal, ze gazy
rozgrzane przeprowadzajg elektryczno$é. Spraw-
dzajac doswiadczenia te obecnie, p. E. Prings-
heim wykryt, ze przebieg elektrycznosci przez
gazy rozgrzane sprowadza polaryzacyga elektro-
déw, to jest ptyt platynowych, przez ktére prad
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do gazu przechodzi, podobnie, jak to ma miejsce
przy przeptywie elektrycznos$ci przez ciecze. Po-
laryzacya wszakze galwaniczna $wiadczy, ze przy
przebiegu pradu elektrycznego zachodzi proces
elektrolityczny. Wypada zatem przyjaé, ze ga-
zy gorace i w ogolnosci zresztg gazy uwazac na-

lezy, podobnie jak ciecze, za przewodniki elek-
trolityczne. Poniewaz za$ polaryzacya wystepuje
i w gazach, ktére majg charakter pierwiastkow

chemicznych, jak w wodorze Ilub w powietrzu,
prowadzi to zatem do wniosku, ze, dajmy, czas-
teczka wodoru rozszczepia sie na dodatnio
i ujemnie natadowany ion wodoru, albo raczej, ze
oba te iony w wodorze gazowym wystepuja w wa-
runkach, przy ktérych przeprowadza on elektrycz-
no$¢. Whniosek ten zgadza sie z hypoteza, przy-
jetg przez Helmholtza.
S. K.

— Nowa metoda mierzenia wysokich tempe-
ratur. Mierzenie temperatur wysokich jest za-
daniem do'ad nierozwigzanem, z réznych bowiem
proponowanych do'ad metod bezpos$rednig jest
jedna tylko, polegajaca na rozszerzalnos$ci gazow;
ale i w tej metodzie zachodzi zawite zachowanie
sie ciat statych wzgledem wysokich temperatur,
termometry bowiem gazowe posiadajg $ciany sta-
te, ktérych rozszerzalno$¢ nie przebiega w sposob
tak prosty, jak rozszerzalno$¢ cial gazowych. Dla-
tego tez p. Berthelot poszukiwat metody, ktérahy
sie wytgcznie na whasnosciach gazéw opierata i nie
zalezata od postaci i wymiarédw naczynia; droge
takg nastrecza oznaczanie spoéiczynnika zatama-
nia Swiatta. Badania dotychczasowe wykazaty,
ze zatamanie $wiatta przez dany gaz zmniejsza
sie wraz z gesto$ciag tego gazu, zaréwno, czy to
gesto$¢ ulega zmianie skutkiem zmiany cis$nienia,
czy tez zmiany temperatury; danej gestosci odpo-
wiada zawsze oznaczony wspoétczynnik zatamania
Swiatta, chociaz cis$nienie i temperatura sg przy-
tem rozmaite. Na tej wiec zasadzie, jezeli zna-
my ci$nienie, pod jakiem gaz pozostaje, oznaczy¢
mozna jego temperature.—W szczegdtach meto-
da ta jest dosy¢ zawita, p. Berthelot sgdzi wszak-
ze, ze zbuduje wedtug niej przyrzad, przydatny
do mierzenia wysokiej temperatury piecéw.

S. K.

— Rozchodzenie sie gtosu w rurach. Pp.
Violle i Vanthier skorzys‘ali z przewodu o $red-
nicy 3 mi dtugosci 3 km, by w warunkach tak
korzystnych powtérzyé dawniejsze doswiadczenie
llegnaulta nad rozchodzeniem sie gtosu w ru-
rach. Dos$wiadczenia przeprowadzone w Gre-
nobli na rurach o $rednicy 70 cm wykazaty, ze
ton muzyczny, przez rury takie przebiegajacy,
powraca po kilku odbiciach jako szmer, czyli
traci cechy dzwieku muzycznego. W dos$wiad-
czeniach, o ktérych teraz mowa, objaw taki nie
wystapit; dzwieki muzyczne wracaly statecznie
do stuchacza w stanie tondw muzycznych i milkty
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dopiero, gdy po szeregu odbi¢ kolejnych prze-
biegty 25 km. Zauwazono wszakze inng oko-

liczno$¢ nieoczekiwang. Tony harmonijne, ktore
towarzyszg tonowi zasadniczemu i brzmig z nim
wspdlnie, oddzielajg sie od niego i wracajg do
stuchacza pdézniej, anizeli ton zasadniczy, przy-
czem nas‘epujg w porzadku odwrotnym wzglednie
do rzedu swego. Tak np. gdy tonowi zasadni-
czemu towarzyszy pie¢ nadtonéw harmonijnych,
2, 3,4, 5 6, tojest tony wyzsze od niego 2, 3,
4, 5, 6 razy, wracajg one w porzadku 6, 5, 4,
3, 2. Po kilku odbiciach gasng kolejno, w tym-
ze samym porzadku, wczesniej anizeli ton zasad-
niczy. Do doswiadczen uzywane byty rézne na-
rzedzia muzyczne — wiolonczela, beben, fujarki
r6znego rodzaju — a rezultat wszakze byt jedna-
ki. Wykonano tez doswiadczenie nastepne: Przy
otworze rux-y spalono pewng ilo§¢ magnezu, co
wydato przeciggly szmer racy, po powrocie jed-
nak gtos dawat wrazenie strzatu pistole'owego,
czyli uderzenia nagtego.

(Comptes rendus).

S. K.

— Fotograficzna karla nieba. O obecnym
stanie prac nad sporzadzaniem katalogu fotogra-
ficznego karfy fotograficznej nieba podaje ,Natu-
re” nas‘epujagcg wiadomos$¢: Ze sprawozdafh réz-
nych obserwatoryé6w okazuje sie, ze fotogramy
nieba, majgce tworzyé podstawe katalogu, blizkie
sg zupetnego wykonczenia; z csienmastu obser-
watoryéw, ktére w pracy tej biorg udziat,
cztery zdjety juz ostatecznie fotogramy wyzna-
czonych im paséw nieba, a osiem innych w ciggu
roku je ukonczy. W obserwatoryach potudnio-
wo-amerykanskich prace doznaty zaktdcenia wsku-
tek zaburzen politycznych, na szczescie wszakze
astronomowie z Australii i Przyladka Dobroj
Nadziei pracuja, by je zastgpi¢. W samym Pa-
ryzu zdjeto 753, a na Przylagdku 1562 ptyt fo-
tograficznycb, majgcych stanowi¢ podstawe do
utozenia katalogu. Wymierzanie potozenia gwiazd
na plytach tych jestjuz réwniez w kilku obser-
watoryach  znacznie posume'e, rachunkowe
wszakze redukcye dopiero sie rozpoczety. Co
dotycze natomiast samej karty nieba, to dotad
nie otrzymano ani trzeciej czesSci potrzebnych
ptyt, co wszakze pochodzi stad, ze praca ta zwol-
na tylko pos‘epowaé moze, piyty te bowiem mu-
szg by¢ przez czas daleko diuzszy wystawiane,
anizeli poprzednie.

S. K.

— Zawarto$¢ gazéw w giebokich warstwach
WOdy badat p. Deteliecgue, znany z prac nad wo-
dami jezior francuskich. Obmyslit on w tym ce-
lu przyrzad, kléry chwyta wode we wszelkiej
gtebokosci i utrzymuje ja w zamknieciu takiem,
ze jest ochroniong przy wydobywaniu od wszel-
kiego zetkniecia z woda otaczajgca, rezultaty
wiec nastepnej analizy wolne s3 od gtéwnego
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zrédta niepewnosci. Tyra sposobem maégt p. De-
labeccpie stwierdzi¢, Zze w gtebokos$ciach docho-
dzacych az do 270 m, a zatem w warstwach pod-
danych cisnieniu 27 atmosfer, zadna nie zacho-
dzi réznica, pod wzgledem zawarto$ci gazéw,
z wierzchniemi wars‘wami wody.

T. E.

— Roztwory i pseudoroztwory. Pomiedzy
roztworami rzeczywisterai a emulsyg, w ktorej
drobne czastki ciata pozos'ajg w ptynie w zawie-
szeniu, S. Lindner i IL Pieton znalezZli caty sze-
reg s*anéw przejSciowych. Z siarkiem arsenu
otrzymali oni nastepujgce cztery rodzaje ,roztwo-
row”: 1) czasteczki sag widzialne pod mikroko-
pem, 2) czasteczki nie sg widzialne, lecz roztwér
nie dyfunduje, 3) roztwér dyfunduje, lecz nie da-
je sie filtrowaé, 4) roztwér daje sie filtrowag,
tecz rozprasza i polaryzuje promien Swiatla.
Séte mineralne powodujg $cinanie sie tych roz-
tworéw: wartoSciowo$¢ metalu ma tu przewazne
znaczenie. Najtatwiej Scinajag metale trojwarto-
$ciowa, dwuwarto$ciowe — dziesie¢ razy gorzej,
jednowarto$ciowe — pieéset razy. Roéznice te
istniejg rowniez miedzy solami zelaza dwu i tréj-
warto$ciowego. Jezeli soli mineralnej dodamy
w ilo$ci niedostatecznej do $ciecia roztworu, to
roztwdr traci niektére tylko witasnos$ci, zblizajace
go do roztworéw rzeczywistych. Roztwdr siarku
arsenu, ktory dawat sie filtrowaé¢, po dodaniu pa-
ru kropel chlorku potasu utracit te wtasnos¢ cat-
kowicie. Wydzielenie ciata rozpuszczonego przy
temperaturze krzepniecia zalezy od skrzepniecia
rozpuszczalnika, nie za$ od znizenia temperatury.
Jezeli przez dodanie alkoholu zapobiegniemy
skrzepnieciu, to roztwory siarku arsenu mozna
$miato oziebia¢ a strgcanie nie nastapi wcale.

(Som. ch. soc.).

L. Br.

— Reakcye ciat gazowych. H. Arctowski
zajat sie badaniem kwestyi, czy ciata wstanie ga-
zowym reagujg podobnie, jak w roztworach wod-
nych. W tym celu poddawat lotne chlorki metali
dziataniu siarkowodoru w odpowiedniej tempera-
turze. Rzeczywiscie okazato sig, ze podobnie jak
w roztworach stragcanie ciata nierozpuszczalnego
okresla przebieg reakcyi, tak w stanie gazowym
okres$la go wydzielenie ciata nielotnego, jak w da-
nym wypadku siark6w metali. O ile wystgpienie
reakcyi nie zalezy od obecnosci nieznacznej ilosci
wody, chwilowo rozstrzygna¢ sie nie daje, gdyz
nie zwrécono uwagi na uzycie absolutnie suchych
gazéw. Podobienstwo reakcyi z reakcyami roz-
tworéw pochodzi moze, wedtug zdania autora,
réwniez stad, ze w warunkach doswiadczenia siar-
kowodor rozktadaé sie zaczyna i przejsciowo mo-
ga wystepowaé iony siarki, ktére wywotujg re-
akcya.

(Zeit. anorg. ch.).

L. Br.
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— 0 temperaturach topliwo$ci niektérych
zwigzkéw organicznych. Metodg kalorymetrycz-
ng oznaczono temperature topliwosci 18 ciat or-
ganicznych w celu poréwnania otrzymanych re-
zultatdéw z postulatami teoryi van tfHoffa. Z wy-
jatkiem jednego wypadku (kw. palmitynowego)
dane doswiadczalne z wynikami teoryi igadzaty
sie dobrze. Co dotyczy wplywu sktadu chemicz-
nego na temperature topliwosci, to zauwazyc
mozna, ze pochodne bromowe maja tez wyjatko-
wo nizsze temperatury topliwosci anizeli odpo-
wiednie pochodne chlorowe lub tez ciata macie-
rzyste.

L. Br.

— Zmiany plynnosci roztworéw. Badajac
fizyczne witasnosci roztworéw chlorku lityny w al-
koholu amylowym, L. Andrews i C. Ende spo-
strzegli nader ciekawe i chwilowo jeszcze niewy-
ttumaczone zjawisko. Mianowicie ptynnos$é¢ ba-
danych przez nich roztworéw zmniejszata sie sy-
s‘ematycznie z biegiem czasu. Zjawisko to
przypomina t. zw. ,birotacya.” to jest wkasnosc¢,
ze roztwory skrecajace plaszczyzne polaryzacyi
wykazujg inny kat skrecenia, gdy sg $wiezo przy-
gotowane, a inny po dniach kilku. | w jednym
i w drugim wypadku zachodza zapewne zmiany

czasteczkowe i kompleksy czasteczek, ktore sig
utworzyty, rozktadaja sie powoli.
(Phys. ch.).
L. Br.

— Synteza kofeiny powiodta sie pp. Emilo-
wi Fischerowi i L. Achowi, jak o tem $wiadczy
doniesienie tych autoréw, ztozone akademii ber-
linskiej. Podobiens'wo kwasu moczowego do
kreatyny i kofeiny niejednokrotnie juz pobudzato
chemikéw do préb w celu przeprowadzenia kwa-
su moczowego w owe zasady, lecz usitowania te
pozostawaty dotychczas bez dodatniego skutku.
Synteza obecnie zostata osiggnieta na drodze
doé¢ skomplikowanej.  Punktem wyjscia byt
dwumetylomocznik, ktéry z kwasem malonowym
taczy sie na dwumetylomalonomocznik. Ten ostat-
ni zostaje przeprowadzony w zwigzek nitrowy,
nastepnie w dwumetylouramil i wreszcie w kwas
dwumetylopseudomoczowy. Przez utrate wody
ten kwas pseudomoczowy przechodzi w kwas
dwumetylomoczowy, ktéry z kolei zamienia sie na
teofilling, ciato, ktdérego przeprowadzenie w ko-
feine oddawna jest znane. Widaé¢, Zze synteza
nie moze posia$¢ praktycznego znaczenia, skoro
tak zmudng jest droga od surowego materyatu
do ostatecznego produktu. Jest ona tez zbyt
kosztowna. Autorowie powiadajg wszakze: ,,Gdy
zwazymy, ze przewazna cze$¢ produktow roslin-
nych, zawierajgcych kofeine, jak kawa, herbata,
guarana, orzech kola iinne w olbrzymich ilo-
$ciach sg spozywane i ze zawdzieczajg one gtow-
nie zawarto$ci kofeiny swe orzezwiajace dziata-
nie na nerwy i serce, pojmiemy, Ze nie jest wy-
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kluczong mozliwo$¢, iz kiedy$ przemyst zagar-
nie dla siebie synteze kofeiny.”
(Naturwis. Rundschau).

M. FI

Wiasnosci tytanu  byty dotychczas znane
gtownie z wiasnosSci zwigzkéw tego pierwiastku,
w s'anie wolnym bowiem otrzymywano tytan tj’!-
ko w postaci bezksztattnego proszku, ktéry i z ze-
wnetrznego wejrzenia i z cech fizycznych bardzo
bywat zmienny. Postugujac sie swym piecem
elektrycznym p. H. Moissan przy pomocy znacz-
nych pradéw elektrycznych otrzymat i ten metal
w prawie zupetnie czystym stanie, w formie sto-
pionych mas. Za ma*eryal do przyrzadzenia te-
go ciata stuzyt mu dwu*lenek tytanu zmieszany
z weglem. Zaleznie od napiecia pradu otrzymy-
wat biekitny tlenek tytanu, stopiony azotek tyta-
nu Ti2N2, lub stopiony tytan z wiekszg lub drob-
niejszg domieszka wegla 1 wreszcie krystaliczny
weglik tytanu TiC. Stopiony tytan jest na prze-
tomie biaty, potyskujacy, rysuje krysztat goérski
i stal, daje sie fatwo proszkowa¢ i posiada
ciez. wh. 4,87. Jest to najogniotrwalsze z ciat
otrzymanych dotychczas w piecu elektrycznym.
Topi sie trudniej anizeli wanad, chrom, wolfram,
molibden i cyrkon. Temperatura, przy ktérej
o*rzymywano go w piecu elektrycznym, musiata
by¢ wyzszag od tempera*ury, w ktorej rozklada
sie jego zwigzek z azotem. W tym celu zastoso-
waé trzeba byto tuk elektryczny dostarczony
przez maszyne o sile 100 koni® (2 200 amp., 60
wolt). Stopiony tytan stabsze okazywat powino-
wactwo do azotu anizeli zwykte proszki tego me-
talu, otrzymywane przez dziatanie metaléw alka-
licznych na fluorotytaniany. Tytan sproszkowany
i ogrzany do 800° w atmosferze azotu fgczy sie
z tym gazem z wydzielaniem ciepta. Jest'o
pierwszy przyktad spalania sie pierwiastku wazo-
cie. Wszystkie wiasnosci tytanu kazg go umie-
§ci¢ w gromadzie niemetali, mianowicie w poblizu
krzemu.

(Compt. Rend., Naturwiss. Rundschau).

Fl.

iii.
— Powstawanie dolomitu. O utworzeniu sie
dolomitu, ktéry w normalnym swym skfadzie za-
wiera¢ winien 54°/0 weglanu wapnia i okoto 46°/0
weglanu magnezu, napisano juz duzo. Przyjmo-
wano wprawdzie oddawna, ze niektore przynaj-
mniej jego odmiany powsta¢ mogty przez przeo-
brazenie z wapieni, badz to zawierajgcych drob-
ne ilosci magnezu, badz nawet zupetnie od niego
wolnych, ale rézne hypotezy, jakie podawano co
do sposobu i rodzaju tego przeobrazenia, nie byty
zadawalniajgce, lub przynajmniej nie daty sie we
wszystkich wypadkach stosowaé. Liebe dopiero
wykazatl, ze dolomity najbardziej rozprzestrze-
nione i w najwiekszej wystepujace iloSci powstaty
z raf koralowych, a Richthoffen przekonat sie, ze

-
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jedynie tylko wewnetrzne czesci raf takich prze-
obrazaja sie w dolomit, zewnetrzne natomiast ich
grupy wydaja jedynie wapien dolomitowy; Dana
za$ i Sorby z badan swych wyprowadzili wniosek,
ze szkielet korali, z ktérych wytwarzajg sie rafy,
sktada sie nie z wapienia, ale z innej odmiany
weglanu wapnia, zwanej aragonitem. Na pod-
stawie wszystkich tych faktéw zdotat wreszcie
obecnie p. C. Klement z Brukseli w zadawalnia-
jacy spos6b powstawanie dolomitu wyjasni¢ wroz-
prawie, zamieszczonej w Pamietnikach belgijskie-
go towarzystwa geologicznego. Przeprowadzit
on mianowicie doswiadczenia nad wpltywem siar-
czanu magnezu zaréwno na krysztaty aragonitu,
jako tez i na szkielety korali, w obecnosci roz-
maitych irozmaicie rozcieiczonych ‘tugéw, przy
réznych temperaturach, siegajagcych az do 90°,
a ze wszystkich tych badan okazuje sie ostatecz-
nie, ze dolomit tworzy sie przez dziatanie wody
morskiej, zawartej w kotlinach zamknietych
i dziataniem promieni stonecznych rozgrzanej, na
aragonit wydzielany przez organizmy, przyczem
najpierw powstaje mieszanina weglanéw wapnia
i magnezu, z ktdérej nastepnie dopiero rozwija
sie dolomP.

T R

0 budowie zlota rodzimego ciekawa roz-
prawe ztozyt prof. Liversidge towarzystwu kré-
lewskiemu Nowej Walii potudniowej. Przerzynat
on ziarno ztota rodzimego i po wygtadzeniu po-
wierzchni przecigecia poddawat je dziataniu wody
chlorowej, a w ten sposéb poznat, ze ziarna te
posiadajg wyrazng budowe krystaliczng, podobng
bardzo do t. z. figur Widmannstiittena, ktére wy-
stepujg w zelazie meteorycznem po oszlifowaniu.
Powierzchnie Kkrystaliczne ziarn ztota okazuja
formy sze$cianéw lub o$mioScianéw. Jezeli ziar-
na ztote rozgrzewamy nad palnikiem Bunsena, to
na wygtadzonych zaréwno, jak i na niewygtadzo-
nycli ich powierzchniach pows*aja pecherze, ktére
przy silniejszem jeszcze rozgrzaniu z wyraznym
trzaskiem pekajg, przyczem czastki ztota gwat-
townie wyrzucane zostajg. Autor sadzi, ze pe-
cherze te powstajg przez ulatnianie pewnych sub-
stancyj statych lub ciektych, chociaz ich dotad
pozna¢ nie zdotat. Przy przerzynaniu niektérych
ziarn ztota napotkat wewnatrz nich zawarte ziar-
na kwarcu i uwazat je poczatkowo za przyczyne
wspomnianych wybuchéw, w niektérych jednak
razach, gdy otworek, przez pekniecie pecherza
powstaty, bardzo byt drobny, wytrysk gazu trwat
dalej i odchylat ptomien lampy Bunsena, podob-
nie jak prad powietrza, wyptywajagcy z dmu-
chawki.

T R
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— Tepienie Slimakéw. P.
podaje w piSmie ,Zoologist” sposoby tepienia
$limakoéw lgdowych dla rolnictwa szkodliwych.
Mieczaki te przebywaé lubig w miejscach wilgot-
nych, dlatego tez, gdzie wilgo¢ ulega zmniejsze-
niu wskutek drenowania, $limaki przenoszg sie
gdzieindziej. Drenowanie wszakze nie wszedzie
daje sie zastosowaé, a wtedy odwota¢ sie mozna
do réznych substancyj proszkowatych, ktére dla
nagiej skory slimakéw niemile sg lub szkodliwe.
Szczegblniej zalecaé mozna wapno gryzace i sol,
rozsypywa¢ za$ proszki te trzeba po deszczu,
albo tez wieczorem lub bardzo rano; przy zupet-
nej suszy metoda ta jest bezuzyteczna. Bozrzu-
¢anie sadzy i azotanu sodu oddaje réwniez znacz-
ne ustugi,— zarazem zabija sie tym sposobem
nieprzyjaciela i grunt uzyznia. Mozna tez, jako
putapek, uzywac lisci burakéw lub kapusty, k'6-
re sie pozostawia wieczorem na ziemi,— nazajutrz
rano $limaki znajdujg sie ukryte pod lisémi. Bow
napetniony sadza tworzy wyborng fortyfikacya
przeciw $limakom przybywajacym z p6l sasied-

F. W. Theobald

nich.
T. R.
Osobliwa zartoczno$¢ ptaka. Przytacza-
no juz duzo przyktadéw zartocznosci ptakéw,
zar6wno jak i walk, jakie s‘acza¢ one muszg

z istotami, stanowigcemi ich pozywienie; do naj-
osobliwszych zapewne naleze¢ bedzie przypadek
nastepujacy, opisany przez d-ra Coulon w pamiet-
nikach towarzystwa emulacyi (Societe d’emula-
tion) i powtérzony przez ,La Nature.”

Jeden z przyjaciét wspomnianego autora, zdej-
mujac skére z miodych szpakéw, wydobytych
z gniazda, znajdujacego sie w starym murze, do-
strzegt ze zdziwieniem, ze jeden z tych ptakdéw
miat zotagdek przebity przez jaszczurke, ktéra do
potowy diugosci wysuwata sie z ciata ptaka i Scisle
do niego przylegata. Szpak mogt miec¢ szes¢ lub
siedem tygodni zycia, a przetyk jego ma grubosé
piéra gesiego i nie przedstawia zadnego uszko-
dzenia. Zotadek ma wymiary jaja gofebiego;
w czesSci swej lewej i nieco ku tylowi posiada
otwoér kotowy, o obwodzie 46 mm, ktérym wysu-
neta jaszczurka przedniag potowe swego ciata; do
jaszczurki okazata si¢ przyrosta btona Sluzowa
wola na rozlegto$ci 5 lub 6 mm. Dalsza cze$é
przewodu pokarmowego nie przedstawiata nic
osobliwego i zawierata jedynie szczatki substan-
cyj strawionych. Jaszczurka od gtowy az do
cze$ci ujetej przez zotadek p‘aka, ma diugosci
5 cm, a obwdd jej ciata w tem miejscu wynosi
43 rrm\  skoéra zachowata charakter swéj normal-
ny. Czes$¢ tylna jaszczurki, wraz z nogami tyl-
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nemi i ogonem znikta zupeinie. Cala jaszczurka
miata prawdopodobnie 15 cm diugosci.

Jezeli sie zapytamy, w jaki sposéb osobliwy
ten objaw sie dokonal, to najprawdopodobniej-
szem bedzie przypuszczenie, ze jaszczurka, zbli-
zywszy sie do gniazda szpakéw, zostata przez
jednego z nich potknieta. Niezadowolona z nowe-
go miejsca pobytu, przy pomocy pazuréw i zebdéw
utorowata sobie wyjscie przez zotagdek nieroztrop-
nego szpaka. Wkrotce wszakze, $ciskana kur-
czami mig$niowemi ciasnego swego wiezienia,
w walce tej ulegta. — Szpak niemniej ciezkie
chwile przechodzi¢ musiat i dziwié sie rzeczywis-
cie nalezy, ze $r6d takich udreczen przy zyciu
pozostat i mogt nawet strawi¢ cze$¢ tupu, ktora
uj$¢ mu nie zdotata.

Zdarzenie to daje miare wielkiej zartocznoSci
szpaka, Swiadczac zarazem o nadzwyczajnej roz-
ciggliwosci jego przetyku i sile trawienia, oje-
go wytrzymatosci zyciowej i o szybkiem gojeniu
sie uszkodzonych czesci ciata. — Jestto zapewne
jedyny dotad tego rodzaju przyktad w historyi
ptakow.

T. R

— Predkos¢ 141 kilometréw na gadzine, jak
zawiadamia ,Engineering,” osiegr.agt pociag na
jednej z linij towarzystwa ,Pennsylvania Kail-
voad C.” ztozony z lokomotywy, ciggnacej jeden
tylko wagon mieszany, t.j. obejmujacy podréoz-
nych i towary. Lokomotywa, uzywana zreszta
do obstugi zwyczajnej, posiada dwie pary ko6t po-
ruszajagcych i wazy 27 ton. Pocigg ten prze-
biegt odlegto$¢ z Camden do Atlantic city, wyno-
szacg 58,3 mil ang (93,4 im) w ciagu 45 min.
45 sekund, co daje $rednig predkos¢ 76,5 mil ang.
(125 km) na godzine. W ciggu za$ biegu tego
najwyzsza predko$¢ czynita 87,8 mil ang., czyli
141,2 km na godzine.— Jesfto niewatpliwie naj-
znaczniejsza, dotad osiggnieta predko$¢ na ziemi
i na szynach, balony bowiem, przy silnych wia-
trach, biegty niekiedy predzej jeszcze.

T.R.

— Psy wojskowe w Niemczech. Na wysta-
wie pséw w Dreznie, w maju r. b., mozna byto
oceni¢ ustugi, jakie psy oddawaé¢ moga podczas
wojny. Utrzymywaty one szyi kg komunikacya
armii z patrolami, rozstawione w odlegtosci
11L km, jirzenoszac depesze w ciggu jednej lub
dwu minut. Podczas udanej bitwy roznosity psy
po szeregach zoinierzy naboje, umieszczone w od-
powiednim koszu, przebiegajac? od jednego zoit-
nierza do nastepnego; pies jeden dzwiga od 250
do 350 nabojéw. Gdy ludzie udawali rannych,
psy donosity o nich w rézny sposob, badz to
szczekaty na miejscu, badz biegty do swego pana
i sprowadzaty go do rannego.

T R.
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Nekrologia.

WLADYSLAW MATLAKOWSKI.

W koncu zesztego miesigca nauka krajowa po-
niosta nader bolesng i niepowetowang stra‘e
w osobie $. p. Wiadystawa Matlakowskiego, zna-
komifego lekarza i uczonego, bytego kierownika
jednego z oddziatéw chirurgicznych szpi‘ala Dzie-
cigtka Jezus w Warszawie, ktéry po wielole‘nich
ciezkich cierpieniach w 44 roku zycia zmart we
wsi Zbijewie w d. 26 czerwca. Byl to cztowiek
niepospolitych zdolno$ci i zadziwiajgcej wielo-
stronno$ci umystu, jako lekarz, dzielny badacz
przyrody ludzkiej, peten energii i zapatu dla
nauki, o ktdrym powiedzie¢ bedzie mozna, ze
jak niegdy$ w Grecyi siedem miast spierac sie
miato o zaszczyt, ktére z nich byto w is‘ocie 0j-
czyzng Homera, to w niedalekiej przysztosci tylez

Buletyn

. czynit
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gatezi wiedzy spiera¢ sie bedzie, do ktérej z nich
Matlakowski gtéwnie nalezat. Ten Swietny i zna-
komity chirurg, ktory tak przewaznie sie przy-
do rozprzestrzenienia u nas btogosta-
wienstw leczenia przeciwgnilnego i do spopulary-
zowania ciecia brzusznego przez znakomite re-
zultaty, jakie przy tej operaeyi sam osiegat
i innych osiega¢ nauczyt, ztozony nieuleczong
choroba, stat sie réwniez Swietnym etnografem
i estetykiem (badania obyczajéw, narzecza, bu-
downictwa i sztuki Podhalan), tlumaczem i ko-
men‘atorem Shakspearea (Hamlet), a przykuty do
toza bolesci napisat jeszcze dla swego syna pod-
recznik ornitologii krajowej.

A jednak wszystkie te prace Matlakowskiego,
ta wyjatkowa inteliganeya, talent, praca i uzdol-
nienie bledng zupeinie w poréwnaniu jego za-
cnosci, jego namietnej i fanatycznej mitosci
dobra i prawdy, pracy i postepu.

Cze$¢ pamieci tego znakomitego czlowieka
i obywatela. D-r St. Kr....slci.

meteorologiczny

za tydzierh od 3 do 9 lipca 1895 r.

(ze spostrzezen na

Barometr

stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Kierunek wiatru

“ p Suma
kS 700 mm -j- Temperatura w st ji Szybkosé w metrach
a o na sekunde opadu
7r. 1p. 9w. 7r. | 1p 9w. Najw. Najn. >u
3S. 515 51,- 016 244 '283 24,0 30,0 20,0 40 W»,SW» W' —
4C. 511 506 505 219 238 193 259 19,3 42 0,\V5NW4
5P. 509 65i0' 514 184 199 17,0 199 14,0 55 W» W' NW"* -
<)S. 524 517 514 139! >92 )81 204 12,7 63; NW»,NE»N* -
7N. 5i,4 505 50,8 109!220 96 227 134 49 NE7E9N5 -
8P. 508 496 485 162 226 182 240 141 58 N,ANW2W G —
9W. 485 47,3 477 104 229 17,9 236 135 55 W»,NE»,N'
11
Srednia 50,") 19,8 57. 0,0
T R E $ ¢ galonem do bieguna, przez T. R. — Chrystyan Huyghens, przez Wiktora Bier-
nackiego. (dokonczenie). — Z teoryi analizy chemicznej, przez Zn. (ciag dalszy). — Sprawozdania.—
Kronika naukowa. — Rozmaitosci. — Nekrologia. — Buletyn meteorologiczny.
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