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dajace sie rozwigza¢, a nawet za juz rozwig-

zane w pewnych granicach, to jednak przed-

: . na | stawia ono wogdle niemate trudnosci technicz-

Zegluga pOWIEtrZHa 1 ne ze wzgledu na wielkg powierzchnie statku,

j a co zatem idzie bardzo wielki opdr powie-

trza, jaki musi przezwyciezy¢ motor balonu,

pltynacego nie z wiatrem. Dla tej gtéwnie

trudnosci, o ile sadzi¢ moge, technika balonéw
rozwija sie niezmiernie powoli.

W latach ostatnich kwestya zeglugi po-
wietrznej zaczyna powracaé na dawne tory
i coraz wiecej wynalazcow pracuje nad wyna-
lezieniem skrzydet lub statkéw, opartych na
zasadzie dynamicznej, t.j. wzbijajgcych sie
za pomocg odpowiedniego ruchu wielkich po-
wierzchni tak, jak ptak wzbija sie za pomocg
ruchu skrzydet ). Zastanowimy sie wiasnie
nad tem, o ile prawdopodobnem jest osiegnie-
cie na tej drodze zamierzonych rezultatow.

Wyobrazmy sobie jakiebadz ciato, spada-
jace w kierunku pionowym z bardzo znacznej
wysokosci. Dziatajg nan dwie sity, a miano-
wicie:

1) sita ciezkosci, wciaz jednakowa i skiero-
wana ku dotowi, i

Ro6d ludzki zazdroscit oddawna ptakom
powietrznego lotu, od niepamietnych tez cza-
sOw datujg sie usitowania, majgce na celu
wynalezienie sztucznych skrzydet lub statkdw
powietrznych, za pomocg ktérych moznaby
wzbijaé sie w gore i buja¢ wsrdd atmosfery.
W wieku zesztym zagadnienie to znalazto
niespodziewane rozwigzanie w wynalezionych
Wowym czasie balonach i odtad usitowania
wynalazcow zwrécity sie gtéwnie ku udosko-
naleniu tej nowej metody zeglugi powietrznej,
Chodzito gtdwnie o wynalezienie sposobu kie-
rowania balonami, lub innemi stowy o nada-
nie im mozno$ci poruszania sie w dowolnym
kierunku bez wzgledu na kierunek wiatru.
Jakkolwiek zagadnienie to uwaza¢ mozna za !

* Materyat do szkicu niniejszego zaczerpna-
fem z artykutu prof. A. Rittera z Akwizgranu,
drukowanego w N-rze 36 ,,Zeitschrift des Yerei- * Por. odczyt du Bois-Reymonda, drukowany
nes Deutscher Ingenieure” z r. b. w N-rach 15 i 16 Wszechswiata z r. b.
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2) opér powietrza skierowany ku gorze, za-

lezny od powierzchni ciata (a takze od formy
jego) i od szybkosci, z ktdrg sie ono porusza;
ze wzrostem szybkosci wzrasta i opor.

Dwie te sity dziatajg w kierunkach odwrot-
nych i skutkiem tego czeSciowo znoszg sie na-
wzajem, w poczatkach jednak spadania pierw-
sza z nich przewaza, ruch tez ciata jest przy-
spieszony. W miare wzrastania szybkosci
wzrasta opOr powietrza i oczywiscie musi na-
stagpi¢ moment, w ktérym obiedwie sity stang
sie sobie réowne, byle tylko spadanie trwato
dos¢ diugo. Od tej chwili pozostajg one
wcigz w réwnowadze i ciato porusza sie dalej
jedynie tylko wskutek bezwtadnosci, a wiec
z szybkoscig jednostajng. Dla cial, posiada-
jacych znaczng powierzchnie w stosunku do
ciezaru, rownowaga nastgpi juz przy niewiel-
kiej szybkosSci, spadajg tez one powoli, lecz
spada¢ musi kazde ciato ciezsze od powie-
trza.

Z rozwazan powyzszych wynika, ze ow
opér, kompletnie neutralizujacy cigzenie, wy-
twarza sie wtedy, gdy ciato z pewng okreslo-
ng szybkoscig porusza sie wsrod masy spokoj-
nego powietrza. Oczywistg jest rzecza, ze
cigzenie zostatoby réwniez zneutralizowane,
gdyby ciato pozostawato w spokoju, ku niemu
za$, pionowo od dotu ku gérze, piynat stru-
mien powietrza z szybkoscig réowng poprze-
dzajacej. Widac¢ z tego, ze kazde ciato moze
buja¢é w powietrzu, byleby tylko wiat nan
pionowy prad wstepujacy z dostateczng szyb-
koscig. W taki sposdb w znanej zabawce
utrzymuje sie w powietrzu kulka korkowa.

Wyobrazmy sobie, ze istotnie jakiekolwiek
ciato, np. ptak z rozpostartemi skrzydtami,
buja w powietrzu wskutek wiejgcego nan od
dotu pradu. Aby prad taki wzbudzi¢, a wiec
aby utrzymywac ptaka w zawieszeniu, potrze-
ba wykonywaé prace. |llos¢ pracy, jaka
w ciggu jednostki czasu, np. jednej sekundy,
musi tu by¢ wykonang, zalezy od wagi ptaka
i od powierzchni jego ciata zwrdconej ku do-
fowi, ktérg mozna uwaza¢ za réwng dolnej
powierzchni skrzydet i zalezno$é ta da sie za
pomocg prostego rachunku dos¢ scisle wyzna-
czy¢ ).

) Oznaczmy wage ptaka przez W, powierzch-
nie skrzydet przez-P i szybko$¢ pionowa strumie-
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Dajmy na to, ze wymiary ptaka sie po-
dwoity, wtedy objetos¢ jego, a zatem i waga
powiekszy sie 8 razy, powierzchnia za$ skrzy-
det tylko 4 razy. Z rachunku, ktéry podaje
w przypisku, wypadnie, ze potrzeba bedzie
wytozyé 11 razy wiecej pracy, aby tak po-
wiekszonego ptaka w powietrzu utrzymac.

Jezeli ptak zechce utrzymac sie w powie-
trzu spokojnem, to musi w tym celu odpo-
wiednio porusza¢ skrzydtami, czyli wykony-
waé takg sama prace, jaka byta poprzednio
potrzebna do wzbudzenia pionowego pradu;
ptak dwa razy wiekszy bedzie musiat przy-
tem wyltozy¢ 11 razy wiecej pracy na se-
kunde.

Mozna przyjaé, ze zdolno$¢ do pracy me-
chanicznej istot zyjacych jest proporcyonalng
do ich wagi, ptak wiec dwa razy wiekszy i 8
razy ciezszy jest w stanie wykona¢ na sekun-
de 8 razy wiecej pracy; ze za$ do utrzymania
sie w powietrzu potrzebuje on 11 razy wiecej
pracy, przyjdzie mu to wiec z wiekszg trud-
noscig, niz mniejszemu. Poniewaz praca, po-

nia powietrza przez v. Wiadomo, ze opor, jaki
stawia powietrze spadajgcemu ciatu, jest wprost
proporcyonalny do powierzchni i do kwadratu
szybkosci, w danym przeto wypadku= a Po2,
gdzie a oznacza wspotczynnik staty, zalezny od
ksztattu skrzydet. Poniewaz opér powietrza i cie-
zar sa, w réwnowadze wiec
1) W=x Pv2

Oznaczmy przez m mase powietrza, uderzajaca
w ciggu sekundy o skrzydta ptaka; praca L, po-
trzebna co sekunda do wzbudzenia danego stru-
mienia, réwna sie sile zywej tej masy, a wiec

s kT
Oczywiscie dalej
3) m = jt Py,

gdzie [Xoznacza mase jednostki objetosci powie-
trza. Wykluczywszy z 1), 2) i 3) miv, znaj-
dziemy

HL = A

T N

gdzie A oznacza wspétczynnik staty, bedacy funk-
cyg a i A  Wage ptaka mozna przyja¢ za pro-
porcyonalng do objetosci, objetos¢ za$ jest pro-
porcyonalng do trzeciej potegi jakiegobadz wy-
miaru a, powierzchnia za$ do kwadratu tegoz wy-
miaru, mamy wiec

5) W = pa3i

6) P = y o2
Wykluczywszy z 4), 5) i 6) ai P, otrzymamy

L = A,
gdzie A, jest funkcyg A, @3iy.
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trzebna do bujania w powietrzu wzrasta pre-
dzej niz zdolno$¢ do pracy, oczywiscie zatem
przy pewnych rozmiarach ptaka pierwsza sta-
nie sie wiekszg, od drugiej i wtedy bujanie
i wogole latanie bedzie juz fizycznie niemozli-
wem. Jasng staje sie teraz uwaga Helm-
holtza, ze prawdopodobnie natura w modelu
wielkiego sepa dosiegta granicy, poza ktora,
ustaje zdolnos¢ latania ).

Wi elce jest tedy prawdopodobnem, ze roz-
miary cztowieka juz owe granice przekracza-
ja, ze wiec przy pomocy skrzydet, odpowiada-
jacych co do wymiaréw np. skrzydtom kondo-
ra, juz by sie on wasng pracg w spokojnem
powietrzu utrzymaé nie mogt. Co wszakze
jest niedostepnem dla cztowieka, tego moze
dokazac¢ statek powietrzny, opatrzony moto-
rem martwym, Ktorego potega jest stosunko-
wo daleko wieksza, jak sie to okazuje z da-
nych nastepujacych.

Srednia waga cztowieka wynosi 70 kilogra-
mow, pracujgc za$ bez wielkiego wytezenia,
wykona on najwyzej 11 kilogramometréw na
sekunde, przeto na 1 kg swej wagi rozporza-
dza on tylko 1¥70= 0,16 kilogramometrami
pracy; tymczasem maszyna do latania Maxi-
ma wazy 3200 kg wraz z trzema pasazerami
i zapasem paliwa i wody, a motor jej posiada
300 koni parowych. Poniewaz kon paro-
wy =75 kilogramometrom na sekunde, tatwo
wiec wyrachowa¢, ze wypada tu na 1 kg wagi
7 kilogramometrow pracy, maszyna zatem
jest stosunkowo do wagi 45 razy potezniejszg
od cztowieka.

Maszyna Maxima, z ktérg niedawno odby-
waty sie doswiadczenia w Baldwyns Park
pod Bexley (w Anglii), moze by¢ niewatpli-
wie pod wieloma wzgledami udoskonalong,
a szczeg6lniej potega, przypadajaca na 1 kg

) Dajmy na to, ze pewien ptak na utrzymanie
sie w powietrzu wyktada catkowitg prace L, do
jakiej jest zdolny; jest ona proporcyonalng, do
wagi, a zatem

L = A2W,
gdzie A2 wspotczynnik staty.
Wykluczywszy L z tego réwnania i z 7) (w przy-
pieku poprzednim), otrzymamy

w_(4r)c
Gdyby waga byta jeszcze wiekszg, od tej statej
wielkosci, to juzby latanie bylo niemozliwem.
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wagi, databy sie w razie potrzeby znacznie
jeszcze podnie$é, oczywiscie wiec latajacy
okret, oparty na zasadzie dynamicznej, jest
rzeczg zasadniczo mozliwg. Zanim znajdzie
sie zadawalniajgca konstrukcya jego, trzeba
bedzie pokona¢ wiele trudnosci szczegoéto-
wych, nie nasuwa sie¢ jednak zadna trudno$¢
zasadnicza, jak w kwestyi kierowania balo-
nem.

Rozwazywszy zasadniczg strone kwestyi,
zastanowimy sie teraz nad pytaniem, czy nie
bytoby mozliwem zuzytkowa¢ do celow zeglu-
gi powietrznej sity wiatru. Mozliwos¢ kom-
binacyi takiej jest oczywistg, gdy mamy do
czynienia z prgdami wstepujacemi. Widzie-
liSmy juz wyzej, ze prad pionowy o dostatecz-
nej szybkosci jest w stanie utrzymac w zawie-
szeniu kazde ciato, w podobnyz spos6b moze
dziata¢ i prad, nachylony do poziomu pod
niewielkim nawet katem.

W znanych doswiadczeniach Lilienthala
droga jego lotu w czasie zupeinej ciszy byta
nachylona do poziomu pod katem 9°, szyb-
ko$¢ za$ lotu wynosita 9 metrow na sekunde.
Wynika stad, ze wiatr wstepujacy, posiada-
jacy tez samg szybkos$¢ i wiejacy pod tym sa-
mym katem do poziomu, moégtby utrzymac
Lilienthala w powietrzu, wiatr zas silniejszy
wznidstby go do gory.

W stepujace jednak prady powietrzne zda-
rzajag sie czesciej prawdopodobnie tylko
w okolicach gdrzystych, gdzie wiatr musi
zmienia¢ poziomy kierunek, aby oming¢ sto-
jace na drodze wyniostosci, na rowninach za$
i na morzach przyjmowac nalezy w rachubie
jedynie tylko prady poziome, gdyz wiatry
wstepujace, jezeli nawet wogole tu sie zdarza-
ja, to tylko w jakich$ okolicznosciach wy-
jatkowych.

Mozno$¢ zuzytkowania pragdéw poziomych
do zeglugi powietrznej okazat Langley ).
Postaram sie przedstawié¢ rezultaty jego ba-
dahn w formie ogdlniejszej, a zarazem prost-
szej, niz ten uczony; wyjdzie przytem na jaw
pewna zasada ogdlna, posiadajagca wazne
znaczenie w calej dziedzinie zjawisk fizycz-
nych.

) ,.The internal work of the wind.” American
Journal, Jan. 1894.
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Wiadomo, Ze ciepto, bedac szczeg6lng for-
ma energii, moze by¢ zamienione przy pomo-
cy odpowiednich urzadzeA na rozmaite inne
rodzaje energii, zamiana taka jednak niezaw-
sze jest mozliwg. Gdyby np. wszystkie do-
stepne nam ciata byty ogrzane nawet do bar-
dzo wysokiej, lecz jednakowej temperatury,
to nie bylibySmy w stanie ani odrobiny ciepta
zamieni¢ na ruch lub elektryczno$¢. Staje
sie to mozliwem dopiero wtedy, gdy pomiedzy
rozmaitemi ciatami wytworzy sie rdéznica
temperatur.

W maszynie parowej moze odbywac sie za-
miana ciepta na ruch tylko w tym razie, kiedy
pomiedzy kottem a kondensatorem istnieje
réznica temperatur. Gdyby w kondensatorze
panowata taz sama temperatura, co i w kotle,
to z obudwu stron ttoka cisnienie bytoby jed-
nakowe i ruch maszyny bytby niemozliwy.

W elektrycznosci i w mechanice obowigzu-
ja rowniez prawa, analogiczne do przytoczo-
nego. W pierwszym razie role temperatury
bierze na siebie potencyat, w drugim—szyb-
kosé. Prawo mechaniczne da sie wyrazi¢
w sposéb nastepujacy: jezeli w pewnym ukita-
dzie wszystkie ciata poruszajg sie z jednako-
wg szybkos$cig (co do wielkoSci i kierunku),
to niemozliwg jest taka kombinacya tych
ciat, przy ktorejby ich sita zywa (energia cy-
netyczna) przechodzita w inng forme, np.
w energig ruchu w innym kierunku. Staje
sie to mozliwem dopiero wtedy, gdy wytworzy
sie roznica szybkos$ci pomiedzy rozmaitemi
ciatami.

Wszystkie ciata na ziemi, majac udziat
w jej ruchu, sg siedliskiem bardzo znacznych
iloSci energii cynetycznej, niemozliwe jest
jednak urzadzenie takiej maszyny, ktéraby,
pozostajgc na powierzchni ziemi i poruszajgc
sie wraz z nig, wykonywata prace przy pomo-
cy energii, z tego Zzrédta czerpanej. Inne
przyktady okazag jeszcze dobitniej znaczenie
tej zasady.

Pocigg biegnie z jednostajng szybkoscig
w jednym kierunku, kazda cze$¢ jego zawiera
w sobie wielkg ilos¢ sity zywej, jednakze, po-
zostajgc wewnagtrz wagonu, nie mozemy zuzyt-
kowac tej sity zywej do wykonania zadnej
pracy. Lecz dajmy na to, Ze pocigg zmienit
szybko$¢, np. zwolnit biegu; w pierwszej
chwili wszystkie ciata w wagonie, swobodnie
zawieszone lub lezace, bedg sie poruszaly
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skutkiem bezwitadnosci z poprzednig szybko-
§cig, pomiedzy ich szybkoscig, a szybkoscig
wagonu wytworzy sie réznica, zuzytkowanie
zdobytej sity zywej stanie sie mozliwem.

Dajmy na to, Zze w poblizu przedniej $ciany
wagonu wisi swobodnie mitotek, w chwili
zwalniania pociagu zachowa on poprzednig
szybko$¢ i uderzy w Sciane. Uderzenie to
moznaby np. zuzytkowac na wbicie gwozdzia.
Niewielka to tam praca, lecz chodzi nam
w danym wypadku nie o zysk, lecz o zasade.

Przypus¢émy, ze na gtadkiej podiodze wa-
gonu lezy kula; w chwili zwalniania pociggu
potoczy sie ona w kierunku ruchu dotychcza-
sowego, utozywszy jednak na podtodze uko-
$ng baryerke, moglibySmy nada¢ kuli kieru-
nek ukosny; mogtaby ona réwniez wtoczy¢
sie na ustawiong przed nig rownie pochyis,
a wiec wznie$¢ sie do géry i t. d. Jednem sto-
wem mogliby$my za pomocg stosownych urza-
dzen, korzystajac z sity zywej, zawartej
w kuli, nadawac jej ruchy w rozmaitych kie-
runkach wzgledem wagonu.

Prom, puszczony swobodnie na bystrg rze-
ke, nabiera wkrétce szybkosci wody. Znaj-
dujac sie wolwczas na nim, nie bylibySmy
w stanie ani na wilos zmieni¢ jego kierunku,
niewyktadajgc na to swej wilasnej pracy.
Chcac przeby¢ od jednego brzegu do drugie-
go, musielibySmy tak samo pracowac wiosta-
mi, jak gdyby na stojgcej wodzie. Energia,
zawarta w masie biezgcej wody, mogtaby by¢
wyzyskang jedynie tylko do podrézy w dot
rzeki.

UrzadZzmy sie teraz w taki sposéb, aby
prom posiadat zawsze szybko$¢ rézng od
szybkosci wody. W tym celu mozna np. prze-
rzuci¢ przez rzeke line, umocowaé jej konce
na brzegach i tak potaczy¢ z nig prom za po-
mocg blokéw, ze bedzie sie on mdgt poruszaé
tylko wzdtuz niej, t. j. w poprzek rzeki.
Urzadzenie podobne spotyka sie nieraz na
naszych rzekach. Teraz prom, niemog3ac
porusza¢ sie z woda, bedzie albo stat w miej-
scu, t. j. bedzie miat szybkos¢ zero, albo tez
bedzie ptyngt prostopadle do kierunku rzeki,
t.j. z szybkoScig rézng od szybkosci wody
przynajmniej ¢o do kierunku.

Mozemy teraz ustawi¢ na promie koto wod-
ne, ktére w ruch bedzie wprawiatla woda
rzeczna; ruch tego kota da sie tatwo przy po-
mocy odpowiednich urzadzen uzy¢é do popy-
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chania promu wzdtuz liny. Widzimy wiec,
ze sita zywa biezacej wody data sie wyzyskac
do wytworzenia ruchu w kierunku prostopad-
tym do szybkosSci wody.

Rezultat poprzedni datby sie osiegngc
jeszcze prostszemi $rodkami. Wyobrazmy
sobie, ze prom ma ksztatt trojkata rownora-
miennego, prowadzonego, jak poprzednio,
przez line w kierunku swej wysokosci, tak ze
podstawa pozostaje wcigz rownolegla do
brzegéw. Wskutek takiego urzadzenia, wo-
da, cisngc na jedno z ramion tréjkata, bedzie
go popychata wzdtuz liny, podstawga naprzod.

Podobne stosunki zachodzg na okrecie za-
glowym. Gdyby woda nie stawiata mu zad-
nego oporu, to ptynatby on z szybkoscig wia-
tru i wtedy kierowanie bytoby niemozliwem.
Poniewaz jednak wskutek oporu wody, okret
ptynie powolniej od wiatru, mozna wiec za
pomoca odpowiedniego ustawienia zagli nadac
mu kierunek dowolny byle tylko nie wprost
pod wiatr. Jezeli droga okretu wypada
wprost pod wiatr, to w takim razie posuwa
sie on naprz6d gzygzakiem i to sie nazywa
lawirowaniem.

Latawiec, przywiazany do sznura, nie moze
przybraé szybkosci wiatru, dla tego tez przy
odpowiedniem ustawieniu jego ptaszczyzny,
czerpie on site zywa z poziomego pradu po-
wietrza i uzywa jej do wzniesienia si¢ w gore,
lub bujania na pewnej wysokosci; gdyby jed-
nak przecig¢ sznur, to latawiec w Kkrotkim
czasie przybratby szybkos$¢ wiatru, dalsza za-
miana ruchu poziomego na pionowy nie mo-
gtaby skutkiem tego mie¢ miejsca i latawiec
musiatby spadac, jakby wsrdd ciszy.

Przyktad ostatni jest juz wblizkim zwigzku
z kwestyg, o ktorg nam wiasciwie chodzi.
Dajmy na to, ze wiatr jest ciggtym i nieprze-
rywanym ruchem poziomym powietrza w pew-
nym okre$lonym Kkierunku. Poniewaz ptak,
znajdujac sie na ziemi, udziatu wtym ruchu
nie bierze, moze on wiec przy odpowiedniem
ustawieniu skrzydet zaczerpna¢ energii z po-
wietrza i zjej pomocag wzbic sie w gére, po
chwili jednak, unoszony pradem, przejmie on
catkowitg szybko$¢ jego, dalsze rozporzadza-
nie daremng energig wiatru stanie sie niemo-
zliwem i ptak, chcac dalej wzbija¢ sie w gore,
lub tylko utrzymacé sie na osiegnietej wysoko-
§ci, musi sam wykonywac¢ catkowitg potrzeb-
ng do tego prace. Okazuje sie z tego, ze
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niemozliwem bytoby korzystanie w celach ze-
glugi powietrznej z energii wiatru, jezeli zja-
wisko wiatru odpowiada istotnie tylko co po-
danemu okresleniu.

Kazdemu jednak wiadomo, ze wiatr nie
jest ciggtym i nieprzerwanym ruchem powie-

. trza, ze raczej sktada sie on z oddzielnych

powiewoOw, pomiedzy ktéremi panuje cisza zu-
petna, lub powiew znacznie stabszy od gtow-
nego. Dziwi¢ sie wypada, ze ten fakt, ogol-
nie znany, uszedt jako$ dotychczas uwagi
nauki. Langley przypisuje to nieracyonalne-
mu urzadzeniu anemometréw, t. j. przyrza-
déw, za pomocg ktérych mierzy sie szybkosé
wiatru. Jest to rodzaj poziomego wiatracz-
ka, z szybkosci obrotowej ktérego mozna
obrachowac¢ szybkos$¢ wiatru.

Skrzydta anemometru (potkule metalowe)
sg zbyt ciezkie, skutkiem tego przyrzad,
wprowadzony w ruch chwilowym podmuchem,
obraca sie czas jaki$ za sprawg bezwiladnosci
i szybkos$¢ jego zmniejsza sie stopniowo. Pod
wptywem powiewdw peryodycznych, nastepu-
jacych po sobie w krotkich przerwach czasu,
obraca sie on z jednostajng prawie szybko-
Scig, tak jak koto rozpedowe maszyny paro-
wej. Takim sposobem uzywane dzisiaj ane-
mometry nie moga wykazywa¢ krotkotrwa-
tych zmian w szybkosSci wiatru.

Langley zbudowat anemometr, nieposiada<
jacy wyzej opisanej wady i badania jego do-
wiodty faktu, znanego zresztg z codziennego
zycia, ze szybko$é wiatru zmienia sie peryo-
dycznie. W pewnym wypadku szybko$¢ ta
wahata sie pomiedzy zerem (t. j. kompletng
ciszg), a 16 metrami na sekunde, w innym
pomiedzy 4,5 a 21 metrami. Tak gwakltowne
zmiany zachodzity mniej wiecej w ciagu 10
sekund, a wiec trwanie catego peryodu wyno-
si okoto 20 sekund.

Przypusémy wypadek pierwszy, t.j. gdy
po silnym powiewie nastepuje zupeina cisza
i wyobrazmy sobie jakikolwiek przedmiot, po-
ruszajacy sie bez tarcia po gtadkiej ptasz-
czyznie poziomej. Do takiego ideatu sg
zblizone lekkie sanki zaglowe, na jakich po-
dobno kanadyjczycy mknag po lodzie swych
jezior. Gdy rozpocznie sie powiew, szybkos¢
takich sanek wzrasta stopniowo, gdyz skut-
kiem bezwtadnosci nie moze ona podskoczy¢
w jednej chwili, zanim wiec zréwna sie
z szybkoscig wiatru, powiew ustanie. W cza-
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sie ciszy sanki poruszajg sie skutkiem nabytej
sity zywej i muszg przytem przezwyciezaé
opor powietrza, szybkos$¢ ich zatem zmniej-
sza sie; przy nastepnym powiewie wzrasta
znowu do wysokosci poprzedniej, znowu po-
tem maleje i t. d. Widzimy z tego, ze sanki
biegng wcigz albo wolniej, albo tez predzej
od otaczajagcego powietrza, t.j. Ze pomiedzy
sankami a powietrzem istnieje wcigz réznica
szybkosci ).

Nietrudno zrozumie¢, ze szybko$¢ sanek
musi sie rézni¢ od szybkos$ci wiatru i w tym
razie, gdy po silnym powiewie nastepuje nie
cisza, lecz powiew stabszy.

Ptak, lecacy w czasie wiatru, zachowuje
sie zupetnie podobnie do owych kanadyjskich
sanek. Wocigz szybko$¢ jego rozni sie od
szybkosci wiatru, moze wiec wcigz, ustawiajgc
tylko odpowiednio skrzydta, czerpaé energig
z powietrza i uzywacjej na wznoszenie sie
w goére lub bujanie na pewnej wysokosci,
a takze na posuwanie sie wjakimbadz Kkie-
runku poziomym. Niemozliwym jest tylko
lot poziomy wprost pod wiatr, lecz natomiast
ptak moze lawirowac poziomo lub pionowo;
w wypadku pierwszym bedzie leciat w gzy-
gzak, kierujgc sie kolejno to w prawo to
w lewo od zamierzonego kierunku, w drugim
za$ bedzie to wznosit sie, to opadat po liniach
ukos$nych.

Widzimy tedy, ze przy dostatecznej szyb-
kosci wiatru latanie jest mozliwem zupetnie
bez naktadu pracy i takim bywa niewatpliwie
lot ptakow drapieznych, ktére diugo nieraz
kragza w powietrzu, zupetnie na poz6r niepo-
ruszajgc skrzydtami. Ledwo dostrzegalne
peryodyczne zmiany potozenia skrzydet wzgle-
dem kierunku wiatru wystarczajg im do
utrzymania sie¢ w powietrzu.

Jezeli cztowiek jest zbyt ciezki na to, aby
pracg wiasnych miesni madgt wznosi¢ sie
w gore, to natomiast latanie przy pomocy
energii, zaczerpnietej z podmuchéw wiatru,
wydaje sie najzupetniej mozliwem. Z energii
tej moga korzystac i okrety powietrzne,
skutkiem czego jazda powietrzna, bedzie nie-
tylko przyjemng, lecz i tanig; dla tego tez
Langley prorokuje jej $wietng i niedaleka

*) W czasie jednego peryodu beda tylko dwie
chwile, gdy te szybkosci sa réwne.
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przyszto$é. Smiatemi moga wydaé sie te
proroctwa, lecz pamieta¢ nalezy, ze dla tech-
niki nowozytnej to tylko jest niemozliwe, co
pozostaje w sprzecznosci z prawami fizyki
i chemii.

Zygmunt Btraszewicz.

VI Zjazd miedzparodowy geologow

W ZURICHU.

(Dokonczenie).

2. Masa tessynska i Seegebirge (t. j. pasmo
morskie) nalezg rowniez do gtdwnego, $rod-
kowego pasa Alp krystalicznych. Ordy jed-
nak w pasmie morskiem znajdujemy znéw
tupki krystaliczne, ktére w wielu punktach
zupetnie zgadzajg sie z tupkami serycytowe-
mi masywu aarskiego, to w Alpach $rodko-
wego Tessynu i graniczacych z nim czesci
Graubiindenu i Wallisu wystepujg w potez-
nym rozwoju prawdziwe gnejsy i tupki miko-
we, podobne do tych, jakie widzieliSmy w ma-
sie gotardzkiej.

1) W poteznej i nadzwyczaj jednostajnie
zbudowanej masie gnejsow tessyriskich moze-
my w niektérych miejscowosciach odr6znic¢
dwa poziomy: dolny (gnejsy dwumikowe)
i gorny (gnejsy granatowe i staurolitowe).
Gnejsy dwumikowe sg to najczesciej skaty
zbite, sktadajgce sie z feldspatow, drobnych
ziarn kwarcu, zielonego lub brunatnego bioty-
tu i muskowitu. Na gnejsach tych spoczy-
wajg miejscami silnie rozwiniete gnejsy, za-
wierajgce granat i staurolit, jak np. w grupie
gor Piz Forno, na potudnie od Campolungo.
Okazy cyanitu i staurolitu, rozpowszechnione
we wszystkich zbiorach mineralogicznych, po-
chodzg z tego mianowicie poziomu. Wzdiuz
linii, przeprowadzonej miedzy Yals-Platz na
zachodzie i Berisal na wschodzie, gnejsy tes-
synskie albo, jak je zwykle mianujg, gnejsy
potudniowe, wynurzajg sie z pod zgodnie uta-
wiconych osadéw Srodkowoalpejskich, ktdre
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oddzielajg je od masywu gotardzkiego. Po-
tudniowa cze$¢ masy tessynskiej przedstawia
utwoér wielce jednolity, ktérego gnejsy, na-
chylajac sie mocno na Pd, kryja sie pod zgod-
nie na nich lezagcemi tupkami Seegebirge row-
niez wzdtuz linii, biegnacej zZ naW. Da-
leko bardziej skomplikowang jest po6inocna
cze$¢ masy tessynskiej. Komplikacya polega
na tem, ze od gtdwnego pasa osadéw mezo-
zoicznych, oddzielajgcych masyw gotardzki;
odchodzg na potudnie od wskazanej powyzej
linii granicznej Yals-Platz-Berisal faldy osa-
dowe drugorzedne, przecinajgce mase gnejso-
wg w kierunku od wschodu ku zachodowi lub
od poétnocy na potudnie. Pomiedzy doling
Averseriskg na wschodzie, gdzie gnejsy kryja
sie pod tryasem Graublindenu itupkami btin-
deniskiemi, a doling Binnen na zachodzie,
gdzie one graniczg z pasem mezozoicznym od
strony Gotthardu, spotykamy az siedm takich
fatd osadowych, ktdére dzielg pdéinocng czesé
gnejséw tessynskich na odpowiednig ilo$¢
drugorzednych ptatéw krystalicznych. Srod-
kowa cze$¢ masy tessynskiej stanowi pas sze-
roki na 10 km, zawarty pomiedzy dolinami:
Yal Maggia, Val Yarrasca i tessynska,
ktorych nagie Sciany sktadajg sie z tagodnie
wygietych poktadéw gnejsu, o grubosci ogél-
nej, dochodzacej do 2000 metrow.

2. Lupki pasma morskiego (Seegebirge) sil-

nie pochylone na potudnie, spoczywaja, jak
wiemy, na zgodnie z niemi utawiconem po-
tudniowem ramieniu sklepienia tessynskiego.
Skaty tego pasma wogdle odpowiadajg najzu-
petniej skatom poinocnej powtoki gnejsowej
masywu aarskiego. Tak samo, jak tam, spo-
tykamy tu stromo postawione gnejsy i tupki
serycytowe. Granitowi Gasteren na pétnocy
odpowiada masa granitowa bawenska wraz
z jej porfirowemi odnogami. Przez catg mase
Seegebirge ciggnie sie réwniez pas amfiboli-
téw, rozwinietych bardzo rozmaicie i wyste-
pujacych, z malemi przerwami, pomiedzy
Ivrea w Piemoncie a pétnocnym brzegiem je-
ziora Como. Dalej na zachodzie az do Ya-
rallo w tupkach serycytowych osadzone sg
masy skat wybuchowo-giebinowych, jak sye-
nity, dyoryty, noryty. Niebrak tez w pasmie
morskiem resztek powloki osadowej, zaklino-
wanych wsrdod tupkow krystalicznych, ktére
w miare zblizania sie ku potudniowi coraz
bardziej sie obnizajg, az wreszcie znikajg pod

porfirami i osadami, stanowigcemi krawedz
potudniowo-alpejska.

1'Y. Srodkowo alpejskie osady mezozoiczne.
Potnocne masywy centralne (Aur, Gotthard)
oddzielone sg od potudniowego sklepienia
gnejsowego (masa tessynskg), szeregiem fatd,
zbudowanych ze skat osadowych, przewaznie
mezozoicznych, ale nader szczeg6lnie rozwi-
nietych. Pas ten ciggnie sie bez przerwy,
w tukach pétkolistych, od Alp morskich az
do Rhaticonu. W alpach francusko-wtoskich
(Maurienne i Tarentaise) dochodzi on prawie
do 50 kilometrowej szerokosci (pomiedzy ma-
sywami Belledone i Grand Paradiso). W pa-
sie tym, ktéry tu ma nazwe pasa ,,Brianeon-
nais,” odrézniono nastepujgcg kolejnosé
warstw: 1) utwory numulitowe, rozwiniete
tylko na potudniu; 2) poktady jurskie (dogger
i lias, najczesciej w postaci t. zw. fyllitow wa-
piennych); 3) tryas (kejper iret w postaci
gipsu i szarej waki oraz wapien muszlowy);
4) dyas, jako piaskowiec pstry i kwarcyty;
wreszcie 5) tupki i konglomeraty weglowe.
Ku po6inoco-wschodowi pas tych osadow
znacznie sie zweza, a mianowicie pomiedzy
Mont Blanc i Monte Rosa. Procz tego az
do kantonu Graubiinden spotykamy nie-
przerwane pasmo szczeg6lnych tupkéw mezo-
zoicznych (t. zw. Schistes lustres, Bundner-
schiefer), rozszerzajgcych sie daleko na po-
tudnie i tworzacych odosobuione fatdy wsrod
gnejséw ,,potudniowych.” W  niektdrych
miejsach gnejsy sa zupeinie otoczone temi
tupkami, jak np. masa Dent Blanche; gdzie-
indziej tupki lezg pod przewrd6conemi na nie
gnejsami, jak to dokfadnie wida¢ w okolicy
Zermat; za$ miedzy Simplon i Spliigen obie
te skaty wrzynajg sie w siebie nawzajem.
W Graubiindenie znowu rozpowszechnione sg
bardziej utwory pasa ,,Brianeonnais,” gdy na
pétnoco-wschod od Ohur, cata kotlina Pratti-
gans az do Rhaticon, wypetniona jest tupka-
mi bunderniskiemi. Ogdlna grubo$¢ pokiadu
tych ostatnich w centralnych czesciach Alp
szwajcarskich moze wynosi¢ od 1500 do 2000
metrow.

Ze skiadu petrograficznego pasa Brianeon-
nais wnosi¢ bezwatpienia mozemy, Ze podczas
gdy na potudniu Alp, w Lombardyi tworzyty
sie osady gtebokowodne tryasowe i jurskie,
a na potnocy wapienie alpejskie (Hochgebirgs-
kalk) pasma jursko-eocenowego, Srodkowy
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pas Alp dzisiejszych znajdowat sie pod przy-
kryciem wod piytkich, w ktorych osadzaty sie
piaskowce, gipsy, dolomity oraz gliny piasz-
czyste i wapniste. Co dotycze tupkéw biin-
denskich, to ich pierwotna natura jest tak da-
lece zmieniong, ze w niektérych wypadkach
niepodobna jej rozpozna¢; mamy tu bowiem
do czynienia z osadami gliniastemi, wapienne-
mi i kwarcowemi tak nawskro$ przeobrazone-
mi, ze potworzyty sie z nich skaty zupeinie
krystaliczne, w niczem nieréznigce sie od tup-
kow mikowych lub rogowcow. Atoli znajdo-
wane w nich skamieniato$ci (szkartupnie, be-
lemnity, cardinie) zniewalajg do przekonania,
ie sg to skaty osadowo-metamorficzne. Pro-
duktami tej metamorfozy sg liczne mineraty
wtoérne, z ktérych wymienimy tylko najwaz-
niejsze: biotyt, muskowit, margaryt, parago-
nit (wszystkie cztery z rodziny miki), klinto-
nit, chlorytoid, aktynolit, zoizyt, epidot, gra-
nat (almandyn), cyanit, staurolit, ortoklaz,
plagioklaz, a dalej: rutyl, turmalin i magne-
tyt. Wszystkie te mineraly osadzone sg
w fyllitach czyli tupkach wapiennych, miko-
wych i rogowcach, ktérym nadajg odpowied-
nie nazwy.

Poczatkowe stadya metamorfozy polegajg
zawsze na tem, w drobnoziarnistej masie
osadu normalnego zjawiajg mikrolity rutylu
oraz szkielety pojedynczych krysztatow, ktore,
zaleznie od natury chemicznej skaty, moga
by¢ rozmaite. Ilo$¢ i wielkos¢ tych kryszta-
téw ciagle sie zwieksza; zawsze zawierajg one
w sobie, w postaci inkluzyj, znaczng ilos¢ ma-
sy zasadniczej, ktora nie utracita jeszcze
swej pierwotnej budowy warstwowej. Osta-
tecznie jednak nawet resztki masy skalnej
pomiedzy nowo powstatemi krysztatami za-
mieniajg sie na ziarnistg i krystaliczng mie-
szaning mineratéw. Jak widzimy caty proces
zasadza sie na tem, ze drobne okruchy osadow
pierwotnych, pod wptywem rozmaitych czyn-
nikéw, zostajg strawione i drogg krystalizacyi
wtornej zamieniajg sie na wieksze, samodziel-
ne i catkowite indywidua mineralne. W ten
sposob powstaty kompletne szeregi skat przej-
Sciowych pomiedzy tupkami gliniastemi i mi-
kowemi z jednej, tupkami wapienno-gliniaste-
mi a skatami rogowcowemi, zawierajgcemi
granat i zoizyt, z drugiej strony. Wapienie
dolomitowe, ktére razem z gipsem stanowig
tryasowy podkiad catego systemu interesuja-
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cych tu nas osadéw, zamienity sie na catym
ich obszarze w czesci na porowatg wake przez
wylugowanie, w czesci za$ na dolomity ziar-
niste—przez krystalizacyg wtérng. Stynne
dolomity z Binnenthal i Campolungo, procz
pewnej ilosci rud siarkowych, zawierajg
w wielkiej ilosci tremolit, a takze muskowit,
wezuwian, korund i turmalin, a $cisle z dolo-
mitem zwigzany gips odznacza sie obfitoScig
szczegllnego gatunku miki (flogopitu) i kry-
sztatkow cyrkonu.

Latwo sie domydli¢, ze przeobrazenia,
0 ktérych mowa, niewszedzie z jednakowg
wystepujg sita. Zaznaczy¢ wogble potrzeba,
ze tupki blindenskie w miejscowosciach, lezg-
cych pomiedzy Simplon i Lukmanier zmienio-
ne sg daleko wiecej, niz w okolicach zachod-
nich i wschodnich. Z wielu obserwacyj zdo-
tano przytem wyprowadzi¢ takie uogélnienie:
im mocniej sfatldowane sg skaty, tem wieksze-
mi odznaczaja sie przeobrazeniami; jedne i te
same warstwy w gornych, bardziej rozwartych
czesciach faldy sg stosunkowo mniej zmienio-
ne, niz w czesciach dolnych, bardziej S$cisnio-
nych i sprasowanych.

Wszystkie te zmiany osadéw normalnych
1po najwigkszej czesci okruchowych uwazane
sg zwykle za skutki t. zw. dynamo-metamor-
fozy. Nie ulega watpliwosci, ze obchodzace
tu nas skaty, podczas faldowania sie, podle-
gaty olbrzymiemu ci$nieniu mechanicznemu.
Atoli wszystkich dostrzeganych w nich zmian
nie zdotamy wyttumaczyé za pomocg samego
tylko cisnienia gorotwdérczego: w wigkszosci
wypadkéw sg to przeobrazenia natury che-
micznej, polegajace na rozpuszczaniu sie cze-
Sci sktadowych pierwotnych i wtérnej ich kry-
stalizacyi w masie skalnej. Dla zupetnego
wyjasnienia przeobrazen, siegajacych, jake-
Smy to widzieli nieraz nader daleko, musimy
zatem przyznac, ze sg one rezultatem nietylko
cisnienia i podwyzszonej przez nie temperatu-
ry, lecz takze wspdtczesnego dziatania $rod-
kéw rozpuszczajgcych, jakiemi sg roztwory
wodne, zawierajagce kwas weglany, krzemowy,
borny i tytanowy.

Y. Kraioedz Alp potudniowych. Na potud-
niowych stokach Alp skaty osadowe mezo-
zoiczne tworzg pas (t. zw. Alpy Bergamascen-
skie) na 30 kilometrow szeroki, ku zachodowi
jednak stopniowo zwezajacy sie i znizajacy.
Osady te pomiedzy jeziorem Como i Lago
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maggiore nalezag do tryasu, jury, kredy
i eocenu w ich typowym wschodnio-alpejskim
resp. $rddziemno-morskim rozwoju; podktad
catego tego warstw systemu stanowig dyaso-
we porfiry kwarcowe i porfiryty. Nad Lago
maggiore znajdujemy jeszcze wprawdzie odo-
sobnione masy wapienne, ale sg one catkowi-
cie prawie przykryte utworami czwartorzedo-
wemi; poczynajac za$ od Biella gdry wapienne
znikaja doszczetnie, a skaty krystaliczne al-
pejskie, pozbawione powtoki osadowej, wzno-
szg sie tu bezposrednio nad doling rzeki Po,
u stép ich roztozong. Osady mezozoiczne
tacznie z podktadem porfirowym tworzg na
granicy lombardzkiej ptyte pochylong z pét-
nocy na potudnie. tagodne fatdy, przerzu-
cenia i przesuniecia w kierunku potudniowym
komplikujg nieco budowe tego pasma. Co
do stosunku wzgledem Alp Kkrystalicznych,
to, jak juz wiemy, pas osadéw potudniowo-
alpejskich spoczywa, w utawiceniu niezgod-
nem, na stromo pochylonych i coraz bardziej
ku potudniowi obnizajgcych sie tupkach kry-
stalicznych pasma morskiego (Seegebirge).

Podczas ostatnich faz tworzenia sie syste-
mu alpejskiego zachodnia cze$¢ Alp potud-
niowych znacznie sie w gigb zapadta, skut-
kiem czego morze pliocenowe zalato calg ko-
tline lombardzka i pozostawato w niej jeszcze
w tym czasie, gdy na p6tnocy Alp, w Szwaj-
caryi Srodkowej, osadzaty sie tawice zwirowe
dyluwialne.

Na obejrzenie Alp Kkrystalicznych i tak
z wielu wzgledoéw ciekawych resztek powtoki
osadowej, zachowanych wsrod tupkéw, gnej-
sOw i granitow masywow centralnych, uzyli-
Smy dni dziewie¢. Napatrzywszy sie dowoli
na wspaniate Windgallen (porow. fig. 2), uda-
lisSmy sie kolejg Sto-Gotardzka z Amsteg do
Massen, skad odbyliSmy wycieczke pieszg do
doliny Maien w celu zobaczenia zaklinowanej
pomiedzy gnejsami i tupkami krystalicznemi
wazkiej fatdy osadéw mezozoicznych, ktérych
szczeg6lne osobliwosci i przekrdj podaliSmy
wyzej (fig. 3). Tegoz samego dnia jeszcze,
przyjechawszy z Wassen do Goschenen kole-
ja, udaliSmy sie przez szczeling Schollenen
i stawny most dyabelski do Andermatt. Pa-
nuja tu wszedzie skaty krystaliczne, przecie-
te ostrg faldg osaddw, zaczynajg sie niedale-
ko starozytnego tunelu, zwanego Urnerloch.
Dnia nastepnego tadng i rozlegtg doling

Hospenthal doszliSmy do stép ftealpu, po
ktorego uptazach, doskonalg szosg, dostali-
$my sie na przetecz Furka, otoczong zewszad
lodowcami i stanowigcg pdinocng granice
Gotardu. Spuszczajac sie z tej przeteczy do
Gletschu, mieliSmy sposobno$¢ podziwiania
przecudnego lodowca Rodanskiego, ktérego
bardziej szczeg6towy opis podam w jed-
nym z przysztych numeréw Wszech$wiata.
Z Gletsch dolina Rodanu zaprowadzita nas
do m. Ulrichen, ktére zostawiliSmy, udajac
sie przez przetecz Nufenen na strone wioska
do doliny Bedretto, a stad do Airolo, potozo-
nego juz na potudniowej stronie Gotthardu.
Tu zrobiliSmy kilka wycieczek w najblizsze
okolice (Yal Piorg, Yal Canaria, Stalvedro,
Val Tremola), majac na celu gtdwnie zapo-
znanie sie ze sktadem i budowg interesujgce-
go ze wszech miar pasa osadéw mezozoicz-
nych (tupki biindenskie), oddzielajgcych mase
tessynskg od St.-Gotthardu. Dalej zwiedzi-
lismy okolice Fusio, a mianowicie fatde osa-
dowg Oampolungo, ktérej dolomity odznacza-
ja sie obfitoscig krysztatow tremolitu, cyani-
tu, cyrkonu i t. d. ZbieraliSmy tez je z chci-
woscig niemata, ile Ze rozsypujacy sie pod
mtotkiem dolomit zadnych ku temu nie sta-
wiat przeszkod. Pojecia o0 przepascistosci
Alp nabraliSmy podczas wycieczek w okolicy
m. Faido, gdzie mianowicie dzika nad wyraz
wszelki szczelina ,,Dazio grande” potezne
wywiera wrazenie. W jednej z pionowych jej
$cian wykuto doskonatg szose — prawdziwe
arcydzieto sztuki inzynierskiej; wychylajac
sie za jej porecz, widziatem spienione i ry-
czace Ticino, od wiekoéw ztobiagce niezmierng
mase gnejsow tessynskich. Poza faldg prze-
waznie juz tylko z okien wagonu ogladalismy
mato zresztg urozmaicone gnejsy tessynAskie
i tupki Seegebirge. Dwunastego dnia po
opuszczeniu Zurichu staneliSmy wreszcie
w Lugano—kresie naszej wycieczki. Dzien
trzynasty, po obejrzeniu osadéw potudniowo-
alpejskich i podscielajacych je porfiréw i por-
firytéw w okolicach malowniczego Lugano,
byt poswiecony na ceremonialne pozegnania
i ostateczne zamkniecie zjazdu.
Jozef Morozewicz.
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GRZYBEK

Momophtliora~ sphagrosperma.

Grzybek wymieniony w nagtowku, ukazat
sie wr. b. nader obficie w jednym z ogrodéw
miedzyrzeckich, na obumartych gasienicach
motyla biatawca kapustnika (Pieris brassicae),
ktéry, jak wiadomo, w tej przejSciowej for-
mie wyrzadza w miesigcach sierpniu i wrze-
$niu do$é znaczne szkody w roSlinach wa-
rzywnych, nalezagcych do familii krzyzowych,
a szczegOlniej w kapuscie. Zwioki gasienic
przenikniete wspomnianym pasorzytem, wy-
rézniaty sie najczesciej ciatem wyprezonem,
mniej lub wiecej zeschnietem, brunatnej bar-
wy, przytwierdzonem do liscia i obsypanem
biatym nalotem. Gasienice zarazajg sie
Entomoftorg za posrednictwem jej zarodni-
kéw i gonidiéw. Zwiaszcza ostatnie z powodu
swej obfitoSci i predkiego wytwarzania sie
prawdopodobnie w wielu po sobie nastepujg-
cych generacyach, przyczyniajg sie¢ najbar-
dziej do szerzenia zarazy. Gdy utwory te
dostang sie na powierzchnie zywej gasienicy,
wkrétce kietkujg, wydzielajac albo ze Srodka
swego ciata albo z koncow malenki woreczek
zwany kietkowym, ktory przebija skére i roz-
rasta sie wewnatrz w grzybnie. Ta ostatnia
rozgatezia sie w bardzo liczne strzepki, nie-
przegrodzone poczatkowo poprzecznemi $cian-
kami, od 6—20 [1 grubosci majace, wypenio-
ne drobnoziarnista plazmag i wodniczkami.
Przegrodki poprzeczne ukazujg sie dopiero
przed rozpadnieciem strzepkéw na czesci, co
nastepuje w czasie tworzenia sie i dojrzewa-
nia zarodnikow. Grzybnia skutkiem szybkie-
go rozwijania sie sprowadza $mier¢ owada,
z chwilg jego skonu, dotad ukryta, wyrasta
na zewnatrz ciata, pod spodem w rozgatezio-
ne wiokna grzybowe, przytwierdzajgce zwitoki
do podtoza, i dla tego witoknamiprzyczepnemi
nazwane, na powierzchni za$ zwrdconej do
Swiatta tworzy obtoczke (hymenium), sktada-
jaca sie ze strzepkéw gonidyalnych rozgate-
zionych w Kkrzaczaste podstawki (basidia).
Kazda, z nich wydaje naraz tylko jedno goni-

dium, przed oddzieleniem osadzone na pod-
sadce (columella). Niektére podstawki wy-
dtuzajg sie w ptonne szczecinki noszace mia-
no cystidyj. Gonidia sg bezbarwne, podtuzno-
eliptyczne od 14—20 ;. dtugie, a od 4—6 j.
szerokie, otoczone cienkg pojedyncza btona.
One to wskutek wypuklania sie¢ podsadki zo-
stajg od niej odrzucone i osiadajg na wtosach
martwej gasienicy, w postaci biatego nalotu.
Gonidia pierwotne, o ktérych byta mowa, mo-
ga wydawaé wtdrne gonidia, niewytwarzajac
Przytem grzybni, jak to sam sprawdzitem, za-
siewajac pierwsze w wiszacej kropli wody, na
szkietku przedmiotowem, umieszczonem wzam-
knietej, wilgotnej przestrzeni. Juz po 7 go-
dzinach zaczety kietkowa¢, a po uptywie 18
godzin otrzymatem znaczng liczbe nowych go-
nidiéw, ktorych proces powstawania odbywat
sie w nastepujgcy sposob. Gonidium pier-
wotne wytwarzato ze swego Srodka a nigdy
z koncow, cieniutki woreczek kietkowy okoto
1 [ grubosci majacy, a od 20—45 [a dtugi,
ktéry na wierzchotku, stopniowo nabrzmiewa-

i jac, wytwarzat nowe gonidium, roznigce sie

od pierwotnego tylko tem, Ze konce miato bar-
dziej zaostrzone. Gonidium pierwotne, wyda-
jac wtdrne, traci swg zawarto$¢, przechodzaca
na wiasnos¢ ostatniego, pozostata zas biona
ulega rozkladowi. W dalszych badaniach
dostrzegatem niekiedy te utwory wtérnego
pokolenia oddzielone od woreczka kietkowego
i same kietkujgce, w celu wydania grzybni.
Oprocz gonidiow spotykatem dosy¢ czesto i za-
rodniki, te ostatnie ukazywaly sie juz to
wspdlnie z gonidiami, juz wylacznie tylko sa-
me, zawsze ukryte w ciele Zywigcem i osadzo-
ne z boku strzepkéw. Miaty posta¢ kulista,.
0 srednicy wynoszacej od 18—28 jj,, otoczone
byty grubg btong czasami na brunatno zabar-
wiong. Zarodniki formowaly sie z bocznej
wypustki strzepka, ktdra przybierata ksztatt
kulisty, u dotu przewezony, gdy w miare
wzrastania dochodzita wiasciwych rozmiarow
ldojrzewata, wtedy oddzielata sie poprzeczng
przegrodka od pozostatej czesci strzepka.
Kietkujgcych zarodnikéw nie zdarzyto mi sie
obserwowac€, sadze przeto, ze rozwijajg sie
dopiero po pewnym okresie spoczynku, ktory
by¢ moze, ze przedituza sie az do nastepnego-
roku.

Gasienice kapustnika dotkniete Entomo-
ftorg, o ile zauwazy¢ mogtem, do konca zycia
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nie zdradzaty niczem nurtujgcych je pasorzy-
téw, Smier¢ nastepowata prawie nagle, bez
zadnych widocznych przedtem oznak, wkrot-
ce potem zwiloki marszczyty sie i brunatniaty
z powodu wystepujacego na zewnatrz grzyba,
ktory nastepnie jeszcze bardziej sie uwidocz-
niat przez wydzielanie gonidij. W niektérych
razach objawy poSmiertne przybieraty od-
mienny charakter, a zwlaszcza wtedy gdy pa-
sorzyt wytwarzat wylgcznie zarodniki. Wten-
czas ciatlo martwej gasienicy powierzchownie
nie zmieniato sie wcale, wyjagwszy, Ze skora
stawata sie zoOitg, za dotknieciem jednak

Objasnienie rysunku.
ksztatconemi. 2. Zarodnik dojrzaty, oddzielony.
grzybni.

WSZECHSWIAT. 779

kie badane przezemnie gasienice kapustnika,
zarazone Entomoftorg, zawieraly w sobie
drobne liszki gasienicznika (Ichneumon) owa-
du nalezacego do btonkoskrzydtych, ktérych
ciata, w wielu razach obumarte, nigdy jednak
nie byly przez grzybnie zaatakowane. Do-
wodzitoby to Ze Entomoftorg posiada zdol-
no$¢ napastowania tylko owadow tuskoskrzy-
dtych, albo raczej niektorych ich gatunkéw ).
Nawet w tym ostatnim wypadku, pomimo
ograniczonego przystosowania pasorzytnego,
mogtaby przy odpowiedniem hodowaniu i roz-
siewaniu jej gonidij, odda¢ pewne ustugi

Entomophthora sphaerosperma. 1. Cze$¢ strzepka z zarodnikami niezupetnie wy-
3. Gonidia pierwotne kietkujace,
4. Gonidia pierwotne wydajgce wtorne gonidia, te ostatnie w rozmaitych stopniach rozwoju.

w celu wydania

Powiek. okoto 600 razy.

z tatwoscig pekata, uwalniajgc zawartg w so-
bie ciecz gestawa, nieoznaczonego koloru,
w Kktérej unosito sie mnéstwo zarodnikéw
i szczatki strzepkéw. Grzybnia po wydaniu
elementéw rozrodczych, skutkiem zuzycia
materyj pokarmowych, traci zwolna swg zy-
wotno$é, rozpada sie na czesci i staje sie tu-
pem prostszych od siebie ustrojow. Podczas
tych przemian trup gasienicy albo rozptywa
sie w nieksztaltng mase, albo coraz bardziej
sie zsycha, przyjmujac w koncu pozér ciemnej
kreski, ktora jeszcze czas jaki$ pozostaje na
uszkodzonym przez nig lisciu. Prawie wszyst-

w niszczeniu szkodnikdw. Jezeli dotad nie
zuzytkowano lub przynajmniej nie wyprdbo-
wano jej wilasnosci parazytycznych, to dla

') Ze Entomophthora moze zaraza¢ nietylko ga-
sienice kapustnika, ale i inne gatunki owadow tu-
skoskrzydtych, osobiscie sprawdzitem na dwu zie-
lonych, prawie nagich liszkach, nieznanego mi
motyla, ktére obsypane gonidiami rzeczonego pa-
sorzyta zostaty po Kilku dniach przez niego
usmiercone, gdyz po rozcztonkowaniu i zbadaniu
wykazaty w sobie obecnos$¢ strzepkéw grzybo-
wych.
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tego moze, ze nie czesto nastrecza sie sposob-
no$é, gdyz Entomoftora nie nalezy do grzyb-
kéw ukazujacych sie corocznie jak pokrewna
jej Empusa Muscae Cohn, zabijajgca nasze
muchy domowe. Rzadkie wystepowanie tego
pasorzyta potwierdza i dr Schroeter w swem
dziele Pilze stanowigcem 111 ci tom Krypto-
gamen Flora von Schlesien, w ktérem powia-
da, ze zyje na gasienicach a szczeg6lniej na
kapustniku, nadmieniajac ze na Slazku nie
byta dotad na tym owadzie dostrzezona, przy-
tacza tylko przykiady znalezienia jej w tej
prowincyi przez Schneidera na owadzie Li-
mnophilus vyitripenis, nalezagcym do zytko-
skrzydtych, przyczem jednakze dodaje, ze
okazy znalezione rdéznity sie nieco od gatunku
bedgcego w mowie.

Pozostaje mi jeszcze nadmienig,
sienice kapustnika, petzajac po lisciach,
wysnuwajg bardzo cienkg przedze, po-
dobng do pajeczyny, ktéra wiktajac sie
w réznych kierunkach, tworzy miejscami jak-
by rodzaj siatki o wielkich nieksztattnych
okach. Przedza ta dosy¢ mocno przylega do
lisci kapusty i po zdjeciu jej zostawia na
nich $lady swych odciskéw, a to dla tego ze
wraz z przedza odrywaja sie przylegajace do
niej grudki materyi woskowej, ktoéra okrywa
naskorek wspomnianych lisci i nadaje im sina-
wa barwe.

ze ga-

B. Eichler.

SEKCYA CHEMICZNA.

Posiedzenie 14-te w r. 1894 Sekcyi chemicznej
odbyto sie d. 10 listopada 1894 r. w budynku
Muzeum przemystu i rolnictwa.

Protokut posiedzenia poprzedniego zostat od-
czytany i przyjety.

P. Edm. Neugebauer méwit ,,0 korozyach ko-
ttow parowych zelaznych,” W Scislejszem zna-
czeniu pod korozyg (od tacinskiego corrodere
nagryza¢) rozumiemy wytgcznie uszkodzenia wy-
wotane pod wpltywem sit chemicznych, nie zas
mechanicznych.

Korozye sg przewaznie wywotywane przez zja-
wisko rdzewienia, ktéry to proces w zasadzie ana-
logicznym jest z procesem, jaki sie odbywa przy
rozpuszczaniu zelaza w kwasach. Zawartosc¢
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amoniaku w rdzy powstaje niewatpliwie przez
dziatanie wydzielajacego sie in statu nascendi
wodoru na azot powietrza. Proces rdzewienia
postepuje tem snadniej, im bardziej chropowata
jest powierzchnia zelaza i im grubsza jest warst-
wa juz utworzonej rdzy, gdyz rdza jako ciato po-
rowate pochtania wilgo¢, gazy i kwasy z otaczaja-
cego powietrza i przenosi je na zdrowe zelazo.

Zjawiska korozyjne wewnatrz kottdw dajg sie
podzieli¢ na 3 gtdwne grupy:

1) spowodowane przez gazy w wodzie zasilajg-
cej rozpuszczone;

1) spowodowane przez ciata nierozpuszczalne
np. ttuszcze roslinne i zwierzece lub ich zwigzki
z ciatami mineralnemi;

I11) spowodowane przez ciala rozpuszczalne
(chlorek magnezu, cukier, siarek sodu, relative
wodan sodu i sél kuchenna, rzadko azotany sodu
i wapnia).

Na tle tego podziatu referent przytoczyt i opi-
sat szereg wypadkéw korozyi, zaczerpnietych
badz to z literatury czasopism fachowych, badz
z wihasnej swojej praktyki, podajac przytem $rod-
ki zaradcze, jakie sie w praktyce okazaty skutecz-
nemi.

Korozyom gazowym zapobiega ogrzanie przed
uzyciem wody zasilajgcej w rezerwoarach otwar-
tych do temperatury 70° C. Korozye Il grupy
nalezg obecnie do rzadkosci, gdyz smary pocho-
dzenia roslinnego i zwierzecego sg prawie zupet-
nie zastgpione przez smary natury mineralnej.

Korozye grupy Il z powodu réznorodnosci
soli rozpuszczonych, w kazdym pojedynczym wy-
padku wymagaja specyalnych $rodkéw zapobie-
gawczych.

Po dyskusyi, jaka wywotato przemoéwienie p.
Neugebauera, p. Leppert w kro+kiem streszczeniu
zapoznat Sekcya z wynikami rozbioréw ziemi
ornej, dokonanych w pracowni prof. Maerckera
w Halli nad Saalg na zlecenie Sekcyi rolnej. Ogol-
na liczba tych rozbioréw wynosita 286. P. Maer-
cker analizowat przystane sobie probki w sposéb
skrdcony, okreslajgc w nich ilosciowo tylko potas,
wapien, azot i fosfor, oraz dokonywajac analizy
mechanicznej w sposob bardzo uproszczony, lecz
zarazem mato doktadny, za pomocg kolbki Ben-
nigsena. Skutkiem tego analizy, o ktérych mo-
wa, posiadajg wartos¢ tylko przyblizonych wska-
zowek i jedynie wielka ich liczba dodaje im zna-
czenia dla naszego rolnictwa.— W dyskusyi, ktéra
podniesiono wskutek relacyi p. Lepperta, bylo
wygtoszone przypuszczenie, ze na przysztos¢ kraj
nasz oszczedzi sobie przykrosci udawania sie do
obcych ze sprawami podobnej tresci, gdyz miedzy
innemi objawami, ktére tak wierzy¢ kazg, ukazu-
ja sie juz i zaofiarowania ze strony pracowni che-
micznych dokonywania rozbioréw ziemi ornej za
wynagrodzenie réwnie nizkie, jak to, ktérem za-
dowolnita sie pracownia p. Maerckera.

Nastepnie p. B. Rugiewicz z racyi wydawnic-
twa Encyklopedyi rolniczej podni6st sprawe poro-
zumienia sie¢ miedzy chemikami galicyjskiemi
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a warszawskiemi w Kkwestyi stownictwa chemicz-
nego polskiego. W odpowiedzi na przemoéwienie
powyzsze p. Znatowicz opowiedziat w krétkosci
historyg powstania i dalszego rozwoju obu termi-
nologij. Wiadomo, ze pierwszym autorem stow-
nictwa chemicznego polskiego byt Jedrzej Snia-
decki, jak rowniez—ze stownictwo to, przyjete
przez wszystkie 6wczesne szkoty polskie, pozosta-
wato w uzyciu, rozwijato sie i uzupetniato w cig-
gu lat prawie 30 pod okiem samego autora.
W nastepnym okresie czasu, w ktorym wyktady
chemii byty ograniczone prawie wytgcznie do po-
ziomu szkot $rednich, a zajecie badaniem i litera-
tura specyalna spadto do minimum, jezeli nie do
zera, kwestya terminologii — przeciwnie — dos¢
zywo byta poruszana ze stron réznych, mniej
i wiecej kompetentnych. Sprawa jezyka chemicz-
nego wzieta obrét szczeg6lnie dziwny, Kiedy
Czyrnianski, w czesci idac za Filipem Walterem,
utworzyt terminologig bardzo znacznie odstepuja-
ca od zasad Sniadeckiego, a jednoczesnie grono
przyrodnikow zamieszkatych w Warszawie, z po-
lecenia wiadz edukacyjnych zawigzato sie w ko-
mitet do wypracowania i ustalenia zasad stownic-
twa chemicznego, ktéry to komitet za podstawe
prac swoich wzigt wiasnie stownictwo Sniadeckie-
go. Gdy wreszcie, po r. 1860 spolonizowany
wiasnie uniwersytet krakowski zaczat sie postugi-
wac terminologig Czyrnianskiego, a jednoczes$nie
prawie Szkota Gtdwna przyjeta stownictwo komi-
tetu warszawskiego, roztam stat sie zupetnym.
Dazenie do wzajemnego zblizenia, zapoczatkowa-
ne przez profesora Radziszewskiego we Lwowie,
znalazto oddzwiek w Warszawie, gdzie w r. 1882
doé¢ liczne grono chemikéw opracowato projekt
zmian i uzupetnien, ogtoszony drukiem w postaci
dodatku do czasopisma Wszech$wiat, rozestany
wszystkim chemikom polskim i przedstawiony
Akademii krakowskiej.-—Zatatwienia tej sprawy
aa drodze wilasciwej oczekiwac trudno, gdyz Aka-
demia usuneta sie od niej, przekazujac ja Zjazdo-
wi przyrodnikow i lekarzy, ktory jednak nie wy-
daje sie organem odpowiednim i w istocie w ciggu
lat 12 nie przyczynit sie bynajmniej do porozu-
mienia.
Na tem posiedzenie ukorczone zostato.

SPRAWOZDANIE.

C. Chfistiansen. Elemente der theoretischen
Physik. W przektadzie niemieckim J. Mullera,
z przedmowg E. Wiedemanna. Lipsk 1894.

W literaturze fizycznej europejskiej niebrak
obszernych dziet, poswieconych fizyce teoretycz-
nej. Wymienimy znane dzieta Kirchhoffa, Neu-
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manna, Langego, Poincarego, Thomsona i Taita
oraz wielu innych. Lecz niewiele jest podreczni

kéw, ktoreby podawaty w niewielkiej objetosci

zasady tej nauki, w sposob jednak do$¢ doktadny’
by wiadomosci w nich zawarte wystarczyty do stm
dyowania nowszych prac oryginalnych, niezby"
specyalnych. Tak wiasnie wyktada fizyke teore®
tyczng C. Christiansen, profesor uniwersytetu”
w Kopenhadze. W dziele tem czytelnik pozna wy-
kltady autora, drukowane poprzednio w jezyku
dunskim; pewne zmiany wprowadzone w przekia-
dzie niemieckim zostaty dokonane przez samego
autora i ttumacza. Wyktady te obejmujg wszyst-
kie dziaty fizyki teoretycznej; pomiedzy ro6znemi
dziatami zachowany jest Scisty zwiazek. Do stu

dyowania tego podrecznika wystarcza w zupetno-
§ci znajomos$¢ wyzszej matematyki, jakg daje wy-
ksztatcenie matematyczne uniwersyteckie.

Autor podaje przedewszystkiem zasady mecha-
niki, ktorych znajomos¢ jest niezbedna do zrozu-
mienia dziatéw dalszych. Tu réwniez wyprowa-
dzone sg wazniejsze twierdzenia, dotyczace poten-
cyatu i podane przyktady jego okreslenia. Naste-
pny rozdziat poswiecony jest sprezystosci, ktérg
autor wyktada wedtug Lamego i Cauchego. Twier-
dzenia tej teoryi prowadzg do warunkéw réwno-
wagi ptynéw. W rozdziale o ruchu plynéw czy-
telnik pozna réwnania Eulera, twierdzenia Helm-
holtza, dotyczace wiréw, réwnania Lagrangea
oraz zastosowanie ich do badania ruchu falowego
cieczy, tarcie wewnetrzne ptynéw i réwnanie Sto-
kesa dla ruchu ptynéw lepkich. W teoryi wtosko-
watoséci podawane sg warunki réwnowagi cieczy
pod wptywem sit miedzyczasteczkowych i teorya
rurek wtoskowatych. Najobszerniej i z widocznem
zamitowaniem opracowat autor elektrycznos¢ i ma-
gnetyzm. Wyk#tad obejmuje przedewszystkiemroz-
ktad elektrycznosciw stanie réwnowagi na przewod-
nikach; czytelnik znajduje tu zastosowania i rneto-
de obrazow elektrycznych W. Thomsona. Osobny
ustep traktuje o dyelektrykach i napigciach wyste-
pujacych w nich pod wptywem sit elektrycznych.
Wyktad magnetyzmu zawiera twierdzenia o po-
tencyale magnetycznym, o sitach magnetycznych,
0 rozktadzie magnetycznym, o wptywie (indukcyi)
magnetycznym, wreszcie o warstwach magnetycz-
nych. W elektromagnetyzmie jest mowa oprawie
Biota i Sayarta, o réwnaniach elektromagnetycz-
nych zasadniczych, o dziataniu wzajemnem dwu
pradéw i o mierzeniu pradow statych i zmiennych.
W rozdziale poswieconym indukcyi po wyprowa-
dzeniu twierdzen zasadniczych autor podaje spo-
soby oznaczania spotczynnikéw samoindukcyi oraz
oporu (metody Webera, Lorenza i W. Thomsona),
wyprowadza réwnania zasadnicze dla indukeyi;
wreszcie moéwi o jednostkach bezwzglednych ele-
ktrostatycznych i elektromagnetycznych oraz o sto-
sunkach, jakie pomiedzy niemi zachodzg. Osta-
tni rozdziat w nauce elektrycznosci poswiecony

' jest wahaniom elektrycznym. Autor rozpoczyna
j od wahan elektrycznych w przewodniku, podaje

sposob oznaczania okresu wahniecia, poczem prze-



782

chodzi do réwnan zasadniczych, okreslajgcych si-
ty elektryczne i magnetyczne w dyelektrykach
(wedtug Hertza). Rownania te prowadzg do po-
znawania fal ptaskich w dyelektrykach i charakte-
ru wahan w doswiadczeniach Hertza. Ostatni
ustep zawiera twierdzenie Poyntinga, dotyczace
zamiany energii elektrycznej na ciepto w drucie
przewodzacym.

Ciekawos¢, jaka ksigzka C. Christiansena moze
wzbudzi¢, podnosi znakomicie ta okoliczno$é, ze
znajdujemy w niej wyktad teoryi elektromagne-
tycznej Swiatta Maxwella; o tej teoryi mowi sie
w czasach ostatnich bardzo wiele lecz wiasciwie
niewielu ma o niej doktadne pojecie. Po wypro-
wadzeniu wielu wzoréw Fresnela autor podaje
réwnania teoryi elektromagnetycznej Swiatta. Roz-
waza nastepnie zatamanie w plytce oraz zatama-
nie podwojne, ksztatt powierzchni fali i kierunek
promienia. Wreszcie zatrzymuje sie nieco dtuzej
nad podwojnem zatamaniem w krysztatach jedno-
osiowych.

W dwu ostatnich rozdziatach miesci sie wy-
ktad termodynamiki i przewodnictwa ciepta.
W termodynamice podane sg pierwsza i druga
zasada wraz z zastosowaniami, réwnania charak-
terystyczne Yan der Waalsa oraz wiadomosci z te-
oryi reakcyi wedtug Plancka. W przewodnictwie
ciepta wyprowadzone j est przedewszystkiem row-
nanie zasadnicze, podane sg przyktady stanéw
statecznych oraz rozwigzane niektore zagadnie-
nia, mianowicie o rozchodzeniu sie¢ ciepta, gdy
temperatura w chwili poczatkowej zalezy tylko od
jednej spotrzednej, lub tylko od odlegtosci od
pewnego punktu, o rozchodzeniu sie ciepta w cie-
le, ktérego powierzchnia jest utrzymywana przy
statej temperaturze. W dalszym ciggu podany jest
rozktad funkcyj na szeregi wstaw i dostaw (twier-
dzenie Fouriera) i zastosowania tego twierdzenia,
oziebienie sie kuli przez promieniowanie i ruch
cieplikowy w nieskonczenie dtugim walcu. W koricu
autor wyprowadza réwnania ruchu dla ptynow,
przyjmujac pod uwage przewodnictwo ciepfa i tar-
cie wewnetrzne; roéwnania te sg zastosowane do
oznaczenia wptywu przewodnictwa ciepta i tarcia
wewnetrznego na natezenie i szybkos$¢ dzwieku
w gazach. Podrecznik niniejszy nie wystarczy za-
pewne dla tych, ktérzy chcg sie poswieci¢ stu-
dyom giebszym; moze by¢ jednak bardzo pozy-
tecznym, jako krotkie i systematyczne zestawienie
zasad fizyki teoretycznej. W kazdym dziale wska-
zane sg bardziej wyczerpujgce dzieta i prace. Ttu-
macz niemiecki dobrze przystuzyt sie wszystkim
oddajacym sie fizyce, przyswajajac wyktady Chri-
stiansena jezykowi powszechnie znanemu; dodaj-
my, ze zapowiedziany juz zostat przekiad tego
dzieta najezyk rossyj ski.

W. Biernacki.
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— sk. Przyspieszenie komety Enckego. Czas
obiegu komety Enckego, jak wiadomo, za kaz-
dym jej powrotem ulega skroceniu o dwie godzi-
ny. Objaw ten przypisywat juz Encke substan-
cyi, rozmieszczonej w przestrzeni i stawiajacej
opér ruchowi komety, a przypuszczenie to znaj-
duje uzasadnionem p. Backlund na podstawie ra-
chunkéw, obejmujacych okres od 1819 do 1891
r. Zdaje sie wszakze, ze substancya ta nie jest
jednostajnie dokota stofica rozrzucona, ale nagro-
madzona jest w pewnej okolicy, ktéra kometa
w biegu swym przechodzi. Uderza za$ okolicz-
nos¢, ze kometa Enckego zbliza sie bardzo znacz-
nie do drogi komety Bieli, a to na dwa miesigce
przed przejsciem swem przez punkt przystonecz-
ny. Obecnie kometa Bieli sktada sie juz tylko
z gwiazd spadajacych nieznanej rozciggtosci, ale
kilka innych komet, majacych droge zblizong, jak
komety 14571, 1818 1, 1873 VII, nasuwa do-
myst, ze niegdy$ wielka kometa rozdzielita sie na
oddzielne i drobne komety, ktére sie nastepnie
w roje gwiazd spadajacych rozsypaty, ulegty wiec
temuz samemu przeobrazeniu, co kometa Bieli od
r. 1845. By¢ wiec moze, ze to wiasnie jeden
z tych rojéw przebiega obecnie kometa Bieli.
W tym razie spotykanie to musiatoby nastepowac
za kazdym drugim powrotem komety Enckego,
czas bowiem obiegu komety Bieli jest dwa razy
diuzszy (6,61 lat), anizeli komety Enckego (3,30
lat). By¢ wszakze tez moze, ze r6j ten rozsypat
sie juz jednostajnie po drodze komety Bieli, albo
raczej po wiasnej swej drodze, ktéra od powyz-
szej drogi nieco sie r6zni¢ moze, co sprowadzato-
by zaktécenie za kazdym obiegiem komety Encke-
go. Aby domyst ten sprawdzi¢, nalezatoby tedy
komete Enckego za kazdym jej powrotem obser-
wowaé na cztery lub pie¢ miesiecy przed przej-
Sciem jej przez punkt przystoneczny, co dozwoli-
toby rozpoznaé, czy w samej rzeczy stateczne jej
zaktocenie zachodzi na dwa miesigce przed kaz-
dem przejsciem. Obecnie przechodzi kometa
Enckego przez rdj Bieli w poczatkach grudnia,
ajak donosiliSmy, dostrzezona juz przed Kilku
tygodniami zostata.

— sk. Predko$¢ wiatru w réznych wysoko-
$ciach. Wiadomo, ze w rdéznych wysokosciach
nad powierzchnig ziemi szybko$¢ wiatru jest réz-
ng, réznice te wszakze wykaza¢ moze jedynie
obserwacya bezpos$rednia, a z tego wzgledu obser-
watorya meteorologiczne starajg sie 0 umieszcza-
nie anemometrow w réznych wysokosciach.
W Strasburgu, jak dowiadujemy si¢ ze sprawoz-
dania ztozonego przez p. Hergesell na zjezdzie
geografow w Sfutgarcie, poréwnywano stale dwa
anemometry, z ktérych jeden umieszczony byt
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w wysokosci 52 metréw nad powierzchnig gruntu,
drugi w wysokosci 140 m, blizko szczytu stynnej
tamecznej wiezy katedralnej, a zestawianie to
okazato, ze normalna szybko$¢ wiatru w obu sta-
cyach jest bardzo rézna, na stacyi wyzszej, mia-
nowicie, | ’/2 raza znaczniejsza, anizeli na dolnej;
jezeli za$ odwotamy sie jeszcze do rezultatéw do-
strzezen, dokonywanych na gérze Santis, to wy-
ptywa stad, ze w dolnych warstwach atmosfery
przyrost szybkosci wiatru zachodzi nagiej daleko,
anizeli w warstwach wyzszych. Na wiezy kate-
dralnej szybko$¢ 13 metréw na sekunde przytra-
fia sie czesto, a niekiedy przechodzi nawet 25
metrow. Jezeli wiec przy badaniach meteorolo-
gicznych ograniczamy sie do warstwy sgsiadujacej
bezposrednio z powierzchnig ziemi, na 50 mniej
wiecej metréw grubej, otrzymujemy prawa ruchu
powietrza rézne zgota od praw, ktore stuzg dla
wysokosci znaczniejszych. Objawy ruchéw atmo-
sferycznych w warstwach dolnych sa charakteru
przewaznie lokalnego i stabo sie do poréwnan na-
daja; obserwacye natomiast anemometryczae, pro-
wadzone w wysokosci przekraczajacej 50 metrow,
przedstawiajg znaczenie donio$lejsze, a rezultaty
w roznych okolicach otrzymane okazujg znaczng
miedzy soba zgodno$¢, czego na podstawie do-
tychczasowych pomiaréw szybkosci wiatru wnosié
nie mozna byto.
(Naturw. Rundschau).

— sk. Mgtawica w sasiedztwie Plejad. P. Bar-
nard w obserwatoryum Licka odkryt w okolicy
pétnocnej Plejad substancya obtokowatg, przypa-
dajaca zewnatrz fotogramow tego zbiorowiska,
otrzymanych przez Robertsa, braci Henri i in-
nych astronoméw. Jest to powierzchnia nader
stabo rozjasniona przez mgtawice rozproszong
w obszarze, zupetnie gwiazd pozbawionym. P.
Barnard odfotografowat stabg te mgtawice pod-
czas pogodnych nocy d. 6 i 8 grudnia 1893, co
wymagato wystawienia ptyty przez 10 godzini 15
minut.

ROZMAITOSCI

— tr. Kaczki i mieczaki. Marynarz pewien
napotkat niedawno w zatoce Chesapeake ptywaja-
cg kaczke niezywa, ktora zgon swéj w osobliwy
sposéb znalazta. Dzidb mianowicie ptaka ujety
byt w muszle ostrygi i silnie przez obie jej skoru-
py nacisniety. Widocznie wiec kaczka, dostrzegt-
szy ostryge otwartg, chwycita ja dziobem, ktéry
wszakze z kolei natychmiast zostat przez zamyka-
jaca sie muszle pochwycony; szamocgac sie, unio-
sta zapewne kaczka ostryge, ale odczepic jej nie
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zdotata, a tracgc mozno$¢ oddechu, rychto w wal-
ce tej ulegta. Zdarzenie to nie jest zresztg
rzadkiem; w Wirginii jest okolica, gdzie z powo-
du obfitosci skojek czyli szczezuj (Anodontae) nie-
mozebna jest hodowla kaczek, mieczaki bowiem,
obejmujac skorupami swemi nogi i dzioby tych
ptetwonogo6w, tepig je co do jednego.
(Revue scient.).

— tr. Statystyka uderzen piorunu. Ze spra-
wozdania urzedu statystycznego w Berlinie oka-
zuje sie, ze w miescie tem pioruny zrzadzaja
straty coraz znaczniejsze i coraz czesciej uderza-
ja ludzi. Przyrost ten niebezpieczenstwa przypi-
suje sprawozdanie coraz obszerniejszemu zastoso-
waniu elektrycznos$ci, trzebieniu laséw, drenowa-
niu gruntu, zanieczyszczeniu powietrza przez pyt
weglowy mnozacych sie fabryk i t. d. Dawniej
juz wykazat p. Bezold, ze w Bawaryi S$rednia
liczba roczna pozaréw, wznieconych przez pioru-
ny, wynosita 92 w okresie 1833— 1843 r., 52
w okresie 1844— 1865, 103 w okresie 1866—
1879, a 132 w okresie 1880— 1892.

— tr. Meteor Znany astronom obserwatoryum
Licka w Kalifornii, p. Barnard, podaje w boBton-
skiem pismie ,,The astronomical Journal” wiado-
mos$¢, o wielkim meteorze, Kktéry obserwowat d.
27 lipca r b.: ,,Wieczorem zajety bytem oblicze-
niami swych dostrzezen, gdy nagle ustyszatem
huk dwukrotny, ktéry mi sie wydat wystrzatem
armatnim, uderzeniem piorunu, lub tez wybuchem
w kopalni oddalonej. Huk tak niezwykty w spo-
kojnych naszych gérach podniecit moje ciekawos¢
i wybiegtem na platforme obserwatoryum, by wy-
kry¢ jego przyczyne. Dostrzegtem na wschodzie
zywy blask blado-btekitny, pochodzacy prawdo-
podobnie z wybuchu meteoru niezwykiego. Byila
wtedy god. 7 min. 35, sek. 15 wedtug $redniego
czasu Oceanu Spokojnego. Poniewaz blask ten
pozostawat widocznym, pospieszytem oznaczyé
jego potozenie, wydawat sie bowiem podobnym
do obtoku zaokraglonego, majgcego 1° w Sredni-
cy i tworzacego kraniec potnocno-wschodni chmu-
ry tréjkatnej; obtok ten utrzymywat sie dosyé
dtugo, gdy inne strzepy rozwiaty sie szybko,
zmieniajac wciaz swa postaé. Obtok obserwowa-
ny zajmowat potozenie pod 11,8° zboczenia pot-
nocnego i 20 god. i 16,9 min. wznoszenia proste-
go, a w ciggu 17 minut, przez ktore byt widzial-
ny, przesunat sie do 15,2° zboczenia ptn. i 20
god. 1,4 wznoszenia prostego. Inni Swiadkowie,
ktorzy widzieli meteor w chwili wybuchu, opo-
wiadaja, ze byt podobny do ksiezyca w petni,
spadajacego prawie pionowo. Z dwu hukow,
ktére ustyszatem, drugi byt potora raza silniej-
szy, anizeli pierwszy, nastgpit za$ po nim po
uptywie sekundy.”

— tr. Nowa budowa okretéw zostata opaten-
towana w Ameryce. Do posuwania okretow nie
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maja, juz stuzy¢ kota topatkowe ani tez Sruby, na- | obcigzeniu 48 A/ na milimetr kwadratowy przy
tomiast za§ po obu stronach okretu w kierunku wydtuzeniu, wynoszacem 14 odsetek.

jego dtugosci, urzadzone sg kanaty, w ktorych

ttoki pomp tak pracuja, ze wode w postaci pet- — tr. Pyrogeneto. Takag szumng nazwe nadat
nych stupéw ku tylowi wyttaczaja, a woda w ten niejaki p. Antonio Mistaro wynalezionemu przez
spos6b wyrzucana przez oddziatywanie na wode siebie przyrzadowi do wzniecania ognia, ktory ma
swobodnag posuwa okret naprzéd. Sam pomyst korzystnie zastgpi¢ zapatki. Przyrzad sktada sie
jest zreszta dawny, nowym jest sposéb jego zasto- : Z Kilku czesci, z ktérych jedna stuzy do wywiazy-
sowania, a zwlaszcza zapewnienie wynalazcy, ze wania gazu, druga do przeprowadzania go, trze-
ta droga sita motoréw da sie korzystniej wyzy- cia za$ miesci w sobie gabke platynows. W isto-
skaé, anizeli przez $ruby najlepszej konstrukcyi. cie rzeczy jest to wszakze niewiele tylko zmienio-

ny, dawny gazopyryon Dobereinera, ktory prak-

— tr. Meta! Durana jest to nowy stop mie- tyczne swe znaczenie dawno juz utracit.

dziany, wprowadzony do handlu przez zaktady

metaliczne Hupertza i Harkorta w Duren, a kto-

ry wedtug sprawozdania prof. Knorrego w ,,Zeit- SPEOSTOWANIE.
schrift fur angewand'e Chemie” zaleca sie znacz-
na wytrzymatoscig i klepalnoscig. Stop ten skia-
da sie z 2,22 czeSci cyny i antymonu, 1,71 zela-
za, 1,70 glinu, 64,78 miedzi i 29,50 cynku; cie-
zar wiasciwy jego wynosi 8,077, wytrzymatosé
przeciw wycigganiu 58 kilogramoéw na milimetr
kwadratowy, kresu za$ sprezystosci dosiega przy

W zamieszczonej w N-rze 47 kolorowanej fig.
1, przez nieuwage drukarza czy mechanika, po-
ktad tryasu, podscielajgcy Gr. Mythe, oznaczono
mylnie kolorem granatowym, zamiast brunatnego.

Buletyn meteorologiczny
za tydzien od 28 listopada do 4 grudnia, 1894 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr Y Kierunek wiatru
Suma
% 700 mm + Temperatura W st a g, Szybkos¢ w metrach Dwagi.
(5/' o na sekunde opadu
7r. Ip. 9w. 7r. 1p 9w. Najw. Najn.
i |
1

28S. 587 576 571 —3,7 —20 —24 —14 —5.6 97 O.SW 0,0
29 C. 551 538 506 —o0,8 0,5 0,5 06 —26 92 WS.WASW1 0,9 w noey na 30-ty
30 p. 431 42,4 435: 08 2,7 2,6 3,0 0,5 91 W9I,W’,SW5 0,4 < drobny O 1p.m.#o0od 75t
1s. 486 516 557 15 30 20 35 1,0 88 NW5NW6EW2 0,1 #od 790p.m.9 # 9p.m.
2N. e9A 60,7 62,1 —0,2 0,0 0,0 20 —1,0 92 W5W3W3 — #od 730p. m.

gp. 61,6 61,1 599 1,3 24 —0,4 25 0,4 90 W3.SW3,0 —

4W. 56,7 554 545 —22 —26 —2,6 —02 —2,6 SE3E5ES5,

Srednia 547 o Le,° 92 1,4
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