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WIirowki zwierzat za cziowigkiem.

(Wedtug prof. Marshalla).

ldagc droga, wysadzong topolami pirami-
dalnemi, wsrdd ztocistych fanéw pszenicy, nie
zdajemy sobie zwykle nawet sprawy z tego,
ze te tak powszednie u nas drzewa i te jesz-
cze powszedniejsze zboza z pochodzenia nie
sg bynajmniej naszemi roslinami. Zostaly
one wprowadzone do nas przed laty: topole
stosunkowo niezbyt dawno, pszenica od nie-
pamietnych czaséw i dzi$ rozpowszechnity sie
tak dalece i spowszednialty, ze kazdy iiwaza
je za rosliny swojskie. Takich przybyszow
z obcych krajow posiadamy bardzo wiele
miedzy roslinami, jak réwniez miedzy zwie-
rzetami.

Wprowadzita je z biegiem czasu potezna
dziatalno$¢ czilowieka, ktory zawsze i wsze-
dzie, na dalekiej surowej pétnocy, czy wsréd
zyznych a znojnych nizin potudnia stara sie
wytworzy¢ jaknajdogodniejsze warunki swe-
go istnienia.

Trzebi wiec lasy, osusza bagna,'

jatlowe grunty zamienia na uprawne, tepi lub
oswaja dzikie zwierzeta.

Ale, oprécz takiego bezposredniego wpty-
wu, cztowiek, przez zupeing zmiane warun-
kow, wywiera takze i wptyw posredni na ota-
czajacg go faune i flore. Na uprawnych
gruntach rosng juz odmienne chwasty, niz
na dziewiczych, takie mianowicie, ktére przy-
stosowaty sie do nowych warunkéw, upodoba-
ty sobie, niejako, sgsiedztwo cztowieka. Po-
krzywa, tasznik, brodawnik, rézne psianki
i komosy —to state towarzyszki cztowieka
i cywilizacyi, trzymajace sie wylgcznie upraw-
nych pdl i mieszkan ludzkich.

| ze zwierzetami dzieje sie to samo: jedne
cofajg sie przed posuwajgcym sie w gigb
puszcz i stepow cziowiekiem i ostatecznie
ging, jak amerykanskie bizony i bobry euro-
pejskie; inne przeciwnie zasmakowujg w jego
sgsiedztwie, osiedlajg sie tuz obok ludzkich
mieszkan i stajg sie jakby domowemi stworze-
niami. Czyz na takg nazwe nie zastugujg
wroble, jaskotki, wrony, a jeszcze bardziej
myszy, szczury, Swierszcze i inni nasi wspot-
lokatorzy, ktérzy sie bez pytania wprowadza-
ja do naszych mieszkan i tylko z wielkim tru-
dem dajg sie z nich wyprosi¢? Dla nich zy-
cie na wolnosci w lasach lub na polach stra-
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cito juz urok i stato sie prawie niemozebnem.
To takze zwierzeta cywilizacji, ktdiych sam
widok przekonywa nas o obecnosci w danem
miejscu cztowieka.

Party checig polepszenia warunkéw ekono-
micznych cztowiek puszcza sie na wedrowke,
czy to szukajac lepszych krain na mieszkanie,
czy wprost dla wymiany ptodéw swej ojczy-
zny. | tutaj znoéw te wedrowki jego nie po-
zostajg bez wptywu na przyrode zwiedzanych
krajow. Do dzikich cztowiek wnosi swg cy-
wilizacyg, wprowadza swe domowe zwierzeta
i uprawne rosliny, z cywilizowanemi urzadza
wymiane: z Ameryki $wiat stary bierze ku-
kurydze, tyton i ziemniaki, a daje jej wza-
mian swoje zboze, trzcine cukrowa, kawe,
bawetne i inne; wprowadza do Ameryki nie-
znane tam dawniej konie i bydto rogate, po-
wodujac tem rozwdj zycia pasterskiego.
Woprowadzone przez cztowieka zwierzeta dzi-
czeja niekiedy, jak to miato miejsce z kormi
na pampasach, krélikami i kozami na wielu
wyspach, a w taki sposéb nastepuje jeszcze
radykalniejsza zmiana fauny. To czynny
wpltyw cztowieka w czasie wedréwek, zawsze
i wszedzie zdobywcy i odkrywcy wprowadzali
swe rosliny i zwierzeta; ale tez zawsze i wsze-
dzie ciaggneto za niemi, niezaleznie od ich
woli i checi, mnéstwo ojczystych nasion
i zwierzat, ktérych obecno$¢ na nowem stano-
wisku wprawiata pézniej w niematy podziw
tych nawet, co je przyniesli sami. Roslinno$é
okolic Paryza wzbogacita sie od czasu wojny
francusko-pruskiej wielu roslinami wschodniej
Europy, ktérych nasiona przywedrowaty tam
z furazem dla koni.

Toz samo mozna powiedzie¢ o florze okolic
Warszawy, od czasu zbudowania drég zelaz-
nych z prawej strony Wisty, jak to wykazujg
prace florystyczne H. Cybulskiego. Do na-
sion ro$lin uprawnych domieszaja sie zawsze
nasiona tych dzikich ,roslin cywilizacyi;” do
beczek z maka, zapaséw zywnosci wkreci sie
zawsze niejedna mysz lub szczur, a c06z do-
piero mowi¢ o tak zwanem robactwie domo-
wem, o réznych pasorzytach, ktdre czlowiek
przenosi na sobie lub swoich zwierzetach.
Przy wedréwkach lgdowych ciggng za czto-
wiekiem ptaki i drobne ssace, osiedlajagce sie
zwykle w jego sagsiedztwie.

Babke wielkg (Plantago major) indyanie
Ameryki pétnocnej nazywajg ,$ladem biate-

Nr 50

go cztowieka.” St. Hilaire, podrézujac po-
Brazylii, poznawat miejsca, w ktorych nie-
gdy$ znajdowaty sie kolonie europejczykow,
po tem, ze rosty tam zawsze fiotki, bodziszki,
koper i inne rodliny europejskie. Pchie
mieszkaricy Nowej Zelandyi nazwali w sposéb
oryginalny, a jednak wielce charakterystycz-
ny ,matym biatym cztowieczkiem,” wskazu-
jac tem wyraznie, kto jg do nich przyniost.
Za ziemniakami podazyt do Europy zuczek
kartoflany, za winoros$lg amerykanska filo-
ksera. JeSli tylko ktéry z tych obcych przy-
byszéw roslinnych, czy zwierzecych znajduje
w nowym kraju odpowiednie dla siebie wa-
runki, aklimatyzuje sig w nim, wypierajac
dawniejszych dzikich mieszkancow, zupetnie
tak samo, jak to robi europejczyk, o ile sam
nie padnie ofiarg z6ttej febry lub innej miej-
scowej choroby. Skutkiem wedrowek, czto-
wiek tak zmienia faune i flore kazdej krainy,
ze z czasem niemozebnem prawie sie staje
odréznienie miejscowych form od przybyszéw.
Jak powiada prof. Marshall ,cztowiek na
przylagdku Dobrej Nadziei pije wino, otrzy-
mane z wyhodowanej tam winorosli, w Chica-
go umiera on na czarng ospe, w Berlinie roz-
koszuje sie¢ smakiem indyka, a na Nowej Ze-
landyi budzi sie od ukaszenia starej znajomej
z Europy... pchty.”

Dos¢ sie rozejrze¢ w naszych uprawnych
lub dzikich ros$linach, aby sie przekona¢, jak
niewiele jest miedzy niemi rdzennie naszych:
nieméwigc juz o tych, ktére przywedrowaty
do nas przed wiekami, ale przecie ziemniak,
kukurydza, stonecznik sg bardzo Swiezymi
przybyszami z z? morza. A chwasty! Tata-
rak samg swg nazwg wskazuje niezbyt dawny
czas przybycia do nas; lulek i datura, tak po-
spolite obecnie, to towarzysze cyganéw, row-
niez pochodzacy ze wschodu; starzec wiosen-
ny, mieszkaniec Kaukazu, ktorego obecnosé
stwierdzono po raz pierwszy dopiero w korncu
ubiegtego wieku; btawatki, ostrézki—to takze
cudzoziemcy.

Toz samo da sie powiedzie¢ o zwierzetach
domowych. Konie zawdzieczamy stepom azya-
tyckim; na podworkach naszych kreca sie
gderliwe kury, ktérych ojczyzna znajduje
sie na dalekim wschodzie, w Indyach, obok
indyka, pochodzacego z Ameryki. Mysz, ro-
bigca spustoszenia w naszych $pizarniach,
przywedrowata z Azyi, zapewne w epoce
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pierwszego najscia ludéw indo-europejskich;
kota, bronigcego nas przed nig, otrzymali-
Smy, wedtug wszelkiego prawdopodobieristwa,
z Egiptu.

Europa zawdzigecza wogdle znacznie wiecej
roslin i zwierzat wschodowi, niz zachodowi:
przez wielka ,,brame narodéw” miedzy géra-
mi Uralskiemi i morzeni Kaspijskiem, przez
ktérg niejednokrotnie zalewaty ja hordy bar-
barzyncow azyatyckich, przez te same brame
wdzieraty sie do nas r6zne rosliny i zwierze-
ta z Azyi. | na nich odbito sie to dazenie
na zachod, za stoncem, ktéremu ulegata ludz-
kos$¢ od wiekéw. Niektére z nich powedro-
waty dalej: przez morze dostaty sie do Ame-
ryki, a stamtad wrocity z przeciwnej strony
po wielu latach do swej pierwotnej ojczyzny.
Jedne gatunki odbyly te podréz naokoto
Swiata zupetnie biernie, inne dazyty Swiado-
mie za cztowiekiem, jeszcze inne opuszczaty
gromadnie ojczyzne z powodu jakichsci$ ka-
tastrof, dla nas czestokro¢ nieznanych, w ten
sam spos6b, w jaki dzikie hordy barbarzyn-
céw urzadzaty najazdy na Swiat cywilizo-
wany.

W ostatnich czasach taka podrdza naokoto
Swiata wstawity sie szczury, niemniej wierni
towarzysze cztowieka od myszy, a bodaj czy
nie wierniejsi od psa. Osiedlajg sie one row-
nie dobrze w chatupie biedaka, jak i wpata-
cach bogacza, dazg za cztowiekiem na daleka
pétnoc i na szczyty wysokich gor, byle by¢
z nim razem. Niesposob sie ich pozby¢!
Niema statku, na ktérymby sie nie znajdowa-
ty te stworzenia, na starych niemozna nadg-
zy€¢ z ich wytepieniem, na nowych osiedlajg
sie, jeszcze nim okret wyjdzie z warsztatow.
Mozna sie z niemi spotkac i na matych zaglo-
wych statkach i na olbrzymich eleganckich
parowcach i na okutych w stal pancernikach.

Mnozne sg przytem nadzwyczaj, tak ze wy-
tepienie ich staje sie prawie niepodobnem,
a statki roznoszg je we wszystkie zakatki zie-
mi, nawet na puste bezludne wyspy. Jakg
za$ sg plaga, o tem zdaje sie i mowic
bytoby zbytecznem. Jedzg prawie wszystko:
make i skéry, mieso i kore, a nie darowuja
nawet zywym istotom, wgryzaja sie w ciato
karmnych wieprzéw, wygryzajg btonki mie-
dzy palcami gesiom, zagryzajg miode kacze-
ta. Zartoczne, drapiezne i $miate, ptodne
i sprytne, niedziw Ze wszedzie zostajg pana-

j nich do Anglii.
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mi placu i nie dadzg sie wypedzié¢ stamtad,
gdzie sie raz usadowity.

Europa posiada je od niepamietnych cza-
sow, chociaz ojczyzng ich jest Azya. Naj-
pierw dostat sie do Europy mniejszy gatunek,
szczur $niady (Mus rattus), inaczej zwany do-
mowym. Ozy przywedrowat on jeszcze przed
erg chrzescianskg narodéw, czy moze pdzniej,
np. z hunnami, trudno to dzi$ rozstrzygnac;
w kazdym jednak razie pochodzi¢ musi z Per-
syi, gdzie i dzi$ znajduje sie w niezliczonych
iloSciach.

Wieki $rednie znaty go dobrze. Jak mdwi
Gessner, ,,byt on kazdemu bardziej znany, niz
lubiony.” Przez caly cigg wiekéw $rednich
krélowat on niepodzielnie w Europie; gdy zas
nastapita epoka wielkich podrézy i odkryé,
i szczur $niady wyruszyt na podb6j nowych
czesci Swiata, gdzie niemniejsze Swiecit tryum-
fy i niegorzej dawat sie we znaki tubylcom
od Hiszpandéw i Portugalczykéw. Na kazdej
nowoodkrytej wyspie czy krainie zjawiat sie
pierwszy i obejmowat jg w posiadanie, trud-
niejszy do wypedzenia, niz biali ludzie,”
ktérzy go przywiezli. W taki sposob dostat
sie do najodleglejszych krancéw Afryki, Ame-
ryki i Australii.

Ale w XV Il w. zjawit sie niespodziewany,
a grozny dlan przeciwnik w postaci wigksze-
go oden szczura wedrownego (Mus decuma-
nus), zwanego takze ptowym, réwniez miesz-
kanca Azyi, prawdopodobnie Indyj wschod-
nich, skad sie najpierw przedostat do okolic
morza Kaspijskiego. Ukazanie sie jego
w Europie stwierdzit po raz pierwszy Pallas,
donoszac, ze w pazdzierniku r. 1727, po sil-
nem trzesieniu ziemi, niezliczone masy szczu-
réw, wiekszych niz domowe, przeprawily sie
na prawy brzeg Wotgi pod Astrachaniem.
Jednoczes$nie prawie, bo w r. 1732 zostaly
one przywiezione na okretach z Indyj wschod-
Odtad zaczyna sie tryumfal-
ny pochdéd tego szczura przez calg Europe
i dalej na zachod; wiekszy i silniejszy od do-
mowego, rozpoczat on z nim odrazu zacietg
walke, wypierajac go krok za krokiem, naj-
pierw w domach na strychy i poddasza,
a pozniej zmuszajac do kolejnego opuszczania
domoOw, wsi, miast, a nawet catych krajow.
Wypedzajagc w ten sposéb coraz dalej swego
wspdtzawodnika, szczur wedrowny posuwat
sie wytrwale na zachéd, w r. 1750 zauwazono
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go po raz pierwszy na wschodnich krahncach
panstwa niemieckiego, w 20 lat p6zniej dosie-
gng! jego zachodniej granicy, a w poczatkach
naszego stulecia wdart sie nawet w gory
Szwajcaryi. Paryz zapoznat sie z nim nieco
wczesdniej, bo jeszcze wr. 1753, skutkiem sg-
siedztwa z Londynem. | Ameryce nie kazat
dtugo czekaé na siebie, przybyt tam mianowi-
cie wr. 1755 i przeszediszy w poprzek lad

staly, na okretach przez Ocean Wielki zawi-
tat do Awustralii i wrécit do swej kolebki
w Azyi.

A wszedzie po drodze wypierat i tepit swe-
go poprzednika, tak ze dzi§ w Europie szczur
$niady nalezy do rzadkich stworzen. W Ame-
ryce, gdzie walka zaczeta sie nieco pozniej,
czesciej go jeszcze spotka¢ mozna, ale itam
musiat on ustgpi¢ (jak np. w Brazylii) w gigb
kraju, pozostawiajac wybrzeza i miasta por-
towe nowemu najezdzcy. Na wyspie Bourbon
szczury domowe tak sie byty rozmnozyty, ze
kolonisci zostali zmuszeni do czesciowego
opuszczenia wyspy. Az oto zjawit sie szczur
wedrowny i domowy musiat sie cofnaé przed
nim w bezludne gory, na czem zresztg ludzie
nic nie skorzystali, bo zamiast mniejszego
wroga osiedlit sie w ich mieszkaniach wiek-
szy. Na Nowej Zelandyi miejscowy gatunek
(Mus Novae Zelandiae), stanowigcy gtéwne
pozywienie maorysOw, ustgpit dzi§ rowniez
miejsca wedrownemu.

Szczury posiadajg widocznie jaki$ instynkt
wedrowny we krwi, gdyz i dzi$ gromadzg sie
nieraz w wielkich ilosciach, po kilka tysiecy
i wiecej, ciggnac tak zjednej miejscowosci do
drugiej, odlegtej czesto o kilkadziesiat kilo-
metrow, przeptywajac po drodze przez rzeki
i strumienie. Wedréwki takie w ostatnich
czasach obserwowano niejednokrotnie wNiem-
czech.

Rowniez ze wschodu musiat przywedrowaé
do nas karaluch (Periplaneta orientalis), cho-
ciaz niewiadomo zupeinie kiedy (moze przy-
wiezli go Wenecyanie), a rozwielmoznit sie
tak dalece, Ze niema prawie zakatka, w sta-
rym czy nowym S$wiecie, u wybrzezy Ilub
w gtebi ladu, gdzieby nie byto tego nocnego
mieszkanca kuchni. Chociaz niema on cy-
ganskiego popedu do wedrowek, jak szczury,
niemniej jednak jest do nich wybornie przy-
stosowany: torebki chitynowe, napetnione
kilkunastu jajkami, ktdére znosi samica, wy-
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bornie zabezpieczajg jajka od uszkodzen, ja-
kim mogtyby uledz w czasie dtuzszych mor-
skich podrézy; zamieszane miedzy towarami,
wybornie i bez szwanku dostajg sie one zjed-
nej czesci Swiata do drugiej.

Rywal karalucha w kuchniach, mniejszy
oden i szczuplejszy persak, prusak lub fran-
cuz—bo roznie go zowig—(Blatta germanica)
jest tez zapewne przybyszem, ale co do ojczy-
zny jego znajdujemy sie w zupetnej niewiado-
mosci. Z obfitosci i rozmaitosci nazw w na-
szym jezyku i w innych, moznaby sadzi¢, ze
najscie tych owaddéw odbyto sie bardzo dawno,
tymczasem wskazéwki co do ich ukazania sie
siegajg czasow, stosunkowo niezbytodlegtych.
W Bossyi zowig je ,prusakami,” miaty sie
bowiem one zjawi¢ po raz pierwszy w Peters-
burgu po wojnie siedmioletniej wraz z po-
wracajgcem z Prus wojskiem. Tych samych
lub nie o wiele po6zniejszych czaséw (moze
wojen Napoleona) siegajg, prawdopodobnie
i nasze nazwy ,prusakow” i ,francuzéw.”
W kazdym razie dowodza one rozpowszech-
nienia sie tych stworzeri z zachodu na wschdd.
Musiato ono jednak odbywac sie i w Kierunku
przeciwnym, ze wschodu na zachdd; tak przy-
najmniej nalezy wnioskowa¢ z nazwy nie-
mieckiej (,,Russen”) oraz francuskiej (,,Prus-
siens”). Wobec tego trudno istotnie roz-
strzygna€, gdzie sie znajduje ich ojczyzna.
Godnem jest tylko uwagi, ze spotykano pru-
saki, pedzace swobodnie zywot w lasach Eu-
ropy $rodkowej (Brehm); podczas gdy kara-
luchy trzymajg sie wytgcznie siedzib ludz-
kich.

| prusaki jednak wolg kuchnie niz lasy, to-
cza tez zazarte walki z karaluchami, tak jak
oba gatunki szczuréw miedzy sobg, z tg tylko
réznica, ze tutaj zwycieztwo nie jest jeszcze
stanowczo rozstrzygnietem i kolejno to jeden,
to drugi gatunek bierze gére. A kto wie,
czy obu im wkrotce nie grozi zagtada, bo
w potudniowej Europie zaczyna sie juz uka-
zywac wielki karaluch amerykanski (Peripla-
neta americana), ktéry obudwu naszym po-
trafi da¢ rade. Bory de St. Yincent opowia-
da, ze karaluchy owe zjadty mu podeszwy
u butéw przez czas trwania proszonego obia-
du u gubernatora wyspy $w. Heleny, gdzie
ten amerykanski przybysz zdazyt sie juz
zaaklimatyzowa¢. Niebardzoby nam byto
przyjemnie, gdyby taki go$¢ ulokowat sie na
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state i w naszych kuchniach. Nadsytajac
Europie tego karalucha, Ameryka sowicie sie
wyplaci za szczura i inne pasorzyty, otrzyma-
ne ze starego $wiata.

| pluskwa przybyta ze wschodu, prawdo-
podobnie z Indyj, ale bardzo dawno, bo Swiat
starozytny znat jag dobrze, a dawni Grecy
przypisywali jej nawet r6zne wiasnosci leczni-
cze. W Srodkowej jednak Europie ukazata
sie znacznie p6zniej, w Strassburgu np. pierw-
sze wzmianki o niej znajdujemy dopiero
w X | w. Francya i Niemcy zawdzieczajg ja,
zapewne, powracajagcym zastepom Krzyzow-
cOdw. Za morze nie $pieszyto sie jej widocz-
nie, gdyz w Anglii rozpowszechnita sie dopie-
ro w XVII w., prawdopodobnie z poscielg
wypedzonych z Francyi hugonotow, ktorzy
znaleZli przytutek w Londynie. Znane sg
jednak wypadki wcze$niejszego jej ukazywa-
nia sie w Anglii: jeszcze w XV I w. dwie da-
my z arystokracyi zostaly pokasane przez
pluskwy, przyczem znaki od ukgszen wzigto
za objaw jakiej$ zarazy. Ze za$ na krzywdy,
wyrzadzane przez pluskwe zwyktym Smiertel-
nikom, nie musiano zwraca¢ zbytniej uwagi,
mozna wiec przypusci¢, ze oskarzanie hugo-
notow o jej wprowadzenie nie jest zupetnie
stuszne i ze na 100 lat przed ich przyby-
ciem zaczeta sie juz ona karmi¢ krwig angli-
kow; w kazdym jednak razie hugonoci mogli
sie przyczyni¢ do powiekszenia ilosci tych
stworzen.

Nie wiemy wprawdzie, jakim krainom za-
wdzieczamy pchly i muchy; nie ulega jednak
watpliwosci, ze, przed przybyciem hiszpa-
néw, nie znano pchty w Ameryce, a widzieli-
smy wyzej, jak S$cisle nowozelandczycy wig-
Zg jej zjawienie sie z przybyciem ,biatych.”
Zato Ameryka zwrotnikowa posiada od da-
wien dawna swoje wtasng pchte, zwang ,,czyk”
(Sarcopsylla pcnetrans), ktorej samice wswi-
drowujg sie pod skore nog cztowieka i zwie-
rzat cieptokrwistych, powodujac silne swedze-
nie, a czasami bolesne i niebezpieczne wrzo-
dy, ktore konczg sie czesto odjeciem palca,
catej nogi, a nawet i $miercig. Jakze nie-
szkodliwem stworzeniem wydaje sie nasza
pchta wobec amerykanskiej! Jako mieszkan-
cy umiarkowanej strefy, nie mamy potrzeby
obawia¢ sie zjawienia sie jej u nas; ale inne
czesci Swiata Ameryka zaczyna juz obdarzac
swojg pchia, przywiozly jg mianowicie statki
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do Afryki zachodniej i obecnie posiadajg juz
ja na state okolice Kongo i Gabunu.
(Dok. nast.J.
B. Dyakowski.

0 IZOMORFIZMIE.

Od pierwszej chwili istnienia krystalografii,
czyli nauki o krysztatach, powstato przekona-
nie, ze kazdy zwigzek chemiczny, pomingw-
szy naturalnie ciata amorficzne t. j. bez-
ksztattne i postaci koloidalne, posiada wta-
Sciwg sobie statg forme, objetg jednym z sze-
regow krystalograficznych, ktéra go charak-
teryzuje niezmiennie. Stynny twérca hipote-
zy fiogistonu, Stahl, za S$rodek pewnego od-
réznienia soli sodu od potasu podawat od-
mienng ich posta¢ krystaliczna.

Pierwszym zatozycielem podstaw krystalo-
grafii naukowej bytopat francuski, Hauy. Na
mocy licznych swych spostrzezeri wypowie-
dziat on dwa prawa, ktére wnet, bez zadnej
powazniejszej krytyki uznano za pewniki.
Pierwsze z nich gtosito ,,ze kazde indywiduum
chemiczne posiada jedne i te same, sobie
wiasdciwg posta¢ krystaliczng”, drugie za$ ,,ze
rozmaite ciata wystepujg w réznych, odmien-
nych od siebie formach.”

Niektore uznane juz fakty przeczyty wpraw-
dzie tym twierdzeniom: jeszcze wr. 1798 od-
kryt byt bowiem Klaproth, Zejedno ito samo
ciato chemiczne, weglan wapnia, wystepuje
w postaci dwu catkiem od siebie r6znych mi-
neratéw: jako spat wapienny, krystalizujacy
sie w szeregu szesciobocznym (hemiedrya
romboedryczna) i rombowy aragonit, niedtu-
go za$ pézniej przekonali sie Fourcroy i Vau-
guelin, Ze dwutlenek tytanu, jako mineraty
rutyl i anataz jest czworoboczny, jako brukit
(brookit) zas rombowy, zawsze jednak stara-
no sie uratowac prawa Hauyego przy pomocy
rozmaitych hipotez. Tak np. Hauy wypo-
wiedziat zdanie, ze jezeli mamy przed sobg
jedno i to samo ciato wdwu réznych formach,
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to staje sie to za jjosrednictwem jakiej$ nie-
wykrytej materyi, ktora zmusza je przez swa
obecnos$¢ do przyjecia odmiennej postaci. Hi-
poteza ta znalazta znakomite na pozor po-
twierdzenie w doswiadczeniach Stromeyera,
ktory wykryt, Zze analizowane przezen arago-
nity zawieratly stroncyanit t. j. weglan stron-
tu. Poniewaz stroncyanit krystalizuje sie
zawsze w szeregu rombowym, przeto oczywi-
stem sie zdato, ze jego to witasnie przymiesz-
ka zmusita weglan wapnia do zamiany swej
zwyktej szesSciobocznej postaci (spat wapien-
ny) na rombowg, czyli na tak zwany aragonit.
PowiedzieliSmy wyzej, ze potwierdzenie to
byto tylko pozornem, gdyz z licznych p6zniej-
szych analiz chemicznych Bucholza i Meissne-
ra okazato sie, Ze istnieje wiele aragonitéw
bez najmniejszego $ladu weglanu strontu.
W taki sposéb rungt caty gmach dowoddéw
wspierajgcych pierwsze prawo Hauyego.

Bezpodstawnos¢ drugiego prawa niedtugo
tez czekala na swe obnazenie. Prawo to
gtosito, ze zwigzki rézne co do swego sktadu
chemicznego, chocby ten byt analogicznym,
winny wystepowa¢ w odmiennych postaciach
krystalicznych.

Eilhard Mitscherlich odkrytym przez siebie
izomorfizmem zadat klam temu twierdzeniu.
Tem mianem ochrzcit on wiasnos$¢ niektorych
réznych co do sktadu chemicznego, ale analo-
gicznych pod wzgledem swej budowy substan-
cyj—przyjmowania jednakowej, albo przynaj-
mniej bardzo zblizonej formy krystalograficz-
nej. Tak np. aluny ogdélnego wzoru R'RY
(S04)2 12H2 pomimo rozmaitej wartosci
R'i R"1gdyz R' moze by¢ kolejno zastepowa-
ne przez K, Na, NH4, Rb, Cs, R"™ za$ przez
Al, Fe, Cr, Mn krystalizujg sie zawsze
w o$mioscianach systematu regularnego, lub
tez w kombingcyi osmioScianu z szeScianem.
Posiadajgc zblizong budowe chemiczng i wy-
stepujac w jednakowej postaci, atuny przed-
stawiajg nam najlepszy przyktad ciat izomor-
ficznych. Tak samo izomorficznemi sg czwo-
roboczne mineraty rutyl (Ti 02), kasyteryt
(Sn 02 icyrkon (Zr 02 Si 02); szeScioboczne
(z hemiedryiromboedrycznej): korund (A120 3)
i btyszcz zelazny (Fe20 3); rombowe (hemie-
dryczne): s6l gorzka (Mg S04 7aq.) i siarczan
cynku (Zn S04. 7aqg.); monokliniczne: siarczan
zelaza (Fe SO04. 7aq.) i siarczan kobaltu
(Co S04. 7aq.) oraz wiele innych. Dla uzna-
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nia dwu lub wiecej ciat za izomorficzne,
oprocz zblizonej budowy chemicznej potrzeba
jeszcze wiasnosci  krystalizowania wspolnie
z jednego roztworu, mieszania sie miedzy
sobg w dowolnych stosunkach, jednakowej
symetryi geometrycznej, wreszcie wspolnych
wiasnosci fizycznych. Jezeli jeden z powyz-
szych warunkéw nie jest wypetniony, to bada-
ne przez nas ciata nie sg izomorficzne. W ta-
snos¢ krystalizowania z jednego roztworu,
czyli tworzenia krysztaldw mieszanych jest
bardzo ciekawg cechg izomorfizmu.

Jezeli zawiesimy krysztatek ciemno-czer-
wonego atunu chromowego w nasyconym roz-
tworze bezbarwnego atunu potasowego, to
okaze sie, ze ro$nie on dalej, tak jak w roz-
tworze wiasnym i na ciemno-czerwonych jego
ptaszczyznach osadzaja sie biate przezroczy-
ste warstwy. Tenze sam krysztal wstawiony
nastepnie w rozczyn blado fioletowego atunu
zelaznego powieksza ciggle swoje objetosc
i na bezbarwnych jego S$cianach osadzajg sie
warstwy blado fioletowe, bez zmiany zasadni-
czej, zazwyczaj o$miosciennej, formy krysz-
talu. W taki spos6b otrzymany krysztat
w koncu sktada sie z trzech warstw rézno-
barwnych.

P6Zniejsze spostrzezenia Klockego wykaza-
ty, ze atuny w izomorficznym roztworze nigdy
nie rosng w taki sam sposéb, jak we wiasnym.
Mianowicie atun przetozony z jednego roz-
tworu do drugiego zatrzymuje sie chwilowo
w swym wzroscie, pézniej dopiero nowe
uwarstwienia pojawiajg sie na kantach, te
ostatnie zwiekszajg swa grubos$é i kiedy
wszystkie boki zlgcza sie z sobg, zaczynajg
sie osadza¢ plaszczyzny oktaedryczne. Do-
piero skoro krysztat znajdzie sie we wiasnym
rozczynie, zaczyna sie rownomierne i regular-
ne zwiekszanie jego objetosci.

Jak stusznie powiada J. W. Retgers, ktd-
ry w ostatnim okresie czasu zebrat wiele-cen-
nych spostrzezen, dotyczacych izomorfizmu,
najbardziej charakterystycznym jego obja-
wem jest zdolno$¢ tworzenia krysztatéw mie-
szanych w najrozmaitszych stosunkach skta-
dajagcych jo substancyj. Tak np. siarczan
cynku i siarczan magnezu migszaja sie z so-
ba w dowolnych stosunkach i po wykrystali-
zowaniu dajg zawsze takiez same krysztaty
rombowe, sa zatem w $cistem tego stowa zna-
czeniu izomorficzne. Niestety ta cecha praw-
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edziwego izomorfizmu czestokro¢ zawodzi, jednak, ze chlorek sodu jest tupliwym w kie-
przez to ze w wielu wypadkach nie jesteSmy runku plaszczyzny szeScianu, podczas gdy
w stanie przeprowadzi¢ we wspoélny roztwor, fluspat w kierunku ptaszczyzny oktaedrycz-

a nastepnie przekrystalizowac jakich$ zwigz-
kéw chemicznych. Rutyl, cyrkon i kasyteryt
sgbezwatpienia izomorficzne—nie umiemyjed-
nak otrzymywac ich ze wspélnego roztworu.

Symetrya geometryczna jest rowniez nie-
odzownym warunkiem izomorfizmu. Dwa
eciata mozemy dopiero woéwczas uznaé za izo-
morficzne, kiedy krystalizuja sie nietylko
w jednym szeregu, ale i w jednakowych bry-
tach tegoz szeregu krystalograficznego. Je-
zeli jedno z ciat izomorficznych jest holoe-
dryczne, to i drugie musi by¢ holoedryczne,
jezeli jedno jest hemiedryczne, to i drugie
powinno krystalizowac w tej samej hemiedryi.
Jakkolwiek warunek ten z samej istoty rze-
czy jest oczywisty, to jednak zaznaczamy
go z naciskiem, poniewaz przy rozpatrywaniu
zjawisk izomorfizmu niejednokrotnie zupetnie
0 nim zapominano. Jako przykiad mozna
przytoczyé fakt, ze w najpowazniejszych pod-
recznikach mineralogii (np. Naumann-Zirkel
r. 1871, str. 407 i Tschermak r. 1888, str.
254) dotychczas jeszcze dolomit (CaCO03.
MgCO03 uwazany jest za izomorficzny ze
spatem wapiennym (Ca C03, pomimo ze
ostatni krystalizuje sie w hemiedryi romboe-
drycznej szeregu szeSciobocznego, pierwszy
za$, jak to wykazali Kobell i Tschermak
w tetartoedryi romboedrycznej tegoz syste-
matu.

Koniecznym warunkiem izomorfizmu jest
dalej wspdlnos¢ wiasnosci fizycznych. Sy-
metrya geometryczna, ktora, jak to dobrze
krystalografom wiadomo, idzie zawsze reka
w reke z symetryg fizyczng, zdawataby sie
juz sama przez sie czyni¢ zado$¢ temu warun-
kowi, jednak szereg regularny dostarcza nam
tutaj pewnych niespodzianek, z ktérych po-
wodu warunek powyzszy musiat byé posta-
wiony. Wychodzac z piez’wszych naszych
okreslen izomorfizmu, dochodzimy do wnio-
sku, ze wszystkie analogicznie zbudowane
substancye chemiczne, krystalizujgce sie wjed-
nakowych brytach, sg izomorficzne miedzy
sobg. Tak np. poniewaz fluspat (Ca F2
1chlorek sodu wystepujg w szeScianach i wy-
kazujg niejakg analogig sktadu chemicznego,
powinnismy zaliczy¢ je do rzedu ciat izomor-
ficznych. Po blizszem zbadaniu okazuje sie

nej. Takie ciata, w ktorych wiasnosci fizycz-
ne nie sgjednakowe, nie otrzymujg nazwy
izomorficznych.

W przyrodzie istnieje caly szereg ciat, kto-
re podlegajg zjawisku, zwanemu dwuksztat-
tnoscig czyli dimorfizmem, to jest wystepuja
w dwu lub wiecej catkiem od siebie réznych
formach. Takie substancye dwuksztattne by-
wajg niekiedy pomiedzy sobag izomorficzne.
Wiadomo np. Ze bezwodniki, arsenawy (As20 3
i antymonawy (Sb20 3) sg izomorficzne. Pierw-
szy jednak, jako minerat arsenit krystalizuje
w szeregu regularnym, jako klaudetyt za$
w szeregu rombowym. Tak samo bezwodnik
antymonawy, jako senarmontyt jest regular-
ny, jako walentynit za$ rombowy. Takie
ciata, ktdére jednoczes$nie sg dimorficznemi
i izomorficznemi, zowiemy izodimorficznemi.
Tak samo izodimorficznemi sg azotan potasu
i azotan sodu, ktore wystepujg zaréwno w for-
mach systematu sze$ciobocznego jak i rombo-
wego, oraz wiele innych.

Zjawisko izomorfizmu ma wazne znaczenie
przy klasyfikacyi mineratbw. Dotychczas nie
posiadamy wolnej od zarzutu i na racyonalnej
podstawie opartej systematyki mineratow;
podczas gdy inne panstwa przyrody dawno
juz posiadajg zasady uktadnictwa naturalne-
go, mineralogowie muszg ucieka¢ sie do mnigj
lub wiecej sztucznych podziatéw. Najracjo-
nalniejszg bezwatpienia bytaby systematyka,
oparta na genetycznem powstawaniu ciat ko-
palnych, ale z powodu niedo$¢ rozwinigetych
w tym wzgledzie po dzi$ dzieh naszych wiado-
mosci jest niemozebng. W tym stanie rzeczy,
wielce pomocniczym jest izomorfizm, ktory
pozwala nam analogicznie zbudowane mine-
raty faczy¢ w jedne grupy i szeregi. Przed
odkryciem izomorfizmu prébowat juz Berze-
lius stworzy¢ mineralogiczno-chemiczng klasy-
fikacyg mineratdbw, ale zastosowanie jej
w praktyce zawiodto oczekiwania tworcy.
Niemogac wprowadzi¢ nieznanej jeszcze
wowczas zasady izomorfizmu, Berzelius po-
miescit w réznych szeregach mineraty, ktére
muszg by¢ rozpatrywane obok siebie: Tak np.
z grupy granatow 3 R"™0. R/'03. 3 SiOQj
gdzie R"=Ca, Mg, Fe, Mn R™ za$=Al, Fe,
Mn, Cr, gdzieindziej pomieszczone byly gra-
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naty wapienne, w innem za$ miejscu magne-
zowe. Tak samo podobne do siebie blendy
rogowe i augity ogélnego wzoru E Si 0 3, gdzie
R=Fe, Mn, Ca, Mg, znalazty sie w najroz-
maitszych grupach.

Majac do czynienia z ciatami izodimorficz-
nemi, mozemy zastosowac izomorfizm do okre-
Slenia naprzod szeregu krystalograficznego,
w ktérym krystalizowaé sie powinna jedna
z izodimorficznych substancyj. Tak np. wia-
domo, ze saletra chilijska (Na NO.,) krystali-
zuje sie zazwyczaj szeSciobocznie, niekiedy
za$ rombowo, izomorficzny za$ z nig azotan
srebra tylko rombowo. Poniewaz jednak mie-
szanina NaNO03+ AgN 03 wystepuje w for-
mach systematu szesciobocznego, stad prosty
wniosek, Ze musi istnie¢ w naturze nieznana
nam jeszcze modyfikacya azotanu srebra
szesciobocznego. Nieraz juz doswiadczenie
stwierdzatlo podobne przewidywania. Tak
np. siarek srebra, Ag2S, znany byt mineralo-
gom w postaci krysztatéw regularnych, a ana-
logicznie zbudowany siarek miedzi, CuZ2sS,
jako minerat rombowy. Mieszanina obudwu
réwniez wystepuje w panstwie kopalnem, jako
rombowy btyszcz srebra i miedzi; oprécz tego
wiadomem byto, ze mozna sztucznie otrzymac
regularny Cu2S. Stad wniosek, ze i Ag2S
moze Kkrystalizowa¢ rombowo. Znaleziony
w przyrodzie minerat akantyt potwierdzit
znakomicie powyzsze domniemanie. Tak samo
oddawna znano Sb203 w rombowej modyfi-
kacyi jako walentynit. Analogicznie uformo-
wany i izomorficzny z poprzednim As203
otrzymano sztucznie w dimorficznej formie
szeregu regularnego i rombowego. Nie bez
racyi przypuszczano wiec, zemusi sie znajdo-
wacé regularnie krystalizujgcy Sb20 3, co przez
odkrycie senarmontytu stwierdzonem tez zo-
stato. Siarek cynku jako blenda jest regu-
larny, jako wurtzyt za$ szescioboczny. Zbli-
zony do niego pod wzgledem chemicznym sia-
rek kadmu, CdS, w postaci gieenokitu wy-
stepuje w formach szeregu szeSciobocznego;
mozemy wiec stusznie przypuszczaé, Ze istnie-
je nieznany do tej chwili regularny siarek
kadmu.

Mitscherlich ogtaszajac swg prace o izo-
morfizmie przypuszczat pierwotnie, ze katy
ciat izomorficznych sg absolutnie réwne i jed-
nakowe. Niezadtugo jednak Wollaston stwier-
dzit, ze nie zawsze tak jest w rzeczy samej,
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gdyz badane przezen izomorficzne weglany
wapnia, strontu, barytu i magnezu, a takze
rézne koperwasy wykazywaty roznice w wiel-
kosci odpowiednich katow, dochodzace az do
dwu stopni. Idealnie réwne katy posiadajg
tylko izomorficzne zwigzki w szeregu regular-
nym, w pozostatych za$ pieciu systematach
katy te sg zaledwie zblizone. Stad w Scistem
znaczeniu tego stowa izomorficznemi moga
by¢ tylko ciata regularne; dla reszty izomor-
ficznych zwigzkéw chemicznych zaproponowa-
no nazwe homeomorficznych.

W r. 1843 Laurent, twodrca teoryi typéw
w chemii zwigzkow wegla, zauwazyt w biegu
badan nad pochodnemi naftalinu, ze kryszta-
ty ich lubo nalezace do rozmaitych szeregow
okazywaly zblizone do siebie postaci i katy.
Tak np. w monoklinicznym czterochlorku naf-

‘talinu (C|,,HacCl4) i wrombowym czterochlor-

ku chloronaftalinu (C10H, CI5) katy gra-
niastostupa sg prawie réwne. W pierwszym
majg one 109°, w drugim za$ 109°45'. Zja-
wisko to nazwat Laurent ,izomorfizmem
w roznych szeregach” albo hemimorfizmem.
Pasteur, Nicktés i Delafosse zauwazyli to
samo w solach niektérych kwasow ttuszczo-
wych, kwasu winnego, jabtkowego, szczawio-
wego a takze w feldspatach i augitach. W r.
1870 przekonat sie Grotb, ze przez stopniowe
zastgpienie wodoru w benzolu hydroksylem,
chlorem, bromem, grupg nitrowa, amidowg
it. p., otrzymujemy krysztaty nalezagce wpraw-
dzie do r6znych systematéw, lecz katy gra-
niastostupa posiadajg w nich wielko$¢ prawie-
jednakowg. Oprocz tego stosunek dwu osi
tych krysztatdw byt staty, podczas gdy trze-
cia 0§ zmieniata si¢ mniej lub wiecej. Naprzy-
ktad benzol jest rombowy, a C6H5CI mono-
kliniczny,- ale pomimo to kat ich graniastostu-
pa jest niezmiernie zblizony. Zauwazone
przez siebie objawy Groth objat nazwg mor-
fotropii. Potem spostrzezono jeszcze, Ze
istnieje bardzo wiele ciat nie majacych naj-
mniejszego podobienstwa chemicznego, zbli-
zonych jednak do siebie jednakowg formg
krystalograficzng i rownemi katami. Takie-
mi sg np. minerat chloryt nalezacy do grupy
krzemianow i cynober; pierwszy krystalizuje
sie w hemiedryi romboedrycznej, drugi w te-
tartoedryi trapezoedrycznej szeregu szescio-
bocznego. Drugi przyklad przedstawiajg
NaC103 z tetartoedryi systematu regularne-
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go i regularny Pb 8 czyli galena. Schrauf
zaproponowat dla tego rodzaju objawéw na-
ZwWe izogoniznui.

W szystkie powyzsze nazwy i pojecia wpro-

wadzity pewne zamigszanie w nauce oizomor- \

fizmie. Obecnie jednak zdaje sie, ze prawie
wszyscy uczeni zgodzili sie na nastepujgce
okre$lenie zblizonych do siebie czy to pod
wzgledem formy, czy tez pod wzgledem budo-
wy chemicznej ciat przyrody. lzomorficznemi
resp. homeomorficznemi nazywamy ciata kt6-
rych posta¢ zewnetrzna jest jednakowa, ktore
posiadajg analogiczng budowe chemiczna,
mieszajg sie ze sobg w dowolnych stosunkach
i odznaczajg sie jednakowemi wiasnosciami
fizycznemi. Np. MgS04. 7aq i ZnS04. 7aqg.
Morfotropijnemi sg takie substancye, ktérych
sktad chemiczny okazuje pewng tgcznosé
wzajemna, a ktérych forma jest zblizona,
lubo nie dochodzi do tego, zeby krystalizowa-
ty sie w jednym i tym samym szeregu krysta-
lograficznym np. C6H6i C6H5CI.

Pojecie morfotropii jest daleko luzniejsze,
anizeli pojecie izomorfizmu, gdyz nie posiada-
my tutaj tak statych srodkow rozpoznawczych
jak przy tym ostatnim. Gdyby w izomorficz-
nych siarczanach magnezu i cynku udato sie
nam w jakikolwiek sposob zmieni¢ w jednym
z nich ilos¢ wody krystalizacyjnej, to ciat tych
nie moglibySmy juz nazywaé izomorficznemi,
lecz bytyby one jeszcze morfotropijnemi. Na-
koniec miano ciat izogonalnych nosza takie,
ktore przypadkowo jakgdyby okazujg podo-
bienstwo zewnetrznej formy, chemicznie za$
sg to catkiem rdzne ciata, np. chloryt i cynober.

Stanistaw Zaleski.

| teoryl analizy chemiczng).

W najprostszych przypadkach zadanie
rozdzielenia jednych od drugich rodzajéw
materyi, opiera sie na wyzyskaniu mechanicz-
nych ich wiasnosci i ogranicza sie przeto
w praktyce do sposobdw wzglednie tak ta-
twych, jak odptawianie, dekantacya, filtrowa-
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nie i przemywanie osadoéw, jak wydalanie ga-
zOw i cieczy tatwo lotnych przez proste ogrze-

I wanie mieszaniny (por. Wszech$wiat z r. b.

N-ry 39, 40, 43, 44, 46). Czesto jednak
w praktyce rozbiorowej spotykamy sie ze
zdarzeniami, w ktérych te proste metody juz
nie wystarczajg, a wtedy ucieka¢ sie musimy
do korzystania z whasnosci bardziej wewnetrz-
nych, ktdrych nagiecie do naszej woli i celow
wymaga i przyrzadéw bardziej ztozonych
i wiekszego wspotdziatania ze strony naszej
uwagi i zrecznosci. Te bardziej ztozone me-
tody podzielimy sobie dla dogodniejszego ich
rozpatrzenia na fizyczne i chemiczne, a pozo-
stawiajagc tymczasowo przedstawienie ostat-
nich do dalszej przysztosci, zajmiemy sie
obecnie pierwszemi.

Sposoby oddzielania ciat jednych od dru-
gich, oparte na ich fizycznych witasnosciach,
wszystkie sprowadzi¢ sie dajg do dwu gtow-
nych typdw: dystylacyi i rozpuszczania.

1 Dystylacya.
wszystkiem najprostszy przypadek: Mamy
dang mieszaning dwu ciat, z ktérych jedno
w praktyce moze byé uwazane za nielotne,
drugie, przeciwnie, ulatnia sie fatwo. Mie-
szanine podobng umieszczamy w odpowiednim
przyrzadzie i ogrzewamy jg az dopodki tempe-
ratura nie dojdzie do punktu wrzenia owej
lotnej czesci sktadowej. Moze nie bedzie tu-
taj zbyteczng uwaga, ze punktem wrzenia da-
nego ciata nazywamy te temperature, w kto-
rej preznos$¢ pary z niego powstajgcej staje
sie réwng cidnieniu z zewnatrz dziatajgcemu.
Jezeli idzie nam o zebranie ciata lotnego,
musimy stara¢ sie o doskonate ochtodzenie
utworzonej pary po przejsciu jej do wiasciwej
czesci przyrzadu; jezeli zaS mamy zebrac cat-
kowitg ilos¢ tego ciata, to jeszcze pamietac
musimy, ze po ukonczonej dystylacyi przy-
rzad jest napetniony jego para, ktorg wyru-
gowac trzeba za pomocg strumienia jakiego$
gazu, niedziatajgcego chemicznie.

Poniewaz punkt wrzenia jest w najscislej-
szej zaleznosci od cisnienia zewnetrznego
i poniewaz czestokro¢ jest rzeczg bardzo po-
zadang, zeby dystylacya prowadzi¢ w mozli-
wie najnizszej temperaturze, uciekamy sie
przeto niekiedy do ,,dystylacyi pod zmniejszo-
nem cisnieniem,” ktére to zmniejszenie dopro-
wadzamy w pewnych razach az do stanu
prozni barometrycznej. Pracownie naukowe

Wyobrazmy sobie przede-
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znajg dzisiaj mnostwo przyrzaddw utatwiajg-
cych to zadanie.

Podobny cel osiegnaé jeszcze mozna przez
zastosowanie zasady ciSnienn parcyalnych,
mieszajac wytwarzang przez nas pare z inng
parg lub jakim$ odpowiednim gazem, a poste-
powanie takie nosi nazwe ,dystylacyi w stru-
mieniu pary lub gazu.” Nie jest rzeczg cal-
kiem obojetng, co w danym razie wybrac¢ na-
lezy: gaz czy pare, jezeli bowiem zadanie po-
lega na iloSciowem zebraniu ciata lotnego, to
razem z uzytg parg potrafimy skropli¢ je bez
straty, gdy tymczasem strumien gazu zawsze
uniesie jego cze$¢, tem wiekszg, im wiekszej
masy gazu uzyjemy i im wiekszg jest jego
preznos¢ w temperaturze ochtodzonej czesci
przyrzadu. Przeciwnie, kiedy zebranie ilo-
Sciowe dystylatu jest dla nas rzeczg podrzed-
ng, chetniej stosujemy strumien gazu, ponie-
waz zwykle utatwia to i upraszcza robote.

Kiedy mieszanina, ktérg rozdzieli¢ mamy
na szereg ciat jednorodnych, sktada sie z sa-
mych cieczy, musimy odréznié kilka przypad-
kow szczeg6towych. | tak, mozemy sobie
wyobrazi¢ mieszanine dwu cieczy, z ktdérych
jedna jest zupeinie nielotna, a wtedy stoso-
wacé sie bedg w catoSci uwagi przytoczone po-
wyzej z racyi mieszaniny nielotnego ciata sta-
tego z cieczg lotng. Mozemy takze przedsta-
wi¢ sobie dwie ciecze z réznemi punktami
wrzenia, ktore nawzajem nie rozpuszczajg
sie w sobie zupetnie. Wprawdzie, teoretycz-
nie rzeczy biorac, taki przypadek jest niemo-
zliwy, ale w praktyce stosunki zblizajg sie
nieraz bardzo do owej granicy. Dystylacya
takiej mieszaniny odpowiadaé bedzie doktad-
nie temu, co powiedziano wyzej o dystylacyi
w strumieniu pary. Toz samo wreszcie sto-
suje sie jeszcze i do tego zdarzenia, kiedy
dwie ciecze, w r6znym stopniu lotne, rozpusz-
czajg sie w sobie wzajemnie tylko do pewnego
stopnia, tworzac roztwory nasycone, niemig-
szajgce sie ze sobg. tatwo zauwazy¢, ze
w tem zdarzeniu dystylacya nie moze by¢
skutecznym sposobem rozdzielenia, poniewaz
w czesci przyrzadu, przeznaczonej na zbiera-
nie dystylatu, czyli w t. zw. odbieralniku,
zbiera¢ sie tutaj bedg dwie warstwy cieczy,
bedace nasyconemi roztworami pierwotnie
wzietych cieczy.

Na najblizsze jednak zastanowienie zastu-
guje ten przypadek, w praktyce najczestszy,
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kiedy dwie ciecze z réznemi punktami wrze-
nia mieszajg sie z soba, czyli rozpuszczajg
we wszelkich stosunkach. Najwazniejszg
okoliczno$¢ w dystylacyi mieszanin podobnych
stanowi to, ze prezno$¢ mieszaniny par nigdy
tu nie bywa réwna sumie preznosci par od-
dzielnych czesci sktadowych w danej tempe-
raturze, a to z powodu pochfaniania pary
przez jeszcze nieulotniong cze$¢ cieczy, wiel-
kos$¢ za$ tego pochtaniania moze ulegaé zmia-
nie pod wptywem zmian temperatury.
Wielkg rozmaito$¢ stosunkéw, Jakie tu
mogg zachodzié, sprowadzimy sobie do trzech
typowych przypadkdw, rozwazajac je na za-
taczonym schemacie graficznym. Rzedna a a

niech nam wyobraza prezno$¢ pary jednej
z czesci sktadowych, rzedna za$ b $ preznosé
drugiej czesci sktadowej. Preznosci miesza-
nin beda sie wtedy przedstawiaty w postaci
wspotrzednych, ktorych konce, potgczone li-
nig, dadzg nam jeden z trzech typéw krzy-
wych: I, 11 illl. Krzywa | oznacza mie-
szanine par, posiadajacg preznos$¢ wieksza od
sumy preznosci czesci sktadowych, co inaczej
wyrazi¢ mozna w taki sposdb, ze punkt wrze-
nia mieszaniny cieczy musi by¢ nizszy od
przecietnej z punktéw wrzenia czesci sktado-
wych. Krzywa |11 odpowiada mieszaninie
par, majacej preznos¢ nizszg od sumy prezno-
§ci czesci sktadowych, co sprawia, ze punkt
wrzenia mieszaniny cieczy jest wyzszy od
przecietnej z punktdw wrzenia czesci sktado-
wych. W jednym i w drugim z tych przy-
padkéw para tworzgca sie z wracej migszani-
ny ma skiad takiz sam, jak i mieszanina, po-
dobne wiec migszaniny zachowujg sie jak cia-
ta jednorodne i niema moznosci rozdzielania
ich na czesci sktadowe za pomoca dystylacyi.
Wielu chemikéw uwaza podobne mieszaniny
ze statym punktem wrzenia, nizszym lub wyz-
szym od przewidywanego na zasadzie punktéw
wrzenia czesci skltadowych, za zwiazki che-
miczne owych czesci. Ze jednak jest to mnie-
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manie niestuszne, widzimy juz z tego, ze sktad
-dystylatu, otrzymanego w pewnej okreslonej
temperaturze zalezy wylgcznie od panujgce-
go ci$nienia zewnetrznego.

Pozostaje nam do rozpatrzenia przypadek,
przedstawiony zapomocg krzywej Il, najbar-
dziej zblizonej do prostej. Brak na niej wy-
razniejszych przegie¢ w goére lub ku dotowi
odpowiada tej wilasnosci mieszaniny par, ze
preznos¢ jej jest wihasnie przecietng pomiedzy
preznosciami czesci sktadowych. Stad wrze-
nie mieszaniny cieczy zaczyna sie przy tym
stopniu termometru, przy ktdrym znajduje
sie punkt wrzenia lotniejszej czesci sktadowej,
po czem nastepuje wznoszenie sie wskazOwkKi
termometrycznej az do stopnia odpowiadaja-
cego punktowi wrzenia cieczy trudniej lotnej.
W dystylacie zbiera sie¢ pierwotnie ciecz ta-
twiej wraca, do ktorej jest przymieszana ta-
ka tylko ilos¢ czesci sktadowej mniej lotnej,
jaka moze by¢ uniesiona na zasadzie dystyla-
cyi w strumieniu pary. Stopniowo ilos¢ cie-
czy lotniejszej w przyrzadzie dystylacyjnym
zmniejsza sie coraz bardziej — wszelakoz
i pod koniec wrzenia, Kkiedy termometr stoi
na punkcie wrzenia cieczy trudniej lotnej, dy-
stylat ciggle jeszcze zawiera w sobie ciecz lot-
niejszg. Jednakze pierwsze czesci dystylatu
sg daleko bogatsze w ciecz lotniejszg, anizeli
byta mieszanina pierwotna, gdy przeciwnie—
czesci koncowe skitadajg sie przewaznie z cia-
ta trudniej lotnego. Jezeli wiec czesci te,
poczatkowaq i koncowa, zhiera¢ bedziemy od-
dzielnie i poddamy je kazda oddzielnie dy-
stylacyi powt6rnej, to za drugim razem otrzy-
mamy dystylaty daleko juz doktadniej roz-
dzielone od pierwszych, a, powtarzajgc z nie-
mi toz samo jeszcze pewna liczbe razy, moze-
my wreszcie rozdzielanie mieszaniny posungc
do granicy, ktéra dla praktyki jest zupetnie
wystarczajgcg. Taka metoda rozdzielania,
zwana ,,dystylacyg frakcyonowang albo czast-
kowga”, jest w bardzo czestem uzyciu wpra-
cowniach naukowych. Jak z powyzszego wi-
da¢, jest ona zmudna w wykonaniu, gdyz do
zupetnego osiegniecia celu wypada czestokroé
powtarzac jg bardzo znaczng liczbe razy, lecz
i tutaj technika dopomaga sobie w wysokim
stopniu pewnemi $rodkami pomocniczemi,
ktore, w czedci przynajmniej, automatycznie
spetniajg zadanie wielokrotnego powtarzania
dystylacyi. Mamy wtej chwili na mysli za-
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stosowanie t. zw. deftegmatoréw, to jest przy-
rzagdéw o znacznej, szybko stygnacej powierz-
chni, przez ktore przechodzac, mieszanina
par pozostawia czesci 0 nizszej preznosci
a wyzszym punkcie wrzenia, skraplajgce sie
tam fatwo i powracajace do przyrzadu dysty-
lacyjnego. Dystylacyafrakcyonowana mawiel-
kie znaczenie w przemysle chemicznym, kté-
ry uprzedzit technike laboratoryjng wjej za-
stosowaniu. Ta ostatnia jednak, odwdzie-
czajac sie za korzystny nabytek, udoskonali-
ta go swojem staraniem, opracowata we
wszystkich wzgledach i w tak zmienionej
postaci zwrdcita znowu przemystowi.
(Dok. nast.).
Zn.

0 frédle wiaSciwego tumaczenia

Wedtug H. Helmholtza.

Dawni filozofowie i psychologowie chetnie
bardzo podciggali pod pojecie percepcyi
wszystko, co sie¢ w naszych spostrzezeniach
zmystowych odbywa w oka mgnieniu, bez za-
stanowienia i namystu, jednakowo u wszyst-
kich ludzi, upatrujagc w tem bezposredni sku-
tek organizacyi uktadu nerwowego i zgota
pomijajac mozliwy wspoétudziat tak zw. pro-
cesOw psychicznych nizszego rzedu, np. pa-
mieci i zdolnoSci przypominania. Ze wyo-
brazenie o zwykiem znaczeniu czesto powta-
rzajacych sie spostrzezen istotnie powstacé
W nas moze z niezmierng Scistoscig, w sposéb
btyskawiczny i bez wszelkiego namystu, do-
wodem zdolno$¢ pojmowania mowy ojczystej,

") Jest to, zdaje sie, ostatnia z prac znakorai
tego fizyologa, drukowana za zycia w ,,Zeitschrift
fur Psychologie u. Physiologie der Sinnesorgane,”
ktérego byt statym wspotpracownikiem (1894,
Bd VII, Heft 2 u. 3, p. 81). W poréwnaniu
z dawniejszemi pracami nie zawiera ona nic no-
wego, uwydatnia sie jednak dobitnie zaznaczonem
stanowiskiem empirycznem.
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przykiad jeszcze pod innym wzgledem nau-
czajacy, ttumaczy nam bowiem, na jakiej dro-
dze dochodzi sie do tak doktadnego i zgodne-
pojmowania uktadu znakow, ktory wyda sie
obserwatorowi indywidualnemu catkiem do-
wolnym, jakkolwiek filolog poréwnawczy zdo-
ta w nim odnalez¢ $lady zwigzku pojedyn-
czych pierwiastkbw. Znajomos¢ jezyka oj-
czystego nie jest nam wrodzona, uczyliSmy
sie go niewatpliwie, mianowicie przez uzywa-
nie czyli czesto powtarzajgce sie doswiadcze-
nie; dzieci za$ naszej narodowosci, urodzone
zagranicg i wychowane $réd cudzoziemcow,
nauczytyby sie obcego jezyka i méwity nim
rowniez doktadnie, jak my naszym. Na czem
polega rzeczone doswiadczenie? Dziecko sty-
szy wcigz ten sam wyraz, gdy mu sie pokazu-
je lub podaje pewien przedmiot, styszy ro-
wniez ten sam wyraz na oznaczenie pewnego
zjawiska w otaczajagcym Swiecie zewnetrznym;
wiec nazwa #gczy sie w jego pamieci z odpo-
wiednig rzecza, a tem zupetniej i Scidlej, im
czeSciej obie sie powtarzajg. Powtarzanie
nie powinno by¢ koniecznie jednakowe we
wszystkich szczeg6tach; wyraz moze sie t3-
czy¢ z pewng grupg przemiotow czy zjawisk
podobnych: tak powstajg nazwy na oznacze-
nie klas, a zakres wjakim stosujemy nazwe
do rozmaitych odmian klasy, znowu zalezy od
uzywania jezyka. Mozemy tedy uwazac za
dowiedzione, ze im czeSciej sami uzywamy
lub styszymy, jak inni uzywajg jakiego wyra-
zu, tem lepiej ustala sie w naszej pamieci je-
go znaczenie. Z poczatku pamietamy jeszcze
doktadnie wszystkie poszczegdlne przypadki
stosowania danego stowa, w nastepstwie je-
dnak, gdy ilos¢ przypadkéw bardzo wzrosta,
pozostaje w nas tylko og6lny rezultat dotych-
czasowych doswiadczen, ze takiego a takiego
stowa zwykto sie uzywaé na oznaczenie takie-
go a takiego szeregu podobnych przedmiotow
lub zjawisk, nie jesteSmy za$ w stanie podac,
w jakich mianowicie okolicznosciach doszli-
$my do tego poznania, ani tez dlaczego do
jednej odmiany pojecia stosujemy dany wyraz,
do innej nie. Wyptywa stad, ze przez czesto
powtarzajgce sie dosSwiadczenie jednorodne
moze powstac i utrwali¢ sie w naszym umysle
skojarzenie dwu catkiem odmiennych wra-
zen lub wyobrazen (np. brzmienia stowa
i przedmiotu widzialnego czy namacalnego),
nie znajdujacych sie w zadnym zwigzku pier-
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wotnym; gdy za$ skojarzenie takie raz sig'
uskutecznito, najczeSciej nie pamietamy spo-
sobu jego nabycia oraz spostrzezen poszcze-
gélnych, na ktorych sie opiera. Co powie-
dziano o mowie ojczystej, dotyczy réwniez
jezykéw obcych. Mozemy posigsc¢ tak dokta-
dng ich znajomos¢, Zze bez wszelkiego wysitku
i zastanowienia rozumiemy znaczenie wyra-
z0w oraz najrozmaitsze subtelnosci mysli
i uczu¢é moéwigcego. Atoli na pytanie, jak
doszlismy do takiej znajomosci jezyka, mogli-
by$Smy tylko odpowiedzie¢ ogdlnikowo: prze-
konywalismy sie stale, ze dane wyrazy byly
uzywane zawsze w takiem a takiem znaczeniu.

Prawo ogdélne naszej pamieci opiewa, ze im
czesciej pewne wrazenia sie powtarzajg, im
statej i jednostajniej sg z sobg powigzane,,
tem trwalsze pozostawiajg po sobie slady swe-
go istnienia i zwiagzku, zwigzku niemal bezwa-
runkowego, jesli sie opiera na prawie natury,
ktére wymaga spoétbytnosci lub nastepstwa
rzeczonych wrazen; przeciwnie spotbytnosc
i kolejno$¢ przypadkowa moze sie¢ wprawdzie
przy sposobnosci powtérzy¢, ale nie bezwa-
runkowo, gdyz zalezy od wielu okolicznosci
pobocznych, czestokro¢ uniemozliwiajacych
zwigzek dwu zjawisk nie oparty na prawie
natury. Owo0z prawidtowos¢, uderzajgca nas
w jezyku, jest w gruncie rzeczy tylko dowol-
nie obrang i powszechnie przyjetg reguiar
ktorej zadng miarg nie nalezy przypisywac
wagi statego i niezmiennego prawa natury;
nadto przedmiotom podobnym bynajmniej
nie zawsze odpowiadajg znaki podobne, tecz
czestokro¢ nader rozmaite. Nic tedy dzi-
wnego, ze bezposrednie a liczne i catkiem
zgodne z sobg spostrzezenia nad ciatami przy-
rody, ich stosunkiem wzajemnym i do naszych
organéw zmystowych i ruchowych, lepiej
niz studyum jezyka, wtajemniczajg nas w ich
zwykly stan oraz zmiany zalezne od rozmai-
tych pozycyj i ruchow. Nasza mowa uboga
nie wystarcza bowiem na doktadny opis wra-
zen odbieranych pyzez reke naszg i oko nawet
od pojedynczego przedmiotu, zwiaszcza
0 ksztattach nieco mniej prawidtowych i za-
wilszych; pragnac wrazi¢ w siebie obraz
przedmiotu, unikamy zazwyczaj rozwleklej
1zmudnej pracy opisywania za pomocg stow,
zadawalniajgc sie jedynie bezposredniem spo-
strzeganiem zmystowem, ktore pozwala nam
nawet po uptywie dtuzszego czasu rozpoznaé-
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mnajdelikatniejsze i najdrobiazgowsze wraze-
nia, np. rysy ludzkie.

W taki sposob nabyte wyobrazenie o pe-
wnym przedmiocie oznaczamy zazwyczaj mia-
nem poznania, w przeciwienstwie do wiedzy,
zawartej w stowie. Dos$¢ obserwowaé dzieci,
zajete zabawkami, aby sie przekonaé, jaka
drogg dochodzg do takiego poznania: obma-
cuja i ogladajg je godzinami, obracajg na
wsze strony, do ust biorg i t. d., wreszcie ci-
skajg na podtoge lub usifujg sttuc, wszystko
to powtarzajac codziennie. Nie ulega watpli-
wosci, ze w tej wiasnie szkole uczg sie one
poznawa¢ stosunki naturalne otaczajgcych
przedmiotéw, rozumie¢ obrazy perspektywy
i uzywa¢ swych rgk. Obserwacya matych
dzieci dowodzi, ze w pierwszych tygodniach
swego istnienia nie posiadaja jeszcze powyz-
szych wiadomosci. Jesli moze by¢é mowa
wogoéle o jakiejs wiedzy wrodzonej, powinna
ona przedewszystkiem dotyczy¢ obrazu piersi
macierzynskiej oraz ruchow, umozliwiajgcych
zwracanie sie do niej. W rzeczywistosci je-
dnak rzecz sie ma wrecz przeciwnie. Widzi-
my, jak sie ozywia dziecko, utozone do ssa-
nia, z jakim niepokojem szuka piersi, zwraca-
jac glowe w jedne idrugg strong; w pier-
wszych atoli dniach zycia réwniez czesto sie
odwraca od piersi, lubo jg moze ogladaé cat-
kiem swobodnie: oczywiscie nie umie ono oce-
nia¢ ani obrazu wzrokowego ani kierunku
swych ruchéw. Albo trzymajmy plomien
Swiecy przed dzieckiem jedno- lub dwutygo-
dniowem: zwraca ono niespokojnie oczy wroz-
maite strony, chcac zatrzymac¢ wzrok na ja-
snym ptomieniu; gdy mu sie to wreszcie uda-
to, S$ledzi ono wzrokiem powoli poruszajacy
esic ptomieA. Ale z poczatku dziecko nie
umie dosiegnaé wzrokiem plomienia, znajdu-
jacego sie w bocznej czesci pola widzenia;
udaje mu sie to stosunkowo predko dopiero
po uptywie dwu lub trzech tygodni, a je-
szcze pbzniej sieganie rekg po przedmiot wi-
dziany. Wnosi¢ stad nalezy, ze nawet nie-
ktéore bardzo proste i dla dziecka wielce do-
nioste wyobrazenia muszg by¢ nabywane, nie
sq za$ dane wraz z przyrodzong organizacyg
z gory, bez wszelkiego doSwiadczenia. O ile
whniosek stosuje sie do zwierzat nowonarodzo-
nych, orzec trudno.

Do powyzszych, byé moze nieco przydiu-
gich wywoddéw, sktonit nas przesad uporczy-
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wie trzymajacy sie i nader rozpowszechniony,
a majacy—o ile nam sie zdaje—swe zrodio
w niewtasciwem rozréznianiu ,intuicyi” (An-
schauen) i ,,mysleniaZ (Denken). Mysleniem
nazywa sie przewaznie taki sposob kojarzenia
wyobrazen, w ktérym osobnik z catg $wiado-
moscig uprzytamnia sobie pojedyncze sady,
sprawdza ich zasadno$¢ i wyprowadza odpo-
wiedni wniosek, przez intuicyg za$ pojmuje
sie zazwyczaj proces, w ktérym uswiadomio-
ne bywa jedynie wrazenie zmystowe, poczem
wystepuje w umysle wyobrazenie odpowiada-
jacego przedmiotu, gdy tymczasem wszystkie
stadya posrednie pozostajg ponizej progu
Swiadomosci. Pod wzgledem logicznym w Sci-
stem znaczeniu stowa, gdy idzie o zbadanie
przestanek w celu uzasadnienia wniosku, réz-
nica obu proceséw umystowych istotnie spro-
wadza sie do rozmaitego stopnia uswiadomie-
nia ogniw posrednich; zadanie bowiem logik
wiasnie polega na zupetnem us$wiadomieniu
i krytycznem rozwazeniu przestanek, co za$
tej probie sie nie poddaje, nie nalezy do dzie-
dziny logiki, lecz moze byé uwazane najwyzej
za postulat, wziety na wiare i niewiare z pa-
mieci. Mylitby sie jednak, ktoby sadzit, ze
do Swiadomosci naszej dochodzi jedynie po-
znanie, powstate z wrazen zmystowych na
drodze myslenia logicznego. Przytoczone
przez nas przyktady wyuczenia sie jezyka,
wzrastajacej zdolnosSci oceniania obrazéw
wzrokowych, dowodza, ze i bez namystu do-
wolnego osiega sie poznanie nader pewne
i doktadne, jakkolwiek pojedyricze spostrzeze-
nia, na ktorych sie opiera, juz dawno wyszly
z pamieci naszej, a po wiekszej czesci nawet
nie dajg sie opisa¢, lecz doktadne ich odtwa-
rzanie mozliwe jest tylko przez przypomnie-
nie minionych wrazen. Innemi stowy: wspo-
mnienia samych wrazen zmystowych, nie da-
jace sie ujg¢ w forme stowna i udziela¢ innym
osobom, tworzg rowniez sktadniki integralne
naszych mysli, a nawet wielkg czes¢ naszej
wiedzy empirycznej o Swiecie otaczajacym,
a lubo zachodzacy tu proces umystowy polega
na mimowolnej i bezwiednej czynnos$ci naszej
pamieci, prowadzi jednak do skojarzen
w gruncie rzeczy catkiem zgodnych z wynika-
mi myslenia $wiadomego.
{Dok. nast.).
A. Grosglik.



Posiedzenie szesnaste Komisyi teoryi ogrodni-
ctwa i nauk przyrodniczych pomocniczych odbyto
sie dnia 6 grudnia 1894 roku, o godzinie 7'/a
wieczorem.

1) Protokut posiedzenia poprzedniego zostat
odczytany i przyjety.

2) P. W. Wroéblewski méwit ,,0 pochodzeniu
stepow potudniowo-wschodniej Europy.” Nakre-
$lit granice stepéw, zwroécit uwage na ich szybka
zmiane pod wptywem cztowieka, podzielit na ste-
py trawiaste i wiasciwe, podat ogélng charaktery-
styke stepow wedtug réznych autoréw (Humbold,
0. Peschel, De Candolle, Griesebach, 0. Drude,
Krasnow), rozpatrzyt poszczeg6lne cechy, nature
gruntu, brak wilgoci, brak drzew wogoéle, oraz
kwestyg, czy byly na stepach drzewa (badania
Dokuczajewa i Majkowa). Nastepnie przeszedt
do streszczenia i rozbioru réznych teoryj o pocho-
dzeniu stepow i stopniowej ich przemianie. W dal-
szym ciagu, dla wyjasnienia powstawania stepow,
przeszedt autor do wykazania zwigzku pomiedzy
rzezbg, budowg geologiczna, gleba i faung stepow
PdW Europy, oraz poréwnania ich ze stepami in-
nych czesci Swiata. Dalej porownywat rozmaite
typy stepu, zastanawiat sie dtuzej nad falistoscia-
mi stepéw w pewnych miejscowosciach i wykazat
warunki stojgce na przeszkodzie zadrzewieniu
stepu. W koncu okredlit stepy pierwotne i wtérne,
wykazat ich roznice geologiczne, jako tez flory-
styczne, wyliczyt charakterystyczne trawy stepo-
we, wyjasniajac z jakiej epoki pochodzi flora ste-
powa. Przemdwienie swoje uzupetniat licznemi
mapami geograficznemi. Wyktad p. W. Wroblew-
skiego bedzie drukowany w jednym z numeréw
Wszech$wiata.

Na tem posiedzenie ukoriczone zostato.

SPRAWOZDANIE.

L. GSrardin. Botanika ogélna. Przetozyt Wt
M. Koztowski (51 drzeworytéw w tekscie, 16°,
str. 160). Warszawa 1894 r.

Autor, po og6lnych okresleniach botaniki i ro-
sliny, podaje podziat roslin w najogolniejszych
zarysach, przechodzi nastepnie do bardzo ogélni-
kowego rysu paleontologii roslinnej i rozmieszcze-
nia roslin na powierzchni ziemi.
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Po tych ogélnych przygotowaniach, w czesc*
pierwszej swej ksigzeczki autor przechodzi do
budowy roslin i ich odzywiania, méwi zatem o ko-
morce i tkankach najrozmaitszych, wedtug fizyo-
logicznego ich znaczenia ugrupowanych, nastepnie
mowi o pasorzytnictwie i pozyciu wspolnem u roz-
nych roslin. Dalej opisuje pod wzgledem budo-
wy i fizyologicznego znaczenia korzen, todyge
i liscie.

Cze$¢ druga ,,Botaniki ogdlnej” zawiera rozro-
dzenie sie i rozw6j rodlin; tutaj autor méwi o na-
rzadach rozradzania u jawnokwiatowych, o roz-
mnazaniu sie paprotnikéw i mchéw oraz rozmna-
zaniu plechowcow.

Czes¢ trzecia mowi ,,0 ruchach roslin,” rozpo-
czyna sie od ,,wrazliwosci i ruchéw protoplazmy,”
dalej przechodzi do ruchoéw todygi, lisci i kwia-
tow. Niewielka ta praca odznacza sie swoim
udatnym uktadem, jasnoscig wyktadu i zajmujg-
cym sposobem przedstawienia budowy jako tez
wazniejszych zjawisk zycia rodliny. Dla tego tez
moze by¢ z przyjemnoscig i korzyScig przeczyta-
na, ale przez czytelnika, majacego juz dobre po-
czatki botaniki, nie jest to bowiem podrecznik do
nauki zasad botaniki systematycznie napisany,
jest to raczej zbi6r popularnych, tresciwych od-
czytow, dosé pobieznie traktujgcych roézne czesci
botaniki, umiejetnie tylko zestawionych. Niekto-
re dziaty sg tutaj dokladniej traktowane (rozmna-
zanie i zaptodnienie u jawnokwiatowych); inne
znow przeciwnie zbyt pobieznie (komérka i wogéle
budowa mikroskopowa). ,,Botanika og6lna” robi
wrazenie, jakoby zadaniem jej byto przedstawie-
nie w streszczeniu kursu obszerniejszego w celu
przypomnienia go czytelnikowi.

Jest to w kazdym razie dobry i potrzebny na-
bytek dla naszej literatury botanicznej, mozna
go zaleci¢ szczeg6lniej do czytania dla mtodziezy
starszej oraz dla czytelnikéw ogoélnie uksztatco-
nych.

Wydanie ksigzki staranne, drzeworyty czysto
odbite, druk czytelny, papier dobry. Tlumacze-
nie dobre, z matemi tylko usterkami, a mianowi-
cie, ttumacz czapeczke korzonkowa, powszech-
nie przyjeta przez botanikow nazywa kapturkiem,
skrzydto (spatha) u palm i obrazkéw przezywa
pochewka, a plewy i plewki zb6z tuskami i tu-
seczkami, czepek lub czepeczek na zarodzi mchow,
nazywa rowniez kapturkiem. Ksztatt potksiezyco-
waty zamienia na ksztatt pétmiesigca i t. p.

A. S.

KROHIKA NAUKOWA.

— sk. Pochtfanianie promieni stonecznych
przez mgte i chmury pierzaste. Prowadzac od
od r, 1886 we Woiltoszech pomiary promieniowa-
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nia stonecznego, pp. Bartdli i Stracciati mieli spo-
sobnos¢ dokonywania swych dostrzezen zaréwno
przy niebie jasnem, bez mgty widocznej, jakotez
podczas mgty jednostajnie w atmosferze rozdzie-
lonej i sprawiajacej wrazenie zastony miedzy
storicem a obserwatorem, niekiedy zas w czasie,
gdy niebo pokryte bylo chmurami pierzastemi.
Aby wiec oznaczyé wptyw, jaki na promienie sto-
neczne wywiera mgta i chmury pierzaste, poro-
wnywali ilosci ciepta, jakie podczas dni takich
wykazywat pyrheliometr, z iloSciami ciepta, jakie
dawat tenze sam pyrheliometr w temze samem
miejscu, przy tejze samej wysokosci stonca i je-
dnakiej preznosci pary wodnej w powietrzu, ale
przy niebie ciemno-btekitnem i to w dniach jak
najblizszych. Z zestawienia siedmiu podobnych
szeregobw dostrzezen wyprowadzi¢ sie daty rezul-
taty nastepne: Warstwa chmur pierzastych, prze-
cinajagca promienie stoneczne, zatrzymywa¢ mo-
ze do 30 odsetek promieni, ktéreby bez niej
przeszty przez atmosfere przy takiej samej wyso-
kosci stonica i jednakiej preznosci pary wodnej.
Przy niebie pogodnem, gdy zatem powietrze zale-
ga mgta niewidzialna, zachodzi, w réwnych zresz-
ta warunkach, silniejsze pochtanianie, anizeli przy
niebie ciemno-btekitnem, a stosunek w obu tych
przypadkach przechodzacych promieni jest tem
mniejszy, im nizej znajduje sie stonice; zmieniat
sie on mianowicie w granicach od 77 odsetek
(przy wysokos$ci stonca 10°) do 96 odsetek (przy
wysokosci storica 50°). Stosunek wreszcie mie-
dzy iloScig promieni przepuszczanych przy mgle
lekkiej, we wszelkich kierunkach jednostajnie
rozdzielonej, do ilosci promieni przechodzgcych
przez atmosfere przy niebie ciemno-btekitnem
i zupetnie pogodnem, wynosit 58 do 92 odsetek.

— tr. Spadek lisci. »Gardener Magazine”
podaje nastepne ttumaczenie spadku lisci: Wyda-
je sie to rzecza dziwng, ze liscie opadajag niekie-
dy przy nastgpieniu zimna, niekiedy znéw przy
podwyzszaniu si¢ temperatury. Ciepto i zi-
mno majg tu znaczenie podrzedne tylko; przy-
czyna gtéwna jest niebezpieczenstwo, jakie przed-
stawiatoby dla rosliny dalsze trwanie transpiracyi.
Na jesieni dziatalno$¢ absorpcyjna korzeni tak
dalece ulega ostabieniu przez nizkag temperature
gruntu, ze roslina z trudnoscig odzyska¢ moze
wode, utracong przez transpiracya. Spadek li-
§ci przygotowuje sie przez tworzenie wihasciwej
warstwy komoérek, ktdrych Sciany tatwo ulegajg
zniszczeniu pod wptywem czynnikéw chemicznych
lub mechanicznych. Skoro tylko ustanie transpi-
racyi staje sie niezbednem, komorki zostajg stra-
wione przez kwasy organiczne i zwigzek liscia
z rodling zostaje zerwanym, a najstabszy wtedy
powiew wystarcza do oderwania zupetnego liscia
i spadek jego sprowadza.

— tr. Elektroliza siarczanu miedzi. Przy
elektrolizie ogrzanego siarczanu miedzi otrzymat
p. A. Chassy w wielu okoliczno$ciach bardzo oso-
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bliwy osad fioletowo-rézowy. Przy 100° nasy-
cony roztwor siarczanu miedzi dawat na elektro-
dzie platynowym piekny osad, przedstawiajacy
pod mikroskopem zywo czerwone krysztaty ,ktd-
rych formy wyprowadzaly sie od szescianu lub
o$mioscianu. Gdy temperatura opada, wystepu-
ja miedzy krysztatami czerwonemi w rozproszeniu
drobne masy krystaliczne miedzi z6tto czerwonej,
ktorych ilos¢ wzrasta w miare obnizania sie tem-
peratury, a przy 40° znajdujga sie tylko oddzielne
krysztaty czerwone $réd osadu miedzianego. Ko-
niecznym warunkiem ukazywania sie krysztatow
czerwonych jest w kazdym razie jak najzupetniej-
sza obojetno$¢ roztworu. Rozbiér osadu, ktéry
pod mikroskopem miedzi zgota nie okazywat,
przekonat, ze sktada sie on z czerwonego tlenku
miedzi, krysztaly sg zatem sztucznym kuprytem.
(Comptes rendus).

— tr. Wplyw arsenianéw na wodorosty. P.
R. Bouilhac poznat osobliwy wptyw kwasu arsen-
nego na wodorosty. Gdy rosliny jednokwiatowe
ulegajg trujgcemu dziataniu tego kwasu i umiera-
ja, pewna liczba wodorostéw zyje zupetnie dobrze
w roztworach pozywnych, zawierajacych arsenian
obojetny potasu. Doswiadczenie uczy, ze nietylko
dodatek arsenianéw do roztworu pozywnego
wzmaga rozwdj wodorostow, ale utrzymujg sie
one nadto w roztworze pozbawionym fosforanéw,
a zawierajacych arseniany. Dla tych zatem ga-
tunkéw roslinnych arseniany zastepujg fosforany.

(Comptes rendus).

ROZMAITOSCI.

— tr. Mo6zg psOw. Badajac od lat kilku moz-
gi pséw roéznej rasy, p. Riidinger doszedt do pew-
nych wnioskow, ktére wszakze znaczenie og6lne
mogtyby zyska¢ na podstawie wiekszej liczby do-
strzezen, zboczenia bowiem, jakie okazywac¢ moze
ciezar ciala pséw nalezacych do jednej rasy,
wskutek obfitszego rozwoju ttuszczu lub chudnie-
cia, moga by¢ tak znaczne, ze to utrudnia ozna-
czenie wzglednego ciezaru moézgu. W kazdym
razie uwaza autor za rzecz stanowczg, ze mozg
pséw juz w pierwszym roku zycia dosiega kresu
swego wzrostu. Pies najciezszy posiada tez
i mbézg najciezszy, ale wzgledny ciezar mozgu, to
jest stosunek do ciezaru ciata, jest u zwierzat
matych korzystniejszy znacznie, anizeli u wielkich;
psy mate i lekkie posiadajg na 1000 gramow cie-
zaru ciata daleko wiecej mozgu, anizeli wielkie.
Rezultaty tych badan autor przedstawit akade-
mii monachijskiej.

(Naturw. Runds.).
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— sk. Pierwszy pomyst barometrow metalicz-
nych. Na podstawie listu, pisanego przez Lei-
bnitza d. 3 lutego r. 1702 do Jana Bemoullego
starszego, wykazuje prof. Hellmann, ze znakomi-
ty ten matematyk i filozof wtedy juz powzigt po-
myst aneroidéw czyli barometrow metalicznych,
ktore po raz pierwszy wykonat dopiero w r. 1847
Yidi. Bernoutli mianowicie zaprzatniety byt wte-
dy budowg barometru, dogodnego do podrozy
i zawiadomit o tem Leibnitza, na co mu tenze pod
przytoczong wyzej datg odpisat: ,,Budowa twego
barometru jest nader genialna (peringeniosa)
i uzyteczna; sam myslatem nieraz o barometrze
przeno$nym, dajacym sie zamyka¢ w pudetku po-
staci zegarka kieszonkowego, ale bez rteci, ktorej
ustugi zastepowataby torebka (follis), opierajgca
sie elastycznos$cig swa naciskowi ugniatajgcego ja
ci$nienia atmosferycznego.” Wzmianka ta spo-
wodowata wymiane mysli obu uczonych co do ma-
teryatu najbardziej przydatnego na owa torebke,
ktérej zaklesniecie $cian mogtoby dawac miare
cisnienia atmosferycznego, a w liscie z d. 24
czerwca tegoz roku pisze Leibniz, ze wjPprezone

Buletyn
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btony skérzane do celu tego nadawac sie nie mo-
g3, sa bowiem dla powietrza przenikliwe i.hygro-
skopijne, natomiast wszakze sgdzi, ze ,da sie tu
zastosowa¢ puszka metalowa, ktorej sfatdowane
powierzchnie bylyby podtrzymywane przez spre-
zyny stalowe. Ta drogg moznaby unikng¢, czego
sie obawiasz.” W wyrazach tych przedstawiopy
jest wiec doktadnie pomyst zasadniczy barometru
aneroidalnego, na urzeczywistnienie wszakze pro-
jektu trzeba byto jeszcze 150 lat czekac
(Prometheus).

tr. Choroby zebow. Jak silnie w naszych
czasach rozwiniete sa choroby zebow, S$wiadczy
nota przedstawiona towarzystwu medycyny we-
wnetrznej przez p. Rittera, o potrzebie czujnej
hygieny jamy ustnej. Lekarz ten rozpatrzyt zeby
473 mezczyzn i 164 kobiet, razem przeto 637
osob, $rod ktérych 399 nie dosiegto jeszcze 15 lat
zycia, aw ogolnej tej liczbie napotkat tylko cztery
osoby, majace zeby zdrowe. Czyni to stosunek
nader slaby 65 na 1000.

meteorologiczny

za tydzien od 5 do 11 grudnia, 1894 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr

. P

.%‘ 700 mm -f- Temperatura W s

° 7r. | 1p, 9w. 7r. 1p. 9w. Najw.jNajn.

|

5S. 542 549 —1,4 —1,2 14 —1,0 —4,0 93!
6C. 538 520 504 —04 —01 0,4 0,4 —15
7Pe 5°2 50,3 508 17 3,5 2,4 3,5 0,2
8s. 513 513 51,8 1.9 1,8 14 26 1,0
9N. 519 521 535 02 o3 —o0,6! 16 —13
10 P. n55"' 56,8 588 —0,1 1,2 0,4 14 —10
11 w. 6l,0 60,9 61,0 0,1 12 —04 21 —0,7
Srednia 54,2 ,0,5
TRESC.

O izomorfizmie,

n

i

97
89
86
95
96

94

93~

przez Stanistawa Zaleskiego. — Z teoryi analizy chemicznej,

Kierunek wiatru gyma
SzybkoS¢ w metrach Uwagi.
na. sekundo opadu
E9ESI2,SE5 0,0 - 0730p. m.
S5’ .S> 0,6 = wieczorem;#od
SW4,S83,S! 0,1
W20 ,N2 00  odo9a m.
N ,N5N3 — |
WIJWN! W3 —_ = wieczorem
W3W'NW 3, j®od 740do 8 p. m.

0,7

Wedrdéwki zwierzat za cztowiekiem. (Wedtug prof. Marshalla), przez B. Dyakowskiego.—

przez Zn. — O zZrédle

wiasciwego ttumaczenia naszych wrazen zmystowych, podtug H. Helmholtza, przez A. Grosglika. —
Towarzystwo Ogrodnicze. — Sprawozdania, przez A. S. — Kronika naukowa. — Rozmaito $ci. — Bu-
letyn meteorologiczny.

Wydawca A. Slésarski.
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