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NOWE POMIARY

I EJIINTA SV CIEZKOSCI

Dnia 16 czerwca 1657 roku uzyskat Huyg-
hens od standéw generalnych Holandyi patent
na wielki swoj wynalazek zegaréw, wahadtem
opatrzonych. Po raz pierwszy posiadt czto-
wiek przyrzad, ktéry mu dozwolit Scisle i do-
godnie bieg czasu mierzy¢, a przyrzad ten,
ktory stat sie odtad tak niezbednym towarzy-
szem zwykiego, praktycznego zycia naszego,
miat tez rychto i nauce oddac nieoczekiwane
zgota ustugi. W samej rzeczy, zegarowi za-
wdzieczamy pierwszy domyst o podbieguno-
wem sptaszczeniu ziemi.

Opis zegaréw swoich podat Huyghens
w matem pisemku ,Horologium,” ogtoszo-
nem najpierw wr. 1658, a w pietnascie lat
pézniej w wydaniu znacznie powiekszonem
»Horologium oscillatorium,” ktére w dziejach
nauki nalezy do dziet epokowych ze wzgledu
na genialny rozbior teoretyczny ruchu waha-
dtowego. Prawa, ktore wykryl Galileusz,

dotyczg wiasciwie jedynie tylko punktu ciez-
kiego, zawieszonego na nitce niewazkiej i wy-
konywajgcego ruchy nader drobne, to jest,
innemi stowy, stuzg tylko do bardzo drobnych
drgan wahadta pojedynczego, czyli matema-
tycznego. Poznano jednak rychto, ze w bryle
ciezkiej, ktora sie dokota danego punktu ko-
tysze, kazda jej czastka wykonywaé¢ musi wa-
hadtowe swe ruchy w czasie ro6znym, zalez-
nym od odlegtosci, w jakiej od punktu zawie-
szenia przypada; nasuneto sie wiec pytanie,
jak rézne te predkosSci oddzielnych punktow
ciata taczg sie we wspdlng jego predkosé.
Pytanie to rzucit matematykom déwczesnym
Mersenne, ale gdy Descartes i Roberval zdo-
tali na nie czesciowo tylko, w pewnych szcze-
gélnych przypadkach odpowiedzie¢, podat
Huyghens ogdlne rozwigzanie catego zagad-
nienia, dowiddtszy, ze dtugo$¢ wahadta poje-
dynczego, ktore sie rownoczesnie czyli izochro-
nicznie kotysze z wahadtem ztoZzonem, réwna
sie ilorazowi z momentu bezwladnosci przez
moment statyczny ciata drgajacego.

Jezeli wiec przez dlugos¢ Zjakiegokolwiek
wahadta rozumie¢ bedziemy dtugos$é wahadta
matematycznego, ktore sie z niem kotysze
réwnoczesnie, to czas t kazdego wahniecia
oddzielnego, w przypuszczeniu, Ze ruchy te
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sg matej tylko obszernosci, chi sie wyrazié
znanym wzorem, dla wahadta matematyczne-

go stuzacym: %<=«VT> wktédrym rcma zwy-
0

kte swe znaczenie geometryczne, a g wyraza
natezenie sity ciezkosci, czyli raczej przyspie-
szenie, jakiego pod wpltywem przyciaggania
ziemi doznajg ciata spadajace. WzOr ten
daje tedy mozno$¢ oznaczenia ilosci g, jest

bowiem = a Huyghens z obserwacyi

ruchéw wahadta oznaczonej dtugosci otrzy-
mat na g warto$¢ 31 stop paryskich, zgodnie
z rezultatem, jaki wydaly doswiadczenia ze
spadkiem ciat, gdy poprzednio Mersenne
i inni fizycy z dwojakich tych doswiadczen
liczby dosy¢ rézne otrzymywali. Do dosSwiad-
czen swych uzyt Huyghens wahadta sekundo-
wego, to jest wahadta, ktérego czas wahnie-
cia t= 1 sekundzie, a ktérego tedy dtugosé L

wyraza sie wzorem L — ; dtugos¢ tego wa-

hadta okazata sie réwng 440 72 liniom pa-
ryskim, a Huyghens, przypuszczajac, ze wa-
hadto sekundowe w kazdym punkcie ziemi ma
dtugosc jednakowa, sadzit tem samem, ze na
catej powierzchni ziemi sita ciezko$ci zjedna-
kiem dziata natezeniem.

W krétce wszakze spostrzezenie niespodzia-
nie domyst ten obalito. W r. 1671, dla prze-
prowadzenia pewnych dostrzezen astrono-
micznych, wystata akademia nauk w Paryzu
do Kajenny, jednego ze swych cztonkéw, Ja-
na Richera. Wrdcit on po dwu latach, a ob-
serwacye jego, dla Scistosci swej zyskaty po-
wszechne uznanie, jedno wszakze dostrzeze-
nie zaniepokoito akademikéw. Richer mia-
nowicie zabrat z Paryza dobry zegar waha-
dtowy, gdy go wszakze w Kajennie ustawit,
okazato sie, ze sp6zni? sie na dobe o 148 se-
kund, a dla uregulowania go trzeba byto wa-
hadto o 1'/»linii skréci¢. Richer przypusz-
czat pierwotnie, ze popeinit jakas pomyike,
gdy wszakze po powrocie znowu musiat wa-
hadto o 1** linii przedtuzy¢, uznat za rzecz
stanowczo stwierdzong, ze diugo$¢ wahadta
sekundowego ulega zmianie wraz z szeroko-
$cig geograficzng. Wniost stad, ze natezenie
sity ciezkosSci na rdwniku stabnie wskutek
obrotu ziemi i ze nawet moze ziemia jest
pod biegunami sptaszczona. Akademia wszak-
ze zadng miarg na sptaszczenie ziemi zgodzic¢
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sie nie chciata, przypuszczajac raczej, Ze
opéznienie zegara pod réwnikiem nastapié
mogto skutkiem wydtuzenia sie wahadta pod
wplywem upatéw tamecznych, chociaz rachu-
nek mogt przekona¢, ze gdyby tlumaczenie
akademii stusznem byto, musiataby tempera-
tura w Gujanie o 200° by¢ wyzsza, anizeli we
Francyi. Donioste wiec to odkrycie byto dla
Richera jedynie Zrédtem przykro$ci, a nawet
i wszystkie inne jego spostrzezenia w oczach
akademikow utracity wszelka warto$¢. | poz-
niej jeszcze, gdy Newton z teoretycznych roz-
wazan znéw wywnioskowat sptaszczenie ziemi,
akademia paryska diugo jeszcze przeciw te-
mu protestowata, przy pogladzie swym obsta-
jac, co dato podniete do istnej walki nauko-
wej miedzy anglikami a francuzami i tych
ostatnich skionito do pamietnych pomiaréw
stopnia potudnika w Peru i Laponii, co wszak-
ze dopiero w r. 1750 kwestyg splaszczenia,
ziemi ostatecznie rozstrzygneto.

Odtad wiec wahadto stato sie waznym
przyrzadem geodezyjnym, zdradzajgc bowiem
wszelkie zmiany natezenia sity ciezkosci
w réznych punktach ziemi, ujawnia zarazem
i wigzace sie z niemi bezposrednio odstepstwa,
jej postaci od prawidtowej formy geometrycz-
nej. Poniewaz wszakze zmiany te, jakie wa-
hadto ma wykaza¢, bardzo sg drobne, wyma-
gajg przeto dostrzezeri nader $cistych, a to
proste napoz6r obserwacye ruchéw wahadta
nader trudnemi czyni i pobudza do wprowa-
dzania metod coraz pewniejszych.

Poniewaz urzeczywistnienie idealnego wa-
hadta matematycznego jest niemozebne, po-
stugiwac sie trzeba oczywiscie wahadiem fi-
zycznem, ale w takim razie znaé nalezy isto-
tna jego dtugosé, czyli raczej dtugosc izochro-
nicznego z niem wahadta matematycznego.
WidzieliSmy, ze dtugo$¢ te oznaczyé mozna,
rachunkiem, ale to prowadzi do obliczen zawi-
tych, czesto niemozebnych zgota do przepro-
wadzenia. Rachunki te wszakze upraszczaj;);
sie tem bardziej, im wiecej posta¢ wahadta
zbliza si¢ do formy idealnej wahadta mate-
matycznego. Dla tego tez obserwatorowie
dawniejsi uzywali wahadta ztozonego tylko-
z kuli ciezkiej, zawieszonej na koncu dtugiej,
i cienkiej nici i oznaczali odlegtos¢ $rodka
ciezkosci tej kuli od punktu zawieszenia. W a-
hadto takie pozornie wszakze tylko prostem
sie wydaje, a w zastosowaniu znaczne nastre-
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cza trudnosci. Nitke utrzymujgcg wahadto
zawieszano pierwotnie w cgzkach, ale w ta-
kim razie niepodobna $ci$le oznaczy¢ punktu,
dokota ktérego wahadto ruchy swe wykony-
wa, nitka bowiem przy cazkach nie zagina
sie wedtug kata matematycznego, ale raczej
zakrzywia sie tukowato; dla tego tez Borda
zawiesit wahadto swe na ostrzu noza, wspar-
tego na podporach agatowych, co stanowito
znaczne udoskonalenie, ale nie usuneto jesz-
cze innych przeszkdd, z jakiemi potgczone
byto doktadne oznaczanie diugosci wahadta,
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hadta prostego daje Zrodto wielu btedom
podziwiac tez rzeczywiscie nalezy, Ze Borda
i Bessel otrzymali tg droga rezultaty do-
ktadne.

Juz wszakze w koncu zesztego wieku zwroé-
cit uwage Prony, Ze do dostrzezen Scistych

. korzystniejszem bytoby wahadto fizyczne,

ciezkie; proponowat on, by wahadto takie za-
opatrzy¢ w trzy noze, umieszczone w réznych
jego punktach, a zawieszajgc je kolejno na

j kazdym z tych nozéw i obserwujac trwanie

wahnie¢ w kazdym z tych trzech przypad-

Fig. 1.

ktérg otrzymywano przez zmierzenie odstepu
miedzy ptaszczyzng zawieszenia a pityta
szklang, doprowadzang do zetkniecia z kulg,
z czego strgcano promien kuli, Srodek jej
ciezkosci bowiem schodzi sie z jej $rodkiem
geometrycznym; dla usuniecia za$ wptywu
niezupetnej jednorodnosci kuli zawieszano jg
w réznych jej punktach. Mozolng te prace
nalezato nadto wykonywa¢ na kazdej stacyi,
niemozna bowiem byto przypuszczaé, by dtu-
gos$¢ pozostawata niezmienng przy przenosze-
niu wahadta. W ogo6Inosci wiec metoda wa-

kéw, oznaczy¢ stad potozenie Srodka ciezkosci
i dtugos¢ odpowiadajacego wahadta pojedyn-
czego. Metoda ta wydata sie zbyt zawily
owczesnym astronomom i fizykom i nie zyska-
ta zastosowania praktycznego, tak samo jak
i podobny pomyst Bohnenbergera, podany
wr. 1811, a oparty na dowiedzionej przez
Huyghensa zasadzie wzajemnosci punktu za-
wieszenia wahadta i S$rodka jego wahan, to
jest punktu, ktory ma te wiasnos¢, ze odleg-
tos¢ jego od punktu zawieszenia wyrownywa
dtugosci wahadta matematycznego, izochro-
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nicznego z danem wahadtem fizycznem; zasa-
da za$ wzajemnosci znaczy, Ze gdy Srodek
wahan staje sie punktem zawieszenia, dawny
punkt zawieszenia jest teraz Srodkiem wahan,
a wahadto w obu tych razach kotysze sie izo-
chronicznie, wykonywajagc wahniecia swe
w czasach jednakowych. Nalezy wiec waha-
dto zaopatrzy¢ w dwie osi czyli w dwa noze,
a przesuwajac jedno z nich, doprowadzi¢ wa-
hadto do tego, ze zawieszone na jednym czy
tez na drugim nozu wykonywa drgania
w jednakim czasie, a wtedy odlegto$¢ obu osi
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ujawnit kapitan Sabine, ktdry przeprowadzit
z niem badania w wielu punktach powierzchni
ziemi i rezultaty swych dostrzezen ogtosit
wr. 1825. Wahadto Katera stuzyto nastep-
nie i wielu innym obsei*watorom, ktorzy przy
jego pomocy oznaczali natezenie sity giezko-
§ci w roznych miejscach ziemi, chociaz nie
jest od pewnych drobnych niedoktadnosci zu-
petnie wolne. | te wszakze Zrdédta bledéw
usunat obecnie komendant Defforges, ktory
badania nad natezeniem sity ciezkosci prowa-
dzi z polecenia urzedu geograficznego armii

Fig. 2.

daje dtugo$¢ wahadta matematycznego, z da-
nem wahadtem fizycznem izochronicznego.
Daje to wiec mozno$¢ oznaczania tej dtugosci
droga obserwacyi, bez potrzeby odwotywania
sie do rachunkow i usuwa przeszkody, ktére
nie dozwalaly uzyciawahadta ciezkiego.
Bohnenberger poprzestat jedynie na wska-
zaniu tej zasady, urzeczywistnit jg za$ dopie-
ro w siedem lat p6zniej kapitan angielski, Ka-
ter, ktory wedlug niej zbudowat ,wahadto
rewersyjne,” to jest wahadto dajace sie za-
wiesza¢ na dwu osiach. Zalety wahadta tego

francuskiej i o dotychczasowych swych pra-
cach sprawozdanie ztozyt niedawno akademii
nauk. Podajemy tu opis wahadta, ktérem
sie p. Defforges postuguje, by wskazac, w jak
kunsztowny i Scisty przyrzad przeksztatcit sie
prosty ,ciezarek na nitce,” ktdry w rekach
Galileusza dat poczatek dynamice i catej, po-
wiedzie¢ mozna, fizyce nowej i jak od czasu
tego wzmogta sie Scistos¢ badan doswiadczal-
nych. Rysunki, ktdre opis ten uzupeitniaja,
zawdzieczamy pismu ,La nature.”

Wahadto komendanta Defforges przedsta-
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wia fig. 1, po lewej stronie w skali zmniejszo-
nej, po prawej za$ gorny jego koniec w wiel-
kosci mniej wiecej naturalnej. Skiada sie
ono z walca mosieznego o grubych $cianach,
zamknietego w obu koricach nasadami kuli-
stemi, opatrzonemi na biegunach swych w pre-
ciki mosiezne. Do wahadta przytwierdzone
sg dwa noze, stuzace do zawieszania go na
podporze, a przypadajace w takiej miedzy so-
bg odlegtosci, ze wahadto jest doktadnie re-
wersyjnem, czyli wykonywa drgania swe
w jednakim czasie, czy to jednym, czy tez
drugim z tych noz6éw na podporze spoczywa;
odlegtos¢ obu osi daje dtugos¢ izochroniczne-
go wahadta matematycznego. Noze, postaci
graniastostupow tréjkatnych, wyrobione sg
z agatu, by jaknajmniej ulegaty zuzyciu ijak-
najstabsze sprowadzaty tarcie na podpory.
Agatowe te noze, jak widzimy na rysunku
prawym fig. 1, przymocowane sg silnie, za
pomocg patakoéw czyli strzemion i $rub, do
dolnych powierzchni pretow stalowych, z wa-
hadtem stale potagczonych; z osad tych noze
tatwo wydobywacé sie dajg i miedzy sobg na-
wzajem przemienia¢. Gtoski, na rycinie wi-
doczne, wyryte sg na nézkach i pretach stalo-
wych, stuzagc do ich rozrozniania. Ostrza
obu noz6éw, po obu stronach wahadta, stano-
wiagc o$ wspblng, winny oczywiscie przypadac
doktadnie w jednej ptaszczyznie i tworzyé
linig prostg, co wymaga nader starannego
oszlifowania pryzmatéw agatowych.

Dla usuniecia oporu powietrza wahadto ko-
tysze sie w prozni, a wtym celu umieszczone
jest w puszce mosieznej, jak to widzimy na
fig. 2, ktéra wskazuje zarazem sposob zawie-
szania wahadta na podporach. Podporami
temi sg dwa filary kamienne, umieszczone
obok siebie jak filary, na ktérych w obserwa-
toryach astronomicznych osadzone sg lunety,
tak ze pozostawiajg miedzy sobg miejsce na
wahadto. Puszka mosiezna, na rycinie w cze-
§ci odstonieta, przytwierdzona jest do grubych
ptyt, ktore sie wspierajg na filarach; na pty-
tach tych zas spoczywajg dalej ptytki wygta-
dzone, na ktérych bujajg graniastostupy aga-
towe. Od gory walec mosiezny jest zakryty
szczelnie do niego przystajgcym dzwonem
szklanym, a z przestrzeni tak zamknietej
usuwa sie powietrze. Aby za$ ruchy wahadta
mozna byto zzewnatrz obserwowac, walec mie-
dziany jest opatrzony okienkami okragtemi,
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umieszczonemi naprzeciwko siebie. Przy pro-
wadzeniu doswiadczen zawiesza sie wahadto
w walcu mosieznym, a po wprawieniu go
w ruch osadza sie dzwon szklany, poczem za
pomocg pompy usuwa sie powietrze, a waha-
dto kotysze sie odtad w przestrzeni prawie
préznej.
(Dok. nast.).

Wadrowki zwierzat za cziowiekiem,

(Wedtug prof. Marshalla).

(Dokonczenie).

Od zwierzat, dzielagcych z nami mieszkanie
i biorgcych udzial w naszych wedrdéwkach
najczesciej biernie, przejdZmy do takich,
ktore sie osiedlajg w sasiedztwie cztowieka,
korzystajac z wygdd cywilizacyi. | one cigg-
ng takze za nim. Jedne z nich staty sie to-
warzyszami rolnika i zjawiajg sie wszedzie
tam, gdzie czlowiek karczuje lasy i za-
ktada gospodarstwa rolne, inne przystosowaty
sie przewaznie do zycia w miastach i znikaja
ze wsi. Tacy nasi towarzysze nalezg przewaz-
nie do ptakéw, chociaz mozna spotka¢ miedzy
niemi i ssace. | tutaj daje sie zauwazy¢ ten
ogolny kierunek wedréwek za stoncem, ze
wschodu na zachéd.

Z ssacych ziarnojadnych to posuwanie sie
mozna do pewnego stopnia stwierdzi¢ u cho-
mikéw i sustébw. Oba te zwierzeta trzymajg
sie wprawdzie przewaznie okolic réwnych,
stepowych, ze jednak sgsiedztwo pol dostar-
cza im zawsze w obfitosci dobrego pozywie-
nia, najchetniej wiec zaktadajg koto nich
swoje nory. Chomika nie znali starozytni;
musiat sie on przedosta¢ do Europy w czasie
wielkiej wedréwki narodow, tak przynajmniej
sadzi W. Hehn. Zaaklimatyzowawszy sie
we wschodniej Europie, do nas dostat sie od
niepamietnych czaséw, od nas posungt sie da-
lej na zachdd, a w ostatnich czasach zaczyna
juz nawet przekraczaé lien. Niemcy, ktorzy
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z nim dawniej znajomo$¢ zabrali, zdazyli juz
0 tyle o ile przerobi¢ jego nazwe, ale francuzi
do dzi$ dnia nazywajg go wprost po niemiecku
»le hamster,” co najlepiej dowodzi,- jak nie-
dawno ukazat sie on w icbh kraju.

Susta starozytni znali pod nazwg myszy
pontyjskiej; musiat wiec on w owych czasach
zamieszkiwa¢ okolice morza Czarnego (za-
pewne stepy na péinoc). W Srednich wie-
kach dostat sie najwidoczniej do Europy
srodkowej, przynajmniej Albertus Magnus
opisuje go w okolicach Batysbony. Ustgpit
jednak po6zniej stamtad ijeszcze przed 50 laty
nic o nim nie wiedziano na Slazku, gdzie uka-
zat sie dopiero okoto 50-go roku i odtad nad-
zwyczaj wolno posuwa sie na zachdd, stwier-
dzono bowiem juz jego obecno$¢ w Saksonii
1Turyngii wschodniej. W ostatnich czasach
zaczat on okazywac dgznos¢ do osiedlania sie
koto plantéw kolejowych, ktérych nasypy
utatwiajg mu kopanie i zabezpieczajg nore od
zalewu przez deszcze.

Miedzy ptakami jeszcze wiecej znajduje sie
takich statych towarzyszéw cztowieka, a z po-
miedzy takich pierwsze miejsce stanowczo
nalezy sie wroblowi. Stat sie on naszym do-
mownikiem tak samo, jak szczury i myszy,
z tg tylko roznicg, ze gdy te ostatnie wylacz-
nie szkode nam przynosza, na karb wrobla
wypadnie policzy¢ niejedne zastuge. To
takze ptak cywilizacyi, obecnos¢ jego najwy-
razniej wskazuje, ze w danem miejscu rol-
nictwo dosiegto juz jakiego takiego stopnia
rozwoju i Zze tam panuje wzgledny dobrobyt,
bo ,gdzie niema zadnych okruchow, tam
i zebracy nie mogga sie pozywic¢.” Typowy to
towarzysz rolnika i typowy ptak osiadly: nie
opuszcza on nigdy miejscowosci, gdzie juz
raz zamieszkat. Co najwyzej, od czasu do
czasu, jaka$ odosobniona para malkotentéw,
ktorej za ciasno w rodzinnem miejscu, urza-
dza wycieczke poza jego granice, szukajac
nowych siedzib. Co rok np. koto fiordu Wa-
ranger ukazujg sie wrdble w niewielkiej ilosci,
jakby dla przekonania sie, czy i tam czasami
nie rozwineto sie juz rolnictwo i czy niemoz-
na bedzie tam sie osiedlic.

W ten sam sposOb niegdy$ zjawity sie
i u nas wroble po raz pierwszy, bo ptak ten
z pochodzenia nie jest bynajmniej naszym.
Ojczyzny jego szukac nalezy w tych samych
krajach, ktore Iludziom dostarczyty zbdz,
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a wiec w Mezopotamii, Persyi, Kurdystanie.
Stamtad, ciggnac za zbozem, rozeszly sie
wrdble po catym Swiecie. Najwyrazniej prze-
konywa nas o tem rozpatrzenie granic i spo-
sob6w rozpowszechnienia gtéwnych odmian
wrobla domowego.

Znane sg trzy gtéwne odmiany, przez nie-
ktérych zoologdw uwazane za 3 (a przynaj-
mniej 2) samodzielne gatunki (Brehm). Pro-
toplasta ich—pospolity wrobel domowy i dzi$
zamieszkuje wyzej wspomniane kraje Azyi
zachodniej. Stad rozpowszechnit si¢ on 3-ma
drogami w rozmaitych czasach, a istniejace
obecnie odmiany (wzglednie gatunki) sg naj-
lepszym dowodem tego. Przedewszystkiem
dostal sie wrdbel z najstarszemi rolniczemi
narodami do Azyi Mniejszej, Egiptu i Afryki
péitnocnej; a stamtad Fenicyanie, zapewne,
przeniesli go do Hiszpanii, Sycylii i Sardynii.
Najwczes$niej opusciwszy swa ojczyzne i naj-
wczesniej dostawszy sie pod wptyw nowych
warunkow, wrébel ten najwiekszej ulegt zmia-
nie i utworzyt nowg rase (Passer hispaniolen-
sis) wrobla hiszparnskiego, ktéra tak dalece
rézni sie od domowego (P. domesticus), ze
Brehm uwaza jg stanowczo za osobny gatu-
nek. Wrdbel ten obecnie zamieszkuje te sa-
me kraje koto morza Srédziemnego, od Syryi
do wysp Kanaryjskich.

Nastepna odmiana (Passer Italiae) za-
wdziecza swe powstanie posuwaniu si¢ na za-
chod ludéw greko-italskich. Wrdbel ten opu-
$cit swa ojczyzne znacznie p6zniej, mniejszym
tez ulegt zmianom i bardziej jest podobny do
domowego tak, ze wigkszo$¢ uczonych uwaza
go tylko za odmianeg, a nie samodzielny gatu-
nek. Granica jego rozpowszechnienia $cisle
sie zgadza z granicg zamieszkiwania ludéw,
z ktorymi przywedrowat. Spotykamy go
mianowicie na wschodnich pétwyspach Euro-
py potudniowej (Batkanskim i Apeninskim),
a na ladzie na potudniu od Alp.

W krajach, potozonych na péinoc od Alp,
wrbbel zjawit sie znacznie p6Zniej, zapewne
niewczesniej, jak w epoce wielkiej wedrowki
narodow i posuwat sie na zachdd w miare
tego, jak olbrzymie lasy Europy S$rodkowej
ustepowaty miejsca polom uprawnym. Jako
przybysz tak niedawnych czaséw, wrdébel ten
prawie zadnym nie ulegt zmianom i do dzi$
dnia przechowat ceche swego protoplasty
azyatyckiego. Ten wiasnie gatunek zamiesz-
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Luje Europe wschodnig i srodkowa, a najlep-
szym dowodem jego niezbyt dawnego przyby-
cia jest to, ze w wielu miejscach (brzegi mo-
rza, gory) brak go dotychczas, a w innych
ledwie w ostatnich czasach zaczety sie wrdble
ukazywaé. Jeszcze w r. 1864 niebyto ich
w wyzej potozonych miejscowosciach Szwarc-
waldu i Lasu Turynskiego, a wogble zjawity
sie one w tych gorach dopiero w poczatkach
naszego wieku. Na potwyspie Skandynaw-
skim poprzednio granica rozpowszechnienia
wrébla siegata tylko do 67° szer. i dopiero
w ostatnich latach doszta do 68°. Roéwniez
niedawno zjawit sie wrobel w okolicach
Archangielska. W Islandyi niema go do
dzi$ dnia. Syberya zawdziecza wrobla koza-
kom, ktdrzy sie osiedlili nad Obig w pierwszej
potowie X V111 w.; stamtad rozpowszechniat
sie on na wschod, wraz z posuwaniem sig rol-
nictwa. W Zakopanem rowniez pojawit sie
dopiero w ostatnich latach.

Wychodzcy europejscy wprowadzili wréble
do wszystkich czesci Swiata, przewaznie wtym
celu, aby i na obczyznie miec tego ptaka, do
ktorego takeSmy sie wszyscy przyzwyczaili.
W ten sposéb dostat sie on do Ameryki pét-
nocnej, Australii, na Jawe, odbywszy prawie
takg samg wedrowke naokoto S$wiata, jak
szczur i stawszy sie miejscami niemniej tru-
dnym do zniesienia: na Nowej Zelandyi np.
wréble tak sie rozmnozyly i tyle wyrzadzaja
szkod, ze mieszkancy nie mogg sobie dac rady
z ich tepieniem. Na Jawie wroble, zasma-
kowawszy, widocznie, wbogatej zwrotnikowej
przyrodzie, opuscity cztowieka i zyjg dziko
w lasach, gniezdzac sie najchetniej w pustych
bambusowych todygach. Wszedzie zreszg in-
dziej trzymajg sie stale siedzib ludzkich.

Skowronki sg niemniej S$ciSle zwigzane
z rolnictwem od wrobli, ale jako rdzennie ste-
powe stworzenia, ciggnac za cztowiekiem,
trzymajg sie przewaznie roéwnin. Najlepiej
zbadane sg drogi, ktéremi dostata sie do
Europy dzierlatka (Galeris s. Alauda cristata)
z ojczyzny swej—stepow chinsko-mongolskich.
Jest ona tam wszedzie ptakiem osiadtym, nie-
przekraczajac zreszta nigdzie otaczajacych je
z pbinocy tarficuchéw gdrskich. Niema tez
jej w Syberyi; ale za to spotkac sie z nig mo-
zna w catlym Turkiestanie, Persyi, na Kauka-
zie iwAzyizachodniej. Stagdprzedewszystkiem
dostata sie, zupetnie tak samo, jak wrobel, do
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krajow, otaczajacych morze Srédziemne, az
do oceanu Atlantyckiego, potworzywszy tam
caly szereg odmian, ktére sie réznig miedzy
sobg wielkoScia, harwa, Spiewem, a nawet
obyczajami. Pewna np. rasa portugalska
zmienita tak dalece obyczaje, Ze siada na
drzewach, czego inne dzierlatki nigdy nie ro-
big. Tego pochodzenia sg wszystkie rasy po-
tudniowo europejskie i pétnocno-afrykanskie.
Z potudniowej'Europy dzierlatki posunety sie
w kierunku péinocno-zachodnim wzdtuz Du-
naju przez ,,Zelazng Brame.” Wedréwka ta
jednak zaczeta sie bardzo niedawno i dotad nie
zaprowadzita ich zbyt daleko: jeszcze w roku
1864 nie byto ich koto Arnsdorfu, a w okoli-
cach Wiednia mozna sie z niemi cze$ciej spo-
tyka¢"dopiero od r. 1879.

Do krajow potnocnych, na potnoc od Alp
dostata sie dzierlatka z niziny rossyjskiej
i przy tem posuwaniu si¢ na zachdd bardzo
wyraznie wystepuje na jaw jej stepowy cha-
rakter. Dzierlatki najchetniej trzymaja sie
drég szerokich, zawsze w wielkich iloSciach
ciggng za wojskami, ktérych przemarsz i bi-
waki tak bardzo przypominajg tryb zycia
ludzi w ich ojczyznie. Pod tym wzgledem
Napoleon I swojemi wielkiemi wojnami ogro-
mnie sie przyczynit do posuniecia sie dzierla-
tki nazachod. W Turyngii np., gdzie dzi$
ptak ten jest bardzo pospolitym, w koncu ze-
sztego stulecia nie znano go jeszcze prawie
zupetnie. Zjawity sie one tam obficiej do-
piero od r. 1813 po przejsciu wojsk rossyj-
skich, ciagnacych na Paryz. Jeszcze do chwili
obecnej nie dosiegta dzierlatka pdinocnych
i zachodnich krancéw Europy. Koto Peters-
burga niema jej dotad. W Skandynawii by-
wa tylko rzadkim, zabtakanym gosciem; nato-
miast wzdluz morza Niemieckiego posuneta
sie do$¢ daleko: od 60-ciu lat z gorg gniezdzg
sie dzierlatki w Oldenburgu, od 30-u w W est-
falii, a od r. 1878 ukazaty sie za Renem (koto
Saarbrucken). Brak jej jednak dotychczas
w Holandyi, Belgii i p6inocnej Francyi; po-
tudniowa zato Francya (az do Lyonu) posiada
dzierlatki, mianowicie odmiany z brzegéw mo-
rza Srédziemnego. Szwajcarya i potudniowe
Niemcy (na potudnie od linii Metz-Lipsk) nie
majg rowniez dzierlatki. Wytlumaczy¢ to
mozna ich gdrzystym charakterem i potoze-
niem pomiedzy dwoma gtéwnemi szlakami
rozpowszechniania sie tych ptakéw: potudnio-
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wym — wzdtuz brzegéw morza Srédziemnego
i poéinocnym — wzdtuz Niemieckiego. Zja-
wienia sie ich mozna oczekiwa¢ dopiero péz-
niej w miare posuwania sie ich od Wiednia na
zachéd, doling Dunaju.

Wroble i skowronki, chociaz nalezg do pta-
kéw owadozernych, jadaja jednak nasiona
i kietki roslin; zrozumiate wiec jest, ze dla
nich osiedleni© sie w sasiedztwie cztowieka
przedstawia znaczng korzys¢, utatwia im bo-
wiem znajdowanie pazywi»nia. Trudniejszym
do wytlumaczenia wydajo sie Scisty zwigzek
z ludZzmi niektérych ptakéw, wytgcznie zywia-
cych sie owadami, jak jaskoéitki, jerzyki i inne.
Woprawdzie w sgsiedztwie mieszkan ludzkich
i zabudowan gospodarskich kreci sie zawsze
znaczna ilos¢ owadéw, samo to jednak nie
mogtoby by¢ dostatecznem do wytlumaczenia,
dla czego te ptaki zupetnie zarzucity zycie na
swobodzie i przeniosty sie na state w sgsiedz-
two cztowieka.

Wystepuje tu na jaw inny czynnik—dba-
tos¢ o wychowanie potomstwa, Ptaki te na-
lezg przewaznie do mieszkaricow gér, przywy-
kty umieszczaé swe gniazda w szczelinach
pionowych skat, pod ostong wystajacych ich
czesci i t. p. Jerzyki i teraz jeszcze nie zer-
waty zupetnie z gérami, jak réwniez iniektore
jaskditki, np. skalne (Hirundo rupestris), za-
mieszkujgca potudniowg Europe, brzegéwka
czyli grzebidlka (H. riparia), oddajgca pierw-
szenstwo urwistym brzegom rzecznym przed
mieszkaniami ludzkiemi. A nawet i ta stata
towarzyszka cztowieka—jaskotka oknowka
(H. urbica), tak pospolita po naszych wsiach
i miastach, zrywa niekiedy z cztowiekiem i za-
mieszkuje urwiska. GnieZzdzi sie ona w ten
spos6b w goérach Hiszpanii, w niektdrych
miejscowosciach Alp, na kredowych skatach
Rugii, a takze w Laponii, stowem w takich
miejscach, ktore albo obfituja w gory, albo
tez siedziby ludzkie zbyt mato przedstawiajg
dogodnych warunkéw do umieszczenia gniaz-
da. Wogdle jednak ten gatunek jaskotki,
tacznie z dymowka (H. rustica) najbardziej
sie juz przyzwyczait do zycia z cztowiekiem.

Powstanie owego zwigzku mozna sobie wy-
ttumaczy¢ w sposdb mniej wiecej nastepuja-
cy: te gdrskie ptaki musiaty po raz pierwszy
wejs¢ w blizsze zetkniecie jeszcze z czlowie-
kiem jaskiniowym, przez osiedlanie sie w tych
samych pieczarach i jaskiniach. PdzZniej,
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gdy cztowiek nauczyt sie sam sobie budowadr
mieszkania i jask6iki zaczely z nich korzy-
staé, spostrzegiszy, Ze rdéwnie dogodne jest
dla nich umiesci¢ gniazdo w szczelinie skaty
jak w $cianie budynku mieszkalnego. W mia-
re, jak cztowiek dochodzit do coraz wigkszej
wprawy w budownictwie i wznosit coraz wie-
cej domow, dla jaskotek wzrastata niejako
ilos¢ skat, gdyz kazda nowa budowla byta
dla nich, jakby nowopowstatg skatg. Opusz-
czaly wiec gory i ciggnety za cztowiekiem, co-
raz bardziej przyzwyczajajagc sie do zycia
obok niego, tak ze dzi$ dwa wyzej wspomnia-
ne gatunki prawie zupetnie zatracity zdolnos¢
do samodzielnego zycia w gorach, a z cztowie-
kiem tak sie SciSle zwigzaty, Ze idg za nim
w pustynne stepy, pozbawione nawet statych
budowli, albo na bardzo odlegtg pétnoc. Dy-
mowka np. osiedla sie w jurtach Kkirgizow,
a oknowka pare razy probowata zaktadac
gniazda w Islandyi, ale napr6zno, za malo-
bowiem w tym surowym kraju owadow, aby
w nim mogt istnie¢ taki ptak, jak jaskotka.

Jerzyki musiaty znacznie poOzniej wejs¢
w stosunki z cztowiekiem, do dzi$ dnia bowiem
zachowaty wiecej samodzielnosci, a osiedlajgc
sie w miejscowosciach, zamieszkatych przez
ludzi, gniezdza sie w budynkach wysokich,.
jak wieze, dzwonnice, ktdre im bardziej
przypominaja szczyty gor rodzinnych. Sa
one obecnie niejako w okresie przystosowy-
wania sie do zycia z ludZmi ijeszcze teraz
mozna doktadnie stwierdzi¢ fakt ich posuwa-
nia sie na potnoc (ptaki to, bezwatpienia, sg
pochodzenia potudniowego). W r. 1840 je-
rzyki zjawity sie po raz pierwszy koto tta-
nenfjordu w Norwegii pod 66° 18' szer. poin.,
a teraz gniezdza sie juz w Laponii w okoli-
cach jeziora Erana, doszly zatem do 69°.
I u nas, jak rowniez w Europie Srodkowej,.
ilos¢ ich zwieksza sie z roku na rok, zycie
obok cztowieka /zaczyna im smakowac coraz
bardziej, coraz/wiecej osiedla sie ich w mia-
stach. Najgorzej na tem wychodzg dawniej
zamieszkate u nas jaskotki, silniejszy i zrecz-
niejszy, a przytem nadzwyczaj niezgodny
wspotzawodnik wypiera je coraz bai dziej ze
zdobytych od wiekéw stanowisk i jasko#ki
muszg przed nim ustepowa¢ z miast do wsi.
Kto wie, czy nie powtorzy sie tu historya
szczur6w i czy pod naciskiem wzmagajacej

j sie wcigz ilosci jerzykdéw, jaskotki nie beda.
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zmuszone zerwac zupetnie z cztowiekiem i po-
wroci¢ znéw do zycia dzikiego.

Oproécz jerzykow i jaskdtek, w sasiedztwie
cztowieka gniezdzi sie jeszcze kilka innych
ptakow goérskich, ktére rowniez pociggnety
w niziny za budowlami kamiennemi. Zapew-
ne i im sie wydaje, ze te wszystkie budowle
to tylko jaki$s odmienny gatunek skat, mnoza-
cych sie z roku na rok kxi ich wygodzie i ucie-
sze i ze w nich tylko przypadkowo osiedla sie
cztowiek wraz ze swemi dokuczliwemi dzie¢mi
i ztemi kotami. Do ptakéw takich nalezg
kawki (Corvus monedula), ktére i dzi$ jesz-
cze chetniej osiedlajg sie w szczelinach skat,
jesli one tylko znajdujg sie gdzie wr obfitosci,
jak np. w Hiszpanii. | u nas zamieszkujg
one najobficiej skaliste okolice gub. Kielec-
kiej, gdzie obok skat korzysta¢ moga z licz-
nych ruin starozytnych zamkéw. W tej sa-
mej czesci Krélestwa spotkac sie mozna z in-
nym przybyszem z gér—z kopciuszkiem (Eri-
thacus s. Ruticilla tithys), ktéry z rodzinnej
Szwajcaryi przywedrowat w niziny. W bar-
dzo wielu miejscowosciach Europy Srodkowej
oba te gatunki ptakow po raz pierwszy uka-
zaty sie. dopiero w wieku biezacym.

Cztowiek wywiera olbrzymi wptyw na faune
danego kraju; zmienia onjg do niepoznania
w krotkim czasie, czy to bezposrednio wpro-
wadzajgc do niej nowe gatunki, czy tez stwa-
rzajac warunki dogodne dla innych, ciggna-
cych za nim dobrowolnie. Ale dziatalno$¢
cztowieka ma i swoje odwrotng strone, obok
twérczego wplywu ujawnia sie i niszczacy.
Przed wprowadzonemi przezen zwierzetami
muszg ustepowaé dawniejsze gatunki, inne
ging wprost dla tego, ze nie mogg istnie¢
wsrod zmienionych z gruntu warunkow.
Gdziezby znalazty dzisiaj nalezytg ilos¢ pa-
szy po6inocno-amerykanskie bizony, wséréd ma-
lejacych ciaggle stepow? A po za tem ilez to
zwierzat cztowiek tepi czynnie, czy to przez
bezmys$lng gospodarke, zabijanie- wiekszych
ilosci, niz moze spozytkowal, czy tez przez
pewne zamitowanie w okrucienstwie, w polo-
waniach dla zabawki, zabijaniu zwierzat dla
samej przyjemnosci zabijania. llez to gatun-
kéw znikneto z powierzchni ziemi juz w cza-
sach historycznych!

Mowimy wiele o zwierzetach, szkodliwych
z naszego punktu widzenia, ale, gdyby tak
oddacé cztowieka na sgd zwierzat, nie wypadi-

1 by on zbyt pochlebnie.
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Jaskoéitki, jerzyki
i niektére inne ptaki, ktérym sie dobrze dzie-
je w sasiedztwie cztowieka, stanetyby, moze,
w jego obronie, ale wigkszo$¢ uznataby go
napewno za najgorsze i najszkodliwsze ze
wszystkich zwierzat na ziemi.

B. Dyakoivski.

| 1eoryi analizy chemiczng)

(Dokonczenie).

2. Rozpuszczanie.
ciat réznych nazywamy roztworami. Roztwo-
ry moga byc¢ state, ciekte i gazowe, my jed-
nak méwi¢ bedziemy wytgcznie o roztworach
ciektych, czyli jednorodnych mieszaninach
ciat jakiegokolwiek skupienia z odpowiednie-
mi cieczami. Chcac mieszaning dwu ciat da-
nych rozdzieli¢ na czesci sktadowe za pomoca
rozpuszczenia, musimy wynalez¢ odpowiedni
rozpuszczalnik, ktéryby jedno z ciat owych
rozpuszczat obficie i Jatwo, drugiego za$ nie
rozpuszczat weale.  Scisle moéwiac, warunek
ostatni jest niemozebny w teoryi, w praktyce
jednak znamy niezliczone przyktady zblizania
sie do niego w zupetnie dostatecznym stopniu,

i Nastepstwem takiego rozpuszczenia jest do-

prowadzenie czeSci sktadowych mieszaniny
do takiej réznosci stanéw, ktora juz pozwala
oddzieli¢ je mechanicznie jedne od drugiej,

a. Rozpuszczanie gazéw. Prawo rozpusz-
czalnosci gazobw w cieczach mozemy wyrazic¢
w taki spos6b, Ze w stanie rownowagi stosu-
nek koncentracyi roztworu do koncentracyi
gazu jest wielkoscig statg. Pod nazwg kon-
centracyi rozumiemy tu, jak zresztg zawsze,
ilos¢ materyi w jednostce objetosci. Poniewraz
»,koncentracya” gazu jest proporcyonalna do
ciSnienia, zatem i ilo$¢ jego, rozpuszczona
w jednostce objetosci cieczy, musi by¢ do ci-
$nienia proporcyonalng. Stosunek zalezy tu-
taj od natury ciat i od temperatury. W wo-
dzie, alkoholu i im podobnych cieczach wszyst-
kie gazy sg rozpuszczalne, po wiekszej jednak

Jednorodne migszaniny



810

-czedci niezbyt obficie. Chcac otrzymaé roz-
twor gazu ,nasycony,” to jest doprowadzony
do stanu réwnowagi, musimy doprowadzié
ciecz i gaz do wzajemnego zetknigcia na naj-
wiekszej, jak mozna, powierzchni i dopoma-
ga¢ do najszybszego, jak mozna, réwnomier-
nego zmieszania sie obu ciat przez wstrzgsa-
nie lub k#dcenie. Przeprowadzanie gazu
przez ciecz malemi pecherzykami i najroz-
maitsze mechaniczne sposoby ufatwiajgce
zmieszanie sg tu waznemi Srodkami pomocni-
czemi.

Zadanie nasze w chemii rozbiorowej pole-
ga zwykle nie na otrzymaniu roztworu nasy-
conego, ale najdoktadniejszej, jak mozna,
absorpcyi. Spotykamy sie tutaj z tg trudno-
$cig, Ze w mieszaninie gazowej zmniejsza sie
ciggle koncentracya (czyli ci$nienie parcyal-
ne) tego wiasnie gazu, ktéry ma by¢ pochio-
niety i to zmniejsza sie tem bardziej, im wiek-
sza cze$¢ jego juz ulegta absorpcyi. Mozna-
bjr postara¢ sie o zastosowanie tutaj zasady
»dwu strumieni przeciwnych,” to jest o zbu-
dowanie przyrzadu, w ktérym strumien gazu
i strumien cieczy ptynetyby w dwu kierunkach
wrecz sobie przeciwnych. W takim razie
bowiem ciecz blizka juz nasycenia spotykata-
by sie z coraz nowg iloscig mieszaniny gazo-
wej, gdy—odwrotnie—ciecz jeszcze nienasy-
eona spotykataby sie z mieszaning gazowg
juz uboga w czes¢ sktadowa, ktorg nalezy
absorbowaé¢. Takim sposobem zostatoby za-
pewnione z jednej strony najdoktadniejsze
pochtoniecie gazu az do ostatnich jego $la-
déw, z drugiej zaS—najzupetniejsze nasycenie
cieczy, a wiec zuzycie stosunkowo najmniej-
szej jej ilosci.

W rozbiorach iloSciowych rzadko bardzo
trafia sie mozno$¢ zastosowania absorpcyi
gazu, poniewaz wspotczynniki rozpuszczalno-
§ci przewaznej liczby gazéw sg niewielkie
i nazbyt jedne drugich blizkie. Niektdre tyt-
ko gazy, np. zwiazki chlorowcow z wodorem
na tej drodze mogg byé z wystarczajgcq do-
ktadnoscig wydzielone z mieszanin z takiemi
ciatami gazowemi, jak np. azot, woddr, po-
wietrze. Prawie zawsze wypada nam tedy
uciekaé sie do chemicznych sposob6w oddzie-
lania, a nawiasowo wspomnie¢ mozemy, ze
i pochtanianie przez wode zwigzkéw chlorow-
cow z wodorem, kto wie, czy niepowinno by¢
zaliczone do rzedu zjawisk chemicznych.
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Rozdzielajagc gazy przez pochtanianie ich
cieczami lotnemi, pamieta¢ musimy, ze gaz
niepochtoniety zawiera w sobie po skoficzonem
doswiadczeniu takg ilo$¢ pary rozpuszczalni-
ka, jaka odpowiada jej preznosci w danych
warunkach. [llos¢ te musimy uwzglednig,
oceniajac ja za pomocy obliczenia, albo usu-
nac przez uzycie $srodkéw odpowiednich. Naj-
czesciej uzywang do pochianiania cieczg jest
woda i stad konieczng cze$cig wszelkich do-
Swiadczen podobnych jest osuszanie gazow, to
jest oddzielanie od nich pary wodnej, a wiec
W gruncie rzeczy — szczeg6towy przypadek
oddzielania gazéw jednych od drugich. Uzy-
wamy w tym celu rozmaitych $rodkéw absorp-
cyjnych, ptynnych—jak np. kwasu siarcza-
nego i statych—jak chlorku wapnia, alkaliow
gryzacych, pieciotlenku fosforu. | tutaj sto-
suja sie w catosci uwagi, wypowiedziane wy-
zej, z racyi pochtaniania gazéw wogdle. Tak,
miedzy innemi, daleko lepiej przeprowadzac
gaz wilgotny przez kolumne pumeksu napojo-
nego kwasem siarczanym, anizeli przepusz-
cza¢ go przez ten kwas pecherzykami, gdyz
w pierwszym razie powierzchnia zetknigecia
jest wieksza. Suszenie gazOw najczesciej
opiera sie takze na przemianach chemicznych.

b. Dwie ciecze. Wyktdcanie. Kiedy dwa
rozpuszczalniki, wzajem sie z sobg nieiniesza-
jace, znajda sie w zetknieciu z jakiems$ ciatem
w obu rozpuszczalnem, to ostatnie rozdziela
sie pomiedzy obu rozpuszczalnikami w taki
spos6b, ze koncentracye obu roztworow znaj-
dujg sie w statym miedzy soba stosunku.
Prawo to zostato wykryte przez Berthelota
i Jungfleischa, a wielokrotnie stwierdzone
przez doswiadczenia odkrywcéw i wielu in-
nych badaczéw. W pewnych razach tylko
podlega ono pozornym wyjatkom, ktére jed-
nak moga by¢ objasnione i bez ktdrych
uwzglednienia moznaje przyja¢ za podstawe
teoryi wyktdcania.

Jezeli przez x0oznaczymy ilo$¢ ciata roz-
puszczonego w 1 gramach jednej cieczy ije-
zeli przypuscimy, ze ten roztwdr zostat wy-
ktécony z m gramami drugiej cieczy, to, po
wyk#dceniu, w pierwszym rozpuszczalniku po-
zostanie jeszcze pewna ilos¢ ciata rozpuszczo-
nego, ktorg oznaczmy przez x,; w drugiej
cieczy znajdzie sie wiec ilos¢ ciata rozpusz-
czonego wyrazona przez x0—x,. Wielkos¢
X, poznamy z rOwnania:
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w ktérem

oznacza koncentracye

obu roztworéw, a k jest liczbg statg wyraza-
jaca stosunek pomiedzy niemi, inaczej—tak
zwanym wspotczynnikiem rozdzielenia.

Jezeli powyzsze rownanie przerobimy w ta-
Ki spos6b, jak uczyniliSmy mowigc o teoryi
przemywania osaddéw z réwnaniem analogicz-
nem, to dla wyktocenia n—tego mieé be-
dziem:

/ kb \n

Xn X\m+kl/
skad widzimy, ze wyktocenie podlega tym sa-
mym zasadom, kt6re przytoczyliSmy poprzednio
dla przemywania osaddw i ze wyktocenie, po-
dobnie jak przemywanie, lepiej dokonywac,
uzywajgc matej ilosci drugiego rozpuszczalni-
ka i powtarzajagc czynno$¢ znaczng liczbg
razy, anizeli powtarzajgc mniejszg liczbe razy
a wiekszg za kazdym razem iloscig. Oprocz
tego szybkos¢ i doktadnos¢ wyktdcania zalezy
od wielkosci wspotczynnika k, t. j. stosunku
pomiedzy koncentracyami obu roztworéw: im
on jest mniejszy, tem wyktocenie szybciej sie
odbywa. Catkowite wyktdcenie jest teore-
tycznie réwniez niemozebne, jak catkowite
przemycie.

C. Rozpuszczanie ciat statych. Dla roz-

puszczalnosci ciat statych mamy prawo, ze
rbwnowaga czyli nasycenie roztworu nastepu-
je, gdy on osiegnie pewien stopien koncentra-
cyi. Warto$¢ tej koncentracyi zalezy od na-
tury ciat i od temperatury: razem z ostatnig
zwieksza sie zwykle, maleje w rzadszych wy-
padkach.

Szczegélnie wazny wplyw na powyzsza
wartos¢ koncentracyi okazujg rozmaite, na-
pozér drugorzedne, wiasnosci ciat statych.
Tak np. kazda odmiana allotropowa lub poli-
morficzna, kazdy wodan, kazdy zwigzek z wo-
da krystalizacyi, posiada sobie wiasciwa roz-
puszczalno$¢. Wyrazenie ,rozpuszczalnos$c
siarki” ma zupetnie nieokreslone znaczenie,
nawet po przytoczeniu rozpuszczalnika i tem-
peratury, dopdki nie wyszczeg6lnimy modyfi-
kacyi allotropowej tego ciata, ktérg mamy na
mysli.

Wiadomo nam juz z poprzedniego, Ze od-
miany ciat bezksztatltne nie posiadaja okre-
Slonej rozpuszczalnosci, szczego6lniej, kiedy
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tworzg roztwory koloidalne, wogdle jednak
rozpuszczajg sie daleko obficiej, anizeli kry-
staliczne tychze cial odmiany. Poniewaz
wieksza cze$¢ osaddw, ktore wytwarzamy pod-
czas robét analitycznych, w pierwszej chwili
posiada bardzo drobno ziarnistg lub zgota
bezksztaltng budowe, a dopiero z biegiem
czasu ziarnisto$¢ ich sie zwieksza, nalezy
przeto pamieta¢ o tej réznicy rozpuszczalno-
§ci i pozwala¢ osadom podobnym, zeby przyj-
mowaty ziarnisto$¢ grubszg sposobami juz
poprzednio podanemi.

Rozdzielenie dwu ciat statych, z ktdrych
jedno rozpuszcza sie w danej cieczy, a drugie
jest w niej nierozpuszczalne, jest w zasadzie
tem samem, co opisane juz dawniej przemy-
wanie osadéw. Uwaga, tam juz zalgczona
co do oblewania ciata statego ciecza nie na
filtrze, ale w naczyniu, ma bardzo wazne zna-
czenie, gdyz na filtrze niepodobna osiegnaé
doktadnego zetkniecia sie tych ciat ze soba.
Z tej samej racyi ciata state, szczegOlnie
trudniej rozpuszczalne, nalezy jaknajdoktad-
niej rozdrabnia¢. Zaleca sie wreszcie uzycie
wyzszej temperatury.

W tych przypadkach, kiedy chodzi o roz-
dzielenie za pomocg najmniejszej, jak mozna,
ilodci rozpuszczalnika, a ciato, ktére rozpusz-
czamy, jest nielotne, mozemy oddystylowac
rozpuszczalnik i uzywa¢ go do rozpuszczania
w dalszym ciggu. Podobna czynno$¢ odbywa
sie w sposOb automatyczny wt. zw. przyrza-
dach ekstrakcyjnych, ztozonych w zasadzie
z kolby potgczonej z oziebialnikiem odwrdco-
nym. Pomiedzy kolbg a ozigbialnikiem znaj-
duje sie filtr, na ktérym umieszczamy ciato
majace uledz rozpuszczeniu. W taki sposéb
sptywajaca z oziebialnika ciecz optokuje bez-
ustannie owo ciato, rozpuszcza je, spada do
kolby i tam zamieniona w pare, wraca znowu
do oziebialnika, powtarzajac te same czyn-
no$¢ az do zupetnego jej ukonczenia.

d. Kilka ciat wjednym roztworze.
wogole ciato uwazaé musimy za rozpuszczal-
ne, a rozdzielenie ciat przy pomocy rozpusz-
czalnosci jest zawsze niedoskonate, gdyz
pewna mata ilos¢ materyj, zwanych nieroz-
puszczalnemi, zawsze jednak przechodzi do
roztworu. Jezeli owa ilos¢ jest tak dalece
mata, Ze moze by¢ zupeinie pominieta, ciato
uwazamy za nierozpuszczalne. W razie prze-
ciwnym, to jest, kiedy, pomimo nieznacznej

Kazde
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wielkosci, uwzgledniac¢jg jednak musimy, jest
rzeczg konieczng zna¢ prawa wspotczesnej
rozpuszczalnosci kilku ciat w jednej cieczy.
Ot6z ciata mato rozpuszczalne i ktére pod
wplywem rozpuszczenia zadnej nie ulegajg
zmianie, zachowujg sie calkiem niezaleznie,
to znaczy, ze kazde z nich rozpuszcza sie
w roztworze innego w taki sam sposéb, jak
w czystym rozpuszczalniku, ale tylko do pew-
nego stopnia koncentracyi. Powtarza sig
wiec tutaj toz samo, co mamy dla roztworu
kilku gazéw w jednej cieczy, albo tez dla
preznosci pary Kkilku niemieszajgcych sie ze
sobg cieczy.

Rzadko jednak sie zdarza, zeby prawo jed-
noczesnej rozpuszczalnosci dziatato w powyz-
szy prosty sposob. Kiedy mamy do czynienia
z solami i wogdle z elektrolitami i kiedy réz?
110 te ciata posiadajg pewne iony wspolne,
wzajemne wpltywy komplikujg znacznie roz-
puszczalno$€. Sa to juz jednak sprawy natu-
ry chemicznej, o ktérych méwié bedziemy do-
piero w przysztosci ).

zn.

SPRAWOZDANIA.

Poczatkowa nauka fizyki. Przez Wiadystawa
Natansona. Ze 140 Rysunkami. Warszawa 1895.

Niewiele posiadamy poczatkowych podreczni-
kéw fizyki w jezyku polskim, réznej objetosci
i rozmaitej, czesto, niestety, niezbyt wielkiej
wartosci. Z tem wiekszg przyjemnoscig zazna-
czamy wydanie zatytutowanej ksigzeczki,—ksig-
zeczki, ktérg kazda liferatura naukowa, nietylko
biedna nasza, poszczyéby sie mogta. Z przedzi-
wng tatwoscia, na 120 stronicach zaledwie, autor
wprowadza miodego czytelnika, nieobeznanego
wcale z zasadami fizyki, w sfere zjawisk, polega-
jacych na roznorodnych przejawach energii. Po-

) Na powyzszem konczy sie cze$¢ mechanicz-
no-fizyczna ,,Podstaw naukowych chemii rozbio-
rowej ” Ostwalda, z ktérych bezposrednio czerpie-
my materyat do niniejszego opracowania. Stresz-
czeniem uwag ogo6lnych z czesci chemicznej,
w ktorych znakomity autor wypowiada niezmier-
nie wiele ciekawych i oryginalnych mysli, zajmie-
my sie w naszem piSmie w roku nastepnym.

Nr 51.

dziwiac nalezy naukowg S$cisto$¢ okreslen oraz
wysoce pedagogiczne traktowanie poje¢ najprost-
szych np. pojecia masy, bezwtadnosci i t. d.,
ktére nastreczajg nieraz powfzne trudnosci nawet
przy dalszem nauczaniu. Postawi¢ odrazu na
poczatku nauczania rzecz we whasciwem Swietle
jest nader waznem, wazniejszem, nizby sie zda-
waé mogto, gdyz takie pierwsze wiadomosci moze
najdtuzej i najuporczywiej pozostajg w pamieci.

Autor rozpoczyna od rzeczy najprostszych
i najbardziej oczywistych— od wiasnosci ogélnych
cial, mierzenia, ruchu; mowi o predkosci s‘alej
i zmiennej, o ruchach ztozonych, o réwnowadze,
0 sile cigzkosci i o srodku ciezkosci. W dalszym
ciggu przechodzi do pojecia pracy i energii. Roz-
wazanie dzwigni i rzuconego w goére kamienia
prowadzi do poznania, ze praca nie moze ani two-
rzy¢ sie z niczego, ani tez gingé. W tem dopiero
miejscu autor wprowadza pojecia masy i bezwitad-
nosci; zaznacza, ze co innego jest masa, a co in-
nego ciezar ciata, jakkolwiek ciezary ciat sg do
siebie w takim samym stosunku, w jakim sa ich
masy; opisuje mierzenie mas i gestosci, rozwaza
ruch ciata rzuconego w kierunku poziomym i po-
réownywa go z ruchem ksiezyca dokota ziemi,
wreszcie mowi o0 cigzeniu powszeclmem.

Rozdziat, drugi poswiecony jest ciatom statym,
ciektym i gazowym. Ciato state nie zmienia ta-
two swej postaci, ciecz zmienia ja z wszelka ta-
twoscig. Lecz zmieni¢ objetos¢ cieczy jest rzeczag
bardzo trudng. Ciata stale majg sprezystos¢ po-
staci; ciecze majg sprezysto$¢ objetosci. Ciata
s'ate przenoszg wywierane na nie ciSnienie; ciecze
nie‘ylko przenosza, lecz i roznoszg cisnienie na
wszys*kie strony. Ciecz moze wykonywac prace,
lecz za pomocag cieczy rowniez stworzy¢ pracy
niepodobna. Po tych bardziej ogdlnych wiado-
mosciach nastepuje opis prasy hydraulicznej, na-
czyn potaczonych, zmiany cisnienia cieczy z gte-
bokoscig i prawa Archimedesa. Powietrze posia-
da sprezysto$¢ objetosci. Z powodu swego cie-
zaru sprawia cisnienie, ktdre mozna wymierzy¢
zu pomoc; barometru. Autor podaje nastepnie
prawo Mariottea, opisuje pompe pneumatyczng
rteciowg oraz niektére skutki cisnienia powietrza;
mowi o wysokos$ci atmosfery i o zmniejszaniu sie
ci$nienia, im dalej od ziemi.

Rozdziat Ill-ci zawiera wiadomosci o falach
1 o gtosie. Po okresleniu ruchu wahadtowego
autor mowi o jego rozchodzeniu sig, rozwaza fale
na wodzie, fale w sprezynie i w powietrzu, po-
czeri opisuje powstawanie gtosu i rozchodzenie
sie jego w powietrzu i cialach statych, odgtos;
ttumaczy, od czego zalezy wysoko$¢ dzwieku.

Dos¢ obszerny, stosunkowo, rozdziat poswiecit
autor nauce o cieple. Po wstepnych uwagach
dotyczacych ciepta, zimna i temperatury, wyka-
zuje autor, ze masa ciata nie zalezy od tempera-
tury, natomiast zalezy od niej jego objetos¢. Na
rozszerzalnosci ciat przy ogrzewaniu polega urzg-
dzenie termometréow. Temperatura wyréwnywa
sie nie jednakowo predko we wszystkich ciatach,
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sg dobre i zle przewodniki ciepta. llosci ciepta,
jakie ciato otrzymuje, mozna mierzy¢. RO6zne
ciata, ogrzewajac sie do jednakowej temperatury,
pochtaniajg rozne ilosci ciepta. Gdy doprowa-
dzimy ciato stale do odpowiedniej temperatury,
i ciepto wciaz doptywacé bedzie, cialo to topi sie.
Jedne ciata sg zwykle stale, inne za$ ciekle, po-
niewaz temperatury, w kférych zyjemy, sa wyz-
sze od punktéw topliwosci drugich, a nizsze od
punktéw topliwosci pierwszych ciat. Przy kazdej
temperaturze woda paruje i parajej wywiera od-
powiednie cisnienie; ci$nienie pary nasyconej (nad
wodg) rosnie wraz z temperatura i gdy podniesie
sie do 75 cm, co zachodzi przy 100°, woda wre.
Obecnoscig pary wodnej w powietrzu objasniajg
esic opady atmosferyczne. Ostatnie ustepy roz-
dziatu o cieple zawierajg wiadomosci z teoryi me-
chanicznej ciepta. Gdzie tylko praca ginie po-
zornie, pojawia sie ciepto.  Z pewnej ilosci pracy
otrzymuje sie zawsze pewna ilos¢ ciepta. | od-
wrotnie ciepto moze by¢ zamienione na prace
i z pewnej ilosci ciepta otrzymuje sie zawsze pew-
na ilos¢ pracy. Woynika stad, ze cieplo jest pe-
wnego rodzaju energig.

I w rozdziale V, poswieconym elektrycznosci,
autor staje odrazu na gruncie zasady zachowania
energii. Gdy cynk rozpuszcza sie¢ w kwasie siar-
czanym, wydziela sie ciepto. W ogniwie galwa-
nicznem wydzielanie sie ciepta jest mniejsze; czesé
tego ciepta pojawia sie w obwodzie, a tylko re-
szta wystepuje w ogniwie. Prad elektryczny
moze wywiera¢ dziatania chemiczne; przechodzac
przez ciata ztozone, rozktada je. Od tego zalezy
polaryzacya ogniw, ktéra sprawia, ze prad stabnie
coraz bardziej. Chcac otrzymac prad staty, na-
lezy usuwaé wodor, zbierajacy sie na miedzi
w ogniwie. Kazdy drut stawia pradowi pewien
opor; jezeli za$ jest gdzie$ przerwany, woéwczas
pradu niema, lecz na koncach drutu wystepuje
napiecie elektryczne.

Wytworzy¢ napiecie elektryczne na ciatach mo-
jzna réwniez przez zetkniecie i pocieranie. Prze-
puszczajagc prad po drucie nawinietym dokota
sztaby zelaznej, o‘rzymamy elektromagnes. Je-
zeli uzyjemy tu sztaby stalowej, otrzymamy ma-
gnes trwaly. Ilgietka namagnesowana przyjmuje
zawsze pod wpltywem ziemi kierunek z potudnia
na pétnoc.

W rozdziale széstym zawarte sg wiadomosci
0 promieniowaniu. Jest tu mowa o stabnieciu
Swiatta z odlegtoscia, o prostolinijnem rozchodze-
niu sie Swiakka z pewng bardzo wielkg chyzoscia,
_k‘éra udato sie okresli¢ przez dostrzezenia za-
¢mien ksiezycéw Jowisza. Padajac na zwiercia-
dio, Swiatto odbija si¢, a padajac na powierzchnie
nieréwna, rozprasza sie. Przy przejsciu z po-
wietrza w ciato przezroczyste Swiatto zatamuje
sie; dzieje sie to dla tego, ze predko$¢ Swiatta
w réznych ciatach przezroczystych jest mniejsza,
niz w powietrzu. Wskutek zatamania sie $wiatta
-promienie stoneczne, padajgce na szkio palace,
-t. j. soczewke wypukia, zbierajg si¢ wjego ogni-
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sku. Padajgc na pryzmat szklany, S$wiatto roz*
szczepig sie i otrzymujemy widmo. W widmie
précz promieni widzialnych, istniejg jeszcze nie-
widzialne promienie po za koncem czerwonym wi-
dma; termometr umieszczony tam ogrzewa sie.
Procz tego sa jeszcze promienie pozafiolkowe,
ktére mozna odkry¢ przez ich dziatania chemi-
czne. Barwa jest czem$ takiem dla Swiatta, czem
jest dla dzwieku jego wysokos$¢. Poniewaz pro-
mieniowanie stonca, ptomieni oraz ciat ogrzanych
jest w stanie wytwarza¢ ciepto i budzi¢ dziatania
chemiczne, przeto promieniowanie jest szczego6l-
nego rodzaju energig.

W zakonczeniu autor zaznacza, ze podobnie
jak istnieje wiele roznych rodzajow materyi, tak
samo istniejg rozne rodzaje energii. ,,Odnajdo-
walisSmy wszedzie-—konczy autor—ro6zne rodzaje
energii, zawsze tej samej, jednej, jedynej.”

Wydanie zewnetrzne ksigzeczki jest bez za-
rzutu. Jezyk czysty i piekny, ktorym autor
»Ws+epu do fizyki teoretycznej” poszczyci¢ sie
moze. Rysunki wykonane bardzo starannie, druk
czytelny; btedéw korekty nie dostrzegliSmy wcale.

Wiktor Biernacki.

— Maryan Raciborski: ,,Die Morphologie der
Cabombeen und Nymphaeaceen.”

W zatytutowanej pracy autor zajat sie zbada-
niem morfologii todygi i kwiatéw rodziny Cabom-
beae i Nymphaeaceae na podstawie liistoryi roz-
woju tych organéw. Jako materyat do badan
autorowi stuzyty nietylko bogate okazy ogrodu
botanicznego w Monachium, lecz takze materyat
spirytusowy, jaki profesor Goebel zebrat w swej
podrézy podzwrotnikowej.

Pan R. kolejno opisuje rozwoj todygi i kwiatu
rodzajow Cabomba, Brasenia, Nuphar, Nymphaea,
Euryale i Victoria. Przy kazdym z tych ro-
dzajow opisuje stozki wegetacyjne kigczy, jako
tez stozki wegetacyjne todyg kwitngcych i ptywa-
jacych po wodzie, uzupeilniajgc ezesfo opisy ry-
sunkami robionemi z natury. Po bardzo szcze-
gétowych opisach budowy mikroskopowej bada-
nych organéw, p. R. zes*awia poréwnawczo tez
organy u réznych rodzajow badanych i wyprowa-
dza roznice, a wiasciwie charakterystyke dwu ro-
dzin, stanowigcych przedmiot pracy autora.
W koncu przytacza autor dokiadng literature
przedmiotu, ktérym sie zajmowat.

A. S

KRONIKA NAUKOWA.

— tr. Obserwacye w balonach. Pp. Her-
mitte i Besaneon wzniesli sie balonem wcelu prze-
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prowadzenia dostrzezen termometrycznyeh i ba-
rometrycznych. W tym celu postugiwali sie przy-
rzgdami samopiszgcemi, z ktoérych jeden zawieszo-
ny byt posrodku balonu, drugi za$ zwieszat sie
o pie¢ metrow ponizej todki, ale potaczone byty
w taki sposob, ze termometry i barometry zapisy-
waty swe dyagrarny na tymze samym walcu, co
dawato te korzy$é, ze nakre$lone linie byty nie-
zalezne od mozliwych niezgodnosci w biegu przy-
rzadéw zegarowych, mozna wiec doktadnie poré-
wnywaé jednoczesne wskazania obu przyrzadow.
Przyrzad dolny byt nadto zabezpieczony od wpty-
wOw promieniowania stonecznego. Poréwnanie dya-
gramow termometrycznyeh wykazato, ze wewnatrz
balonu temperatura byfa statecznie wyzsza, niz
zewnatrz niego.

Balon pozostawat w drodze od godziny 11 rano
do 2 po potudniu, na wysokosci 1,500 metréw,
powyzej chmur i poddany promieniom stonecz-
nym; w warunkach tych termometr wewnetrzny
utrzymywat sie na wysokosci 46° i 47°, gdy dolny
wskazywat temperatury zmienne, miedzy -J-43°
a -j-19°. Dyagramy barometryczne byty prawie
zupetnie zgodne. Dostrzezenia te ttumaczg przy-
czyne nieprawidtowosci wzlotow balonowych, ja-
kie maja miejsce czesto przy podro6zach dziennych,
moga one bowiem pochodzi¢ od zmian, jakim ule-
ga temperatura gazu wewnatrz batonu, gdy chmu-
ry powstrzymujg dziatanie promieni stonecznych.

— tr. Promieniowanie zwierzece w nizkich
temperaturach. W dalszym ciggu prac swych
nad wptywem nizkich temperatur na zwierzeta
badat p. Pictet promieniowanie ciata ludzkiego
w temperaturze nader nizkiej. Okrywszy sie wiec
futrami, umiescit sie w rurze, ktéra od zewnatrz
utrzymywana byfa w temperaturze, mogacej sie
zniza¢ az do — 150°C. Gtlowa operatora wszakze
znajdowata sie zewnatrz rury, oddychanie bowiem
powietrzem tak dalece oziebionem mogtoby spro-
wadzi¢ nastepstwa niebezpieczne. Az do — 50°
futro powstrzymuje promieniowanie, co ttumaczy,
ze zwierzeta w okolicach biegunowych zimnu sie
opierajg. Poczawszy od — 70° drgania ciepliko-
we ciata przedostaja sie przez futro, chociaz ské-
ra nie doznaje jeszcze uczucia ziebienia. Jako
$rodki obronne podsyca przyroda objawy wewne-
trzne palenia, i natezonego trawienia. W samej
rzeczy, juz po uptywie czterech minut gtéd uczu-
wacé sie daje. P. Pictet opowiada, ze tym sposo-
bem wyleczyt sie z niestrawnosci, na ktérg od lat
kilku cierpiat; wystarczyty mu do tego cztery po-
siedzenia w rurze ozigbionej do —110°. Sadzi
wiec, ze wskazat medycynie nowy $rodek terapeu-
tyczny.

(Comptes rendus).

— tr. Wplyw ci$nienia na mikroby. P. Ro-
ger przeprowadzit liczne do$wiadczenia, by zbadag¢,
czy znaczne cis$nienia niszczy¢ moga mikroby.
W tym celu poddawat ciecze, zawierajace rozne
rodzaje mikrobdéw, cisnieniom najwyzszym, jakie
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obecnie sprowadza¢ mozna, tojest2 000 do 3000
atmosfer na centymetr kwadratowy. Ciecze za-
warte byty w okrywach, otoczonych warstwg kau-
czuku i pograzone w oleju, tak, ze powyzej nich
nie byto atmosfery. Usuwato to zakidcenie, ja-
kieby wywota¢ maégt tlen wprowadzony do cieczy,
wskutek powigkszenia wspoétczynnika rozpuszczal-
nosci pod wpltywem wzrostu cisnienia. Ciecze za-
wieraty te przeto tylko gazy. ktdre istniaty w nich
normalnie pod zwykiem ci$nieniem atmosferycz-
nem. Temperatura cieczy uciskanych, wedtug
oceny autora, zmieniata sig, co najwyzej, o 5 sto-
pni. Niektére mikroby znosity wybornie ci$nienie
tak olbrzymie, inne znéw, a miedzy niemi mikrob
karbunkutu, utracity w czesci zywotnos¢ swa i ja-
dowitos$¢,-— zaszczepione zwierzetom, wywotywaty
jedynie objawy chorobowe lekkie i dajace si¢ leczy¢.
Z doswiadczen swych czerpie wi*c p. Roger nowy
przykitad nadzwyczajnej opornosci mikrobéw prze-
ciw czynnikom niszczacym.
(Comptes rendus).

— sh. Masa Merkurego i Wenery. Kometa
Enckego zbliza sie do Merkurego na odlegtosc,
wynoszacg zaledwie 0,004 oddalenia ziemi od
stoica, a z wptywu, jaki planeta ta na wspomnia-
ng komete wywiera, oblicza p. Backlund, ze masa

Merkurego wynosi okoto g *"qq'ggg masy stoncar

a Scislej zawiera sie mi dzy — a ,
5 I% 9G 06000 9765000

Jest to liczba znacznie mniejsza od dotad po-
wszechnie przyjmowanej, ,,Annuaire du Bureau

des Longitudes” podaje bowiem--——— We-
5310000

diug tegoz astronoma, masa Wenery wynosi

TiTooo masy storica’ a nie 4020 T ’ jak po'
daje tenze ,,Annuaire.”

— wb. 0 gasniec'u ptlomienia. Na posie-
dzeniu ,,Royal Society” w Londynie p. Frank Clo-
wes przedstawit niektore wyniki swych badan, do-
tyczacych zawartosci dwutlenku wegla i azotu
w powietrzu, w ktdrem ptomien gasnie.-——Dwutle-
nek wegla dziata pod tym wzgledem daleko ener-
giczniej, niz azot, t. j. plomien gasnie juz przy
mniejszym nadmiarze tego gazu, niz azotu. Wo-
dor moze sie pali¢ wobec nawet bardzo znacznej
zawartosci tych gaz6w w powietrzu, przeto pto-
mien wodoru moze by¢ uzywany w pewnych ra-
zach, jako ptomien pomocniczy. Plomien Swiecy
lub lampy olejnej gasnie, gdy powietrze zawiera
15°/o dwutlenku wegla. Lecz wiadomo, ze bez
zbytniego niebezpieczenstwa mozna oddychaé
przez godzine i dtuzej powietrzem, zawierajgcem
nawet 25°/0 tego gazu; a wiec gasniecie takiego
ptomienia nie dowodzi jeszcze, ze oddychanie ota-
czajagcem powietrzem, w kd4orem sie ten ptomien
znajdowat, jest zabdjcze. W bardzo ciekawy
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spos6b zachowuje sie ptomien wodoru przy sto-
pniowem powigkszaniu sie zawartosci w powietrzu
dwutlenku wegla. W powietrzu niezawierajgcem
go wcale ptomien wodoru jest zabarwiony na ko-
lor czerwonawy, lecz staje sie niebieskawym, skoro
tylko zawarto$¢ tego gazu wynosi 2% i wiecej;
przy zawartosci 30°/o kolor niebieski jest bardzo
wyrazny. Plomieh wydiuza sie, w miare powigk-
szania sie [zawartosci w powietrzu dwutlenku
wegla.
(Reyue Scient.).

ROZMAITOSCI.

— tr. Meteorologia w Ameryce. Za przykia-
dem Stanéw Zjednoczonych i Ameryka potudnio-
wa lozy znaczne nakiady na instytucye meteoro-
logiczne. Wedtug ,,American Meteorological
Journal” rzeczpospolita Argentyniska posiada
5 stacyj rzedu pierwszego i 40 rzedu drugiego.
Rzeczpospolita Uruguay majedno obserwatoryum
rzedu pierwszego w Villa Colon pod Monteyideo;
od r. 1890 istnieje tam towarzystwo meteorolo-
giczne, ktére wydaje przeglad miesieczny. W Bra-
zylii dostrzezenia meteorologiczne siegaja 1825
i’., a ogtaszane sg, regularnie od r. 1844.

— tvb. Aby przy$pieszy¢ filtrowanie cie-
czy, jak pisze p. Georges A. James w ,,Scientific
American,” mozna postugiwac sie nastepujgcem
prostem urzadzeniem. Pomiedzy lejek, a naczy-
nie, stuzagce do zbierania cieczy przefiltrowanej,
wstawia sie rurke szklana, sptaszczong u gory.
Wazki kanat w tem miejscu rurki nie przepuszcza
powietrza ponad to miejsce, stup zas cieczy w dol-
nsj czesci rurki sprawia przez swoj ciezar proznie
czesciowg nad zwezeniem rurki. Wskutek tego
ciS$nienie atmosferyczne przyspiesza filtrowanie.
Filtrowanie odbywa¢ sie bedzie tem predzej, im
dtuzsza jest wzmiankowana posredniczaca rurkal.

— tr. Ubytek zwierzyny. Wedtug ,,Gazette
des Campagnes” jedng z gtéwnych przyczyn coraz
wzrastajgcego ubytku zwierzyny we Francyi ma
by¢é rozpowszechnienie nawozéw chemicznych,
zwtaszcza azotanu sodu, ktéry dosy¢ dtugo utrzy-

*) Na zupetlnie podobnej zasadzie oparte po-
stepowanie jest w uzyciu we wszystkich praco-
wniach europejskich, przynajmniej od lat 30.
Wprowadzone byto, jezeli sie nie mylimy, przez
Bunsena, a jedyng roznice stanowi to, ze rurka
nie jest sptaszczona, lecz zwezona, (przyp. red.)
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muje sie na lisciach i jest trucizng $miertelng dla
zajecy, krélikéw, a nawet dla ptastwa.

— tr. Zaktécenia komunikacyi telefonicznej,
wywolywane przez zorze poétnocng, w osobliwy
spos6b wystepujg miedzy Digby i Westoport
w Nowej Szkocyi. Jezeli mianowicie wystepuje
zorza po6inocna, ujawnia sie to na wspomnianej
linii tem, ze komunikacya w kierunku wschodnio-
zachodnim staje sie niemozebng, gdy w kierunku
przeciwnym, zachodnio-wschodnira zgota zaktoce-
niu nie ulega. Linia utworzona jest z drutu ze-
laznego, a potgczenie powrotne ma miejsce przez
ziemie. Przekonano sig, ze przyrzady telefonicz-
ne obu stacyj wpltywu nie majg zadnego.

— tr. Psy, jako zwierzeta pociggowe. Pro-
fesor Heim z Zurichu przemawia w pismie ,,Ohro-
nique agricole du canton de Vaud” za uzyciem
psa, jako zwierzecia pociggowego. W Belgii
i Francyi potnocnej, w Austryi, Saksonii i innych
zresztg okolicach pies pracuje, ale w ogolnosci
z pracy jego mato sie korzysta. Mowimy zwykle,
ze pies nie jest do pociggu zbudowany. Ale
czyz kon zostat do tego celu zbudowany? Mamy
mnostwo uprzedzen teleologicznych, a zbyt czesto
powtarzamy, ze pewne zwierzeta stworzone zosta-
ty do pewnych celéw, a nie do innych. Zadne
zwierze nie zostato stworzone dla cztowieka, ale
cztowiek prawie ze wszystkich korzysta¢ moze,
a pies, miedzy innemi, oddawa¢ nam moze wiecej
ustug, anizeli to dotad ma miejsce. Eskimosi
zaprzegaja do swych sanek psy, a wszedzie, gdzie
psy uzywane sg do pociagu drobnych wozkoéw,
spetniaja wybornie swe zadanie. Co wigksza,
wielkie psy nie wykonywajg tyle ¢éwiczen, ileby
potrzebowaty dla utrzymywania bytu swego
w warunkach normalnych; zmuszajac je do dzia-
talnosci, oddajemy im przystuge. Jezeli zastosu-
jemy je do nowej pracy, uczyni to je silniejszemi
i oporniej szemi.

— tr. Seroterapia u Pliniusza. Korespondent
pisma ,,Miinéhener Medicinische Wochenschrift”
wyczytat w dzietach Pliniusza zarodek serotera-
pii, to jest metody leczenia surowicg krwi. Jak
wiadomo, podaje Pliniusz, ze Mitrydates, Kkrdl
Pontu, dla uzasadnionych zapewne powodéw oba-
wiajgc sie otrucia, zdobyt sobie opornos¢ przeciw
truciznom, przyzwyczajajac sie¢ do nich stopnio-
wo. Uzywat on antydotu, zwanego ,mithridati-
cum,” ktorego jedng z czesci sktadowych byta
krew kaczki pontyjskiej, obrana dla tego, ze przy-
pisywano jej karmienie sie trucizna: ,,sanguinem
anatum Ponticorum antidotis miscere, quoniam
yeneno viverent.< (Lib. XXV, S. Ill. Hist. nat.).

— tr. Rozmnazanie wielkich zwierzat drapiez-
nych Whniewoli dosy¢ rzadko ma miejsce; z tego
powodu dosy¢ jest godnem uwagi, ze z dwunastu
Iwéw, sprzedanych w roku biezacym przez ogréd
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krélewskiego towarzysHva zoologicznego irlandz-
kiego, jedenascie zrodzito sie w Irlandyi, w klatce

oczywiscie.

WP. Prenumeratorowi.

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

Wyczerpujacy artykut

o akwaryutn byt drukowany w Wszechs$wiacie, T.
V, 1886*r., str. 226,321,343,405, p. t. ,,Akwa-
ryum pokojowe ijego cuda,” przez Mag. Jézefa

.Nusbauma.

Najlepsze mikroskopy mozna nabyé

u E. Hartnacka, Potsdam Nr 39, Waiser-Strasse

Nr 39.

Buletyn

Nr-5L

Nekrologia.

JULIAN DOBORZYNSKI,

zakonczyt zycie d. 11 b. m. i r., przezyw-
szy lat 59. Jako nauczyciel gimnazyum
lubelskiego, w ktérem przez lat 35 uczyt
matematyki, fizyki i geografii fizycznej, ja-
ko meteorolog-obserwator, jako niestrudzo-
ny krzewiciel zamitowania do nauk scistych,
potozyt liczne i wazne zastugi.
Cze$¢ jego pamieci.

meteorologiczny

za tydzien od 12 do 18 grudnia. 1894 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr Kierunek wiatru g

§ uma .

k5 700 mm -+ Temperatura W st C foo 57up046 w metrach Uwagi.

5 na sekundg opadu

7r. 1p. 9w.'7r. | 1p. 9W. Najw.jNajn.
12s. 595 584 56,2 —0,6S 0,4 —0,6 1,2 —2.0 90 W3.W3.W2 0,0 wieczorem od 940$nieg dr.
13C. 546 5V 574 —23 —11 —7.2 o5 —72 9" Ws,NWS5,E [+ —
14 P. 652 597 575 —-U,6 —86 —88 —7,5 _1i,6 87 SE3,S’.S’ 1,7 %S wnocy z 14 na 15
15S. 49,7 44,8 40,7 —6.4 —18i 10 1,0 —3,8 94 S5S12,SW6 4.2 b caly dzien
16 N. 40,1 433 431]j 1,4 —23 —06 23 —3,6 86 SW3,W6,0 14 =
17 P. 4*>4 445 603 06 04 —06 09 —15 90 SW*, W 3,W» —
18 W. 539 528 46,7 —7,2 —3,8 —4,2 —o0,5 —7,8 87 W> S«,S«,
i 1 1 1 1

Srednia 50,9 —3,0 89 7.3
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