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tralnego w komdrce, oraz na czem owo zna-
czenie polega. Dodajmy wreszcie, ze pomi-
mo jednogtosnej prawie zgody wszystkich
badaczéw, ze nowe ciatko musi spetniac ja-
ka$ wazng funkcyg w komoérce, jednak

Z BIOLOGII KOMORKI.

(CENTROZOMA i PODZIAL KOMORKI).

w tem, co dotycze istoty tej funkcyi, nie mo-
zemy, jak dotad, wyjs¢ poza sfere przy-
Podtug d-ra A. Prenanta, puszczer'l.
profesora histologii w Nancy.
I
Przed kilku laty van Beneden i Neyt ogto- Ciatko centralne, centrozoma, dawniej
sili odkrycie w protoplazmie komérki nowego zwana ,.ciatkiem biegunowem,” ,plamka

biegunowg” i t. d., przedstawia nam sie jako
mata masa okragta, uformowana przez sub-
stancyg, barwigcga sie silniej przez reaktywy
niz protoplazma, w ktorej jest pogrgzona.
Czesto barwi sie ona w sposéb specyalny,
elektywny, przez uzycie niektdrych nowszych
metod barwienia. Pierwsze opisy centrozo-
my wystawialy nam jg, jako ciatko proste,
pojedyncze. Nastepnie wielu autorom uda-

ciatka, ktorego $rednica wynosi mniej niz
1 [i (0,000 mm). Odkrycie to wywotato
przewr6t pewien w dziedzinie morfologii
i fizyologii komorki. Jadro, uwazane przed-
tem za primum agens w komorce, jako or-
gan przewodniczacy jej rozwojowi, musiato
ustgpi¢ pierwszenstwa nowoodkrytemu ciat-
ku. Jakkolwiek mozna powiedzie¢, ze niema
drobnych odkryé w dziedzinie drobnoustro-

jow, musimy wszakze w danym wypadku
zada¢ sobie pytanie, czy wykrycie tego ciatka
posiada znaczenie takie, jakie mu przypisuja;
czy usuniecie czeSciowe jadra na drugi plan
i atrybuty, przyznawane nowoodkrytemu
elementowi, dos$¢ sg uprawnione; w koncu,
o0 ile waznem jest znaczenie tego ciatka cen-

to sie wykaza¢, ze czysto bywa ona podwdjng
i ze wtedy sktada sie z dwu ciatek, przy so-
bie lezgcych. Niektdrzy wreszcie autorowie
w ostatnich czasach spotkali bardzo ztozone
centrozomy, uformowone przez potgczenie
w jedne grupe rozmaitej ilosci ciatek, od 3
do 100. Odtad trudno jest tu stosowaé
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$cisle nazwe centrozomy lub ciatka central-
nego. Nazwe te najlepiej bytoby zastgpic
przez jakg inng, nieprzesadzajacy ilosci cia-
tek skiadowych i dajgcg sie stosowac do roz-
nych, pod wzgledem ztozonosci, form centro-
zomy. Nazwa mikrocentru, proponowana
przez Heidenhaina, bardzo dobrze tu sie na-
daje: jestto w samej rzeczy bowiem centr,
wokot  ktorego, jak zobaczymy, Zachodzi
oryentacya wszystkich czesci sktadowych ko-
morki i jestto mikrocentr, poniewaz ciatka,
ktére go sktadajg, majg 1 ja albo mniej na-
wet Srednicy.

Poczagtkowo sadzono, ze w tym razie kiedy
mikrocentr skiada sie z dwu lub wielu cia-
tek, te ostatnie sg jednej wielkosci, co rzeczy-
wiscie czesto sie zdarza. CzeSciej jednakze
ciatka sktadowe ro6znig sie miedzy sobg pod
wzgledem wymiaréw. Heidenhain przypusz-
cza, ze wtedy wieksze ciatko jest starszem
i Ze mniejsze utworzone zostaly przez
paczkowanie wiekszego.

Précz tego, w razie, gdy dwa lub wiecej
ciatek, lezagcych obok siebie, stanowi jeden
mikrocentr, mozna zwykle zauwazyé, Ze ciatl-
ka te nie sg pozbawione #gcznosci miedzy
sobg. Sg one mianowicie powigzane przez
substancyg, ro6zng od tej, z ktdrej same sa
utworzone, jakkolwiek prawdopodobnie bedg-
cg jednego z nig pochodzenia. Substancya
ta tworzy pomiedzy ciatkami sktadowemi ro-
dzaj mostu wiezowego, ktdry otrzymat od
Heidenhaina nazwe centrodesmozy (= wigz
centru). Gdy ma nastgpi¢ podziat komorki,
centrodesmoza sie rozcigga i stopniowo przy-
biera ksztatt wrzecionka, ztozonego z widkien
przezroczystych, dawno juz zreszta znanego.
Wrzecionko to rozrasta sie dalej i tworzy
wrzeciono centralne, jedne z czesci figury po-
dziatu komorki.

Nowe obserwacye roznych badaczow wy-
kazaly jeszcze, ze w jednej i tej samej ko-
morce moze istnie¢ naraz kilka mikrocentrow,
ztozonych z jednego Ilub wielu ciatek. Tak
rzecz sie ma w komorkach olbrzymich,
0 jadrze nieregularnem, szpiku kostnego kro-
lika, gdzie procz mikrocentru gtéwnego, zaj-
mujacego $rodek komorki, znajdujg sie inne
jeszcze mikrocentry dodatkowe, rozrzucone
po wgtebieniach nieréwnej powierzchni ze-
wnetrznej jadra.

Co do budowy wewnetrznej centrozomy,
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wiadomosci nasze bardzo niedaleko siegaja,
poniewaz wskutek swych matych wymiaréw
ciatko to znajduje sie na ostatecznej granicy,
do ktorej siega¢ moga nasze badania optycz-
ne. Wiekszo$¢ badaczéw nie znalazta zad-
nej budowy w centrozomie i uwazajg za
utworzong z masy jednorodnej, gdy tymcza-
sem inni opisujg w jej wnetrzu ziarnko sil-
niej sie barwigce. Jeden nawet z autoréw
(Brauer) przypisuje jej budowe podobng do
jadra.

Zanim opuscimy dziedzine morfologii, na-
lezy nam zaznaczyé, ze fakt istnienia kilku
ciatek w centrozomie, potgczonych z sobg
przez centrodesmoze, nadaje sie do najroz-
maitszych objasnien. Tak, stwierdzonem
jest, ze dwa ciatka powstajg z jednego, czyli,
innemi stowy, zachodzi podziat ciatka. Z dru-
giej znow strony jest pewnem, ze dwuciatko-
wos$¢ centrozomy daje sie spotyka¢ w komor-
kach zaréwno podczas podziatu, jak i pod-
czas ich absolutnego spokoju. Jezeli wiec
w wielu wypadkach dwuciatkowo$é mikrocen-
tru moze by¢ uwazana za zwigzang z proce-
sem podziatu komorki, to w innych razach
jest ona od niego najzupetniej niezalezna.

Jedna jeszcze uwaga jest konieczng. Mia-
nowicie, czy mozna uwaza¢ za centrozome
kazde ciatko barwigce sie w sposdb specjal-
ny, ktérego obecno$¢ zostanie w protoplaz-
mie skonstatowang? Rzeczg jest pewna, ze
komodrka moze zawiera¢ procz centrozomy
i inne ciatka, majgce nawet wspdlne z nig
cechy. Jakiez zatem kryteryum mamy, kto-
reby pozwolito nam przyjaé za centrozome
ciatko obserwowane? Kryteryum to, dajace
sie stwierdzi¢ w wiekszosci wypadkdw, polega
na specyalnym uktadzie protoplazmy, ktéry
przybiera ona dokota centrozomy. Uktadowi
temu van Beneden i Neyt nadali nazwe sfery
atrakcyjnej.

Jakkolwiek nie mamy zamiaru zastana-
wiac sie tu nad istotg sfery atrakcyjnej, mu-
simy wszakze, ze wzgledu na $cisty stosunek,
jaki jg taczy z centrozomg, dac pare wyjas-
nien co do jej uksztattowania. Sfera atrak-
cyjna daje nam sie mianowicie obserwowaé
pod dwiema gtéwnemi postaciami, bardzo sie
réznigcemi jedna od drugiej. Najpierw,
tworzy ona dokota centrozomy pewng ptasz-
czyzne zroznicowang, dajaca sie podzieli¢ na
kilka paséw. Nastepnie, przyjmuje forme
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nitek, ktdre rozchodzg sie wokdt centrozomy
w ksztatcie promieni, aby, ciggnac sie dalej,
potaczy¢ sie z nitkami siatki protoplazmy.
Wedtug zdania og6lnie prawie przyjetego,
chociaz nieuzasadnionego dotad dostatecznie,

Fig. 1.

pierwsza forma odpowiada stadyum spokoju
sfery i spotyka sie w komdrkach spoczywaja-
cych, druga—ma stuzy¢ za ceche charakte-
rystyczng ruchu sfery i znajdowac sie w ko-
mdrkach podczas ich podziatu.

Po rozpatrzeniu morfologii ciatka central-
nego, pozostaje nam dd rozwigzania kwestya
jego pochodzenia; w kwestyi tej zawiera sie
zagadnienie dotyczgce natury tego elemen-
tu i, co za tem idzie, wykazanie jego znacze-
nia morfologicznego ifizyologicznego. W obec-
nej chwili w nauce spotykamy trzy zdania, co
do genezy centrozomy.

Podtug E. yan Benedena i jego bezposred-
nich nastepcéw, centrozoma powstaje wsku-
tek podziatu innej centrozomy, poprzednio
istniejacej. Znane wyrazenie omnis nucleus
e nucleo moze byé i tutaj zastosowane ze
zmiang stébw jedynie. Podzial centrozomy
odbywa sie na gruncie przez nig zamieszki-
wanym, t. j. w protoplazmie komorki. Stad
wynika, Ze dana centrozoma i wszystkie po-
chodne, z niej przez podziat kolejny powsta-
te, utrzymujg sie w protoplazmie przez ciag
caty generacyj komérek. Centrozoma stano-
wi zatem staty i trwaly element komorki;
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kazda komorka zawiera jg w sobie w kazdym
momencie swego istnienia.

Niedawno temu Oskar Hertwig wystgpit
z innem zdaniem. Podtug niego, mianowicie,
centrozoma nie jest prawdopodobnie elemen-
tem statym, a juz napewno—trwatym. Zda-
rzajg sie bowiem, z jednej strony, komorki,
z ktorych obecnos¢ jej dotad nie zostata
stwierdzona, zaréwno jak z drugiej strony,
w niektérych fazach zycia komdrki znika ona
zupetnie z przed oczu obserwatora. Na-
stepnie, nie mamy zadnej podstawy do sa-
dzenia, ze centrozoma musi powstawaé z in-
nego podobnego elementu; moze ona tak sa-
mo wytwarzac sie w jadrze, biorac swg sub-
stancyg, czy to od jaderka, czy tez od chro-
mozom °) jadra. Z chwilg, gdy centrozoma
sie indywidualizuje, opuszcza ona jadro i po-
zostaje w protoplazmie podczas procesu po-
dziatu komorki; tam to jg wiasnie odkryto
i tam sie jg zwykle spotyka. Po ukohczo-
nym podziale, substancya centrozomy tgczy
sie napowr6t zjagdrem. Za teoryg Hert-
wiga przemawia doskonale szereg rysunkow,
przedstawionych na fig. 2 (str. 516).

Wedtug trzeciego zdania, mniej katego-
rycznego niz poprzednie, centrozoma stano-
wi element sui generis, wytworzony przez
protoplazme; moze ona bardzo stusznie zajaé
miejsce obok jadra i protoplazmy, jako ele-
ment sktadowy komérki (Waldeyer).

Widzimy wiec, Ze, nazasadzie dwu pierw-
szych teoryj, mozna rozpatrywaé kwestyg
natury centrozomy z dwu roznych punktow
widzenia. Z teoryi van Benedena wynika,
ze centrozoma jest catkowicie niezalezna,
0 naturze specyalnej, sobie wtasciwej. Z dru-
giej znow strony, autorowie, ktorzy wespot
z O. Hertwigiem wypowiadajg jej pochodze-
nie od jadra, przyznaja jej juz przez to samo
nature wspélng czy to z jaderkiem, czy to
z chromozomami jgdra. Obadwa zresztg za-

'Y  Gdy ma nastgpi¢ podziat jadra, masa
nukleiny, w niem zawarta, przeistacza sie w pew-
ng ilo$¢ odcinkéw nitkowatych, jednakowej dtu-
gosci. Ilo$¢ ich jest stalg dla danego gatunku,
zaréwno jak forma, ktéia znéw w réznych gatun-
kach najrozmaiciej sie przedstawia. Te wilasnie
odcinki nitkowate nukleiny Waldeyer nazwat
chromozomami, ktéra to nazwa og6lnie prawie
zostata przyjeta. (Vrzyp. thum.).



516 WSZ ECHSW1AT.

patrywania opierajg sie na reakcyach przy
zabarwianiu. Hertwig, Henneguy i inni zau-
wazyli, ze centrozoma, przy uzyciu pewnych
sposobéw barwienia (naprzykiad sposobu
Hemminga), przyjmuje takg same barwe jak
jaderko lub chromozomy. Przeciwnie Hei-
denhain, postugujac sie wynaleziong przez
siebie metodg, znajduje rdznice pomiedzy
centrozomg z jednej, a chromozomami ijg-
derkiem z drugiej strony, pod wzgledem
tatwosci, z jaka te elementy, zabarwione po-
przednio, tracg swoj barwnik. Wynika stad,
ze, w pierwszym wypadku, substancya cen-

Fi

trozomy przedstawia pewne pokrewienstwo
chemiczne z substancya jaderka (pyrenina)
albo z substancyg chromozom (nukleina);
w drugim wypadku znéw jest ona chemicznie
odrebna.

Pozostaje nam obecnie do rozpatrzenia
kwestya najwazniejsza, dotyczgca znaczenia
morfologicznego i fizyologicznego centrozo-
my,—kwestya, zajmujgca naczelne zapewne
stanowisko w biologii komérki.

Jakie jest znaczenie mikrocentru z punktu
widzenia fizyologicznego? Czy stanowi on
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osrodek gtéwny, panujacy nad wszystkiemi
czesciami protoplazmy, a nawet catej komor-
ki, ugrupowanej dokota niego; czy tez przed-
stawia tylko skutek uboczny ruchu dosrodko-
wego protoplazmy, t. j. zjawiska, ktdrego
przyczyn gdzieindziej szukaé nalezy? Czy
przyja¢ go trzeba za czynnik, okreslajacy
budowe komdrki, czy tez jestto tylko jeden
z ,przejawoéw” tej budowy, podiug wyrazenia
Burgera? Jednem stowem, co widzie¢ w nim
mamy, przyczyne czy skutek?

Boveri i niektérzy inni autorowie przyjmu-
ja pierwszy poglad. Wedtug Boveriego,

centrozoma panuje niejako materyalnie nad
komorka, a w szczegélnosci nad protoplazma,
ktora uktada sie dokota niej w pewien spo-
s6b charakterystyczny. YanBeneden znéw
i wielu innych bronig odmiennego nieco po-
gladu, ktéry o tyle rézni sie od poprzedniego,
ze tutaj centrozoma, chociaz nie jest uwaza-
ng za przyczyne ani budowy komorki, ani
zmian, jakie w niej zachodza, nie jest jednak
rowniez przyjmowana i za skutek tylko tej
budowy. Mianowicie, podtug van Benedena
i jego zwolennikéw, centrozoma jest punktem
srodkowym, stuzacym do osady wiokienek
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protoplazmy, ktére stanowig jedyne czynniki
ruchéw wewngtrzkomorkowych.

Henking znéw, Butschli, Burger, a nawet
C. Schneider, nie uwazajg centrozomy za
element wiasciwy komoérki, za organ, wypet-
niajagcy w niej pewng okreslong funkcya.
Centrozoma nie posiada, ich zdaniem, zad-
nego znaczenia morfologicznego, a z punktu
widzenia fizyologicznego stanowi jedynie
pewng formacya specyalng plazmy komorko-
wej. Butschli i Henking na dowdd swego
twierdzenia przytaczajg bardzo ciekawe sche-
maty. Butschli, ktérego wysitki nieustannie
kieruja sie w strone sztucznego wytwarzania
budowy komorki, wykazat, ze w piankach
olejno-zelatynowych, nasladujgcych substan-
cyg protoplazmy, zaréwno jak iw piance
biatka Scietego, banieczki powietrza czesto
bywaja otoczone przez linie, rozchodzace sie
w ksztatcie promieni, przedstawiajg one za-
tem tylez centrozom. Uklad promienisty,
oraz centrozomy powstajg tu wskutek tego,
ze banieczki powietrza w piankach, kurczac
sie wskutek oziebiania, ciggng catg mase ku
srodkowi baniek, co wywotuje zmiane w bu-
dowie komdrki i powoduje witasnie 6w uktad
promienisty. W taki sposéb centrozoma
jest punktem, ku ktéremu skierowane sg
prady dyfuzyjne, istniejgce w komdrce.
Schemat zatem Biitschliego moznaby nazwac
schematem sit Sciggania.

Woyjasnienie znaczenia ciatka centralnego,
zaréwno jak i schemat, zmienia sie u Hen-
kinga, gdzie jednak idea podstawowa zostaje
ta sama. Nieskladajgc wytwarzania sie
centrozomy i sfery promienistej na pewng
site Sciggania ku S$rodkowi, autor ten wpro-
wadza site cisnienia odsSrodkowego. Doswiad-
czalnie realizuje on swoj schemat w sposéb
nastepujacy. Jezeli na kawalek tektury za-
kopconej puscimy krople jakiego ptynu z dos¢
znacznej wysokosci, to w punkcie spadku
kropli znajdziemy czarne ziarnko, a dokota
niego sfere ztozong z dwu lub trzech paséw,
czarnych i biatych naprzemian; od niej we
wszystkich kierunkach rozchodzg sie liczne
pi-omienie biate. Jednem stowem, otrzymu-
jemy bardzo doktadny obraz centrozomy zjej
sferg promienistg. Jestto schemat, zwany
schematem sit cis$nienia, poniewaz autor przy-
puszcza, ze z punktu, gdzie spadia kropla
ptynna, rozchodzi sie cisnienie odsrodkowe,
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ktére wiasnie wywotuje 6w uktad schematu”
Z jego czeSciami czarnemi, napetnionemi sa-
dzg tam, gdzie cisnienie rownem byto zeru,
i zjego czesciami biatemi, pozbawionemi
czasteczek weglowych, gdzie cisnienie ptynu
wyparto te czasteczki.

Z tego widzimy, ze, krétko méwiac, zda-
niem ostatnio przytoczonych autordw, centro*
zoma jest jedynie formacyag przypadkowsa,,
rezultatem przejSciowej i niestatej fizycznej
zmiany substancyi komdérki,—jestto, moznaby-
powiedzie¢, rodzaj odcisku komorki.

(Dok. nast.).
thum. W. K. K.

LODY MADAGASKARSKIE

I europejczycy.

(Dokonczenie).

Warto$¢ rozmaitych krajow, zewnatrz
Europy lezacych, dla europejczykéw w X I X
stuleciu nabiera zgota innego znaczenia niz
to, jakie przedstawiaty one wXV Il i XV III,
kiedy Francya roszczac swe prawa do Mada-
gaskaru na podstawie dziejowej, zajg¢ fak-
tycznie wyspe i owtadng¢ nig pomimo tylu
préb nie zdotata.

Nie byto juz czego odkrywac na kuli ziem-
skiej, niespodzianki geograficzne juz sie bo-
wiem byly wyczerpaly. | skoro nad Europa
rozlegt sie byt grozny wyrok zagtady przez
Malthusa ogtoszony, kazda piedZ ziemi da-
jaca sie zamieszka¢ wydawac sie poczeta
deska zbawienia, mogaca powstrzymac chwi-
le spetnienia si¢ tego wyroku. Wszystkie
odkryte lagdy w strefach umiarkowanych,
oprocz poprzedniej wartosci komunikacyjnej
i handlowej, otrzymywaty warto$¢ nowg, ko-
lonizacyjng. Nalezato wiec przystgpi¢, wsku-
tek niemozebnosci odkrywania nowych kra-
jow, do zaniechanego na czas jaki§ dawnego
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sposobu nabywania witasnosci, do wydzierania
jej sobie. Madagaskar stawat sie coraz bar-
dziej pozadanym kaskiem.

Zasada, wygtoszona przez R. Farguhara,
Zze Madagaskar nalezy do jego mieszkancow,
nie pozwalata Anglikom sitg orezng owtad-
ng¢ wyspa. By nie dopusci¢ Francuzéw do
osiedlenia sie na Madagaskarze, wytworzyli
oni krélestwo Howoéw. Shtusznie bowiem
oczekiwa¢ mogli, ze same wypadki doprowa-
dzg wytworzone krélestwo do ulegania wptly-
wom angielskim.

Co6z na to Francuzi? Co mogli byli robi¢
w celu przeciwdziatania robotom angielskim?

Przedewszystkiem powinni byli wytworzy¢
swoich Howow. W przypadku zas, gdyby
zaden inny lud malgaski do roli odgrywanej
przez Howéw angielskich sie nie nadawat, co
przy stosunkach etnicznych na Madagaska-
rze byto mozebnem, mogli uzbraja¢ przeciw
rzeczywistym Howom i swojg otoczy¢ opieka
wszystkie ludy malgaskie, ktérym wiadza
tamtych ciezyta, ktére panowaniu tamtych
byly oporne. Protektorat rzeczywisty, staty
a skuteczny, rozciagniety nad ludnoscig nad-
brzezng i w pasach pagdérkowatych zamiesz-
kata, przy zajeciu zatok i ujs¢ rzecznych na-
lezycie uregulowanych, przy pobudowaniu
portow i przystani, a to wszystko na obu wy-
brzezach, wschodniem i zachodniem, bylby
Smiatem, ale w nastepstwie bardzo waznem
i korzystnem przeciwstawieniem humanita-
ryzmowi angielskiemu humanitaryzmu fran-
cuskiego.

Tego nie zrobili. 1 w X 1X wieku, pomi-
mo zupetnie zmienionych warunkéw politycz-
nych (wystgpienia Anglikéw w charakterze
wspotzawodnikéw do owtadniecia Madagas-
karem), pomimo wyniktych nowych ekono-
micznych (koniecznosci wyszukiwania prze-
strzeni dla nadmiaru ludnosci), polityka
francuska wzgledem Madagaskaru pozostata
jak w poprzednich dwu chwiejng, zmienna,
a gtéwnie trwozliwa. Na bieg jej, a wiasci-
wie na chwianie sie jej nic nie wptyneto pie-
ciokrotne zmienienie sie rzadu w samej
Francyi.

Pomiedzy rokiem 1818 a 1821 kolejno by-
ty zajmowane przez Francuzéw rozmaite
miejscowosci na wschodnim brzegu Mada-
gaskaru, ktére wskutek kapitulacyi w 1811 r.
Sylwana Roux przestaty naleze¢ do Francyi.
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Lecz po uptywie lat kilku znowu je Francuzi
opuscili. W 1829 r. ponownie powtorzyty
sie proby zawtadniecia niemi, lecz wskutek
porazki pod Foulpointe jeszcze raz Francuzi
ustepujg zupetnie. Pomiedzy 1840 a 1845
zwiedzajg brzegi zachodnie wyspy. Brzeg
zachodni, a zwiaszcza poinocno-zachodnia
cze$¢ jego, przedstawia zupetne przeciw-
stawienie ze wschodnim. Linia brzegowa
cofa sie tam i wyskakuje, a wcigz sie zata-
mujac w rozmaitych Kkierunkach, tworzy
obszerne zatoki, porty wygodne i bezpieczne,
geste przystanie. Przy poznawaniu brzegow
wchodzili w stosunki z nadbrzezng ludnoscia.
Sktadali jg, jak wiemy, Sakalawy i Antanka-
ry. Znalaziszy w nich nieprzyjaciét Howow
(pierwsi mogli sta¢ sie nawet tamtych wspot-
zawodnikami), skionili ich do przyjecia swego
protektoratu, majgcego ich zabezpieczyé od
Howow, i, co wiecej, do odstgpienia sobie pa-
sa wybrzeza od przyladka $w. Wincentego
do pdtnocnych krancéw wyspy, a nadto jesz-
cze kilku przybrzeznych wysepek: Nosy-Be,
Komba, Mitsio. Do zatoki Bombetok, leza-
cej w pasie odstgpionym Francyi, wpada
jedna z dtuzszych rzek na wyspie (do 800 Am
dtugosci) Betsiboka, tgczaca sie z lkopa
(dtuga 600 Jem), nad Kktorg lezy stolica Ho-
wow, Tananarywa. Nad tg zatoka, przy po-
taczeniu sie jej z morzem, lezg miasta: Ma-
junga, z portem wygodnym, a w gtebi zatoki
drugie—Marowaj. Nad zatokg Pasandawa,
powyzej zatoki Bombetok, ciggng sie obfite
kopalnie wegla kamiennego. Lecz w r. 1845
nastagpita porazka Francuzéw (w tym razie
wraz z Anglikami) pod Tamatawa, zamyka-
jaca trzecig probe w biezagcem stuleciu zaje-
cia brzegu wschodniego. Po tej porazce po
tega Howow wzrasta, stawa Francuzow bled-
nieje. | nie dos¢, ze te proby, rowniez jak
poprzednie, w dwu poprzednich stuleciach,
pozostajg bez skutku, ale kazda, rzec moz-
na, jeszcze silniej oddalata Francuzéw od
zamierzonego celu, jeszcze bardziej niepo-
dobnem czynita wznowienie ich skuteczniejsze
w przysztosci. Po ustgpieniu Francuzéw ze
wschodniego brzegu i brzeg zachodni stat sie
tylko ich nominalng wiasnoscig, jak przez
dwa poprzednie wieki byt wschodni, na kté-
rym obecnie spotykali juz Howéw i z nimi
juz jedynie walczyli.

State powodzenie HowOw w rozszerzaniu
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swego panowania na Madagaskarze i zwy-
ciestwa nad europejczykami doczekaty sie
uznania Francyi. Napoleon 11l zawart dwa
traktaty w 1863 i 1868 z Radamg Il i Rana-
wolo Il. Byto to ze strony Francyi upraw-
nienie zaboréw lfowoéw i w osobach ich kro-
léw powitanie krélow Madagaskaru. Fran-
cya za to otrzymywala niejakie ulgi handlo-
we i protekcyg rzagdu nad swojemi podda-
nemi na Madagaskarze.

Pomiedzy 1882 i 1885, juz za rzeczypospo-
litej we Francyi, nastgpita czwarta proba
zajecia Madagaskaru, lub przynajmniej,
wobec dwa razy uznanego stanu rzeczy na
tej wyspie, zrealizowania swych praw histo-
rycznych do tego kraju, do wyjatkowej w nim
pozycyi. Flota francuska poczeta okrgzac
wyspe. Tu spadia choraggiew Howdw, za-
tknieta nad osadg, zostajacg pod nominalng
protekcya Francyi, tam Howowie opuscili
ostrzeliwani, zajetg nadbrzezng pozycya. Lecz
poniewaz Francuzi chcieli owtadnaé¢ wyspa,
unikajac wycieczki w gtgb kraju, jeszcze i te-
raz Howowie wzieli gore. Traktat zawarty
w dniu 17 grudnia 1885 r. ostatecznie sto-
sunki reguluje. Francya za zrzeczenie sie
rzeczywiste wszystkich swych nabytkow tery-
toryalnych na wyspie i wszelkich do nigj
uroszczen na podstawie prawa dziejowego,
a przytem protektoratu nad dwoma ludami
malgaskiemi, Sakalawami i Antankarami,
otrzymata na wiasnos¢ na cyplu pétnocnym,
w ziemi Antankaréw przez siebie protegowa-
nych, zatokeDiego-Suarez z pasem nadbrzez-
nym szerokosci p6ttorej mili od potudnia i za-
chodu, czterech od pétnocy, a nadto, prawo
przysytania do stolicy Howéw, Tananarywy,
rezydenta generalnego, a do dwu miast (Ma-
jungi i Fianarantboa) — wice-rezydentow ze
stosowng eskortg wojskowa (pierwszego—50
ludzi).

Niewchodzgc w znaczenie polityczne, kto-
re ten traktat przy jego zachowaniu mogt
mie¢ w glebszej przysztosci dla Francyi,
mozna go nazwac ostatecznym tryumfem na-
razie polityki Anglii i rzeczywistem zwy-
ciestwem Howow. Jakoz Anglia umowg
specyalng w dniu 5 sierpnia 1890 r. zawarta
z Francyg ten traktat potwierdzita. Wywo-
tat on wszelako fakty nastepne: osobie kaz-
dego Francuza, dlatego ze jest Francuzem,
poczeto grozi¢ niebezpieczenstwo utraty zy-
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eia lub mienia; dla mordowania ich i grabie-
nia powstaty specyalne bandy tupiezcéw (fa-
hawalowie); na wszelkie reklamacye rezyden-
téw, gtdéwnego i wice, szykana ze strony
wiadz byta jedyng odpowiedzia. Rzad fran-
cuski coraz bardziej znizajgc gtos i tago-
dzac ton w swych stosunkach z rzagdem Ho-
woOw w przeciggu lat oSmiu zmieniat po czte-
rykro¢ osobe rezydenta w Tananarywie (Le
Myre de Yilers, Bompard, Lacosto, Larro-
ny) wybierajgc coraz to miekszego i tagod-
niejszego. Lecz nakoniec i ten ostatni
w pazdzierniku roku zesztego byt zmuszony
opusei¢ Tananarywe a za nim jego eskorta
i cata kolonia francuska. W listopadzie
(27-go) wyjechat z Tamatawy w powrocie do
Europy nadzwyczajny poset francuski, beda-
cy poprzednio pierwszym rezydentem, otrzy-
mawszy odmowng odpowiedZ na ultimatum.
Francuzi opuscili Madagaskar. Dwu i pét
wiekowa praca nie przyniosta zadnych rezul-
tatow.

Chcac posiada¢ Madagaskar potrzeba go
zdobywac na nowo.

Wiasciwie zdobycie Madagaskaru polega
na wtargnieciu do Imeryny i owtadnieciu te-
go srodka wyspy. Trudnosci takiej wyprawy
niczem sie prawie nie réznig, co do samego
charakteru, ani tez wskutek warunkéw miej-
scowych nie przewyzszajg wcale tych, ktore
sie napotykajg w wyprawach zbrojnych afry-
kanskich. Ale tych dos¢ i w Afryce. Kul-
tura Afryki nie przewyzsza, wogole kultury
Madagaskaru, pomijajgc Imeryne. Wiec tu
i tam ten sam brak drdg i zwierzat pociago-
wych przy konieczno$ci prowadzenia z soba
wszelkich zapaséw. Takie same tu i tam
bagna i laguny nadbrzezne, z ktérych obawa
febry, poczesci zawsze zabojczej, pedzi wgtgb
kraju, do ktérego znowu przystepu bronig
lasy i gory, gdzie roslinnos¢ zwrotnikowa ta-
muje kazdy krok naprzod posuwany. Kro-
czacy po nich—przedj sobg widzg Sciany zie-
lonosci poplatanej w nierozerwane wezly,
lub twierdze kamienne, strome i niedostepne;
poza sobg czujg oddech $mierci za nimi go-
nigcej. Poza linig b6t i bagien, laséw i gor
oczekujg nan Srodkowe przestrzenie wnetrza
kraju, ktorych jeszcze wartos¢ by¢ moze
wielce watpliwa i dla rolnika i dla hodowcy
bydta lub plantatora.

Po tylu wyprawach sudanskich, a ostatnio
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dahomejskiej, Francuzi majg sie za przygo-
towanych, i stusznie, do wyprawy madagas-
karskiej w celu zdobycia ostatecznego wyspy.
Lecz nim rzad, ktérym zresztg sg oni sami,
wyprawe postanowit, Srodki pieniezne uchwa-
lit, materyalne obmyslit, rozlegty sie we
Francyi liczne gtosy, utude co do bogactw
Madagaskaru rozwiewajgce, niebezpieczen-
stwa oczekiwane w catej ich grozie przedsta-
wiajgce. Zabierali je uczeni, przyrodnicy
i lekarze, a do zabrania sumienie obywatel-
skie naktaniato.

Alfred Grandidier jest jednym z gtdwniej-
szych badaczy wnetrza Madagaskaru. Jego
dzieto: ,,Histoire physigue, naturelle et poli-
tique de Madagascar” (wyszedt dopiero po-
czatek), jego ,,karty” Madagaskaru wyrobity
dlan stusznie imie specyalisty w kwestyach
madagaskarskich. Ot6z on ztozyt akademii
nauk memoryat, z ktorego, sadze, pare uryw-
kéw moze by¢ tutaj na miejscu:

».Na Madagaskarze dwie trzecie co naj-
mniej wyspy, to jest wiekszo$¢ przestrzeni
w czesci pétnocnej, caty Srodek i wschéd po-
krywa glina krzemionkowo-zelazista, zwykle
zabarwiona na czerwono przez utlenienie,
a najczesciej pozbawiona wapna. Glina ta,
wskutek wyjatkowego sposobu swego powsta-
wania, przedstawia w rozmaitych czeséciach
ladu jednolito$¢ zadziwiajacg, a wskutek swe-
go sktadu jest nieurodzajng. Na potudniu,
zachodzie, a rowniez na krancach pétnocnych
wyspy grunt jest krzemionkowo-wapienny...

»-Pomimo gruntu z natury nieurodzajnego
pochytosci wschodniej tarncucha gor nadbrzez-
nego, moznaby byto oczekiwaé, ze wskutek
deszczow obfitych, lejgcych prawie codzien,
tam przynajmniej pewna kultura rolna jest
mozebng... Niestety, nie moge dac¢ doktad-
niejszego pojecia o bezptodnosci tej okolicy,
jak opowiedziawszy com ogladat sam w lipcu
1870 r. na drodze z Tananarywy do Tama-
tawy. Trzy lata przedtem przyszta fantazya
krélowej Razoherynie uda¢ sie nad morze.
A poniewaz monarchowie madagaskarscy nie
podrézujg nigdy, nieciggngc za sobg catego
narodu, przeszto 50000 malgaszéw obu pici
i rozmaitego potozenia towarzyskiego, szla-
chetnych, oficeréw, zoinierzy i niewolnikdw,
towarzyszylo krélowej. AVazka $ciezka, kto-
ra fgczy Tananarywe ze wschodnim brze-
giem, gdzie dwie osoby zaledwo iS¢ moga

Nr 33.

obok siebie, nie mogta pomiesci¢ takich ttu-
moéw. Gdy dwor i znakomitsi z otoczenia
podazali drogg zwyczajna, zotnierze i niewol-
nicy, skoro tylko wyszli z lasu, gdzie chcac
niechcgc iS¢ mogli tylko gesiego, utorowali
sobie szerokie przejscie wsrod bambusow
i réznych roslin trawiastych, ktére porastaja,
kraj caty pomiedzy lasami i morzem. Nogi
tylu przechodzacych starty wszelkg roslin-
nos¢ z glinki rézowawej, na ktorej rosty te
drzewa i rosliny, majgce korzenie rozitozyste.
Ot6z w czasie mojego tam pobytu, droga wy-
deptana przed laty trzema w tej jedynej po-
trzebie, po ktdrej nastepnie nikt nie przecho-
dzit, wygladata jak czerwona wstega przeciag-
nieta na zieleni; byta bowiem gtadka i pozba-
wiona wszelkiej roslinnosci, jakby nazajutrz po
przejsciu tedy krdlowej (obecnie, we 24 lat,
Sladu jej nie stato). Nigdy nie mogtem sie
bardziej przekona¢ o nieurodzajnosci tego
gruntu glinkowatego, na nieszczescie tak
obfitujgcego na Madagaskarze, jak patrzac
na ta wstege czerwona. Widok jej uderzyt
mnie zywo i przekonat, ze, pomimo pieknego
pozoru, ktory moze zachwycaé¢ podréznikow
kraj ten nie jest tak urodzajnym, jak sie wy-
daje...

»Przypominam sobie nadto, zem w okolicy
Foulpointe, miejscowosci stynacej za najuro-
dzajniejsza na catej wyspie, ogladat planta-
cya mtodych drzew kawowych, majacych od
czterech do pieciu lat. Pozér ich byt piek-
ny, przyszto$é, sadzac z pozoru, zapewnio-
na. Wszelako po latach trzech, gdy planta-
tor wyciagnat reke po nalezng mu za prace
zaptate, krzewy ging¢ poczety i znikdy...

»Jezeli ze wschodu przejdziemy na zachdd,
znajdujemy grunt juz nie czysto gliniany,
lecz, czegosmy oczekiwali, krzemienisto-wap-
nisty... Grunt ten, Kktéry ze swego skiadu
powinien by¢ dos¢ urodzajny, jest tam, nie-
stety, zbyt suchy; deszcze bowiem w tej stro-
nie wyspy sg rzadkie. Obszerne przestrzenie
w kraju zajetym przez Sakalawow sg poroste
przez Heteropogon contortus, rosline odpor-
ng na susze i stanowigcg doskonate pastwi-
ska dla bydta. Lecz i tam bydlo nie moze
sie hodowac¢ w takiej ilosci, jak to utrzymuja
zwykile.

».Na potudnio-zachodzie, pomiedzy Fort-
Dauphin i rzekg Mangoki deszcze sg tak
rzadkie i tak nikte, ze Mahafale i Antandroi
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czestokro¢ przez cigg lat Kkilku wcale nie
zbierajg, kukurydzy lub sorga, ktdre stanowig
podstawe ich zywienia sie. Tylko w kory-
tach rzek, zresztg bardzo nielicznych na po-
tudnio-zachodzie> ktore sg od siedmiu do
oSmiu miesiecy bez wody, tubylcy sg pewni
zbioréw; uprawiajg tam strgczkowatg rosline
znang w naszych koloniach pod nazwag Pois
du Cap, pataty i t. d.

»Stowem, zaréwno z przyczyny warunkow
geologicznych, jako tez i meteorologicznych
0g6ét gruntu na Madagaskarze nie jest tak
sprzyjajacy pieknej i bogatej kulturze, jak
to twierdzg czesto i w co wierzg stale...”

Tyle dla tych, ktérzy w sSlady kolumn zdo-
bywczych podazajgc, marzg o zbiorach bez
pracy.

D-r Vilette, lekarz przy rezydencji w Ta-
nanarywie, wydat rozprawe p. t. ,,Etude des
fievres du plateau central de Madagascar”,
w ktérej, wbrew ogdlnie przyjetym pogladom,
ze tylko pas nadbrzezny jest dla zdrowia
szkodliwy z przyczyny panujgcej tam febry
btotnej, dowodzit, ze i na wyzynach $rodko-
wych febry btotne nie sg rzadkie i wykazat,
ze od listopada 1893 do maja 1894 r. na 81
zotnierzy, stanowigcych obrone rezydencyi,
trzecia cze$¢ podlegata przypadtosciom feb-
rycznym, a dwa przypadki byty nawet Smier-
telne.

To studyum wobec przygotowywanej wy-
prawy wojennej wiasnie na owe wyzyny $rod-
kowe wywarto wielkie wrazenie. Na zadanie
ministra spraw wewnetrznych, p. Hanotaux,
akademia medyczna wyznaczyta posiedzenie
(16 pazdziernika 1894 r.), na ktérem druga
powaga w kwestyach hygienicznych, d-r
le Roy de Mericourt, lekarz marynarki, pra-
ce d-ra Yilettea rozbierat wszechstronnie.
Z przeprowadzonej dyskusyi wynikto, ze czes¢
zapadnien na febre moze pochodzi¢ z miazma-
tow febrycznych, powstajgcych na wyzynach
na zle utrzymywanych polach ryzowych,czes¢
za$ moze by¢ przypisana temu, ze chory wy-
niost zarazki febryczne z pasa nadbrzeznego.
Skad praktyczny wniosek, by w jaknajkrot-
szym czasie te pasy przebywacé, przy wielkiej
ostroznodci i niedajacych sie wyczerpa¢ za-
pasach stosownych medykamentéw. Co za$
dotycze pol ryzowych, to ulepszenia w tym
wzgledzie sg bardzo mozebne. Przytem zo-
stato stwierdzonem, ze stolica Imeryny, leza-
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ca na wysokosci 1340 m nad poziomem mo-
rza. posiada klimat szcze$liwy. Od kwietnia
do listopada, a nawet grudnia, czas jest su-
chy i panuje wogdle wiatr dos¢ silny, wiejacy
z potudnia i wschodu. Grunt jest granito-
wy, bazaltowy i Zelazisty. Woda do picia
dobra. Dostarczajg jej w wielkiej obfitosci
zrodta, bijace na samych wzgérzach. Ma-
ximum temperatury waha sie pomiedzy 21a
a 26° C, minimum—pomiedzy 9°i 19° C na
catem plaskowzgérzu. W dniu 15 czerwca
1892 r. jednakze pola ryzowe bytly pokryte
warstwg lodu, grubosci éwierci palca. Desz-
cze nie sg tak ciggte jak na brzegach; owszem,
sg regularne i zaleza od por roku. Wyso-
kos¢ wody spadtej wynosi Srednio na rok
1,50 to.

Pomimo wiec mogacej sie przytrafi¢ febry
z wyziewow pol ryzowych, Kklimat wyzyn
srodkowych jest zdrowy i do umiarkowanych
moze by¢ zaliczony. Byleby tylko wydosta¢
sie na wyzyny z pasow nadbrzeznych i la-
SOW...

Jeszcze jedna okoliczno$¢ ujemna przy
badaniu warunkéw przysztej wyprawy zo-
stata uwydatniona. Brak komunikacyi tele-
graficznej nietylko z Madagaskarem, ale
i Reunion, z Majottg. Depesza wystana
z Marsylii do Tamatawy, dwojaka moze od-
bywaé droge: wschodnia i zachodnig. Jezeli
wschodnig—po linie zanurzonej w morzu Sréd-
ziemnem, nalezacej do Eastern Telegraph
Company, idzie na brzegi Algeru do Bone,.
stamtgd do Malty, Aleksandryi i Port-Said.
Przechodzi nastepnie na druty telegraficzne
idgce po ziemi przez caly Egipt, Sudan,
Abisynig, az do Suezu. Tam znowu wpada
na linig podmorska tego samego towarzyst-
wa, Eastern Telegraph, az do Adenu. W Ade-
nie przechodzi na ling Eastern and South
African Telegraph i dostaje sie do Zanziba-
ru, Mozambiku lub Lorenzo-Marguez, co za-
lezy od tego, skad odptywa okret udajacy sie
do Madagaskaru lub Reunion, Majotty, kto-
ry ja w postaci listu dowozi na miejsce prze-
znaczenia. Jezeli zachodnig—idzie do Ka-
dyksu. Z Kadyksu po linie Spanish national
Submarine Telegraph na Teneryfe, z Tene-
ryfy do portu francuskiego w Senegalu, lecz
po linie angielskiej, Saint-Louis. Z tego
portu do przyladka Zielonego po linie nale-
zacej do Towarzystwa India Rubber. Od



522

tego przyladka do Sierra Leone, portu an-
gielskiego, wpada na ling West African Te-
legraph. Z Sierra-Leone do Accra, portu
angielskiego w Cape Ooste nad zatokg Gwi-
nejska, dostaje sie po linie African direct
Telegraph Company. W Accra przechodzi
powtdrnie na line West African az do Saint-
Paul-de-Loanda, portu portugalskiego, skad
po linie Eastern and South African dostaje
sie do Cap-Town. Z tego miasta do Durba-
nu przechodzi po drutach telegraficznych la-
dowych. Z Durbanu wchodzi jeszcze raz na
line Eastern and South-African do Lorenzo-
Marguez lub Mozambiku, skad juz na okre-
cie dostaje sie do miejsca, dokad zostata wy-
stang. Otéz pomijajac juz, ze tajemnice
stanu znajdujg sie ciggle w reku Anglikéw,
koniecznos¢, ze dopiero okret dowozi depe-
sze, lub je na stacya telegraficzng do Europy
podaje, nie na godziny, lecz na dnie zmusza
liczy¢ czas dojscia do celu kazdej wiado-
mosci.

W rozbudzonych wypadkami madagaskar-
skiemi wszelkich badaniach naturalnie nie
mogta by¢ pominietg kwestya etnologiczna.
E. G-autier przebywszy lat trzy (1891—1894)
na Madagaskarze, poznat jego ludnosc.
Przeto na konferencyi w Alliance franegaise,
ujagwszy w ogolny zarys stosunki etniczne na
wyspie, wygtosit takie pytanie, na kim Fran-
cuzi, zdobywszy Madagaskar, oprzec¢ sie ma-
ja, kogo wybra¢, powota¢ do pracy cywiliza-
cyjnej, spoteczno-kulturowej, Howdw, dzisiej-
szych swoich wrogdéw, czy Sakalawow, tylo-
krotnie zawiedzionych przyjaciét, a jedynie
powaznych wspotzawodnikéw tamtych. Lecz
co rzeczg przysztosci, niech przyszto$¢ roz-
strzyga.

Przewidywana konieczno$¢ zdobycia prze-
strzeni dla istnienia narodu w przysztosci za-
gtuszyta wszelkie ostrzezenia. Prad wieku
uniést naréd francuski. | oto party wolg na-
rodu, objawiong przez usta miodszych jego
przedstawicieli w Izbie deputowanych, gdzie
dnia 26 listopada r. z., 372 glosy przeciw
135, i starszych, w senacie, gdzie 6 grudnia,
267 przeciwko 3, uchwality wyprawe na Ma-
dagaskar i zapewnity na nig wydatki (65 mil.

frankéw), rzad francuski przystgpit do
czynu.
7-go grudnia zostala podpisana przez

przedstawiciela Francyi w Lizbonie konwen-
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cya, na mocy ktdrej Francuzi otrzymali po-
zwolenie zapuszczenia linii  telegraficznej
pomiedzy Majungag i Mozambikiem. W kwiet-
niu biezacego roku lina zostata zapuszczong.
Komunikacya bezposrednia telegraficzna
ustanowiona, wszakze zawsze za posrednict-
wem linij angielskich *. Na koszty byto
przeznaczonych 3 mil. fr.

10-go grudnia zostata zajeta Tamatawa
przez oddziat piechoty morskiej przybyly
z Reunion. 16-go stycznia r. b. nastgpito
zajecie po poprzedniem bombardowaniu Ma-
jungi. Nakoniec 12 kwietnia—fortu Ambo-
himaryna, wzniesionego przez Howéw o 30 km
na potudnie od zatoki Diego-Suarez w celu
bronienia wyspy, po ustapieniu tej zatoki
Francyi.

Posiadajac w reku te trzy wazne punkty,

')y Jednem ze wspanialszych przedsiewzie¢
w XIX w. jest opasanie w kilku kierunkach catej
kuli ziemskiej drutami tetegraficznemi, z ktorej
to sieci wieksza cze$¢ przypada na liny podmor-
skie (250 000 km). Kapitat wiozony w telegraf
morski wynosi 838 750 000 fr., dochdd z eksplo-
atacyi tych linij do 110000 000 fr. Ale co jest
dziwnem— cate to dzieto XIX stulecia spoczywa
jedynie w reku Anglikéw i— ogniskuje sie w Lon-
dynie.

Oto co z tego powodu pisze dzielny publicysta
francuski, Hip. Percher (Harry Alis), ktéry padt
niedawno ofiarg Smiatych swych w kwestyach ko-
lonialnych pogladéw:

,Dyplomacya angielska jest najpierwej, albo
raczej, co wazniejsza, jedynie tylko powiadamia-
ng o wypadkach, ktére z natury rzeczy obchodzg
jednakowo jak Anglig tak i inne narody... Z zupet-
ng stusznoscig poréwna¢ mozna telegraf podmor-
ski do drég zelaznych strategicznych. Przed-
stawmy sobie, ze dwa panstwa nieprzyjazne wal-
czg z soba. (Rozporzadzajg one jednakowa ilosciag
walczacych, jednakowemi materyatami wojenne-
mi, alejedno tylko z nich posiada drogi zelazne
i linig telegraficzng. W jaki spos6b zdota
pozbawione drég i telegraféw prowadzi¢ walke,
skoro nieprzyjaciel, korzystajac z telegrafu i ko-
lei, bedzie moégt zawsze zgromadzi¢ przeciw nie-
mu na punkt zagrozony site przewazng? Na co
sie przyda przeto innym narodom posiadanie floty
dajacej sie poréwnaé z angielska, jesli angielska
jedynie, zawiadamiana w kazdej chwili o najdrob-
niejszym ruchu nieprzyjaciela, moze skierowaé
przeciw jego okretom przewyzszajaca ilos¢ swo-
ichl (Nos Africains, p. 541).

Rzad francuski ptaci kompaniom angielskim
za prawo posytania depesz do swoich kolonij.
Ptaca wynosi miliony.
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Francuzi moga rozpocza¢ akcya wojenng na
miejscu i posuwac sie ku Imerynie, celowi
mwyprawy, z trzech stron: wschodu, poétnocy

i zachodu.
1. Radlinski.

Liseie roslin zwrotnikowych,

Liscie roslin podzwrotnikowych sg na swej
gornej powierzchni dziwnie gtadkie i ISnigce,
ale zwykle ciemniejszej zielonosci, niz" liscie
drzew naszej flory. Niezliczone promienie,
ktére one odbijajg, wygladaja o tyle jasniej-
sze na tem ciemnem tle; ten silny kontrast
razi nieraz nasze oko, przywykie do tagod-
nych stopniowan w oswietleniu naszych drzew
krajowych; utrudnia on zadanie malarzowi
krajobrazéw i przyprowadza fotografa do
rozpaczy.

*Taki wiec cel ma gladkos¢ i potysk lisci
drzew podzwrotnikowych i jakag korzysé od-
noszg z tego te drzewa? Dwa sg gidwne
wzgledy w stosunkach klimatycznych Jawy
zachodniej i wogdle w wilgotnym i goracym
klimacie podzwrotnikowym. W Swietle sto-
necznem odbicie pewnej czesci jasnych
promieni $wiatta chroni zielong tkanke liscia
od zbyt silnego jej ogrzania. W samej rze-
czy, tylko liscie rodlin ze stanowisk stonecz-
nych majg potyskujaca, silnie Swiatto odbija-
jaca powierzchnie gorng, podczas gdy rosliny
ze stanowisk zacienionych majag liscie bez
potysku. | w naszych strefach, przy pew-
nych okolicznosciach, moze sie wyrobié po-
trzeba ochronienia liscia od zbyt silnego
oswietlenia, zwtaszcza w gérach, gdzie dale-
ko silniejsze sg promienie $wiatta niz w doli-
nach. Znajdujemy wiec i tam liscie potys-
kujace, jeszcze czeSciej jednak kutner pokry-
wa liscie i przyttumia Swiatto przenikajace
do tkanki liscia. Dlaczego ten ostatni $ro-
dek prawie nie znajduje zastosowania w wil-
gotnym klimacie podzwrotnikowym? Dziw-
nem jest nawet, jak sie tam mato spotyka
lisci pokrytych kutnerem i nalezy sie domy-
$lacie i inne przyczyny sprawiajg, ze gtadka

j powierzchnig liscia;

j na i nieszkodliwg dla czynnosci
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powierzchniajest rzeczg wielkiej wagi dla lisci
i dlatego kutner, choc jest bardzo skuteczna
ochrong od $wiatta, pozostaje na drugim pla-
nie. Gdy sie w ogrodzie w Buitzenorg przy-
patrzymy jakiemu starszemu lisciowi, znaj-
dziemy zaraz odpowiedZ na powyzsze pytanie.
Mata flora epifytéw, ztozona z réznych wodo-
rostéw, grzybéw i mchéw, pokrywa gdrng
taka flora moze sie zna-
lez¢, utrzymac i rozrasta¢ wskutek znacznej
i ciggtej wilgoci powietrza. Gdyby nawet
nie wszystkie z tych epifytéw byly pasorzyta-
mi, taka gesta powloka nie moze by¢ obojet-
liscia. Im
gtadsza jest powierzchnia liscia, tem dtuzej
lis¢ pozostaje wolnym od epifytdw; codzienne
ulewy zmywaja pierwsze Kietkujgce zarodni-
ki i lis¢ predzej wysycha. Kutner za$, diu-
zej zatrzymujacy krople rosy i deszczu, bytby
w kazdym wzgledzie dogodnem podtozem
dla licznej kolonii epifytéw, ktéreby pokryty
lis¢ w bardzo krotkim przeciggu czasu.
Wogéle, liscie pod zwrotnikami sg ciem-
niejsze niz w naszych strefach; korony wiek-
szosci drzew robig powazne i ponure wraze-
nie, gdy sie niebo zachmurzy, a zgasnag
Swiatta odbite. Przy wielkiej rozmaitosci ga-
tunkéw panuje jednak wielka rozmaito$¢ od-
cieni, poczawszy od bardzo ciemnej zielonosci,
a skonczywszy na ptowej, zo6tto zielonej bar-
wie; jest nawet biato-z6ta barwa i widzimy
ja na lisciach Pisonia alba, rosliny z rodziny
Nyctagineae, pochodzacej z Timor, a sadzo-
nej czesto na Jawie, w Singaporze i Ceylonie.
Sg tez bardzo czesto pstre liScie czerwono-
z0He i biato centkowane i porysowane. Kaz-
dy mitosnik flory widziat zbiory takich roslin
podzwrotnikowych w szklarniach i na wysta-
wach kwiatowych; takie rosliny naleza pod
wzgledem barwy do najpiekniejszych i najde-
likatniejszych okazéw $wiata roslinnego. Dla
botanika, te z natury pstre liscie sa jeszcze
zagadka; nie wie on nawet, czy ma si¢ na nie
jako fizyolog, czy jako patolog zapatrywac.
Poniewaz r6znie zabarwione cze$ci liscia ni-
czem sie nie rdznig w budowie anatomicznej
od zielonych czesdci, poniewaz przedewszyst-
kiem wiasciwa tkanka asymilacyjna jest ty-
powo rozwinieta i braknie jej tylko zieleni,
moznaby pomysle¢ o podziale pracy pod
wzgledem odzywiania w tkance, ktéra zwykle
jest jednolitej zielonej barwy. W innych
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wypadkach jednak, widzimy w zielonym lisciu
jakby wstawione biate, zo6tte lub czerwone
plamki, ktorych tkanka jest budowa zblizona
do ptatkow kwiatowych; widzimy to np.
u Slicznego gatunku Caladium, o lisciach
biato i purpurowo centkowanych, ktéry mie-
dzy szklarniami w Buitzenorg rosnie jako
chwast ws$réd krzewow. Czy budowa tych
kawatkow biatych i czerwonych, budowa po-
krewna z budowg ptatkéw kwiatowych, idzie
w parze z czynnoscig réznobarwnych ptatkéw’
korony? Czy stanowig one przyrzad do
przynecania lub odstraszania owadéw i in-
nych zwierzat? Bo mozna tez przypuscic¢
i czynno$¢ odstraszania. U réznych innych
obrazkowatych diugie, prostopadte ogonki
lisciowe dziwnie przypominajg przez zabar-
wienie i rysunek tuskowate ciato wezow
i wedtug Beccariego, jest tu naprawde wy-
padek mimetyzmu (Mimicry), Kktory pasace
sie zwierzeta odstrasza od zblizania sie do
rodliny. Rzecz jest mozliwa, ale trudno
bytoby przeprowadzi¢ odpowiednie badanie
doswiadczalne.

Ksztatt i zielonos¢ lisci sg pod zwrotnika-
mi jeszcze bardziej rdéznorodne, niz u nas,
ale i tam w tym zakresie, gdzie wewnetrzna
sita ksztattujgca organizmu roslinnego jest
tak znaczng, dostrzegamy niektore ogolnie
charakterystyczne rysy. | tak, niejednemu
np. wpadnie w oko, ze liscie catobrzegie sa
daleko czestsze niz u nas, podczas gdy liscie
karbowane, pitkowane lub w rézny sposob
zazebione, sg stosunkowo trudniejsze do do-
strzezenia. Pod wzgledem mechanicznym
lis¢ catobrzegi przedstawia typ bardziej
doskonaty; rozdzieranie si¢ liscia jest trud-
niejsze, niz u lisci zazebionych, gdzie kazde
zagtebienie przedstawia miejsce mniejszego
oporu. Pewnem jest takze, ze li$¢ pod zwrot-
nikami  musi by¢ silniej zbudowany, niz
liscie drzew naszych, z powodu burz i zwtasz-
cza silnych ulew.

Gdyby kto chciat pisa¢ rozprawe o bezce-
lowych ksztatceniach w panstwie roslinnem,
znataziby rzeczony temat w olbrzymich, na
liczne pasy podartych lisciach bananéw (Mu-
sa sapientium). Blizsze badania przekonaty
jednak, ze przedmiot jest zle wybrany. Lis-
cie, ktoérych brzegi nie majg zadnej mecha-
nicznej ochrony, rozdzierajg sie bardzo
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a zwiaszcza rdéwnolegle do nerwéw
drugorzednych, czesto az do samego olbrzy-
miego nerwu S$rodkowego blaszki. Brzegi
zablizniajg sie predko i tatwo i pojedyncze,
wolno sie zwezajgce paski liscia pozostaja
i nadal czynnemi. W.iatr zmienia wiec w pe-
wien spos6b ogromny catobrzegi lis¢ w lis¢
pierzasty. Roslina oszczedzita materyalnie,
bo dla ochronienia tak duzego liscia od roz-
darcia bytyby potrzebne odpowiednie pasy
tyka; oprocz tego osiegneta inng podwdjng
korzys¢: zwieszajgce sie paski liscia, cienkie
i niezbyt silnie zbudowane, sg juz nadal
ochronione od uszkodzenia przez silne ulewy
i znajduja sie pod daleko ostrzejszym katem
wzgledem promieni wysoko stojgcego stonca
podzwrotnikowego, niz gdyby li$¢ pozostat ca-
tym. Rozdarty wiec przez wiatry i deszcze lis¢
bananu jest pouczajacym przykiadem, jak
organizm roslinny z bezcelowej rzeczy moze
sobie wytworzy¢ co$ celowego; dalej, jest
przyktadem tego, ze nic nie jest bardziej
obcem naturze w dziedzinie przystosowan,
jak trzymanie sie statych, chocby nawet i wy-
prébowanych schematow.

To co sie dzis§ z bananami dzieje, byto
mozliwem w dawnych epokach z przodkami
naszych palm dzisiejszych. Nie jest nie-
prawdopodobnem, ze te palmy posiadaty
liscie cale, niepodzielone, ktére tak jak liscie
bananéw, porozrywaty wichry i ulewy. Ba-
dajac historyg rozwoju pierzastego albo
wachlarzowatego, w wyciecia opatrzonego
lisScia palmy, znajdziemy, ze li$¢ ten posiada
w paczku blaszke sfatdowang, ale nie podzie-
lona, ktdrej czesci w taki sposdb od siebie sie
oddzielajg, ze miedzy niemi lezagce ptaskie
tkanki obumieraja izsychaja, przyczemto sie
bez zadnego zewnetrznego wptywu rozdziera
przy rozwinieciu sie liscia. Zdaje sie wiec
tez, ze przyroda uregulowata i do korzystne-
go dla siebie celu doprowadzita szczeg6t,
z poczatku nieprawidtowy, bo zalezacy zu-
petnie od zewnetrznych, mechanicznych
wplywow, ktory sie okazat niezbednym, a na-
wet korzystnym. Wypadek ten jest podwdj-
nie zajmujacym ze wzgledu na tyle razy roz-
trzasane pytanie, czy cechy nabyte moga by¢
dziedziczone? Z tego samego punktu nalezy
sie zapatrywa¢ na podziurkowane blaszki
lisciowe u Monstera deliciosa (Philodendron
pertusum), rosliny nalezacej do obrazkowa-

tatwo,
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tych i tak u nas ulubionej, jako roslina po-
kojowa.

Bardzo czesto widzimy w wilgotnych oko-
licach podzwrotnikowych liscie o0 mocno wy-
dluzonym koncu; najczesciej bije to w oczy
u lisci Ficus religiosa, ktére maja mniej wie-
cej ksztatt duzego liscia topoli i na koncu
majg wyrostek ogonkowaty, 6 do 7 cm diugi.
Gimgner i niedawno Stahl zajmowali sie
Scistem badaniem nad rozpowszechnieniem
i biologicznem znaczeniem tego dziwnego
ksztattu lisci. tatwo zrozumieé, ze z liscia,
opatrzonego takim koricem, woda deszczowa
lepiej i zupetniej sptywa, tak ze blaszka pre-
dzej obsycha. Ze wzgledu na tak bogatg
w rodzaje flore mchoéw i wodorostow, ktéra
sie osiedla na goérnych powierzchniach lisci,
jestto korzys¢ nie do wzgardzenia.

Blaszki lisciowe naszych roslin krajowych
sg plaskie a szerokie dlatego, aby mogty by¢
jaknajbardziej wystawione na dziatanie
Swiatta. Lis¢ rosliny podzwrotnikowej musi
sie czesto chroni¢ od nadmiaru S$wiatla,
zwlaszcza przy bezposredniem oswietleniu
i wtym celu przez rozne faldy i zgiecia stara
sie 0 ukosne potozenie wzgledem S$wiatta, aby
w ten sposdb mieé stabsze oswietlenie. Ten
cel bywa najtatwiej osiggniety przez to, ze
obie potowy blaszki naprawo i nalewo od
nerwu Srodkowego tworza kat tepy, albo na-
wet ostry, tak, ze przekr6j blaszki ma ksztaitt
litery Y. U lisci rodlin jednolisciennych jest
kilka takich fald, jak np. u gatunkéw Pan-
danus, gdzie przekroj blaszki ma ksztatt lite-
ry M, albo u szerokolistnych traw i palm
wachlarzowych, gdzie przekrdj przedstawia
linig zygzakowatg: AAAA- Te wszystkie fat-
dy i fatdki majg inne, mechaniczne znaczenie,
poniewaz wzmacniajg lis¢, ktory moze stawiac
opor zgieciu, a zwiaszcza burzom i deszczom
podzwrotnikowym, ktérych sita mechaniczna
jest daleko wieksza, niz naszych ulew euro-
pejskich. Opro6cz tego, tatwiej i predzej
sptywa woda deszczowa.

Nie potrzeba ttumaczy¢, ze przy zmarsz-
czeniu brzegéw liscia, gdy sie tworzg mate
wyniostosci i zaglebienia, zmniejsza sie sita
oswietlenia, a powiegksza sie opor przy zgie-
ciu; wszystkie te urzadzenia moga by¢ skom-
binowane i z powyzej opisanemi. Zamiast
wielu, przytoczymy tylko jeden przykiad,

WSZECHSWIAT. 525

ktéry bedzie razem przyktadem olbrzymich
rozmiardw, jakich dosiegaja pod zwrotnikami
liscie drzew dwulisciennych. W oddziale
ogrodu botanicznego w Buitzenorg, przezna-
czonym dla magnolij, stajemy zdumieni przed
ogromnem drzewem, Kktérego Zd6tto-zielone
liscie ksztattu jajowatego dosiegajg 70 do
120 cm diugosci, a 20 do 30 szerokosci.
Jestto Talauma gigantifolia, odkryta przez
Teijsmanna na Sumatrze. Silny nerw $rod-
kowy jest zgiety w ksztalcie pieknego luku,
podniesione obie potowy blaszki tworzg kat
tepy, a brzegi sg silnie pomarszczone. OlI-
brzymi lis¢ wydaje sie wiec bezksztattnym
i zabawnie wyglada.

Przez potozenie lis¢ osiega te same Kko-
rzysci, co przez powyzej opisane sfatdowania
i zmarszczenia. Wiesner dowi6dt, ze w na-
szym klimacie $rodkowo-europejskim ptasko
rozszerzone blaszki lisciowe sg tak umiesz-
czone, aby mogly jaknajwiecej otrzymywac
Swiatta dziennego. Gdy niema przeszkod
w oswietleniu, potozenie liscia poziome naj-
bardziej odpowiada takiej potrzebie Swiatta.
Budowa anatomiczna lisScia odpowiada takie-
mu potozeniu, w ktérem jest strona o$wieco-
na i zaciemniona. Li$¢ za$ pod zwrotnikami
musi daleko wiecej liczy¢ sie z bezposredniem
oswietleniem stonecznem i strzedz sie od ztych
jego skutkéw. Ma wiec takie polozenie, ze
wtedy nawet, kiedy braknie blaszce fatd po-
wyzej opisanych, promienie wysoko stojgcego
stonca padajg na lis¢ pod katem ostrym.
Skierowany jest ukosnie, na doét lub ku gorze,
i czesto przybiera prostopadie potozenie.
Réznice w os$wietleniu obu stron liscia sg na-
turalnie mniejsze i taki lis¢ jest z obu stron
prawie jednostajnie zbudowany. +tatwo po-
jac, ze takie potozenie lisci, jesli jest bardzo
uwydatnione, nadaje drzewu szczeg6lng po-
wierzchownos¢. Niezwykty ten wyglad bywa
jeszcze bardziej bijagcym w oczy, bo galezie
sg czesto sztywno ku gérze skierowane, albo
tukowato na dot sie zwieszajg. Rosliny na-
lezagce do mangliowatych, jak Rhisophora
mucronata, majg liscie sztywno wzniesione,
ukosnie za$ zwieszajace sie posiada Mango
(Mangifera indica) i Xantophyllum, piekne
drzewo z rodziny Polygaleae i t. p. Ukos$ne
potozenie blaszki bywa czesto osiggniete
przez skrecenie ogonka, jak np. u Theobro-
ma Cacao i wielu palm. Trzeba tu zwrdcic¢
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uwage na ochrone od ulewy, ktorg, liscie
utrzymuja przez takie potozenie blaszek.

Tu nalezy wymieni¢ do rodziny Musaceae
nalezace ,drzewo podréznikéw,” Ravenala
madagascariensis, ktére pochodzi z Mada-
gaskaru i Reunion, a hodowane jest czesto
w ogrodach w Singaporze i na Jawie, jako
drzewo ozdobne. Bardzo piekne starsze
okazy znajdujemy w ogrodzie botanicznym
w Buitzenorg. Na wyniostym, kilka metréow
wysokim pniu wznosi sie prostopadle olbrzy-
mi wachlarz, sktadajgcy sie z dwurzedowo
jedne na drugich utozonych lisci, majacych
dtugie ogonki i zupetnie podobnych do lisci
pisangu. Wachlarzowato i promienisto roz*
chodzace sie ogonki lisciowe lezg wszystkie
na jednej ptaszczyznie, olbrzymie blaszki
miodszych lisci sg w ten sposéb mniej lub
wiecej prostopadle skierowane tak, ze gdy
stohce wysoko stoi, promienie jego padajg
pod bardzo ostremi katami. Starsze, mniej
prostopadle stojace i nakoniec zupetnie po-
ziomo lezgce liscie, skutecznie ocieniajg siebie
wzajemnie.  Olbrzymi wachlarz lisci jest
wiec poniekad parasolem. Najlepiej spet-
nitby swe zadanie, gdyby przybierat takie
potozenie, zeby jego brzegi kierowaty sie na
wschod i na zach6éd. W takim razie, naj-
doskonalsze byloby wzajemne ocienianie sie
blaszek. Nie zauwazylem jednak takiego
potozenia na licznych okazach, ktore bada-
tem. Zresztg, w ogrodach, gdzie ta roslina
jest przez inne ocieniang, trudno to pytanie
rozstrzygnac; chcac powzig¢ pewng decyzya
w tej kwestyi, nalezatoby bada¢ Ravenala
w jej stanowiskach rodzinnych.

(Dok. nast.).

Z Haberlandta
ttum. Marya Twardowska.

KRONIKA NAUKOWA.

Nienormalne zatamanie promieni Swiatta
na powierzchni wody. Na jeziorze Lemarnskiem
daje sie czesto dostrzegaé anormalne zatamywa-
nie promieni S$wiatta. Jezeli, mianowicie, po-
wietrze zimniejsze jest anizeli woda, zachodzg
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warunki takiez same, jak przy powstawaniu mi-
razu egipskiego; warstwy bowiem dolne po-
wietrza ogrzewaja sie w zetknieciu z woda,
a stad droga promienia zwraca sie wypuktoscig
swg ku wodzie i powstajg mamidta réwniez piek-
ne jak na pustyni. Jezeli, natomiast, woda zim-
niejsza jest odpowietrza, przebieg promienia
zwraca wklesto$¢ swg ku wodzie, a wtedy do-
strzega¢ mozna przedmioty, ktére w warunkach
zwyktych ukryte s3 z powodu kulistosci ziemi.
Dostrzega sie wtedy w Morges zamek Chillon,
odlegty na 35 km-, w warunkach normalnych
temperatury powietrza zamku tego nie widziano-
by, chociazby byt dwa razy wyzszy. Wyptywa
stad dalej, ze gdy powietrze zimniejsze jest od
wody, co ma wog6lnoSci miejsce w zimie, poziom
obniza sie o ilo§¢ wiekszg nad warto$¢ Srednia;
depresya natomiast staje sie stabszg, kiedy po-
wietrze cieplejsze jest od wody, co zdarza sie
czesto w lecie.— Wplyw taki rozlegtej powierzch-
ni wodnej stawaé¢ sie moze zrédiem biedu przy
mierzeniu wzniesienia stofica nad poziom, badz to
dla oznaczenia szerokoS$ci, badz dla znalezienia
godziny. Z pomiaréw, przez autora przeprowa-
dzonych wMorges, okazuje sie, ze ré6znica w tem-
peraturze sprowadza btedy, wynoszace 5' do 6,
w wysoko$ci pozornej punktu, ku ktéremu zmie-
rza styczna do powierzchni wody. Moznaby
sporzadzi¢ tabele, stuzace do poprawy tego bie-
du, wedlug temperatury powietrza i wody.
(Comptes rendus).

S. K.

— Splaszczenie Marsa. Liczne obserwacye
ksiezycow Marsa pozwolity dostrzedz powolne
zmiany ich drég, a na podstawie tych zmian obli-
czyt p. H. Struye sptaszczenie tej planety, ktére
sie okazato réwnem 1/190, jest zatem wieksze,
anizeli sptaszczenie ziemi, co sie ttumaczy mniej-
szg gestoscig Marsa. Do bezposredniego pomia-
ru tego sptaszczonia przyrzady dzisiejsze bytyby
jeszcze zbyt stabe.

S. K.
— Helium. Zaledwie odkryty zostat pier-
wiastek ten pomiedzy cze$ciami sktadowemi

kleweitu, ajuz poznano, ze wystepuje on i w wie-
lu innych mineratach naturalnych; prof. Ramsay
wydobyt go z calego szeregu rzadkich substan-
cyj, skladajacych sie z metali takich, jak uran,
itr, tor. Niejest wszakze jeszcze rzeczg sta-
nowczo rozstrzygnieta, czy pierwiastek ten ziem-
ski identyczny jest z substancya stoneczng he-
lium, zbadanie za$ tej kwestyi polega wytacznie
na dochodzeniach widmowych. Nadano miano-
wicie nazwe ,helium” substancyi, ktérej obecnos$é
w storicu zdradza linia D3 widma stonecznego;
widmo gazu, wydobytego z klewitu, sktada sie
réwniez z linii, w tej okolicy widma przypadaja-
cej, ale linia ta jest podwéjna, gdy linia D3 wid-
ma stonecznego dotagd obserwowang byta tylko
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jako pojedyncza, zupeina wiec identyczno$é wid-
ma nowego pierwiastku z linig D3, a tem samem
pierwiastku tego z helium stonecznem, jestjesz-
cze watpliwa. — Obecnie jednak ogtaszajg wspoét-
cze$nie Huggins i Gr. E. Hale, ze przy zastosowa-
niu rozszczepienia bardzo silnego dostrzegli,
wprawdzie w gérnych cze$ciach protuberancyj
tylko, obok linii D3 towarzyszacg jej linig, stab-
szg i wezszg. W czesciach swych dolnych pro-
tuberancye sa zbyt jasne, a wydawana przez nie
linia D3jest zbyt szeroka, by staba linia oboczna
dostrzedz sie dawata. Wedtug pomiaré6w Halego
i Ellermanna dtugos$¢ fali Swiatta linii D3 widma
stonecznego wynosi 587,5924 [ajj, (t.j. miliono-
wych cze$ci milimetra), a ro6znica dtugosci fali
obu sktadowych jej czesci 0,0357 jaja; w widmie
za$ helium ziemskiego, wedtug pomiaréw Runge-

go, liczby odpowiednie wynosza: 587,5883
i 0,0323. Robznice, jak widzimy, sg tak mate,
ze mozna stad wnosi¢ identyczno$¢ helium sto-

necznego z gazem z kleweitu otrzymanym. Hug-
gins przytacza nadto, ze poprzednie jego obser-
wacye, przy ktérych linia D3 pojedynczg mu sie
wydata, prowadzone byty przy niebie zachmu-
rzonem.

8. K.

ilosci miodu w kwiatach od
sktadu gruntu. Skiad gruntu ma wywiera¢,
wedtug badan p. Bonniera, wazny wplyw na
ilo§¢ miodu, wytwarzanego przez ro$liny miodo-
nosne. Zasiawszy rozmaite ros$liny na réznych
gruntach, p. B. mierzyt nastepnie iloSci miodu,
zbierajac go zapomocg pipetki lub wyciggajac
wodg (ro$liny przez czas kwitniecia byty okryte
cienkiem ptétnem, aby ich nie mogty odwiedzaé
owady); albo tez zostawiat ro$liny odkrytemi
i z iloSci pszczot, ktére siedzialy na kwiatach,
wnioskowat o ilo$ci miodu. Z doswiadczen tych
okazato sie, ze kazda ros$lina posiada wilasciwy
sobie grunt, na ktérym jest najbardziej miodo-
nos$ng, np. gorczyca biata (Sinapis alba) daje
wiecej miodu na gruntach wapiennych i wapien-
no-piaszczystych, niz na gliniastych; gryka (Poly-
gonum Fagopyrum) przeciwnie wiecej na glinias-
tych. Urzet farbierski (Isatis tinctoria) i lucer-
na bogatsze sg w miéd na gruncie wapiennym;
sparceta (Onobrychis sativa) przeciwnie jest na
nim ubozsza, chociaz wogble ta ostatnia ro$lina
jest pod tym wzgledem mniej wrazliwg na wplyw
gruntu. Wobec tego tatwo pojaé, ze ten sam
gatunek, zaleznie od gruntu, moze obfitowaé
w mi6d albo tez nie wytwarza¢ go prawie zu-
petnie.

— Zalezno$é

(La Nature, n-r 1131 r. b.).
B. D.
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— Strata Swiatla w kulach szklanych w lam-
pach tukowych. Wedtug istniejacych do obec-
nej chwili pomiaréw zdawato sie, ze kule szklane
w lampach tukowych pochtaniajg wielka ilo$¢
Swiatta bezuzytecznie. Jednakze przeprowadzo-
ne przed niedawnym czasem nowe pomiary foto-
metryczne w fabryce norymberskiej Schuckert
et Oomp. daly rezultaty, obalajgce to przekona-
nie. Przy doswiadczeniach z lampami tukowemi
gotemi i takiemiz z kulami ze szkia opalowega
wynikto, ze szkto jest tylko pewnego rodzaju re-
gulatorem Swiatta, rozdzielajac je réwnomiernie
na oswietlang powierzchnie, podczas kiedy ilo$¢
Swiatta absorbowana stanowi niedostrzezong pra-
wie cze$¢ catego Zrdodta Swietlnego.

F. F.

— Wiwisekcye w Anglii. Wedtug ,Nature”
udzielono w Anglii w r. 1894 pozwoleh 185 o0so-
bom na dokonywanie doswiadczehA potgczonych
z wiwisekcya. Pozwolenia takie otrzymywacé
moga jedynie uczeni znanego nazwiska. Wyko-
nali oni og6tem w roku zesztym 3104 doswiad-
czen, a w trzeciej przeszto ich czesci zwierzeta
nie doznawaly cierpien, poddane bowiem byly
uprzednio zupetnemu znieczuleniu. Przeszto
1500 innych doswiadczen polegato zresztg jedy-
nie na wstrzvkiwaniach podskdrnych.

T. B.

— Wedrowki flemingbw w Norwegii. Prof.
Collet z Chrystyanii, ktéry w przedmiocie tym
niedawng nowg prace ogtosit, napotkat najdaw-
niejszag wzmianke o flemingach wrekopisie z wie-
ku trzynastego; nagte ukazywanie sie olbrzymich
ich ilosci w dolinach norweskich wytworzyto
przesad w wiekach $rednich o spadaniu flemin-
géw z chmur.—Przyjmowano dotad powszech-
nie, ze wedrowki tych zwierzat powodowane sa.
przez nieurodzaj w goérach, gdzie majg swe sied-
lisko, badania wszakze p. Colleta wykazaty, ze
rzeczy majg sie wrecz przeciwnie, wedréwki bo-
wiem zachodzg witasnie w latach urodzajnych,
gdy flemingi mnozag sie nadmiernie. Podobnyz
objaw okazujg i rézne inne rodzaje zwierzat,
miedzy gryzoniami zwtaszcza, zjawiska wyjatko-
we zachodza jedynie co do tego, w jaki sposéb
przywraca sie réwnowaga w ogdlnem gospo-
darstwie przyrody. NajczeSciej w samym obre-
bie tak nadmiernego rozmnozenia si¢ danego ga-
tunku mnoza sie i nieprzyjaciele jego, jak ptaki
i czworonogi drapiezne, ktére zbytniemu rozra-
dzaniu rychto kres ktadga; flemingi natomiast ging
w wedréwkach, ulegajac instynktowi samobdjcze-
mu, ktéry je do nieuniknionej zagtady wiedzie.
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Niezmierne ich iloSci wymagaja rozleglejszego na, a stad moznaby przypuszcza¢, ze rozwinat
miejsca pobytu, a osobniki, ktoére w warunkach sie on w czasach, gdy emigracya przedstawiata
normalnych znajdujg dostateczng dla siebie prze- korzystniejsze widoki powodzenia, jak, dajmy,
strzen, doznajg ujmy z powodu zblizania sie do w okresie lodowym, gdy wody byly zakrzepte
nich nieprzeliczonych sasiadéw. Bezwlasnowol- i emigrantom stabsze stawialy zawady.

nie zostaja pedzone az do kresow gdér, gdzie T E.

przez czas pewien korzystajg swobodnie z zyska-

nych obszaréw i rozradzaja sie w gérskich okoli-

cach le$nych, gdzie zwykle niema ich wcale. No-

we wszakze roje dazag za niemi, wedrowcy scho-

dzg po stokach gérskich i znajdujg sie w doli-

nach, zupetnie im obcych. W nadziei, Ze na- .
potkaja ojczyzne nowa, odpowiadajaca dawnemu nekr0|og|a.
ich pobytowi, puszczajg sie¢ na o$lep w droge dal-

sza, pozadanego wszakze celu nie znajduja ni-

gdy, narazajac sie na $mier¢ nieunikniong. Ty-

sigcami tong w rzekach i fiordach, inne tysiace Dnia 7 lipca zmart prof. G. F. W. Spijrer,
stajg sie tupem idacych ich $ladem skrzydlatych as'ronom w obserwatoryum astrofizycznem
i nieskrzydlatych rabusiow, przewazna za$ czes¢ w Potsdamie, znany z badahn plam stonecznych,
pada ofiarg wasciwej epidemii, ktéra w nizinach w wieku 73 lat.

rozwija sie miedzy niemi. Instynkt zatem we-

drowny flemingéw wychodzi na korzys$é tylko po-
zostajgcym, zyskujg bowiem przestrzen swobod-

Buletyn meteorologiczny

za tydzien od 7 do 13 sierpnia 1895 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr ®  Kierunek wiatru syma
% 700 mm -j- Temperatura w st. C. Szybko$¢ w metrach Uwagi.
) s na sekunde opadu
€& 7r. Ip. 9w. 7r. 1p 9w. Najw.|Najn.
7S. 427 444 4~3 180 204 170 223 141 57 W W W — 5
8C. 46,1 463 466 186 214 175 248 127 53 SW3SW\w2 —
9Fm 471 411 477 166 218 180 244 132 54 [W» \V", W —

loS. 479 452 488 190 225 202 260 14560  W5W5Cisza
N 491 490 490 180 257 230 280 160 g* Cisza,W3,NW —

12P. 437 483 481 216 293 228 305 168 58 tS5S3 W5 1,7 N* wiecz. 0 w nocy
13w. 486 4~7 486 178 190 166 233 166 j84 WN*\V» W« 071 <« drobny z przerwami
Srednia  747,4 20,0 60 2,4

TRESC. Z biologii komorki. (Centrozoma i podziat komérki). Podiug d-ra A. Prenanta,
prof. liistologii w Nancy, tlum. W. K. K. — Ludy madagaskarskie i europejczycy, przez |. Radlin-
skiego (dokonczenie).— Liscie roslin zwrotnikowych, z Haberlandta ttum. M. Twardowska. — Kronika

naukowa. — Rozmaito$ci. — Nekrologia. — Buletyn meteorologiczny.
Wydawca A. Slésarski. Redaktor Br. Znatowicz.
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