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Oztowiek-zbrodniarz.

Badania antropologéw i kryminalistéw nad
cielesnemi i umystowemi wilasciwosciami
przestepcOw ciesza sie niezwyklem zainte-
resowaniem ze strony mys$lacego ogétu.
Zwiaszcza popularuemi staty sie wyniki tych
badan po ogtoszeniu prac t. zw. wioskiej
szkoty, na ktorej czele stoi znany psychiatra
turynski, prof. Cezary tombroso. Naprézno
od niepamietnych czaséw poszukiwane przy-
czyny tak zawitego i doniostego dla spote-
czenstw zjawiska, jakiem jest przestepstwo,
zostaty, wedlug mniemania szkoty wioskiej,
nareszcie odkryte. Poznano, ze pewna spe-
cyahui organizacya cielesna i duchowa cechu-
je przestepce i zbrodniarza, ze przyczyny,
popychajace czlowieka do przestepstwa,
tkwig w osobliwej jego konstytucyi, ktdrg na
Swiat ze sobg przynosi i z pod ktdérej wyta-
mac sie nie jest w stanie. Te poglady ,,wio-
skiej” antropologii kryminalnej odznaczaja
sie niezwykta przystepnoscig dla umystow,
niezadajacych sobie trudu gtebszego wni-
kania w istote rzeczy. Nic tez dziwnego,

ze rozpowszechnity sie niezmiernie szybko,
szybciej, anizeli zdotaly przejs¢ przez sito
trzezwej, scisle naukowej krytyki. Z biegiem
czasu wszakze argumenty i dowody, przyta-
czane przez Lombrosa na poparcie bronionej
p zezen nauki, napotkaly z wielu stron za-
rzuty, a gmach teoretycznych jego wywodéw
poczynat coraz silniejszych doznawaé uszko-
dzen. Niewatpliwie bodziec, dany przez
antropologow wioskich w rozwazanym Kie-
runku badan, nalezycie i wysoko powinien
by¢ przez nauke cenionym; materyat, przez
nich zebrany i w odpowiedniem przedstawio-
ny Swietle, nigdy znaczenia swego nie utraci;
ten i 6w szczeg6towy wynik ich roztrzasali
uznany jest i bedzie zawsze za stuszny i nie-

watpliwy. Uogodlnienia wszakze, do ktérych
przedwczes$nie dgzyta szkota wioska, ulegty
z czasem tak powaznym zarzutom, ze nie

moga i nie powinny by¢ popularyzowane
w formie pierwotnej. Krytyce tych teoryj
poswiecono mnostwo prac specyalnych i ba-
dan nader powaznych. Sprawie tej w calej
jej rozciggtosci poswiecit duze dzieto znany
w specyalnych kotach d r A. Baer), naczel-

Der Verbrecher in anthro-
Lipsk, 1893.

Y  D-r A. Baer.
pologischer Bezieliung.



18

ny lekarz jednego z najwiekszych wiezieh
europejskich, w Plotzensee pod Berlinem.
Znajdujemy tu sumiennie zestawiony nader
bogaty materyatl surowy z badah samego
Baera jako tez innych obserwatoréw, a z ma-
teryatu tego w punktach najwazniejszych nie-
zbyt trudno jest dojs¢ do pewnych wnioskow.
Z obszernej pracy antropologa niemieckiego
postaramy sie stresci¢ te ogdélne wywody,
ktore czytelnikow naszych zaja¢ bedg mogty.

Rozpocznijmy od cech cielesnych przestep-
cy, a z posrod tych przedewszystkiem zajmie-
my sie jego czaszka,.

Wiadomo, ze na poczatku stulecia naszego
niezwykig cieszyta sie wzietoscig t. zw. nauka
frenologii, ktorej tworcg byt stynny Franci-
szek Jozef Grali.

Grali badat powierzchownie budowe, kon-
figuracyg czaszki u wielu o0séb, ktore od-
znaczaty sie specyalnemi zdolno$ciami w pew-
nych Kierunkach dodatnich Ilub ujemnych,
jak np. u uczonych, artystéw, obigkanych,
przestepcéw i t. p., a réwniez w podobny
spos6b badat czaszki wielu zwierzat, obda-
rzonych pewnemi charakterystycznemi wia-
Sciwosciami. Spostrzezenia te doprowadzity
go do wniosku, ze istnieje u ludzi zalez-
nos¢ wyrazna pomiedzy niektéremi obja-
wami zycia duchowego i obyczajowego
a ksztattem czaszki. Moralne i intelektual-
ne cechy cztowieka, podobnie jak wasciwosci
instynktu zwierzecego przywigzane sg do
substancyi mozgowej, tak ze wyzsza, dosko-
nalsza organizacya mdzgowa oznacza wyzsze
funkcye duchowe. Roéznice wszakze tej orga-
nizacyi mézgowej, jak rozumowat Gall, nie
sg dla oka naszego dostepne, natomiast od-
bijajg sie na szczegbélnych formach czaszki,
doskonale przystajgcej do mozgu. Opiera-
jac sie na licznych swych, lecz pozbawionych
prawdziwej gtebokosci naukowej, spostrzeze-
niach, wskazat Gall na czaszce siedliska
najrozmaitszych popedéw, pooznaczatl po-
szczegblne organy t. zw. zmystow, jak: po-
czucia wiasnosci, sumiennosci, religijnosci,
popedu do kradziezy, do bdjek, do morderstw
itp

Cala wszakze nauka Galla okazata sie
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Wychodzit on z zasadniczego zato-
zenia, ze czaszka dokiadnie przylega do méz-
gu i doskonale odpowiada wszystkim jego
anatomicznym wiasnosciom, tak Zze wewnetrz-
na jej powierzchnia odtwarza nam w zupet-
nosci konfiguracyg powierzchni mézgu. Czasz-
ka, wedlug mniemania tego, musiataby by¢
zupetnie bierng, a wzrost jej i rozwoéj zale-
zecby miat catkowicie od wyniostosci i za-
gtebien, tworzacych sie na powierzchni moz-
gu. Anatomowie i antropologowie w sposéb
az nadto przekonywajacy obalili to pojmowa-
nie. RoOwniez niestusznem okazato sie twier-
dzenie Galla, ze objetos¢ masy moézgowej
wzrasta i zmniejsza sie  w prostym stosunku
do inteligencyi. Najgtdwniejszy wszakze
przeciw tej nauce skierowany zarzut miescit
sie w tem, ze w rozmieszczeniu organéw na
powierzchni czaszki Gall powodowat sie zu-
petng dowolnoscig, a nawet ignorancya. Naj-
powazniejszym przeciwnikiem Galla bytFlou-
rens, ktéry pierwszy przedsiebrat doktadne
doswiadczenia fizyologiczne nad czynno$ciami
oddzielnych czeSci mozgu u zwierzat zyja-
cych. ,Doktryna Galla znalazta poklask,
jak przed nig doktryna Lavatera. Ludzie
zawsze szukajg oznak zewnetrznych dla od-
krycia utajonych mysli i ukrytych sktonnosci.
Po Laraterze przyszedt Gall, po Gallu znéw
inni przyjda”.

Jakkolwiek nauka Galla osta¢ sie nie
mogta wobec powaznej krytyki naukowej, to
jednakze wraz znig nie upadto catkowicie
mniemanie, ze czaszka przestepcy wskazuje
pewne osobliwe, swoiste wiasciwosci. Karol

_ Gustaw Carus stworzyt tak nazwang przez

siebie kranioskopia, ktorg opart na podsta-
wach anatomicznych i embryologicznych.
Z trzech pierwotnych pecherzykéw madzgo-
wych, z ktérych w nastepstwie rozwija sie
mozg cziowieka, kazdy, wediug Carusa,
przeznaczony jest z gory na szczegdlne funk-
cye. Przednia cze$s¢ mozgowia, potkule moz-
gowe stanowig organ duszy, siedlisko pozna-
wania, poréwnywania, sadzenia; S$rodkowa
czes¢, ktdérej odpowiadajg wzgorki czworacz-
ne i nerw wzrokowy, ma by¢ o$rodkiem dla
wrazen Swiadomie odbieranych i organem
czucia; wreszcie czes¢ tylna—mozdzek i ner-
wy stuchowe—jest siedliskiem instynktéw, na-
mietnosci, woli i popeddw piciowych. Trzem
czeSciom mozgowia odpowiadajg znow trzy
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gtobwne czesci czaszki: przednia, S$rodkowa
i tylna, a zaleznie od wiekszego lub mniej-
szego rozwoju tych czesci przewazajg w zyciu
cztowieka te lub owe witasnosci jego duchowe.

| ten system kranioskopowy nie mogt so-
bie pozyskac¢ zwolennikéw. Najgtéwniejszym
jego bledem byto upatrywanie stosunku po-
miedzy owemi trzema embryotogicznie rézne-
mi czesciami moézgu a trzema czesciami
czaszki. Lokalizacye, wskazane przez Caru-
sa, nic mogly zadowolni¢ ani anatoma, ani
jisycliologa; dowody za$, ktére starano sie
zaczerpng¢ z anatomii poréwnawczej na po-
parcie kranioskopii, najwyraZniej Swiadczyty
przeciw niej.

Opuszczono z czasem grunt apriorystycz-
nych, z gory powzietych idei, do ktérych
starano sie nagina spostrzezenia. Przez
dtugi czas pole to nie bylo uprawiane przez
ludzi naukowych, az w nowszych czasach do-
piero przystgpiono tu do badan z miarg i wa-
ga w reku. Miejsce kranioskopii zajety prze-
dewszystkiem kraniometrya i cefalometrya.
Poczeto mierzy¢ czaszki i glowy, badac przy-
tem ich symetryczno$¢ i asymetrya, a gdy
w nastepstwie i mézg sam kiadziono na wagi
w catosci i w oddzielnych cze$ciach, pozyska-
no z czasem obfity materyat spostrzezen,
z ktorego obiecywano sobie dojs¢ do wnios-
kéw niezawodnych, o wartosci rzetelnej,
naukowej.

Na polu kraniometryi najpracowitszym
badaczem byt Lombroso; zestawia on liczne
i dtugie szeregi pomiaréw ludzi normalnych,
obtgkanych, epileptykow, ztodziei, morder-
cow i t. p. Mierzy za$ objetos¢ czaszki, jej
obwdd, t. zw. wskaznik czaszkowy czyli sto-
sunek dwu $rednic czaszki, poprzecznej i po-
dtuznej, dalej wymiary czota, wysoko$¢ twa-
rzy, objeto$¢ jam ocznych, wielko$¢ szczek
dolnych i t. d. W $lad za Lombrosem
poszedt w Niemczech gtéwnie Benedikt
i rowniez dostarczyt nauce antropologii obfi-
tego w tym wzgledzie materyatu. Liczniej-
sze jeszcze niz na czaszkach czynione byty
pomiary na gtowach zyjacych przestepcow.
Cefalometrya w ostatnich czasach w niektd-
rych panstwach (Francya) stata sie obowia-
zujaca w urzedach policyi $ledczej. Nie mo-
zemy jednakze nawet w drobnej czesci poda-
wac tu rezultatow samych pomiardw, lecz
musimy poprzesta¢ na treSciwem przedysku-

j czesci czaszki.
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towaniu wnioskdw, jakie z pomiaréw tych
dajg sie wyciggng¢. Jako na osobliwosci

czaszki przestepcéw zwrdcono szczegblnag
uwage na: objeto$¢ (pojemnos¢), obwod po-
ziomy, Srednice podiuzng i poprzeczna,

wskaznik czaszki czyli stosunek tych dwu
$rednic, wysoko$¢ czaszki, wysokos$¢ i szero-
ko$¢ czota, wskaznik czota czyli stosunek
wysokosci do szerokosci, wreszcie na ogélng
konfiguracya czeSci gltowowej i czotowej.
Specyalne jeszcze badania dotyczg twarzo-
wej czesci czaszki, w ktérej rozpatruja wyso-
kos¢ i szerokos$¢ twarzy, wskaznik twarzowy
i szerokos¢ zuchwy (szczeki dolnej). Nako-
niec uwzgledniane sg osobliwsze anomalie
czaszki przestepcéw, jak np. asymetrya, moc-
no wystajace luki brwi, w tyt podane czoto,
prognatyzm, nieprawidtowosci w szwach po-
miedzy oddzielnemi ko$émi sklepienia czasz-
kiit d

U cztowieka normalnego przecietna pojem-
nos$¢ czaszki, wedtug obserwacyi Lombrosa,
wynosi 1451—1500 cm3.  Jezeli poréwnamy
z normalnemi danemi wyniki pomiaréw, do-
konanych przez rozmaitych autoréw na czasz-
kach przestepcéw, dochodzimy do rezultatow
tak ze soba sprzecznych, ze zdania stanow-
czego oprze¢ na tom absolntnie nie mozna.

Przecietny obwdd czaszki w linii poziomej
u ludzi w wieku 20—80 lat rowna sie 521 mm.
Uwzgledniajgc i maximum i minimum, napo-
tykane $réd duzej liczby mierzonych czaszek
i porbwnywajac te miary z odpowiednieini
danemi zebranemi na przestepcach, réwniez
dochodzimy do wniosku, ze stosunek czaszek
duzych i matych do normalnych nie odbiega
bynajmniej od zwyktego stosunku $réd ludzi
normalnych.

Nie mamy zamiaru podawac¢ na tem miej-
scu dtugich szeregéw liczb dla kazdego z po-
wyzej wymienionych elementéw pomiarowych
czaszki, azeby poprze¢ wywody Baera. Mu-
simy poprzesta¢ na uwzglednieniu niektérych
tylko punktéw z tego olbrzymiego materyatu,
tych mianowicie, ktdre i bez balastu liczbo-
wego moga by¢ zrozumiate.

Z wielu stron przypisywano duze znaczenie
stosunkowi wzajemnemu pomiedzy rozmaite-
ini wymiarami czaszki, temu stosunkowi,
ktory warunkuje wzgledng wielko$¢ roznych
Bordier z badan swych do-
chodzi do przekonania, ze w czaszkach mor-
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dercéw okolica czotowa mniejszg jest niz
u ludzi normalnych, ze natomiast okolica cie-
mieniowa nieco jest wieksza, potylicowa za$
nie przedstawia zadnego zboczenia. ,,Krzy-
wa czota u mordercow—oto jego stowa—jest
stabsza anizeli u jakiejkolwiek z dzisiejszych
lub dawnych ras naszego kraju, jezeli
uwzglednimy stosunek tej krzywej do catego
obwodu czaszki; za to krzywa ciemieniowa
wielkoscig swag przewyzsza wszystkie inne
czaszki, starajac sie niejako wynagrodzic¢
braki okolicy czotowej. Jest ona wieksza,
niz w czaszkach z wiekoéw S$rednich, lecz
réwna sie Kkrzywej ciemieniowej z czasOw
przedhistorycznych... Znaczna pojemnos¢
czaszkowa nie oznacza u mordercow duzej
inteligencyi, albowiem okolica, wktérej miesz-
czg sie siedliska wyzszych zdolnosci umysto-
wych cztowieka, znajduje sie u nich w stanie
zaniku.  Okolica czotowa, odpowiadajgca
bezwatpienia organom mozgowym, stuzgcym
wiasciwym funkcyom umystowym, nietylko
nie jest tu dostatecznie rozwinieta, lecz prze-
ciwnie wazka jest i uboga. Natomiast oko-
lice ciemieniowe, odpowiadajgce tej czesci
moézgu, ktdra uwazamy za siedlisko o$rodkow
ruchowych, objawdw sity, znacznie tu jest po-
wiekszona. Mniej okolicy czotowej a wiecej
ciemieniowej—oznacza mniej rozwagi a wie-
cej dziatania; czyz nie sg to cechy charakte-
rystyczne dla cztowieka przedhistorycznego
i dla nowoczesnego mordercy?”

Niektérzy badacze do pewnego stopnia
zgodne z powyzszemi otrzymywali wyniki.
Lombroso zgadza sie na przewage krzywej
ciemieniowej, lecz nie dostrzega odchylenia
od normy w krzywej czotowej. Baer row-
niez nie widzi réznic w tej ostatniej, nieco
znaczniejszg za$ diugos¢ krzywej ciemienio-
wej przypisuje czysto etnicznym cechom ba-
danych przez siebie czaszek germanskich.
Przyzna¢ jednak trzeba, ze wiekszo$¢ bada-
czéw skiania sie do mniemania, jakoby istot-
nie czaszka mordercow wykazywata znacz-
u ludzi normalnych rozwiniecie

niejsze niz
w czesci ciemieniowo-potylicowej, natomiast
znacznie stabsze w czesci czotowej. Badacze

ci jednocze$nie ttumacza tem ograniczony
stopien inteligencyi i w zamian za to prze-
wage dziatania instynktowego, odruchowego,
bezwiednego u przestepcow.

Ten wniosek wszakze nasuwa watpliwosci
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z dwu powodow. Przedewszystkiem, nie jest
bynajmniej dowiedzionem, ze przednia czes¢
mozgowia, mianowicie zraz czotowy, stanowi
istotnie ognisko zdolnosci umystowych i ze
stopien inteligencyi zalezy od objetosci czoto-
wej czesci mozgu. Powtdre rozjasnicby na-
lezato, o ile dozwolonem jest z zewnetrznego
ksztattu kosSci czaszkowych sadzi¢ o potozo-
nych pod temiz czeSciach mdzgu.

Od czasu, kiedy badania Fritschego i Hi-
tziga, a nastepnie Ferriera wykazaty', ze
w przednich czeSciach wypuktosci kory po6t-
kul moézgowych, w poblizu zawojéw osrodko-
wych, znajdujg sie miejsca, ktore przy draz-
nieniu wywotujg drgania i ruchy okreslonych
grup miesni po przeciwlegtej stronie; od czasu
gdy klasyczne badania Munka, Goltza i in-
nych dowiodly, ze na powierzchni kory moz-
gowej miesci sie centralne siedlisko przyj-
mowania wrazen, biegnacych do moézgu od
narzadéw zmystowych—od owego czasu daw-
na teorya Plourensa, ze wielkie podtkule
mdbzgowe stanowig ogniska wyobrazen, spo-
strzezen iwoli, zostata z nauki usunieta.
Lecz pomimo wielu znakomitych prac na tem
polu, dokonanych w naszych czasach, nauka
o funkcyach kory mézgowej pozostawia jesz-
cze wiele do zbadania na punkcie objasnienia
psycho-fizycznego, a wiecej jeszcze czysto
psychicznego mechanizmu. Pizyologia moz-
gu nie jest dotychczas w stanie odpowiedzie¢
z catg dokfadnoscig, gdzie miesci sie wiasci-
wy organ inteligencyi. ,,Jezeli postrzeganie
umystowe — powiada Hitzig — umiescimy
w tylnych okolicach mézgu, to dla wyzszych
czynnosci psychicznych pozostaje tylko okoli-
ca czotowa”. Mendel, Ferrier i Gudden
w podobny sposéb poglady swe wypowie-
dzieli. Inni natomiast badacze z calg sta-
nowczoscig odrzucajg mniemanie o lokaliza-
cyi inteligencyi w czotowej czesci kory moéz-
gowej. Po uszkodzeniu zrazéow czotowych
u psa i matlpy Munk zauwazyt tylko zaktdce-
nia ruchowe w tutowiu i karku. Wedlug
badacza tego, zraz czotowy jest tylko dal-
szym ciggiem, przedtuzeniem zrazu ciemie-
niowego, jak we wzgledzie anatomicznym tak
i w tizyologicznym. Inteligencya, zdaniem
Munka, miesci sie wszedzie w korze moézgo-
wej, a nie w szczeg6lnej jednej jej czesci;
jest ona bowiem catoksztattem i wypadkowa
ze wszystkich poje¢, poczerpnietych z wyo-
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braien zmystowych.  Wszelkie obrazenie
kory moézgowej sprawia zaburzenia inteligen-
cji, tem wieksze, im rozleglcjszem jest obra-
zenie. Zraz czotowy pod tym wzgledem nie
zajmuje wyjgtkowego stanowiska fizyologicz-
nego. Goltz, ktéry podziela w tym kierun-
ku poglady Munka, powiada, na zasadzie
swych doswiadczen, ze ogtupienie nastepuja-
ce po zniszczeniu zrazéw potylicowych, jest
jeszcze wieksze, niz po wycieciu czotowych.
Wundt wypowiada zdanie catkiem podobne,
a znalezli sie nawet i tacy badacze, ktorzy
szukajg siedlisk inteligencji w innych cze-
$ciach moézgu, pomijajac zupetnie okolice
czotowa. Przewaga przeto pewnych krzy-
wych czaszki nad inneini, silniejszy rozwoj
pewnych okolic czaszki nie moze najzupetniej
objasnia¢ przyczyn przestepczych sktonnosci
u osobnikéw ludzkich. Jezeli nalezycie oce-
nia¢ bedziemy zdobycze nowoczesnej fizyolo-
gii kory modzgowej, zmuszeni bedziemy po-
rzuci¢ mysl, azeby ze stosunkéw wymierzo-
nych poszczeg6lnych czesci czaszki wolno
byto sadzi¢ o umystowych i moralnych wita-
Sciwosciach cztowieka lub catych grup ludz-
kich.

Nie mamy tez zupetnie prawa wnioskow
naszych, zaczerpnietych z topografii czaszki,
przenosi¢ na anatomiczne, a co wiecej, fizyo-
logiczne wiasciwosci mézgu. Wiadomo nam
dostatecznie, ze niema absolutnego parale-

tizmu, doskonatej kongruencyi pomiedzy
kosémi, sktadajgcemi sklepienie czaszki
a okreSlonemi czesciami moézgu. Ze za$

i wymiary oddzielnych czesci twarzowej cze-
§ci czaszki nie pozwalajg dojs¢ do pozytyw-
nych wnioskéw, kiedy chodzi o charakterys-
tyke czaszki przestepcéw, powotano sie prze-
to na pewne osobliwe anomalie.

Asymetrya czaszki, brak symetryi w obu-
dwu jej potowach, najczesciej zwracata na
siebie uwage badaczow. Wiadomo, ze przy-
czyny tej niesymetrycznosci sg wielorakie.
Niektdre asymetrye powstajg jeszcze podczas
zycia ptodowego, znaczna cze$¢ w pierwszym
okresie zycia dzieciecego. Obok najrozmait-
szych zewnetrznych przyczyn mechanicznych
wielkie znaczenie ma tu przedwczesne zrasta-
nie sie szwow czaszkowych. Istotnie, przy-
zna¢ trzeba, ze ws$rod wiezniow spotykamy
uderzajgco duza liczbe deformacyj czaszek,
nie znaczy to jednak koniecznie, ze zachodzi
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jaka$ Scista, przyczynowa zalezno$é pomiedzy
temi znieksztatceniami a przestepstwem. Nie
zapominajmy, ze wiekszo$¢ przestepcoéw po-
chodzi z tych warstw spotecznych, w ktérych
opieka nad dzie¢cmi w najwczesniejszym okre-
sie zycia pozostawia wiele do zyczenia. Z dru-
giej strony ktoz nie zna ludzi najuczciwszych
z monstrualnemi nawet 'zboczeniami w budo-
wie czaszki, gdy tymczasem w wiezieniach
widzimy zupetnie harmonijnie rozwiniete
czaszki u wielu najciezszych przestepcow.
Jakkolwiek nader szczeg6towym i bardzo
rozlegtym poddawano badaniom cechy budo-
wy czaszki, nie zdotano jednakze wynalez¢
u przestepcéw znamion tak charakterystycz-
nych, ktére pozwolityby z calg pewnoscig
oprze¢ naukowg teoryg, wolng od powaznych
zarzutow. Nie pozostato nic innego, jak
uciec sie¢  po pomoc do innych sktadowych
czesci ciata, zbadaé¢ je nalezycie pod wzgle-
dem anatomicznym i fizyologicznym i odszu-
kac tego, czego naprozno szukali frenologo-
wie oraz ich nastepcy, nowocze$ni antropolo-
gowie. Najwiecej powodzenia obiecywato

badanie mézgu.
D-r M. Flaum.

KRYSZTALY

I ich symetrya.

(DokonAczenie).

W rozdziale poprzedzajgcym poznalismy
zasadnicze prawo krystalografii geometrycz-
nej, polegajace na raeyonalnosci wspdtczyn-
nikéw Scian krysztatu. Obecnie, dla wyrobie-
nia nalezytego pojecia o istocie krysztatu,
musimy zapoznaé sie z drugg niemniej wazng
jego wiasnoscig, a mianowicie symetryg. ,Nie
wszystkie wprawdzie krysztaty wiasnosé te
posiadajg, ale takich znamy stosunkowo nie-
wiele. Brak symetryi jest dla takich krysz-
tatow cechg wielce charakterystyczng, jak-
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kolwiek ujemna. Krysztaty tego rodzaju,
co np. wystawiony na lig, 3, nazywamy niesy-
metrycznemu Przedstawiajg one najogdl-
niejszy przypadek wieloscianéw krystalogra-
ficznych; Sciany ich tg tylko majg miedzy so-
ba tgcznos¢, ze wszystkie czynig zado$¢ za-
sadniczemu prawu racyonalno$ci wspotczyn-
nikéw, pod kazdym za$ innym wzgledem sg
jednostkami samoistnemi, odrebnemi.

Dosy¢ jest rzuci¢ okiem na fig. 4 (str. 25),
przedstawiajgcag krysztat symetryczny, aby sie
przekona¢, jak zasadniczo rozni sie jego wy-
glad zewnetrzny od krysztatu poprzedniego
(fig. 3), zupeinie pozbawionego symetryi. Na
czemze jednak polega ta symetrya?

Jezeli w krysztale istniejg takie Kierunki,
w ktorych wzajemne oddziatywanie czgste-
czek czyli t. zw. sity molekularne sg jednako-
we, to podczas wzrostu krysztatu w kierun -

Fig. 3.

kach tych czasteczki uktada¢ sie muszg
w spos6b zupetnie podobny; $ciany do nich
réwnolegte majg zatem jedne i te same wa-
runki powstawania. Sciany tego rodzaju
nazywamy $cianami jednoznacznemi, a pra-
widtowos¢, wynikajgcg ze znajdowania sie
$cian jednoznacznych na krysztale—symetrya.
Poniewaz jednoznaczno$¢ ta zalezy od we-
wnetrznych sit molekularnych, to i pod
wzgledem fizycznym $ciany takie odznaczac
sie bedg wiasnosciami jednakowemi (jedna-
kowg twardoscig, jednakowag tupliwoscig
it d). Stad wynika twierdzenie, ze ,,dwie
Sciany jednoznaczne pod wzgledem geome-
trycznym sg takze jednoznaczne i pod wzgle-
dem fizycznym”. W szescianie soli kuchen-
nej np. wszystkie S$ciany sg jednoznaczne
geometrycznie i fizycznie. Tak samo na fig. 3
jednoznacznemi sg Sciany czteroboczne i $cia-
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ny szescioboczne. Symetrya krysztatu okres-
la zatem wieksza lub mniejsza liczba $cian
jednoznacznych. Prdcz tego, symetryg krysz-
tatbw odznacza sie rozmaitemi wasciwoscia-
mi, ktore jednak catkowicie zalezg od zasad-
niczego prawa krystalografii geometryczne;j.
Mozliwemi sg wskutek tego tylko pewne ro-
dzaje symetryi bryt krystalicznych.

Dla wyrobienia jasnego pojecia o rodza-
jach symetryi, wyobrazmy sobie na krysztale
dwie jednoznaczne ptaszczyzny, odpowiadaja-
ce dwum jednoznacznym kierunkom narasta-
nia krysztatu i jednakowo odlegle od punktu
poczatkowego tych kierunkow. Jezeli zatem
przez jakakolwiek ,operacyg” (np. obrot
krysztatu) jeden kierunek zajmie miejsce
drugiego, czyli jeden zleje sie z drugim, to
i odpowiednie $ciany zmienig swe potozenie
tak, ze pierwsza zleje sie z drugg, a druga
z pierwszg. Operacye, zapomocg ktorych
mozemy nadawaé¢ krysztatom takie jedno-
znaczne potozenia, mogg by¢ trojakiego ro-
dzaju:

1) Obroét koto osi. Krysztat, ktéry przez
pewien obrot (rézny od 360°) zajmie potoze-
nie identyczne z poprzedzajgcem tak, ze Scia-
ny i kKierunki jednoznaczne zastapig wzajem-
nie swe miejsca, a cata bryia zleje sie sama
z soba, nazywamy ,,symetrycznym wzgledem
osi obrotu” czyli osi symetryi.

2) Odbicie w ptaszczyznie. Jezeli przez
Srodek krysztatu przeprowadzimy idealng
ptaszczyzne lustrzang i jezeli w ptaszczyznie
tej odbicie jednej potowy krysztatu najzu-
petniej bedzie odpowiadato jednoznacznym
Scianom drugiej, to krysztat taki bedzie sy-
metryczny wzgledem owej ptaszczyzny zwier-
ciadlanej czyli ptaszczyzny symetryi. Ptasz-
czyzna ta podzieli krysztat na dwie zupeknie
jednakowe lecz przeciwlegte potowy, pozo-
stajgce wzgledem siebie w takim stosunku,
jak przedmiot i jego odbicie w zwierciadle.
Kazda sciana i krawedz na jednej potowie
krysztatu bedzie miata sobie réwng, jedno-
znaczng lecz przeciwlegta Sciane i krawedz
na drugiej potowie.

. 3) Obrot koto osi potgczony z odbiciem
zwierciadlanem w ptaszczyznie prostopadiej.
Jezeli przez potaczenie obu operacyj poprze-
dzajgcych mozemy nada¢ krysztatowi poto-
zenie jednoznaczne z tem, w jakiem sie znaj-
dowat przed temi operacyami, to powiadamy,
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ze posiada o0$ i ptaszczyzne symetryi zio-
zonej .

W przeciwstawieniu do tej ostatniej mo-
glibySmy dwa pierwsze przypadki nazwaé
»Symetryg prostg” wzgledem osi lub ptasz-
czyzny.

Trzy uzasadnione powyzej rodzaje syme-
tryi odznaczajg sie dalej pewnemi statemi,
§ciSle okreSlonemi wiasnosciami, ktére musi-
my pozna¢ choéby w ogolnych zarysach z po-
minieciem rozumowan matematycznych, na
jakich sg oparte. Wiadomosci, ktore tu
tylko w formie dogmatycznej podane by¢
moga, sg hiezbednemi dla zrozumienia zasa-

dy systematyki bryt krystalicznych, opartej
wylgcznie na symetryi.

Zasadnicze wiasnosci osi symetryi dadzg
sie strescic w tem, co nastepuje. Osig sy-

metryi jest zawsze albo mozliwa krawedz
krysztatu, albo tez linia prostopadta do moz-
liwej Sciany. Zbytecznem jest chyba doda-
waé, ze przymiotnik ,,mozliwy” odnosi sie do
takich krawedzi i scian, ktore czynig zados¢
zasadniczemu prawu krystalografii geome-
trycznej (racyonalnosci wspo6tczynnikéw) i dla-
tego sa jedynie mozliwemi elementami krysz-
tatlu. Na drodze czysto matematycznej do-
wiedzionem zostato takze (na podstawie pra-
wa racyonalnosci), ze mozliwemi sg tylko
cztery rodzaje osi symetryi, co najzupetniej
sie zgadza z obserwacyami empirycznemi.
Odrézniamy mianowicie 0§ symetryi dwu-
krotng (albo inaczej: dygonalng), trzykrotng
(trygonatng), czterokrotng (tetragonalng)
i szeSciokrotng (heksagonalng). OS$ symetryi
dwukrotng posiada¢ bedzie taki krysztat, kt6-
ry podczas catkowitego obrotu koto tej osi
dwa razy znajdzie sie w potozeniach jedno-
znacznych, czyli, jak sie zwykto wyraza¢, dwa
razy zleje sie sam z soba (a mianowicie po
kazdych 180° obrotu). Trzykrotna o$ syme-
tryi bedzie cechg krysztatu, ktéry podczas
catkowitego obrotu trzy razy przyjmie poto-
zenie identyczne z pierwotnem, t.j. co 120°.
Tak samo o$ czterokrotna odpowiada czte-
rem takim potozeniom, co 90°, wreszcie 0$
sze$ciokrotna—szesciu, co 60°.

Logiczny wniosek, jaki z powyzszego wy-
prowadzi¢ mozemy, jest ten, ze pomiedzy
krysztatami, ktoreby posiadaty tylko jedne
jedynag o$ symetryi, odrézni¢c mozemy cztery
grupy: pierwsza obejmie krysztaly zjedng
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tylko osig dwukrotng, druga—z jedng tylko
osig trzykrotna, trzecia—z czterokrotna,
a czwarta—krysztaty o jednej tylko szescio-
krotnej osi symetryi.

Wielosciany krystalograficzne moga jed-
nak posiada¢ naraz i kilka osi symetryi, ale
tylko w pewien okreslony sposdb skombino-
wanych. Pomiedzy osiami symetryi istnieje
bowiem tego rodzaju zalezno$¢, ze obecnosé
jednej wywotuje jednocze$nie zjawienie sie
drugiej, albo nawet kilku naraz. Jezeli np.
krysztal posiada dwie osi dwukrotne, lezgce
wjednej ptaszczyznie i przecinajgce sie. pod
90°, to tem samem krysztat taki posiada¢ mu-
si jeszcze trzecig o§ dwukrotng, do pierw-
szych dwu prostopadtg. Podczas catkowitego
obrotu koto osi trzeciej, dwie pierwsze dwa
razy znajdg sie w potozeniu jednoznacznem.
W rzeczy samej niema wecale Kkrysztatow,
ktéreby posiadaty tylko dwie osi dwukrotne,
gdyz obecno$¢ dwu osi wymaga koniecznie
wystgpienia trzeciej do nich prostopadie;j.
Obok grupy Kkrysztatdbw o jednej osi dwu-
krotnej musimy zatem postawi¢ grupe
o0 trzech osiach dwukrotnych, z ktorych dwie
leza w jednej ptaszczyznie i krzyzujg sie pod
katem 90°, trzecia za$ jest do nich prosto-
padia.

Tak samo zupetnie krysztat o jednej osi
trzykrotnej posiada¢ moze nadto tylko trzy
dwukrotne osi symetryi, lezace w ptaszczyz-
nie prostopadtej i przecinajgce sie¢ pod row-
nemi katami (120°). GdybySmy bowiem
przypuscili, ze obok osi trzykrotnej ukazuje
sie tylko jedna o$ dwukrotna, to podczas cat-
kowitego obrotu okoto pierwszej, druga mu-
siataby trzy razy zajg¢ potozenie jednoznacz-
ne (co 120°); jestto mozliwem tylko wtedy,
kiedy istniejg jednocze$nie trzy jednoznaczne
drugorzedne osi symetryi.

Analogicznie do poprzedniego przyja¢ mu-
simy, ze w krysztatach z jedng osig cztero-
krotng mogg jednoczesnie istnie¢ cztery osi
dwukrotne, krzyzujgce sie pod réwnemi ka-
tami (90°), w krysztatach za§ o jednej osi
szesciokrotnej—sze$¢ osi dwukrotnych, leza-
cych w ptaszczyznie prostopadtej i przecina-
jacych sie pod katem 60°. Jezeli dalej
w pierwszym z przypadkow przytoczonych
przypuscimy, ze trzy prostopadie osi dwu-
krotne sg jednoznaczne czyli identyczne, to
muszg one by¢ trzema prostopadtemi krawe-
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ciziami szescianu regularnego,
ny, jak wiemy, sg jednoznaczne i pod wzgle-
dom fizycznym. Poniewaz jednak w szeScia-
nie cztery gtéwne przekatne sa osiami trzy-
krotnemi, to obok trzech jednoznacznych osi
dwukrotnych musza sie jednocze$nie znalez¢
cztery osi trzykrotne. Jezeli za$ osiami
jednoznacznemi sa trzy osi czterokrotne, to
wymagajg one, procz tego, jeszcze obecnosci
szeSciu osi dwukrotnych, ktére podzielg na
potowy katy miedzy trzema osiami cztero-
krotnemi.

Z rozumowan poprzednich wynika, ze inoz-
liwemi sg cztery grupy czyli klasy kryszta-
téw o jednej tylko osi i sze$¢ grup o wielu
osiach symetryi.

Przejdzmy teraz do ptaszczyzn symetryi.
Najwazniejszg ich oznakg jest ta, ze sg one
zawsze mozliwemi $cianami krysztatu. |1 tu
najprostszym przypadkiem bedzie ten, w kto-
rym krysztat posiada jedne tylko ptaszczyz-
ne symetryi. Waielosciany krystalograficz-
ne, ktoéreby posiadaly dwie albo wiecej
ptaszczyzn symetryi, muszg jednocze$nie po-
siada¢ odpowiednia ilo$¢ osi symetryi, przed-
stawiajgcych linie przecie¢ tych ptaszczyzn.
Poniewaz pomiedzy krysztatami o jednej
tylko osi symetryi odr6zniamy cztery grupy,
to dodajagc po jednej ptaszczyznie symetryi,
otrzymamy cztery nowe grupy wielo$cianéw
krystalograficznych. Bedg to krysztaly
o jednej osi dwukrotnej, trzykrotnej, cztero-
krotnej i szeSciokrotnej zjedng prostopadig
do tych osi ptaszczyzng symetryi.

Dwie albo wiecej ptaszczyzn symetryi,
przecinajgcych sie w jednej linii podjedna-
kowemi katami, dadza zawsze jedne 0$ sy-
metryi, ktéra zaleznie od ilosci tych ptasz-
czyzn moze by¢ dwukrotng, trzykrotng, czte-
rokrotng lub szeSciokrotng. Bzecz prosta,
ze 0$ symetryi dwukrotna moze by¢ skonibi-
nowana tylko z dwiema ptaszczyznami syme-
tryi, przecinajgcemi sie w niej pod katem 90°,
0$ trzykrotna-—z trzema, przecinajgcemi sie
pod katem 60°, o0$ czterokrotna—z czterema
pod katem 45°, wreszcie 0§ szeSciokrotna
moze by¢ potaczona z szescioma plaszczyzna-

mi symetryi, przecinajgcemi sie w niej pod
katami 30°. Sg to cztery nowe typy syme-
tryi, odpowiadajace czterem samodzielnym

grupom Kkrysztatow. Z dwu pierwszych ty-
pow mozemy jeszcze wyprowadzi¢ dwa inne
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ktérego $cia- i rodzaje symetryi,
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a to przez dodanie dwu,
wzglednie trzech osi dwukrotnych, prosto-
padtych do osi pierwszej i dzielagcych na poto-
wy katy pomiedzy dwiema, wzglednie trzema
ptaszczyznami symetryi.

Czterem wymienionym grupom Kkryszta-
téw (z jedug osig symetryi i dwiema, trzema,
czterema lub szeScioma réwnolegtemi do niej
ptaszczyznami symetryi) odpowiadajg z dru-
giej strony cztery nowo typy wieloscianéw
krystalograficznych, a mianowicie te, w kto-
rych ptaszczyzny prostopadte do osi dwu-
krotnej, trzykrotnej, czterokrotnej i szescio-
krotnej sg rowniez ptaszczyznami symetryi.
Kazda ztych klas stanowi zatem kombina-
cya odpowiadajgcych sobie typdw symetryi
dwu grup poprzedzajacych.

W przypadku specyalnym, Kkiedy trzy pro-
stopadte osi dwukrotne sa jednoznaczne,
beda one przedstawialy trzy prostopadite kra-
wedzie szeScianu regularnego, w Kktérym
wszystkie elementy krysztalu sg identyczne.
tgczac te trzy osi z ptaszczyznami symetryi,
otrzymamy trzy nastepujgce mozliwe kombi-
nacye: ptaszczyznami symetryi bedg albo
trzy Sciany szescianu albo tez sze$¢ Scian
dwunastoscianu regularnego; w obu tych ra-
zach linie prostopadie do ptaszczyzn o$mio-
Scianu regularnego beda czterema trzykrot-
nemi osiami symetryi. Wreszcie Sciany
szeScianu i dwunastoscianu moga by¢ ptasz-
czyznami symetryi, a wtedy trzy linie prosto-
padie do scian szescianu beda czterokrotnemi
osiami symetryi, cztery prostopadte do Scian
oktaedru (o$mioscianu)—osiami trzykrotnej,
a sze$¢ prostopadtych do $cian dodekaedru
(dwunastos$cianu)—osiami dwukrotnemi. Jest-
to mozliwie najwyzszy stopien symetryi wie-
loscianu  krystalograficznego, gdyz dodajgc

i jeszcze jakgkolwiek ptaszczyzne lub 0§ syme-

tryi, otrzymalibySmy osi wiecej niZ szeScio-
krotne, co oczywiscie sprzeciwiatoby sie za-
sadniczemu prawu krystalografii geometrycz-
nej. Bryle tego stopnia symetryi przedsta-
wia nam np. lig. 4. Sciany kwadratu (w licz-
bie 3) i szeScioboczne (w liczbie 6) sg w nim
ptaszczyznami symetryi, ktére jednak prze-
sung¢ w mysli musimy w Srodek krysztatu,
w ktdrym przecinajg sie nastepujgce osi Sy-
metryi: trzy czterokrotne prostopadte do
Scian kwadratowych (szescianu), cztery trzy-
krotne tgczgce katy trdjscienne (gérne z doi-
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nemi), utworzone przez Sciany dodekaedru |
(osi te bedg rowniez prostopadte i do Scian
osmioscianu) i szes6 osi dwukrotnych, pro-

stopadtych do $cian szeSciobocznych (dwu-
nastoscianu).

Z powyzszego okazuje sie zatem, ze mamy
osiemnascie grup krysztatléw z jedng, albo
wieloma ptaszczyznami symetryi.

Co nakoniec dotycze symetryi ztozonej, to
ma ona przedstawicieli w trzech tylko gru-
pach krysztatbw o jednej ptaszczyznie i jed-
nej osi dwukrotnej, czterokrotnej lub szescio-
krotnej. O$ za$ trzykrotna w potgczeniu
z ptaszczyzna symetryi ztozonej sprowadza
sie do jednego z przypadkoéw poprzednich
tak samo, jak wszystkie inne mozliwe kom-
binacye symetryi ztozonej.

Aby zrozumie¢ istote tej ostatniej, wyo-
brazmy, ze na krysztale o jednej osi dwu-
krotnej i prostopadtej do niej plaszczyznie
symetryi ztozonej, widzimy tylko jedne $cia-
ne, potozona w gérnym prawym i przednim
oktancie. Wtedy przez sam tylko obrot na
180° $ciana ta znalaztaby sie w gornym le-
wym tylnym oktancie, lecz przez jednoczesne
odbicie sie w ptaszczyznie symetryi musi za-
ja¢ miejsce w dolnym lewym i tylnym oktan-

cie, t.j. przybra¢ potozenie réwnolegte do
pierwotnego. Catkowity za$ obrot sprowa-
dzi nasze $ciane na miejsce pierwotne.

Krysztaly, odznaczajgce sie tego rodzaju sy-
metryg, otoczone sg zatem S$cianami réwno-
legtemi i zarazem przeciwlegtemi. Sciany te
sg oczywiscie rownoznaczne.

Krysztat ograniczony ,,parami” $cian jed-
noznacznych mozemy scharakteryzowac jesz-
cze inaczej, a mianowicie, jako wietoscian
krystalograficzny,posiadajacy ,,centrum” czyli
Srodek symetryi, t.j. punkt, dokota ktorego
wszystkie $ciany leza symetrycznie. Linia
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prosta, przeprowadzona przez $rodek syme-
tryi, natrafia po obu jego stronach w row-
nych odlegto$ciach na jednoznaczne punkty
krysztatu.

W przytoczonym powyzej przegladzie od-
rozniliSmy mozliwe typy symetryi wieloScia-
now krystalograficznych, ktérych liczba réw-
na si¢ 31. Jezeli za$ dodamy do nich krysz-
taty niesymetryczne, to otrzymamy 32 grupy
krysztatéw, rdznigce sie miedzy sobg stopniem
symetryi.

WSsréd tych grup istnieje 11 takich, ktdre
sg zupetnie pozbawione plaszczyzn symetryi
prostej i ztozonej. Sa to krysztaly niesyme-
tryczne i wszystkie te, ktore posiadajg tylko
osi symetryi. Z kazdego takiego wieloscia-
nu przez odbicie sie w plaszczyznie zwiercia-
dlanej powstaje podobny donn wietoScian
o tych samych katach i $cianach, ktéremu
jednak niepodobna nadac¢ potozenia jedno-
znacznego z potozeniem wieloScianu pierw-
szego. Takie dwa krysztaly, przypominajace
stosunek prawej reki do lewej, nazywamy
enancyomorficznemi. Zastugujg one naszcze-
gbélng uwage z tego wzgledu, ze ciata ,,optycz-
nie dziatajace”, czyli zwracajace (w roztwo-
rze) ptaszczyzne polaryzacyi Swiatta, zawsze
naleza do jednej z jedenastu grup wymie-
nionych.

Oddawna zauwazono, ze pewne grupy krysz-
tatéw posiadajg pewng wspdlng wiasnos¢, po-
legajacg na rownosci osi i katow ich nachy-
lenia (poréwn. rozdziat 1). Wspdlnosé te
obrano za podstawe podziatu krysztatdw na
t. zw. ukifady. Kazdy taki uktad obejmuje
jeden albo kilka typow symetryi, a to sposo-
bem nastepujgcym:

Wszystkie jednoznaczne $ciany krysztatu
tworzag t. zw. posta¢ prosta. Im wyzszym
jest stopien symetryi postaci prostej, tein
wiekszg ilo$¢ scian posta¢ ta posiada¢ moze.
Tak np. pomiedzy krysztatami o symetryi
najwyzszej znajduje sie postac¢ prosta czter-
dziesto-oSmioscienna, gdy w krysztatach nie-
symetrycznych kazda S$ciana jest oddziel-
nag postacig prostg (porown. fig. 3). Krysz-
tat pojedynczy moze zatem przedstawiac
albo jedne tylko posta¢ prosta, albo pota-
czenie czyli t. zw. kombinacyg dwu i wielu
postaci. Krysztat, przedstawiony na fig. 4,
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jest np. kombinacyg dwa postaci prostych:
szescianu i dwunastoscianu regularnego,
krysytat natomiast niesymetryczny (fig. 3)
przedstawia kombinacyg tylu postaci pros-
tych, ile ma scian. Wypada stad, ze krysz-
taty o nizkim stopniu symetryi moga by¢
tylko kombinacyami Kkilku naraz postaci

prostych.
Pomiedzy postaciami prostemi a osiami
krysztatu ta zachodzi tgcznos¢, ze ostatnie

zawsze mozemy wybrac¢ tak, azeby wszystkie
Sciany jednoznaczne otrzymaty jednakowe
wspoétczynniki.  Okoliczno$¢ ta posiada nie-
mate znaczenie praktyczne, gdyz wspoétczyn-
nikami jednej sciany mozemy oznaczy¢ cato-
ksztatt postaci prostej. Dla odroznienia
symbolu catej postaci od symboli $cian poje-
dynczych zawieramy je w odmiennej formy
nawiasy: (111) jest np. symbolem gdrnej,
prawej, przedniej ptaszczyzny o$mioscianu,
symbol za$ calej postaci prostej o$mioicien-
(Hij=*

Jezeli we wszystkich 32 grupach kryszta-
téw osi wybiera¢ bedziemy *w taki sposdb,
azeby -Sciany jednoznaczne posiadaly zawsze
jednakowe wspotczynniki, to sie okaze, ze
dla pewnej ilosci grup wybdr ten musi byé
przeprowadzony w jeden i ten sam sposab,
aby warunek powyzszy moégt by¢ zachowany.
Grupy tego rodzaju majg zatem pewna tgcz-
no$¢ geometryczng, polegajacg na jednako-
wym stosunku osi. Mozemy je wskutek tego
zbiera¢ w skupienia wyzszego szeregu czyli
t. zw. uktady. Wszystkie 32 grupy kryszta-
téw, roznigce sie stopniem symetryi, dadza
sie zebra¢ w siedem uktadow, jak nastepuje:
uktad trykliniczny obejmuje dwie grupy, mo-
nokliniczny—3, rombowy—3, tetragonalny—
7, trygonalny—7, heksagonalny—5 i regu-
larny (kubiczny)—5. Uklady te roznig sie,
jak powszechnie wiadomo, nachyleniem osi,
ich jednoznacznoscig i liczba.

nej zwykliSmy pisa¢ tak:

Na zakonczenie artykutu niniejszego, uwa-
zam za pozyteczne przytoczy¢ tablice, w kto-
rej podane sg nazwy i charakterystyka 32
grup krysztatow z przytoczeniem na kazda
z nich najpospolitszego przyktadu. Nazwy
te, najczesciej pochodzenia greckiego, S$cig-
gajg sie do najogdlniejszej postaci prostej,
mozliwej w danej grupie; wydadzg sie one
by¢ moze dziwacznemi i niezgrabnemi, ale sg
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ogolnie przyjete, a polszczenie ich sprowa-
dzitoby nieuchronnie jeszcze wieksze niedo-

[ rzecznosci jezykowe.

I. Uktad trykliniczny (tréjskosny).

1. Grupa niesymetryczna. (Przyktad: pra-
wy kwasny winian strontu).
2. Grupa pinakoidalna. O$ symetryi dwu-

krotne i prostopadta do niej ptaszczyzna symetryi
ztozonej. (Kwas borny, koperwas miedziany,
dwuchromian potasu, feldspafy sodowo-wapienne).

Il. Uktad monokliniczny (jednoskos$ny).

3. Grupa sfenoidalna. Jedna dwukrotna o$

symetryi. (Kwas winny prawy i lewy, cukier
trzcinowy i mleczny),
4. Grupa domatyczna (daszkowa). Jedna

(Tetrationian potasu).
Jedna ptaszczyzna

ptaszczyzna symetryi.
5. Grupa pryzmatyczna.

symetryi i prostopadta do niej o$ dwukrotna.
(Soda, gips, boraks, mika, augit, amfibol, orto-
klaz).

111. Uklad rombowy.

Trzy prostopadte
(Sol gorzka, siarczan

6. Grupa bisfenoidalna.
dwukrotne osi symetryi.
cynku, kamien winny).

7. Grupa piramidalna.
symetryi i dwie do niej rownolegte, przecinajace
sie pod 90° ptaszczyzny symetryi. (Galman).

8. Grupa bipiramidalna. Trzy prostopadie
ptaszczyzny symetryi i trzy prostopadte dwukrot-
ne osi syme‘ryi. (Siarka, jod, markasyt, saletra
potasowa, lapis, aragonit, baryt, oliwin).

Jedna dwukrotna o0$

1V. Uklad tetragonalny.

9. Grupa bisfenoidalna. Jedna o0$ cztero-
krotna i prostopadta do niej ptaszczyzna symetryi
ztozonej. (Jedynym przypuszczalnym przedsta-
wicielem tej grupy jest mocznik).

10. Grupa piramidalna. Jedna czterokrotna
0$ syme‘ryi prostej.  (Wulfenit).

11. Grupa skalenoedryczna. Jedna 0$ czte-
rokrotna i prostopadta do niej ptaszczyzna syme-
tryi ztozonej, a w niej dwie prostopadte osi
dwukrotne; dwie pros‘opadte ptaszczyzny sy-
metryi, przecinajace sie¢ w o0si czterokrotnej
i dzielace na potowy Kkaty osi dwukrotnych.
(Chalkopiryt).

12. Grupa trapezoedryczna. Jedna o$ czte-
rokrotna i cztery dwukrofne w plaszczyznie
prostopadtej do pierwszej. (Siarczan niklu, siar-
czan strychniny).

13. Grupa bipiramidalna. Jedna o$ cztero-
krotna i prostopadta do niej ptaszczyzna syme-
tryi prostej.  (Szeelit czyli wolframian wapnia).
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14. Grupa dytetragonalno-piramidalna. Jed-
na o$ czterokrotna i cztery przecinajgce sie w niej
ptaszczyzny symetryi. (Fluorek srebra).

15. Grupa dytetragonalno - bipiramidalna.
Précz elementow symetryi grupy poprzedniej
obecng jest jeszcze jedna ptaszczyzna symetryi
i cztery osi dwukrotne, wszystkie pi-ostopadte
do osi czterokrotnej. (Rutyl, cyrkon, cyanek
magnezu i platyny).

Y. Uktad trygonalny (tgczony dawniej z hek-
sagonalnym).

16.
na.

17.
na o$

Grupa piramidalna. Jedna o$ trzykrot-
(Nadjodan sodu).
Grupa romboedryczna. Jedna trzykrot-

symetryi prostej jest jednocze$nie osig

szesciokrotng symetryi ztozonej. (Dioptaz, fe-
nakit).

18. Grupa trapezoedryczna. Jedna o$ trzy-
krotna i trzy dwukrotne w ptaszczyznie prosto-

padtej do pierwszej. (Cynober, kwarc).

19. Grupa bipiramidalna. Jedna 0§ trzy-
krotna i prostopadta do niej ptaszczyzna syme-
tryi prostej. (Krysztaty tej grupy dotychczas
nie sg znane).

20. Grupa dytrygonalno-piramidalna. Jedna
0$ trzykrotna i trzy przecinajgce sie w niej ptasz-

czyzny symetryi. (Turmalin, pyrargiryt, pru-
styt).
21. Grupa dytrygonalno - skalenoedryczna.

Précz elementéw grupy poprzedniej jeszcze trzy
osi dwukrotne w ptaszczyznie prostopadiej do
osi trzykrotnej. (L6d, korund, hematyt, saletra
sodowa, kalcyt).

22. Grupa dytrygonalno-bipiramidalna. Procz
elementéw grupy 20, jeszcze jedna ptaszczyzna
symetryi i sze$¢ osi dwukrotnych prostopadle do
osi trzykrotnej. (Pi’zyktad dotychczas nieznany).

V1. Uklad heksagonalny.
23. Grupa piramidalna. Jedna o0$ szescio-
krotna. (Siarczan potasu i litymi, nefelin).
24. Grupa trapezoedryczna. Jedna 0$ sze-

Sciokrotna i sze$¢ osi dwukrotnych w ptaszczyz-
nie prostopadtej do pierwszej. (Zwiazek po-
dwojny prawego winianu antymonylu i barytu
z azotanem potasu).

25. Grapa bipiramidalna. Jedna o$ szescio-
krotna i prostopadta do niej ptaszczyzna symetryi
prostej. (Apatyt, piromorfit, mimetezyt).

26. Grupa dyheksagonalno-piramidalna. Jed-
na o$ szesciokrotna i sze$¢ przecinajgcych sie
w niej ptaszczyzn symetryi. (Jodek srebra).

27. Grupa dyheksagonalno - bipiramidalna.
Précz elementdw grupy 26, jeszcze jedna ptasz-
czyzna symetryi i sze$¢ osi dwukrotnych prosto-
padle do osi szesciokrotnej. (Beryl).
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VIl. Ukitad regularny (kubiczny).

28. Grupa tetraedryczno - pen'agondodekae-
dryczna. Trzy jednoznaczne, prostopadie osi
dwukrotne i cztery takze jednoznaczne, trzykrot-
ne jednakowo wzgledem pierwszych pochylone.
(Azotan barytu, otowiu, chloran sodu).

29. Grupa pentagonalno-ikositetraedryczna.
Trzy jednoznaczne prostopadte osi czterokrotne,

cztery trzykrotne i sze$¢ dwukrotnych. (Sal-
miak, chlorek sodu, s6l kuchenna).
30. Grupa dyakisdodekaedryczna. Précz

elementéw symetryi grupy 28 jeszcze trzy ptasz-
czyzny symetryi, prostopadte do osi dwukrotnych.
(Piryt, atun).

31. Grupa heksakistetraedryczna.  Précz
elementéw symetryi grupy 28 jeszcze sze$¢ ptasz-
czyzn symetryi, ktére dzielg na polowy katy
ptaszczyzny symetryi grupy poprzedniej. (Dya-
ment, blenda).

32. Grupa heksakisoktaedryczna. Trzy pros-
topadte osi czterokrotne, jednoznaczne, cztery
trzykrotne i sze$¢ dwukrotnych; procz tego
wszystkie ptaszczyzny symetryi grupy 30 i 31.
(Galena, argentyt, fluspat, spinel, magnetyt,
granat).

J. Morozewicz.

| biologii pierwotniakow.

(Ciag dalszy).

W roku 1884 i 1885 Maurycy Nussbaum
z Bonu, a prawie jednocze$nie prof. Gruber
przedsiewzieli badania nad sztucznem dzie-
leniem ciata wymoczkéw i nad zdolnoscia,
regeneracyjng u tychze. Okazato sie, ze je-
zeli wymoczek zostaje sztucznie podzielony
(przeciety) na dwie potowy, z ktérych kazda
zawiera cze$¢ plazmy oraz cze$¢ jadra, wow-
czas obie potowy zachowujg sie catkiem nor-
malnie przy zyciu, a kazda z nich pobierajgc
pokarm, przyswajajac go sobie i rosngc, od-
radza sie czyli regeneruje, innemi stowy,
kazdej potowie dorastajg brakujace czesci
(np. rzesy, uzbrojenie szczeliny ustnej, t. zw.
cytostoiny i t. d.) i powstajg dwa osobniki;
podobne do pierwotnego, catkowitego. Gdy
jednak podziat uskuteczniony zostaje w taki
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spos6b, ze jedna potowa zawiera jadro lub
cze$¢ tegoz, druga za$ pozbawiona jest jadra,
to potowa bezjadrowa traci wkrotce zdolnosci
do zycia i nie moze sie regenerowac. Gruber
wyciagnat stad wniosek, ze jadro rzadzi zdol-
noscig regeneracyjng komorki, ze jest skiad-
nikiem, warunkujgcym wszystkie czynnosci
tejze, regeneracya bowiem, jako polegajaca
na wzroscie, wigze sie bezposrednio z proce-
sami odzywiania, asymilacyi, przemiany ma-
teryi, wydzielania i t. d. ,,Na drodze czysto
empirycznej—powiada Gruber—dochodzimy
tu do niezbitego faktu, ze jadro jest najwaz-
niejsza, utrzymujacag gatunek czescig sktado-
wag komarki”.

Jesli atoli komdrka, pozbawiona jadra, nie
jest zdolng do regeneracyi, to nie wynika
jeszcze z tego bynajmniej, ze jadro ma gtow-
ne znaczenie; Gruber zapomniat o tem, ze dla
dowiedzenia postulatu, ktéry przytoczyliSmy
wyzej, nalezatoby tez wykonaé¢ doswiadczenie
wrecz odwrotne, a mianowicie: nalezatoby
przekonaé sie, czy jadro bez plazmy ma
wieksze szanse zycia, anizeli plazma pozba-
wiona jadra. Oto6z, doswiadczenia Yerworna
(,,Die Physiologische Bedeutung des Zellker-
nes”, Pfliigers Archiv, 1891, oraz ,,AUge-
ineine Physiologie”, 1895) wykazatly, ze je-
zeli w rodzaju Tbalassicolla, radyolaryi, kté-
rej duze stosunkowo jadro zawarte jest (po-
dobnie jak u wszystkich innych radyolaryj)
wewnatrz t. zw. torebki $rodkowej, sztucznie
wypreparujemy pod mikroskopem te ostatnig
wraz z jadrem i z ciata je wydalimy, w takim
razie tak plazma bez jadra, jakotez torebka
Srodkowa z jadrem pozbawiona plazmy
wkrdtce zy¢ przestana, z czego wynika, ze
funkcye zyciowe ustroju jednokomérkowego
uwarunkowane sg przez wzajemne wspoétdzia-
tanie obu tych morfologicznych sktadnikéw
komorki.

Wprawdzie jeszcze Bruno Hofer (,,Experi-
mentelle Untersuchungen iiber den Einfluss
des Kernes'auf das *Protoplasma”, 1889)
starat sie powrdcic¢ jadru znaczenie pierwszo-
rzedne w komoérce, ale i ta proba okazata sie
chybiong. Hofer zajgt sie sztucznym po-
dziatem ameb na czeSci zawierajgce jadro
i bezjadrowe i przekonat sie, ze gdy pierwsze
poruszaty sie jak catkowite ameby, to ostat-
nie po 15—20 minutach wciggaty wypustki
i przestawaly sie ruszaé. Hofer z tego wno-
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sit, ze ,,jadro komorkowe jest oSrodkiem, re-
gulujacym ruchy”. Wszelako wkrotce po-
tem Yerworn powtérzyt podobne doswiadcze-
nie nad wymoczkami i przekonat sie, ze cze-
Sci bezjgdrowe moga sie nawet dwadziescia
cztery godziny porusza¢, poczem jednak ruch
zaczyna powoli ostabia¢ sie i ustawac, co za-
lezy od tego, ze wogole plazma, pozbawiona
jadra, jak to wyzej widzielisSmy, ulegac zaczy-
na zagtadzie, a wszystkie jej czynnosci (a tem
samem i ruch) zostaja wreszcie zawieszone.

Doswiadczenia wykazaty dalej, ze odzywia-
nie sig, a mianowicie nietylko pobieranie
pokarmu z zewnatrz, ale i trawienie oraz
wchianianie tegoz, a dalej wydzielanie
(np. $luzu) nie mogg sie odbywaé u ustrojow
jednokomoérkowych bez jednoczesnego wspot-
udziatu jadra i plazmy.

Zastuguje na uwage, ze doswiadczenia, do-
konane w ostatnich latach nad czynnos$ciami
zycia komorki u ustrojow wielokomdrkowych,
stwierdzajg najzupetniej rezultaty, do jakich
doszta nauka ze wzgledu na pierwotniaki.
Klebs np. wykazat, ze u wodorostu nitkowa-
tego, Spirogyra, pod wplywem roztworu cu-
kru, jako $rodka mocno odciggajgcego wode,
odbywa sie silny skurcz plazmy komorkowej
i rozpad jej na liczne czesci, to zawierajace
jadro, to bezjgdrowe; ot6z w tych ostatnich,
pomimo ze przez kilka tygodni zostawatly
przy zyciu, nie wytwarzata sie btona z bton-
nika (cellulozy), u pierwszych za$ zawsze sie
tworzyta. Pokazuje sie, ze w bezjgdrowych
czeSciach komorek nie moze sie odbywac nor
malna chemiczna przemiana materyi. Haber-
landt wykazat znowu, ze jesli np. w naskdérku
lisci komorki wytwarzajg z jednej strony
grubsza btone niz z drugiej, lub gdy np. na
wioskach  korzeniowych  Sciany komorek
w pewnych punktach grubiejg lub tworzg
wyrostki, to we wszystkich tych miejscach
jadro znajduje sie w bezposredniem sgsiedz-
twie tych okolic, w ktérych rozrost odbywa
sie na wiekszg skale, co dowodzi, Ze wzi’ost,
uwarunkowany przez energiczniejsza w da-
nem miejscu przemiane materyi, odbywa sie
przy wspoétudziale tak plazmy jak i jadra ko-
morkowego. Podobne fakty wykryt takze
zoolog niemiecki, prof, Korschelt, ze wzgle-
du na procesy przemiany materyi w komor-
kach jajowych u owaddw, inni znalezli to sa-
mo ze wzgledu na czynnosci wydziela-
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uia w rozmaitych gruczotach zwierzat ssg-
cych.

Wszystkie wymienione fakty dowodzg,, ze
procesy zyciowe zachodzg normalnie w ko-
morce tylko przy wzajemnem wspétdziataniu
protoplazmy i jadra, a ta wspo6tzaleznosé bio-
logiczna obu wspomnianych sktadnikéw rzu-
ca pewne $wiatto na wewnetrzng mechanike
zyciowg komérki w ogélnosci i dowodzi za-
razem, ze owa mechanika jest zupetnie takg
samg tak w ustroju jednokomérkowym, jak
i w komoérkach organizmu tkankowca.

W ostatnich czasach wykryto w komor-
kach tkankowcow nowag morfologiczng czeso
sktadowa, a mianowicie t. zw. $rodciatko,
centrosoma. Zachodzi zatem pytanie, czy
i w komorkach pierwotniakéw istnieje utwor
podobny? Aby na to odpowiedzie¢, musimy
naprzod kilka stow poswieci¢ na wyjasnienie
pytania, co to jest t. zw. centrosoma w ko-
morkach jestestw wielokomoérkowych ).

Otéz przed Kilku laty Ed. v. Beneden
i Neyt wykryli w komorce szczeg6lne ciatko
drobniutkie, mieszczace sie w plazmie w bliz-
kiem sasiedztwie jednego z biegunéw jadra
komdrkowego; ciatko to, nazwane centrozo-
ma, ma wazne znaczenie w procesie dzielenia
sie komérki. Dzieli sie ono na dwie czesci
ktore,oddalajac sie od siebie, zajmujg w kon
cu dwa przeciwlegte bieguny komorki. W jed-
nakowej odlegtosci od obudwu tych cialek,
w ptaszczyznie rownikowej komorki uktada
sie chromatyna (t. j. barwigca sig, widknista
cze$¢ sktadowa jgdra) w postaci pewnej ilosci
nitkowatych petlic, t. zw. chromozomow,
z ktorych kazda rozszczepia sie wkrotce
wzdtuz na dwie nici, wskutek czego w plasz-
czyznie rownikowej komorki wystepujg dwa
jjoktady chromozoméw. Chromozomy gor-
nego poktadu przeciggniete zostajg nastepnie
ku gérnemu biegunowi, t.j. w kierunku ku
goérnej centrozomie, dolnego zas—ku dolne-
mu, t.j. w kierunku ku dolnej centrozomie,
a nowopowstajgce dwie komorki potomne
(przewezanie sie macierzystej komorki, pro-

Y Przed kilku miesigcami Wszechswiat po-
dat przektad arykutu prof. Prenanta, traktuja-
cego o0 centrozomie; odsytamy do tegoz czytelnika,
a w tem miejscu tylko w kilku stowach rozpa-

trzymy pytanie w mowie bedace.
(Przypisali autora).
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wadzgce do rozpadu jej na potomne, ma
miejsce w plaszczyznie réwnikowej) otrzymu-
ja po jednakowej ilosci chromozomoéw. W ja-
kiz spos6b odbywa sie to przecigganie cliro-
mozomdw ku dwum przeciwlegtym biegunom
dzielgcej sie komorki? Otdz, od kazdej cen-
trozoiny biegng ku chromozomom odpowied-
niego poktadu (t. j. od centrozomy gdérnego
bieguna do gérnego poktadu chromozomow
i naodwrdt) szczegbélne widokna, a caly ten
peczek widkien nosi nazwe ,,wrzeciona”; wiok-
na te, kurczac sie i ciggnac chromozomy, po-
wodujg rozchodzenie sie tychze ku dwum prze-
ciwlegtym biegunom. Oprdcz tych wiokien
znajdujemy jeszcze inne, biegnace bezposred-
nio od jednej centrozomy do drugiej w Kie-
runku gtéwnej osi komorki, prostopadiej do
ptaszczyzny rownikowej; ten wrzecionowaty
srodkowy peczek wiokien, rozrywajacych sie
z czasem posrodku i réwniez przecigganych
nastepnie wraz z wyzej wspomnianemi witok-
nami oraz chromozomami ku dwu przeciw-
nym biegunom dzielacej sie komorki, zowie
sie wrzecionem Srodkowem ‘). Niewchodzgc
w tem miejscu blizej w caty ten ztozony me-
chanizm, zaznaczymy tylko, ze poniewaz
skurcz widkien wrzeciona i rozchodzenie sie
chromozomoéw odbywa sie w kierunku ku dwum
przeciwleglym biegunom komérki, w ktérych
mieszczg sie wiasnie centrozomy, te ostatnie
poczytane zostaly przez niektérych badaczy
(Boveri) za najwazniejsze jakoby mechaniz-
my dzielenia si¢ komorki, za punkty przycia-
gajace, wywierajgce niejako wptyw bezpo-
$redni na 6w skurcz widkien, ciggnacych za
sobg chromozomy. WKkrdtce jednak prze-
stano nadawa¢ centrozomom tak donioste
znaczenie, a znalezli sie nawet badacze, kto-
rzy twierdzili, ze centrozomy nie sg zadnemi
stalemi i organizowanenii czesciami komoérki,
ze sg to natomiast tylko lokalne i czasowe
wytwory plazmy, uwarunkowane przez proces
kurczenia sie tejze (Biitschli, Burger i inni)-
Jednakze przeciwko takiemu zapatrywaniu sie
na nature $rodciatek wystgpit w r. 1894 M.
Heindenhain, ktéry w Swietnej swej rozprawie

Y O t. zw. sferze, t.j. wlékienkach plazmy
uktadajacych sie promienisto dokota kazdej ceu-
trozomy, nie wspominam wcale, nie dotycze to
bowiem bezposrednio rozwazanego fu pytania.
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p. t. ,,Neue Untersuchungen iiber die Cen-
tralkorper und ihre Beziehungen zum Kern-
imd-Zellenprotoplasmal (Arch. f. Mikr. Ana-
tomie, t. 43) wykazat, ze centrozomy sg two-
rami statemi, ziarnistemi, majacemi specyal-
ng, nature chemiczng (barwigcemi sie przez
pewne tylko barwniki) i ze wystepujg w ilosci
dwu, trzech (np. w komdrkach limfatycznych)
lub nawet w ilosci kilkudziesieciu (do 100)
ziarenek (np. w t. zw. olbrzymich komorkach
szpiku kostnego).

(Dole nast.).

Prof. Jbézef Nusbaitm.

SPRAWOZDANIE.

Cialo cztowieka. Wyktad pogladowy anato-
mii cztowieka. Z tekstem objasniajacym d-ra
M. Flauma (z 10 drzeworytami). Warszawa,
189G.

Przy nauczaniu zasad budowy ciata cztowieka,
potrzebny byt oddawna a'las odpowiedni, do za-
kresu wyktadu utozony. W literaturach obcych,
mianowicie za$ francuskiej i niemieckiej, atlasy
takie istnieja w wielokrotnych uktadach i wyda-
niach. Z prawdziwag tez rado$cig witamy atlas,
przedstawiajgcy pogladowo budowe ciata ludz-
kiego. WiHasciwie jestto atlas naktadany, ztozo-
ny z 5-iu tablic w trzech warstwach, umieszczo-
nych w taki sposéb, ze cato$¢ tworzy organizm
cztowieka. Na kazdym arkuszu (warstwie), po-
siadajagcym posta¢ cztowieka, znajdujg sie dwie
tablice, wyobrazajgce kazda oddzielny narzad,
Pierwsza tablica przedstawia jamy ciata, piersio-
wa i brzuszna, z rozktadem wazniejszych orga-
néw, a gtéwnie systemem krwiono$nym, ptucami
i organami wydzielajgcemi. Druga tablica przed-
stawia szkielet cztowieka. Trzecia—uktad mies-
ny. Czwarta rowniez uktad miesny, uzupetnia-
jacy poprzedni. Pigta gtéwne organy odzywia-
Tablice

jace: serce, ptuca i kanat pokarmowy.
gtowne, kolorowane, przedstawiajg nie catego
cztowieka, ale gtowe, tutébw, konczyny gdrne

i czes¢ gorng konczyn dolnych, a pi-zytem niema
wcale na gtéwnych tablicach systematu nerwo-
wego i zmystéw, dlatego tez w tekscie objasnia-
jacym dodanych jest 10 drzeworytdw, uzupetnia-
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jacych a‘l;is gtdwny, a mianowicie: dolne czesci
konczyn dolnych, golen i stopa, dalej catkowity
szkielet, catkowi‘y uktad miesny z oddzielnemi
mies$niami goleni i stopy; catkowity uktad krwio-
nosny, schemat krazenia wielkiego i matego,
a dalej uktad nerwowy, os$rodki nerwowe, zmyst
wzroku i stuchu.

Tekst objasniajacy napisany jest przys'epnie,
tresciwie, moze tylko cokolwiek zakrétko, od-
nosnie do uktadu nerwowego, ale niemniej wy-
starczy¢é moze do zapoznania si¢ z zasadami bu-
dowy ciata cztowieka.

Wydanie jest bardzo staranne, tak ze wzgledu
na kolorowane tablice, jako tez i na drzeworyty,
druk, forma* i papier.—Mozemy tez zaleci¢
~Wyktad pogladowy anatomii cztowieka” tak
uczacej sie mtodziezy, jako tez wyktadajacym.

A S

Odc vy ty.

W szeregu odczytdw tegorocznych na rzecz
Towarzystwa Dobroczannosci d. 2 stycznia ctr
med. M. Flaum moéwit w sali Muzeum przemystu
] rolnictwa ,,0 zyciu i $mierci”.

Prelegent dotknat kilku nnjcharakteryczniej-
szych s'ron tych wysoce zajmujacych zjawisk
przyrody, wskazat ich naturalng tgcznosé, stano-
wisko w $wiecie materyi i energii i ogélnym rzu-
tem oka objat rdéznice pomiedzy organizmami
zywemi a ciatami martwemi. W pierwszej czesci
odczytu swego dowiddt, ze zycie powoli stopniowo
wyltania ze siebie $mier¢, ze niema, jak nigdzie
w naturze, nagtego przejscia, przeskoku pomiedzy
temi dwoma zjawiskami. Przyktady ze S$wiata
réznych is*ot organizowanych, argumenty z fizyo-
logii i patologii pozwalajg poprze¢ dostatecznie ten
wniosek. Zaznaczywszy, jak prawa zachowania
energii i nieznikomosci materyi niepodzielnie
rzgdzg naturg zarébwno martwg jak i ozywiona,
p. F. zwrécit w dalszym ciggu uwage stuchaczéw
na przemiane postaci, form, ksztatl 6w, ktéra obok
przemiany ma‘eryi i energii nieodzownym jest
atrybutem zywej materyi. Na zycie sktadajg sie dwa
szeregi warunkow: zewnetrzne i wewnetrzne. Pierw-
sze, tkwigce wotaczajgcej naturze (pokarm, ciep-
to, Swiatto i t. p )same nie wyczerpujg catkowicie,
owego zapasu sit zyciowych, ktére dla zachowania
normalnego Zzycia sg niezbedne. Warunki we-
wnetrzne, ztozone w normalnej,harmonijnej orga-
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nizacyi, wzajemnem dopasowaniu, dostrojeniu
poszczegdlnych czesci sktadowych, organow, tka-
nek i komérek, nie moga uledz zaburzeniom gte-
bokim, jezeli zycie ptyngé ma w sposob prawidto-
wy. Warunki za$ te sprawiaja, ze niezaleznie od
czyhajacych zewnatrz niepomysinych bodzcow,
w samem whnetrzu organizmu zaj$¢é muszg z cza-
sem zmiany, prowadzace do starosci, niedoteznie-
nia, do $Smierci naturalnej, niezaleznej od wrogich
wplywéw otoczenia. Albowiem obok wzajemnej
harmonii istnieje ustawiczna walka czesci sktado-
wych organizmu. Zycie jest istotnie wypadkowa
tych dwu sit: konstrukcyjnej oraz destrukcyjnej,
budujacej i zachowujacej cato$¢ oraz niszczacej,
w imie ktérej kazda sktadowa czes$¢ dazy do prze-
wagi nad innemi. Gdy za§ w tej walce ktdry$
z zapa$nikow wyczerpie sie i ulegnie, inny za$ bie-
rze gore— wowczas prawo harmonii zyciowej zo-
staje zburzone i nieubtagana $mier¢ nieodzownym
jest tego wynikiem. Smier¢ wszakze ta naturalna
jest zarazem niezbednem ogniwem w nierozerwa-
nym tancuchu krazenia materyi. Tylko na gruzach
zycia nowe zycie powstaé moze. Prawo zycia jest
zarazem nieublaganem prawem $mierci. Zycie
i Smieré dopetniaja sie wzajemnie w przyrodzie,
jedno zjawisko bez drugiego istnie¢ nie moze.
O nie$Smiertelnosci organizmdédw mowy by¢ nie mo-
ze, lecz poki trwa zycie normalne, zywa materya
rozporzadza znacznym zapasem sit, ktére bronigja
od zagtady. Samoobrona, samopomoc, bezwiednie
budzace sie do czynu w razie grozacego niebez-
pieczenstwa pozwalajg wnosi¢, ze pragnienie zycia
najdtuzszego jest podstawowg naturalng cechg
wszystkich istot organizowanych, od najnizszych
do najwyzszych. Przemawiajg za tern liczne przy-
ktady obserwowane i doskonale juz zrozumiane
przez fizyologig i patologia.

Przytoczone powyzej punkty bylty w prelekcyi
p. Fiauma obszernie rozwiniete i popierane licz-
uemi dowodami z zakresu nauk biologicznych i me-
dycznych.

Towarzystwo Ogrodnicze.

Posiedzenie 1-sze Komisyi teoryi ogrodnictwa
i nauk przyrodniczych pomocniczych odbyto
sie dnia 2 stycznia 1896 roku o godzinie
8-ej wieczorem.

1. Protokul posiedzenia poprzedniego zosfal

odczytany i pizyjety.

3. Sekretarz komisyi odczytat listp. B. Eichleré

i pokazywat zbiorek grzybéw, sktadajacy sie z 29
gatunkoéw, zebranych w okolicach Miedzyrzeca
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przez p. B. Eichlerai odpowiednio przechowanych,
nadestany do redakcyi Wszechs$wiata.

4. P. J. Eismond zakomunikowat: ,,Przyczynek

do poznania karyokinezy”.

Podtuzne rozczepianie sie petlic chromatyno-
wych, czyli t. zw. chromozom, przy karyokinezie
stanowi dotad nader ciemny punkt, tembardziej,
ze powyzszy proces, podtug znanych spostrzezen
Flemminga, daje si¢ jakoby zauwazy¢ juz na sta-
dyurn rozluznionego kiebka, nie zas, jak to ogdlnie
mniemano, dopiero po sformowaniu sie gwiazdy
macierzystej. Niemniej zagadkowa wydaje sie
i sama budowa, jaka niektorzy autorowie — w tej
liczbie Balbiani, Piitzner, Strasburger — przypi-
suja petlicom chromatynowym. Podtug pomienio-
nych autorow, te ostatnie majg sie sktadac z pra-
widtowo zszeregowanych kulistych i krgzkowafych
brytek (Mikrosomenscheiben) nukleiny, spojonych
szklistawg osnowg (Nucleohyaloplasma) w rodzaj
widkna lub sznura.

Spos'rzezenia zakomunikowane przez referenta,
rzucaja nieco Swiatta na pomienione sporne pun-
kty. W blastomerach jaj aksolotla (Siredon
pisciformis),— utrwalanych zapomoca 3°/0 kwa-
su azotnego i rozpatrywanych na skrawkach,
ktére, po pierwotnem zabarwieniu karminem bo-
raksowym, nastepnie byty dobarwiane hematoksy-
liug lub safraning,—chromozomy jader, bez
wzgledu na stadyum karyokinezy, przedstawiaty
wszelkie pozory typowego podtuznego rozczepie-
nia. Po blizszem zbadaniu okazato sie, ze przy-
czyna podobnej illuzyi byta niezwykta budowa
samych chromozom. W danym przypadku byty one
uformowane na podobienistwo rurek, ktérych in-
tensywnie zabarwione $cianki, widziane w optycz-
nem przecieciu, sprawiaty wrazenie podwdjnych
linij. W niektoérych za$ jadrach podobnie sformo-
wane chromozomy posiadaty nawet prawidtowe
przewezenia przez co przybieraty one postad ré-
zancow. Po szczegbtowom rozpatrzeniu dato
sie nad‘o dostrzedz, ze tego rodzaju chromozo-
my nie posiadajga bynajmniej wewnatrz kanatu,
co nadawatoby im charakter is‘nycli rurek, nato-
miast wewnatrz masa przedstawia piankowatg
struk‘ure z wiekszemi i mniejszemi wodniczkami,
zawierajgcemi wodnis'a ciecz jgdrowg (Kernsaft
autorow). Wiasciwie tedy byty to silnie zwakuo-
lizowane wydtuzone strumienie nukleiny, w ktd-
rych ta ostatnia skupiong byta gtéwnie w obwo-
dzie, podczas gdy w $rodkowej czeSci zarysowy-
wata sie tylko delikatna siateczka. W wiciu
przypadkach na podobnych rurko\va*ycli chromo-
zomach uwydatniaty sie wyraznie prawidtowo
utozone poprzeczne przegrédki w postaci po-
przecznych prazkéw, co wielce przypominato
struktury, uwydatnione na znanych rysunkach
Balbianiego i Strasburgera. Nalezy wszakze
zaznaczy¢, ze na tych samych preparatach chro-
mozomy innych jader przedstawialy réwniez
obraz zupetnie jednolitych strumieni nukleino-
wych.
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Na zasadzie powyzszych danych wydaje sie
mozliwem, ze obserwowany w wielu razach obraz
rozszczepionej wzdtuz chromozomy w wielu
przypadkach prawdopodobnie jest illuzya, maja-
c3, SWg przyczyne w powyzej opisanej budowie.
Co za$ dotycze struktur, opisanych przez Balbia-
niego i Strasburgera, to przyczyna podobnego
efektu kryje sie w prawidtowem zszeregowaniu
wiekszych wodniczkéw, ktére utworzyly sie po
czesci szhicznie, przy utrwalaniu, po czesci za$
powstaty drogg naturalng przez t. zw. inibibicya.
Proces ten, jak wiadomo, state daje sie obserwo-
waé przy formowaniu sie spoczywajacych jader
z siostrzanych chromozom, mozliwem jest jednak,
ze wystepuje on niekiedy i wcze$niej.

W konkluzyi referent nadmienit, Zze sam fakt
podwajania sie chromozom nic nie traci w Swie*le
powyzszych spostrzeze. Nalezy tylko w od-
mienny sposéb zapatrywac si¢ na nature tego
zjawiska. Zdaniem referenda petlice chromatyno-

Buletyn
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we sg to raczej nacieki albo strumienie nukleiny,
ktére powstaja w lininowem rusztowaniu jadra
i formujg podczas karyokinezy symetryczne
w swym uktadzie figiny. Przy metnkinezie ma
miejsce nie jakie$ rozczepianie sig, lecz syme-
tryczne rozptywanie sie ku dnum przeciwlegtym
punktom pojedyAczych strumieni gwiazdy ma-
ciei-zys'ej i, co zatem idzie, liczbowe podwaja-
nie sie.

Przemowienie p. Eismonda wywotato dysku-
sja, w k*drej przyjmowali udziat profesorowie
lloyerowie, ojciec i syn.

Na tem posiedzenie zos’ato ukonczone.

met eorologiczny

za tydzien od 1 d i 7 stycznia 1895 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Mizeim Przemystu i Rolnictwa, w Warszawie).
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