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i odzywiania, ktore wyrabiaty site w latach
minionych. Chleb jest podstawg pozywienia
O C H L E B I E i byt nim réwniez w przesztosci, jest strawg
' rozpowszechniong w klasie bogatej i biednej,
w biednej jest nawet czesto wytgcznym lub
przewazajagcym pokarmem—te wiasnie wzgle-
dy sktonity pp. Gralippea, przewodniczacego
pracowni przy wydziale medycznym w Pa-
ryzu i Barrego, lekarza i agronoma, do
Profesor Tarnier w przedmowie swej do ngs:llsbi;)’?szernego drukowanego - dzietka
kSqu.kI pp: Galilppea ! I.3arre.go. -0 chleble. ) W iekszg cze$¢ pierwszego tomu autorowie
powiada, Ze mimo catej swej niecheci do pisa- A . . .
- . - o . poswiecajg wykazaniu waznego znaczenia,
nia przedméw, z przyjemnoscia, prawdziwg ki 7 fosf . h
chwycit za pi6éro, ozywiony ciekawym tema- J.a I.e przyplsu1emy 08 orOW.I W sprawac
tem. tematem ' serokiei doniostosci.  Z zyciowych; istotnie, fosforany i ciata azotowe
em, temate .O > ? oK1e) donios O.SC' ¢ sg to niezbedne czesci skltadowe wszelkiego
wszech stron, istotnie, podnoszg sie strwo- . - A .
_ . Ny : organizmu, ro$liny zatem i zwierzecia. Gdy
zone gtosy, rozszerzajgce wies¢ o wyludnie- ro$lina wyda owoce i nasiona, dochodzi wéw-
f"“ Fr'an.cyl., ° z,m,nlejszenlu S Wz'ro'stu czas do krancdw zycia, a kietek, przeznaczo-
i tuszy jej mieszkancow, o przeczuleniu ich ny do przedtuzenia gatunku, znajdzie w na-
s_ystemu_ n_erwowggo._ PO\.NrOt do d.ZIeInOS(fI sieniu wszystkie substancye, potrzebne mu do
fizycznej, jaka sie cieszyli przodkowie teraz- pierwotnego rozwoju. Obok zwiazkéw azoto-
niejszych Francuzow, nie jest wszakze nie- wych | macznych, nasienie zawiera zawsze
mozebny, a najwazniejszym czynnikiem tej '

e . . . sporg ilos¢ fosforu, a ten ostatni powinnismy
pomysinej zmiany bytoby stosowanie hygieny umaé  za czynnik niezbedny do Zycia

Wzrost rosliny Scisle jest zwigzany z obec-

% Galippe et Barre. Le pain. Eneyclope- nOSC,Iél azotu 1 kwasu fosf(?rnego,v.v gruncie,
die scientifigue des aides - memoires. Masson z ktorego nastepnie czerpie swoj pokarm.
editeur. Istnieje nawet pewna solidarno$¢ miedzy

Rzecz odczytana na posiedzeniu Sekcyi

chemicznej.
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zwigzkami biatkowemi i fosforanami: tam,
gdzie spotykamy najwiecej azotu, widzimy
tez najwieksza ilo$¢ fosforu; rozbiory Bous-
singaulta i Mayera, uskutecznione nad zbo-
zem, wykazujg wyraznie, Ze tworzenie sie
ciat biatkowych w ziarnach zalezy od ilosci
zawartych w nich fosforandéw. Zboze wykla-
da sie wéwczas, gdy wobec nadmiaru azotu
nie miato dostatecznej ilosci tych soli; krzew
winny w tychze samych bedac warunkach,
wydaje owoce liche i opadajgce. Fosforany,
bedac niezbednemi w nasieniu do podtrzymy-
wania zycia powstajacej rosliny, gromadza
sie  w owocach i nieodzowne sg ro$linie do
owocowania; wynikajagca stagd koniecznos¢
nawozenia p6l zwigzkami, zawierajagcemi fos-
for, jest rzecza powszechnie znana.

Rosliny przesycone sg tym pierwiastkiem,
a zwierzeta i cztowiek spozywajac je, przyj-
mujg i przyswajajag kwas fosforny, a raczej
jego sole, z ktdrych wapienna jest jednym
z najwazniejszych pokarméw mineralnych
dla nas jak i dla zwierzat. Doniostos¢ fosfo-
ranu wapnia w odzywianiu nie uszta baczno-
§ci zadnego z fizyologéw; jest on wazny dla
organizmu na réwni z solg kuchenng, wcho-
dzi on w skiad kosci, ciatek krwi, miesni,
komorek nerwowych; spotykamy go w zwigz-
ku z ciatami biatkowemi we wszelkiej proto-
plazmie i Smiato powiedzie¢ mozemy, Ze bez
niego biatko nie istnieje. Juz oddawna rol-
nicy zauwazyli, Ze zwierzeta, karmione rosli-
nami, wschodzgcemi na ziemi ubogiej w fos-
forany, sa chude i watle; system mieSniowy
i szkielet ich nie moze istotnie dojs¢ do pet-
nego rozwoju z powodu braku fosforu,
a w najlepszym razie rozw6j ich podlega
znacznemu opéznieniu. Kon, zywiony paszg
bogatg w fosforany, ksztattuje swoj szkielet
przez piec lat, gdy inny, ktérego strawa
uboga jest w te sole, w przeciggu siedmiu lat
z trudnoscig dojdzie do wielkosci i tuszy
pierwszego. Na mocy dosSwiadczen wielo-
krotnie powtarzanych, przekonano sie, Ze fos-
forany przyczyniajag sie do uksztaltowania
systemu kostnego i mieSniowego, ze skracajg
okres wyrzynania sie zebdw, zwiekszajg ilos¢
mleka i wog6le sg waznym czynnikiem do
rozwoju sit. Zwierzeta instynktownie poszu-
kujg pokarmu zawierajgcego fosfor, a zwy-
czaj indyan jedzenia ziemi da sie usprawiedli-
wi¢ organiczng potrzebg fosforu, skoro zwré-
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cimy uwage, Ze pozywienie ich ztozone jest
przewaznie z korzeni roslinnych i sfermento-
wanych owocéw. Fosforany utatwiajg przy-
swajanie, zwiekszajg apetyt, przyczyniajg
sie do rozwoju i zwiekszenia wagi ciata. To
tez maja one podwdjne znaczenie: podnieca-
jacego bodzca fizyologicznego i pokarmu.
Komérka fermentacyjna zy¢ nie moze bez
odpowiedniej ilosci fosforanéw, a w ich obec-
nosci rozmnaza sie z niezmierng szybkoscia.
Niema tkanki bez fosforanu wapnia, gdyz
sOl ta jest niezbedng do utworzenia komorki.
Wszedzie, gdzie zycie objawia sie przyspie-
szonem tetnem, czy to w fermentacyi, w kiet-
kowaniu lub pracy mie$niowej i umystowej,
znajdziemy zawsze duzg ilos¢ fosforu. I1los¢
tego pierwiastku nie jest jednakg w Swiecie
zwierzecym, gdyz jest proporcyonalng do
mniej lub wiecej czynnego zycia: u ryb
i ziemnowodnych fosforu jest znacznie mniej
niz u ssacych, a ptaki zawierajg go najwie-
cej. Mozemy powiedzie¢ innemi stowy, ze
bogactwo tkanek w mniejsza lub wieksza
ilos¢ fosforu jest proporcyonalne do tempe-
ratury zwierzecia.

Kwas fosforny spotykamy w organizmie
w potaczeniu z pieciu gtownemi metalami:
fosforan zelaza stanowi cze$¢ sktadowq cia-
tek  krwi, a fosforan sodu — surowicy;
w kosciach gromadzi sie w wielkiej ilosci
fosforan wapnia, w substancyi mozgowej fos-
foran potasu, soOl wreszcie magnezowa wi-
dzimy w mieg$niach. Kwas ma we wszyst-
kich tych zwigzkach gtéwne znaczenia, a za-
sada—podrzedne; organizm silniej odczuwa
brak fosforu, niz zasad, ktérych przyjmuje
ogromng ilos¢ w pokarmach. Brak tego ze
wszech miar waznego pierwiastku pocigga
za sobg nietylko upadek sity mieSniowej,
rozmiekczenie kosci, rachitis i inne cho-
roby uktadu szkieletowego, ktorym autorowie
poswiecajg obszerny rozdziat, ale fatalne
wywiera skutki na system nerwowy; mdzg
bowiem i nerwy potrzebujg fosforu bardziej
niz inne organy, aby mogly prawidtowo
funkcyonowaé.  Substancya moézgowa jest
najbogatszg w kwas fosforny, zawiera go
0)75%) w skérze fosfor znajduje sie w ilo-
§ci 0,15%, gdy w innych tkankach liczba
ta zniza sie do 0,02%. Naduzywanie zwigz-
kow fosforowych nie moze by¢é szkodliwe,
gdyz nadmiar jest wydalany z moczem; bar-
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dziej szkodliwem jest w kazdym razie nad-
mierne uzycie pokarmow roslinnych, zawie-
rajgcych wielkg ilos¢ soli i zwigzkéw mine-
ralnych, takich jak weglan wapnia lub potasu,
gdyz te spowodowaé¢ moga kostnienie tkanek;
dlatego tez jarstwo (wegeteryanizm) jest
uznane przez pp. Galippea i Barrego za tryb
szkodliwie oddziatywajgcy na zdrowie.

Fosforany stanowig sktadowag czes¢ chleba,
skutkiem czego chleb posiada pierwszorzedne
znaczenie w zywieniu sie catych narodéw.

Chleb czarny musimy uzna¢ jako najpo-
zywniejszy, gdyz wiecej zawiera czesci mine-
ralnych i biatkowych niz chleb biaty. Roz-
biory dokonane wykazaty, ze chleb przeciet-
nie zawiera nastepujgce czesci sktadowe:

Ciat azotowych (biatko, widknik ro$

linny, sernik) ... 7,0%
Ciat macznych (krochmal, dekstry
Na, glUKOZY) oo 36,7
Fosforan6w (wapnia, magnezu, po
1710 R 0,6
Wody. .o [ I | 34
Razem 100

Gdyby chleb stanowit jedyna strawe czio-
wieka, nalezatoby wowczas przyrzadzac¢ go
z grubej maki, gdyz substancye odrzucane
przy oczyszczaniu ziarn i pytlowaniu maki
sg najpozywniejsze, jako ztozone przewaznie
z ciat biatkowych i mineralnych. Mozemy
doktadnie przypatrzy¢ sie roznicy, zachodzg-
cej w sktadzie chleba biatego i czarnego,
w czem postuzyé nam mogg analizy poréw-
nawcze rozmaitych gatunkdw chleba:

Chleb

1 kg zawiera: stotowy zotnierski

Kwasu fosfornego z fos-

foranem zelaza . 0,05488 0,17300
W apna... 0,39984 0,51968
Maguezyiu . 0,42808 0,78840
Kwasu fosfornego w po-

tagczeniu z innemi me-

talami (nie z zelazem) 2,48176 3,98496
Kwasu fosfornego ogétem 253654 4,15796

Tablica ta stwierdza wyraZnie, ze prosty

chleb zotnierski jest daleko bogatszy w ele-
menty mineralne od stotlowego chleba fran-
cuskiego. Pp. Galippe i Barre dokonali
wielu analiz pragnac sie przekonac, ile jest
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kwasu fosfornego w chlebie biatym i ezar-
nym. Maka niepytlowana zawiera, wedtug
ich wyliczen, 0,621% kwasu fosfornego,
przez pytlowanie i r6zne inne sposoby oczysz-
czania traci ogromny procent tego waznego
produktu. Chleb czarny w najlepszym razie
zawiera go 0,524%) gdy bielsze gatunki
cbleba majg juz tylko kwas fosforny w ilosci
0,270%) a w najpiekniejszej buice liczba ta
spada do 0,231%. Znane jest powszechnie
doswiadczenie Magendiego nad psami: kar-
mione chlebem biatym zdychaty po piecdzie-
sieciu dniach, gdy czarny chleb utrzymywat
je najdtuzszy czas przy zyciu. D r Blondel
uznaje nawet czarny chleb za hygieniczniej-
szy i za bardziej odpowiedni dla dyspepty-
kow, jako tatwiej strawny i pozywniejszy.
Chleb bialy jest istotnie mniej pozywny,
gdyz zawiera szczuplejszg ilos¢ ciat azotnych
i soli mineralnych, a czescigjego sktadowg
w najwiekszej znajdujgcg sie ilosci jest
maczka czyli krochmal, ktdrej ilos¢ dochodzi
nieraz do 45%; chleb ten pecznieje niezmier-
nie w zotgdku pod wplywem fermentacyi
i trudno sie trawi.

We Francyi chleb stotowy jest biaty, tak
jak nasze butki; wskutek udoskonalonej i ta-
niej fabrykacyi, biedni robotnicy i lud zywig
sie biatym chlebem. W Niemczech za$ chleb
czarny niezmiernie jest rozpowszechniony na-
wet ws$réd mieszczan: drobny ten napozor
fakt, moze mie¢ jednak szeroki oddZzwiek
w budowie fizycznej narodu i autorowie ksigz-
ki ,,O chlebie”, zapytujg czy temu rozpo-
wszechnieniu biatego chleba we wszystkich
klasach nie nalezy chocby czesciowo przypi-
sywaé skartowacenia narodu francuskiego.
Dazac do otrzymywania jak najlepszego chle-
ba, zapomnieli Francuzi o korzysciach, jakie
organizm odnosi przyswajajac substancye
mineralne; najbogatszg w kwas fosforny czes¢
pszenicy, stanowig otreby, przemystjednak
odrzuca je z dniem niemal kazdym co-
raz to bardziej woczyszczaniu maki. Wszyst-
kie udoskonalenia, do ktérych doprowadzono
dzi$ sztuke piekarska, powinny przyczyniaé
sie nietylko do nadania chlebowi wykwintne-
go smaku, pieknego biatego wygladu, zapa-
chu apetycznego, ale, co wazniejsza” ulepsze-
nia te powinny mie¢ na celu zdrowotno$é
produktu i jego pozywnos¢—nalezy dazy¢ do
otrzymywania cblyba smacznego a jednoczes-
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nie bogatego w zwigzki pozywne i tatwo da-
jace sie przyswajac.

W dalszym ciggu pp. Galippe i Barre
przechodza do ekspertyzy maki, zasadzajacej
sie na rozhiorze wtasnosci fizycznych i che-
micznych, na badaniach mikroskopowych i na
probie wypieku. Analiza chemiczna winna
da¢ 11—16°/0 wody, wieksza ilo$¢ nie pozwo-
litaby : przechowywaé; produktu przez czas
dtuzszy. Sole, zawarte w mace, sg rozmaite,
zalezg .od.samej rosliny i od mniej lub wiecej
delikatnego mielenia jej ziarn; sole pochodzg
przewaznie z okryw zabezpieczajacych nasio-
na, — maki pytlowane zawierajg najmniej
zwigzkéw mineralnycli, grube za$ proste,
gatunki maki dajg najwiekszg ilo$¢ popiotdw.
Otreby pozostawiajg 4,83% popiotu, a pytlo-
wana maka tylko 0,97%. Maka, pochodzgca
ze zbéz Zle oczyszczonych lub pytlow Zle
utrzymywanych, moze by¢ rozpoznang przez
analize popiotéw, dajagcych wowczas nadmiar
krzemionki, gdy ta stanowi bardzo matg
czastke sktadowg zboza; mozna zresztg te
maki piaszczyste odrézni¢ w zuciu.'

Zwilzony papier lakmusowy niebieski po-
winien zabarwiac sie na r6zowo gdy przylgnie
do maki; mato dotychczas znane kwasy orga-
niczne® nadajgce ten odczyn mace, moga
by¢ oznaczane roztworem sody gryzacej,
doktadnie zmianowanym zapomocg kwasu
siarczanego, metoda jest taz sama, co przy
oznaczaniu kwasu w winach. Normalna
ilos¢ kwasu w dobrej mace waha sie miedzy
0,15—0,50%; ilos¢ ta zwieksza sie, gdy maka
lezy, a w starych magkach dojs¢ nawet moze
do 1,40%.

Btonnik pochodzi z tupin zbozowych i ra-
zem z solami w najwiekszej spotyka sie ilo-
§ci w otrebach i w grubej mace; produkt ten,
zupetnie dla organizmu niepozyteczny, opiera
sie dziataniu wiekszosci odczynnikéw che-
micznych, daje sie jednak usung¢ zapomocg
kwasu solnego i potazu gryzacego, mimo to
w praktyce uciekajg sie najczeSciej do jed-
wabnych sit o wilasciwej $rednicy oczek.
Maki pytlowane zawierajg 0,11 — 0,35%
czystego drzewnika, a w prostym chlebie
zotnierskim liczba ta dochodzi pokaznej su-
my 0,90%.

Najwazniejszym skiadnikiem maki jest
maczka, stanowigca 23 jej wagi, a dajaca
sie doskonnle rozpozna¢ pod mikroskopem,
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gdyz w kazdym gatunku zboza przedstawia
sie winnym ksztatcie charakterystycznym.
Wygniatajagc make pod cienkim strumieniem
wody mozna z niej oddzieli¢ wioknik roslinny;
stanowi on substancyg azotng (biatko roslin-
ne) nierozpuszczalng, gdy inne rozpuscity sie
w wodzie i wystepujg w postaci biatych szu-
mowin, gdy wode owg doprowadzimy do
punktu wrzenia. Rozbiory stwierdzity, ze
ilos¢ tych rozpuszczajacych sie materyj co-
raz sie zwieksza z wiekiem maki, gdy ilos¢
widknika w coraz to mniejszej wystepuje
ilosci; wewnatrz maki odbywa sie zatem
gteboka zmiana w ciatach azotowych, waga
jednak azotu pozostaje niezmienng i dlatego
w praktyce nie oznaczajg catkowitego azotu
w mace, ale tylko ilos¢ widknika, najwazniej-
szego z pomiedzy roslinnych zwigzkéw azoto-
wych. W dobrej mace ilo$¢ jego waha sie
miedzy 26—35%.

Oznaczenie ttuszczOw jest niezmiernie waz-
ne w rozpoznaniu miodej maki od starej,
gdyz im maka jest starszg tem mniej zawiera
w sobie tych waznych zwigzkdéw, a po kilku
latach dajg sie w niej odnalez¢ zaledwo $lady
thuszczow. Mozna je oznaczy¢ rozpusciwszy
poprzednio w eterze. Najlepsze maki za-
wierajg od 0,75 — 1,10% ciat thustych,
a w chlebie zotnierskim liczba ta wzrasta do
1—1,40%, gdy w makach gatunkow posled-
nich ilo$¢ ta jest jeszcze wigksza.

Na zasadzie tego zarysu_czesci sktadowych
maki i zboza, mozemy zda¢ sobie sprawe
z pozywnosci chleba. Wedtug wyliczen pp.
Galippea i Barrego, w mace, uzywanej na
chleb zotnierski, powinnismy odnalez¢ naste-
pujace czesci sktadowe:

W OAY ceeeiiiniannns 11 —15%
ciat mineralnych . 0,60 — 1,30
kwasow 0,015— 0,50
drzewnika . 0,50 — 0,90
MaCZKi.urrirerriennn, 60 —72
widknika . 26 —35
ttuszczow. ... 1 — 140

Zawarta w chlebie ilos¢ wody nie pochodzi
wcale od wody, dodanej podczas wygniatania
ciasta i od niej nie zalezy; ilo$¢ ta jest
w pewnym stosunku z ksztaltem i wagg
bochenka; okragty bochenek chleba, wazg-
cy 1500 g, zawiera 39% wody, takiegoz
ksztattu, ale wazacy tylko 750 g, bedzie
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miat wody tylko 35%, w chlebie wreszcie
wazkim, dtugim na p6t metra, procent wody
spada do 33%. Ten ostatni ksztatt jest naj-
korzystniejszy i, wedtug autoréw, powinien
by¢ zaprowadzony w piekarniach wojsko-

wych.
{Dok. nast.).

D-r Zofia Joteyko.

Z powodu odkrycia Rentgena.

PROMIENIE KATODALNE

I nowe ich pochodne.

(Dokonczenie).

W doswiadczeniach, o ktorych dotychczas
moéwiliSmy, promienie katodalne pozostawatly
uwiezione w rurze szklanej, w ktdrej zrodto

Fig. 1.

A—anod, O—katod, 1) —rura, prowadzaca do pompy,
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swe u elektrodu ujemnego braty, stabo za-
ledwie do badan dostepne i zamgcone innemi
objawami, ktére tam wesp6t z niemi wyste-
puja. Ograniczenie takie obecnie juz nie
istnieje, p. Lenard bowiem, uczen i prepani;
tor Hertza, zdotat je z zamkniecia tego wy-
swobodzi¢, dajgc im dostep swobodny do
przestrzeni otaczajacej, zajetej przez po-
wietrze, albo tez przeprowadzajgc je do rur
czyli do kamer odpowiednich, w ktérych pré-
bom doktadnym poddawane by¢ moga.;
Promienie katodalne tatwo wprawdzie ule-
gajg pochtanianiu w ciatach statych, przez
dostatecznie wszakze cienkie ich warstwy
przechodzi¢ moga swobodnie, a na tej wiasnie
zasadzie zbudowany jest przyrzad Lenarda,
na zataczonej rycinie (fig. 1) przedstawiony.
Katod O, ztozony z ptytki glinowej, umiesz-
czony jest na osi rury, anodem za$ jest
wydrgzony walec mosiezny, do jej $cian przy-
legajacy. Przewdd boczny D prowadzi do
pompy, koniec za$ rury, wzgledem elektro-
déw przeciwlegly, zamkniety jest osadg me-
talowg, przewiercong posrodku okienkiem
okraggtem F o S$rednicy 1,7 mm. Drobny

Przyrzad Lenarda do wytwarzania promieni katodalnych.

G—ostona metalowa. Na rysunku bocznym-—

armatura, zamykajaca rure.
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ten otwdr zakryty jest ptytkg glinowg, maja-
cq zaledwie 0,003 mm grubosci, ktora wy-
starcza do szczelnego zamknigcia rury, pro-
mienie wszakze katodalne mogg sie przez
nig z zupetng swobodg przedzieraé i wydoby-
waé w przestrzen otaczajacg. Druty, idace
od obu elektrodow prowadzg do biegunéw
cewy indukcyjnej Ruhmkorffa.

Aby doswiadczenia swe ustrzedz od ubocz-
nych wptywéw elektrycznych, Lenard otoczyt
przyrzad caty walcowym ptaszczem metalo-
wym G, komunikujacym z ziemig i potaczo-
nym z anodem jakotez =z okienkiem, ktdre
nadto od strony wewnetrznej opatrzone jest
przegrodg z niewielkim otworkiem, jak to
widzimy na dodatkowym rysunku fig. 1.

Jak juz wiemy, promienie katodalne sg

Fig. 2.

same przez sie niewidzialne; aby przebieg ich
uwidoczni¢, Lenard umieszcza na ich drodze
kartke papieru jedwabnego, napojonego roz-
tworem acetonu pentadecylo-paratolilowego,
ktory fosforyzuje silnie Swiattem zielonem.
Ustawiajgc przegrode te pod réznemi kata-
mi wzgledem okienka, otrzymujemy rozne
przeciecia zajetego przez promienie katodal-
ne obszaru, a tem samem petng ich wigzke
doktadnie $ledzi¢ mozna. Dostrzegamy wte-
dy, ze promienie te rozprzestrzeniajg sie
w powietrzu, jakby w Srodku metnym, ktdry
je rozprasza; dzieje sie tu tak, jak z promie-
niami Swiatta w powietrzu zapylonem, Ilub
tez w mleku albo w jakiejkolwiek innej cieczy
metnej. Stad tez pochodzi, ze przedmioty,
powstrzymujace bieg promieni, rzucajg na
ptyte fosforyzujaca cienie o brzegach niewy-

raznych, geometryczne bowiem odgraniczenie

tych cieni zatartem zostaje skutkiem rozpra-
szania. Na skdére nie wywierajg promienie

katodalne zadnego zgota wplywu; posiadac
majg wprawdzie pewien smak wiasciwy, dzia-
tanie ich wszakze na jezyk, podobnie jak
i rozposcierajgca sie dokota nich won, zalezy
zapewne od wytwarzajgcego sie ozonu.

Na ptyte fotograficzng promienie katodal-
ne dziatajg bardzo energicznie, a w poblizu
okienka czernig ja réwniez prawie szybko
jak stoice chmurami przystoniete. Mozna
wiec do fotografii, korzystniej nawet anizeli
do fosforencyi, odwota¢ sie przy badaniu
przezroczystosci réznych ciat wzgledem tych
promieni, gdy bowiem przed ptytg foto-
graficzng umieszczane sg plyty rdéznych

Rura, stuzaca do obserwacyi promieni katodalnych w prozni.

substancyj, stopien jej uczernienia jest
rézny.

Dla badan nad zachowaniem sie promieni
katodalnych w prozni lub w réznych gazach,
nalezy je wpuszczaé do oddzielnej kamery
obserwacyjnej, czyli rury szklanej B (fig. 2),
ktorag wprowadza sie w zetkniecie z okien-
kiem. W rurce tej znajdujg sie elektrody,
moga one by¢ przydatne do pewnych badan;
a z rodzaju wytadowan elektrycznych miedzy
niemi przebiegajgcych oceni¢ mozna stopien
rozrzedzeniawrurze powietrza. Gdy wiecrura
ta umieszczona jest w zetknieciu z okienkiem
rury pierwotnej, w ktorej wzbudzone sg pro-
mienie katodalne, a elektrod jej opatrzony
jest otworkiem, dostrzegamy na drugim jej
koncu T plame jasniejaca, przyczem zarazem
gaz w niej zawarty okazuje stabg fosfores-
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cencyg. Jezeli wszakze zapomocg pompy
rura obserwacyjna B coraz sie bardziej z ga-
zu oproznia, promienie bledng i stajg sie
wreszcie niewidzialnemi zupetnie, gdy wspét-
czes$nie fosforescencya w koAcu T zywszego
nabiera blasku. Daje to wiec dalszy dowaod,
ze promienie katodalne rozchodzg sie bez
nalezy je tedy uwazac za objaw pewnego fa-
lowania, rozprzestrzeniajacego sie w eterze.

Wiemy juz, ze promienie katodalne ulega-
ja zboczeniu, czyli odchylajg sie od swej dro-
gi pod wplywem magnesu. Do badanh tych
Lenard uzywa roéwniez rury obserwacyjnej

(fig. 3), do ktdrej przybywajg promienie
przez okienko rury pierwotnej E. W rurze
obserwacyjnej promienie przechodza naj-
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promieni katodalnych w réznych substan-
cyach.

Przedewszystkiem Lenard zajgt sie ozna-
czeniem zdolnosci pochtaniania powietrza
atmosferycznego i wodoru. W tym celu na-
petniat rure obserwacyjng gazem badanym
pod oznaczonem ci$nieniem i szukat takiego
potozenia ekranu fosforyzujacego, w ktérem
promienie katodalne wzbudzaly najstabsze,
ale wyrazne jeszcze jego Swiecenie; po jak-
najzupetniejszem za$ oprdznieniu rury znowu
oznaczat podobngz odlegto$¢ granicznag,
a z zestawienia obu tych rezultatéw otrzy-
mywat zdolno$¢ pochtaniania powietrza pod
danem cisnieniem. W takiz sam sposéb
przeprowadzone zostaty doswiadczenia z wo-
dorem, co do innych za$ gazéw, zdolnos¢ ich

Fig. 3. Przyrzad, stuzacy do badan nad zbaczaniem promieni katodalnych na polu magnetycznem.

pierw przez przegrode z otworkiem drobnym,
a po zalamaniu przez magnes rysujg na po-
bliskim ekranie T ko&tko fosforyzujace, kto-
rego potozenie daje miare odchylenia pro-
mieni. Doswiadczenia przekonaty, Ze od-
chylenie to nie zalezy zgota od rodzaju gazu
znajdujgcego sie w rurze, czyli od natury
Srodka, w ktdrym sie promienie rozchodzg, co
moze by¢ roéwniez uwazanem za argument
przeciw materyalnej ich teoryi, natomiast
wszakze wystepuje pewna réznica, zawista
od stopnia rozrzedzenia powietrza w rurce
pierwotnej E. Upowaznia to do wniosku, ze
wszelkie promienie katodalne nie sg zupetnie
identyczne, ale ze rodzaj ich zalezy w pew-
nej mierze od ci$nienia gazu w rurze, w ktd-
rej wzbudzone zostajg, a domyst ten popie-
rajg badania Lenarda nad pochtanianiem

| pochtaniania wyprowadzong zostata przez

poréwnanie z powietrzem. Ogdlny za$ rezul-
tat wszystkich tych poszukiwarn wykazat, ze
zdolno$¢ pochtaniania réznych gazéw wzgle-
dem promieni zalezy tylko od ich gestosci,

i jako$¢ za$ gazu wplywu nie wywiera zadne-

go; gaz kazdy pochtania promienie katodal-
ne tem lepiej im jest gestszy, a pochtanianie
to wzmaga sie wraz z ciSnieniem, pod ja-
kiem gaz zostaje.

Prawidtowos$¢ ta wszakze nie ogranicza sie
do gazéw tylko, ale obejmuje tez i ciata state.
Glin, ktory posiada gesto$¢ 2200 razy wiek-
szg, anizeli powietrze, przewyzsza je 2090
razy zdolnoscig pochtaniania promieni kato-
dalnych; nieznaczne ustepstwo ttumaczg oko-
licznosci uboczne. Cztery prazki jednakiej
grubosci, z glinu, miedzi, srebra i ztota,
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umieszczone zostaty na ekranie zdolnym do
fosforescencyi, a po wystawieniu ich na dzia-
tanie promieni na odwrotnoj stronie ekranu
wystgpity cienie r6znego natezenia; obok
stabego cienia glinu wystepowat cien wyraz-
niejszy gestszej miedzi; czarniejszy byt cien
srebra, zloto za$, posiadajgce gestosé naj-
wiekszg, dawato tez cief zupeinie czarny.
Grdy znéw w innem dos$wiadczeniu ptytki me-
talowe dobrano tak, ze w miejsce jednakiej
grubosci miaty przy réwnej powierzchni cie-
zar jednaki, cieni rozrézni¢ nie mozna juz
byto, okazywaly natezenie jednakie zupetnie.
Podobniez zachowujg sie i ciata tak od me-
tali odrebne, jak papier, szkto, kolodyum,
mika. Tak samo zatem, jak to ma miejsce
co do gazéw, jednakie masy ciat statych po-
chtaniajg jednakie ilosci promieni katodal-
nych, zdolno$¢ pochtaniania proporcyonalna
jest do gestosci. Jak bezwladno$¢ wiec
i ciezkos¢, tak tez i pochtanianie promieni
katodalnych przez rézne ciata jest objawem
od ich masy jedynie zaleznym; jakosciowe
ich réznice i budowa wewnetrzna, ktore tak
wybitny wptyw wywierajg na przezroczystosé
ciat wzgledem promieni $Swietlnych,gdy opro-
mienie katodalne idzie, majg znaczenie pod-
rzedne jedynie. Pewng ro6znice natomiast
sprowadza rozmaito$¢ samych promieni ka-
todalnych, zawista od rozmaitosci ci$nienia,
przy jakiem wzbudzone zostaja; promienie,
wytwarzane przy stabszem rozrzedzeniu gazu
w rurze sg silniej pochtaniane.

Znajomos$¢ wiec nasze promieni katodal-
nych prace Lenarda znacznie posunety; nie-
ktorzy fizycy angielscy pragng wprawdzie
ocali¢ jeszcze hypoteze materyi promienistej
Orookesa, badania ich nie przyczynity sie
wszakze do rozjasnienia tej rzeczy, mozemy
je tu przeto pomingé, by zwrdci¢ sie do roz-
gtosnego odkrycia Rontgena.

Prowadzac doswiadczenia nad fluorescen-
cya, prof. Rontgen przyciemnit pracownie
swg starannie, by obce Swiatto nie przeszka-
dzato obserwacyi oczekiwanego stabego blas-
ku. W pracowni znajdowata sie rura Oroo-
kesa, ostonieta réwniez powtoka z czarnej
tektury, tak grubej, Ze nie przepuszczata ani
S§ladu promieni stonecznych. W poblizu
umieszczony byt ekran pokryty cyankiem ba-
rytu i platyny, ktéry to zwigzek ma witasnosé
fluoryzowania barwg biatg, gdy jest wysta-
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wiony na dziatanie Swiatta stonecznego Ilub
tez promieni katodalnych. Otéz, ilekro¢
przez wspomniang rure Orookesa przebiegato
wytadowanie elektryczne, przesytane dziata-
niem silnego przyrzadu indukcyjnego Ruhm-
korffa, ekran rozjas$niat sie zywym blaskiem
ftuorescyjnym, jakkolwiek rura byta otoczo-
na okrywg zupeinie nieprzezroczysta i dla
oka zgota niedostrzezona. Ekran usuwany
by¢ mogt az do odlegtosci 2 m, a jasniat za-
réowno, czy ku rurze zwrocony byt strong po-
krytg preparatem chemicznym, czy tez strong
odwrotna.

Oczywiscie tedy z rury Orookesa wybiega-
ja promienie, przedzierajace sie tatwo przez
nieprzezroczysta, czarng tekture, Kktore na
oko nasze zgota nie dziatajg, ale na ekranie
zywa wzbudzajg fluorescencya. Blizsza uwa-
ga przekonata, ze promienie te nie wychodzg
z catej powierzchni rury, ale gtdwnie z tych
jej punktdw, ktdre fluoryzujg pod wptywem
padajacych na nie promieni katodalnych; wy-
sytanie to nie jest zresztg witasciwoscig szkia,
dziatanie bowiem okazuje sie jednakiem, gdy
promienie katodalne uderzajg ptytke glino-
wg, W $ciane rury wtracona.

Nowy ten rodzaj promieni nazwat Rontgen
tymczasowo ,,promieniami a’; mowi sie tez
o0 nich, jako o ,,promieniach Rontgena”.

Rozmaite przegrody, umieszczane miedzy
zrédtem tych promieni a ekranem fluoryzu-
jacym, rzucajg nan wprawdzie cien, ale nie
przyttumiajg zupeinie fosforescencyi; wszyst-
kie wiec w ogdélnosci ciata sg wzgledem pro-
mieni tych przezroczyste, jakkolwiek w roz-
nej mierze. Ksigzka o tysigcu stronic, ptyta
drewniana a nawet metalowa, niezbyt gruba,
powstrzymac ich nie moga.

Przezroczystosc, czyli przepuszczalnos¢ pew-
nych ciat oznaczal Rontgen ze stosunku,
w jakim ostabiong zostaje jasno$c fosfores-
cencyi ekranu, gdy na drodze promieni
umieszcza sie rozne przegrody. Drzewo oka-
zato sie bardzo przepuszczajgcem; ptyta glino-
wa grubosci 15 mm ostabia tylko dziatalnosé
promieni, ale ich nie znosi zupetnie; ebonit
dopiero przy kilku cm grubosci pochtania
je zupeinie. Szkio otowiane czyli flintglas
posiada wzgledem nich przezroczysto$¢ mniej-
szg, anizeli szklo zwykie. Ptyta platynowa
0 grubosci 0,2 mm przepuszcza je jeszcze,
a ptyta otowiana 15 milimetrowa powstrzymu.
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je je zupetnie. Sole réznych metali dziatajg
w tejze samej mierze co i same metale.
W ogo6lnosci powiedzie¢ mozna, Ze przepusz-
czalnos¢ réznych ciat zalezy przewaznie od
ich gestosci, wyrazny wszakze wplyw maja
i inne warunki.

Nietylko uzyty pierwotnie cyanek barytu
i platyny, ale rdwniez i inne ciata fluoryzuja-
ce, jak szkto, a zwilaszcza zielone szkto ura-
nowe, spat wapienny, kwarc, sél kamienna,
zostajg przez promienie Rontgena do Swiece-
nia pobudzone. Dziatajg one nadto, podob-
nie jak promienie katodalne, na ptyte foto-
graficzng, co zresztg jest moze tylko objawem
wtornym, wzniecona bowiem przez nie fluo-
rescencya zelatyny zapewne dopiero rozktad
chlorku srebra na suchej ptycie fotograficznej
sprowadza. W potgczeniu za$ z tatwem
przedzieraniem si¢ promieni Rontgena przez
rézne substancye dziatanie ich na ptyte foto-
graficzng wydaje rezultat bardzo osobliwy,
pozwala bowiem otrzymywac obrazy fotogra-
ficzne przedmiotow, umieszczonych poza
przegrodami nieprzezroczystemi, dla oka na-
szego zatem zupetnie niewidzialnych. Obrazy
te zresztg odrebne sg od fotogramow zwyk-
tych, chwytanych za posrednictwem ciemni
optycznej; sa to bowiem wiasciwie utrwalone
tylko cienie, na ptyte fotograficzng rzucane,
przyczem ptyty nie potrzeba nawet z ostania-
jacej ja skrzynki drewnianej wydobywac, pro-
mienie bowiem Rontgena przez Sciane jej
przechodzg. Natomiast znéw od dalszego
wplywu promieni ptyty tej uchroni¢ nie moz-

na przez zamkniecie skrzynki, ale jedynie
przez usuniecie jej z obrebu ich dziatal-
nosci.

Fotografia ptyty metalowej okazuje wy-

raznie wszelkie wewnatrz niej istniejagce za-
ktécenia jednorodnosci, jakie powsta¢ mogty
przy jej wykuwaniu lub odlewaniu, a w ogél-
nosci plyta fotograficzna nie chwyta po-
wierzchni przedmiotu, ale ukryte wewnatrz
niego czesci, ktore stabiej sg wzgledem pro-
mieni Rontgena przezroczyste. Uderzajagcym
zwilaszcza jest fotogram ciezarkow czyli
gwichtéw platynowych, zamknietych w zwyk-
tem do tego stuzagcem pudetku drewnianem:
obok ciezarkdw réwniez wyraznie wystepuja
cazki, do ich ujmowania przeznaczone. Tak
samo zwdj drutu w cewie drewnianej ukryty
jest wiernie ze wszystkiemi swemi skretami
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oddany, podobnie jak busola w cienkiem pu-
detku metalowem zamknieta. Krtski po-
dziatu kota, wraz z wypisanemi obok nich
liczbami, farba bowiem, do kre$lenia ich uzy-
wana, dosy¢ stabo promienie Rontgena prze-
puszcza. Na szczescie jeszcze [atrament
i zwykly tusz drukarski sag wzgledem nich
silnie przezroczyste, inaczej bowiem pismo
w kopercie zamkniete datoby sie dobrze od-
fotografowac.

Bardziej wszakze zdumiewajgce sg foto-
gramy ciata ludzkiego, miesnie bowiem i inne
czesci miekkie organizmu daleko tatwiej pro-
mienie Rontgena przepuszczajg, anizeli kosci.
Gdy wiec na drodze promieni umieszczamy
reke, miesnie staby tylko pozostawiajg na
ptycie S$lad, gdy kosSci rysujg sie wyraznie
i wystepujg tak wybitnie, jakgdybysmy przed
sobg mieli fotogram szkieletu. Czarniejszo
jeszcze obrazy wydajg pierscienie na palcach
osadzone. Takie wtasnie obrazy fotograficzne
ciata ludzkiego szczegdlny rozgtos odkryciu
Rontgena zjednaty, budzg bowiem nadzieje,
ze sztuka lekarska niezmierng z nich korzys¢
odnie$¢ zdota. Tag drogg juz podobno leka-
rze w Wiedniu wykry¢ zdotali igte w mies-
niach ukryta, co dalej wydobycie jej utatwito.
Jak dalece wszakze metoda ta da si¢ udosko-
nali¢ i o ile do celéw praktycznych przydatng
sie okaze, to przyszto$s¢ dopiero nauczy¢
zdota. Fotogramy zresztg podobne otrzy-
mat juz w Warszawie wspoétpracownik na-
szego pisma p. W. Biernacki, ktory tez za-
pewne opisu swych metod i osiegnietych re-
zultatéw poda¢ w niem nie omieszka.

Pod wzgledem doktadnosci i czystosci obra-
zy te ustepujg znacznie zwyklym fotogra-
mom, otrzymywanym przez dziatanie promie-
ni Swiatta, gdyz sg to tylko, jak powiedzie-
lismy, uchwycone cienie przedmiotéw; stoso-
wanie za$ soczewek jest tu niemozliwe, pro-
mienie bowiem Rontgena, przechodzac przez
roznfe srodki, nie doznajg zgota odchylenia
od kierunku prostolinijnego, czyli nie ulegajg
wyraznemu przynajmniej zatamaniu. Pryz-
maty mikowe, o kacie tamigcym 30°, napet-
nione wodg i siarkiem wegla, nie wywo-
taty zadnego zboczenia; pryzmaty glinowe
i ebonitowe, réwniez o kacie 30°, sprowadzity
moze odchylenie promieni, ale tak nieznaczne,
ze spoOtczynnik zatamania promieni wynosic¢
moze co najwyzej 1,05; pryzmaty meta-



lowe daty
pewne.

Aby wiec rozstrzygna¢ kwestyg tamliwosci
nowych promieni, uzyt Rontgen innej jesz-
cze drogi. Wiadomo, ze szklo na proszek
uttuczone przezroczysto$¢ swg traci, co sie
tem ttumaczy, Ze promienie, przedzierajgc sie
wcigz ze szkta do powietrza, wskutek powta-
rzajgcego sie wielokrotnie catkowitego odbi-
cia wewnetrznego, przedrze¢ sie wreszcie
przez substancyg sproszkowang nie moga.
Tejze wiec samej probie poddat Rontgen od-
kryte przez siebie promienie, a doswiadczenia
ze sproszkowang solg, z proszkiem srebrnym,
elektrolitycznie wydzielonym, oraz z pytem
cynkowym, zadnego ich zgota przyttumienia
nie okazaty,—sproszkowanie substancyi prze-
puszczalnos$ci jej wzgledem tych promieni
zgota nie ostabia. Nie ulegajg one przeto
zatamaniu, soczewki ich nie skupiajg, co tez
potwierdzity doSwiadczenia bezpos$rednie z so-
czewkami ebonitowemi i szklanemi.

Objawdw odbicia prawidtowego nie okazu-
ja rowniez, ulegajg tylko rozpraszaniu, a cia-
ta, przez Kktore przebiegaja, zachowujg sie
wzgledem nich jak $rodki metne. Pod tym
wiec wzgledem zachowujg sie jak promie-
nie katodalne, ale powietrze pochtania je
w znacznie stabszej mierze, widzieliSmy bo-
wiem, ze promienie katodalne ledwie przez
kilka cm w powietrzu przedrze¢ sie moga,
gdy promienie Rontgena dziatajg na ekran
fluorescyjny, w odlegtoSci 2 m umieszczony.
Nie ulegajg nadto wplywowi magnesu, a to
wybitniejszg jeszcze ceche odrebnosci ich od
promieni katodalnych stanowi.

Jestto wszystko, co wiemy o wiasnos$ciach
nowych tych promieni, ktére nie sa promie-
niami katodalnemi, ale prawdopodobnie
w blizkiem z niemi pozostajg pokrewienstwie.
Czem one sg, jakg jest ich istota, tego zgota
nie wiemy; sg to, wedtug okreslenia Rontge-
na, promienie x, niewiadome zatem, ukryte
w réwnaniu, ktére rozwigzania dopiero wy-
maga. Przez prostolinijne wszakze swe roz-
chodzenie sie, przez wzbudzanie fluorescen-
cyi i przez dziatanie na ptyte fotograficznag
tyle przynajmniej do zwyktych promieni
Swietlnych okazujg analogii, ze w pierwszem
przyblizeniu zaliczy¢ je mozemy do tejze sa-
mej kategoryi zjawisk i przyjac€ je zatem za
objaw pewnego ruchu falowego. Nasungc

rezultaty bardziej jeszcze nie-
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sie mogtby dalej domyst, ze od Swiatta ilo-
Sciowo sie tylko réznig, ze sa to promienie
o falach Kkrotszych jeszcze, o drganiach
szybszych, anizeli promienie chemiczne, roz-
poscierajace sie w widmie poza fioletowg jego
czescig. Odrebnos¢ ich jednak jest zbyt
znaczna, by je tak blizko z promieniami
Swiatta zestawia¢ mozna byto; nalezy raczej
przypuszcza¢, ze mamy tu do czynienia z fa-
lowaniem innego rodzaju, z innemi drganiami
eteru.

W promieniach Swiatta drgania, jak wie-
my ‘), zachodzg w kierunku poprzecznym
wzgledem biegu promieni, takie za$ drgania
poprzeczne z budowa gazowg substancyi
trudno pogodzié¢ sie dajg. Dlatego tez fizycy
zarzuci¢ musieli dawniejsze poréwnywanie
eteru do powietrza, niestychanie tylko sub-
telniejszego i sprezystszego od zwyktych ga-
zO0w, a natomiast sktonni sg raczej do przy-
pisywania mu budowy odrebnej, réznej zu-
petnie od warunkéw stanu lotnego. Musi to
by¢ substancya ciagta, w sposob nieprzerwa-
ny wypetniajgca przestrzen wszechs$wiata,
o ktorej niejakie wyobrazenie dawac¢ nam
mogg ciata podobne do galarety lub smoty.
W takich wszakze substancyach obok drgan
poprzecznych istnie¢ moga i drgania podtuz-
ne, dokonywajgace sie w kierunku biegu pro-
mienia; dlatego tez przypuszczano juz daw-
niej, ze w eterze oprocz fal poprzecznych,
zdradzajacych sie objawami $wiatta, rozcho-
dzi¢ sie winny i fale podtuzne, dotad niezna-
ne i nieujete. By¢ wiec moze, ze wilasnie
odkryte teraz promienie x sg wiasnie obja-
wem tych szukanych fal podiuznych eteru.
Rontgen rzuca ten domyst, ze wszelkiem
oczywiscie zastrzezeniem, pozostawiajac roz-
strzygniecie tej kwestyi dalszym badaniom.
W takim razie nalezaloby moze i promienie
katodalne do tejze kategoryi zaliczy¢; bytyby
to réwniez promienie o takich samych drga-
nigch podtuznych, roéznigce sie dtugoscig fal
jedynie. Promienie o falach diuzszych tat-
wiej przedzierajg sie przez zawady mate-
ryalne, anizeli promienie o falach krotszych;
tony niskie przedostajg sie przez mury lepiegj
anizeli tony wysokie; promienie czerwone

® Ob. ,0 polaryzacji swiatfa”
z r. 1893, str. 657, 677, 699, 713).

(Wszechsw.
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przebiegaja przez powietrze obficiej, anizeli
promienie fioletowe i ultrafioletowe. Pro-
mienie za$ Rontgena tatwiej przenikajg przez
wszystkie ciata, anizeli promienie katodalne,
wedtug wiec analogii powyzszej, nalezatoby
tym ostatnim mniejszgq dtugos¢ fali przypisy-
waé. Sg to wszakze domysty bardzo luzne,
ktorym dopiero Sciste dochodzenia teoretycz*
ne i badania doswiadczalne da¢ mogg podpo-
re istotna.

Pojecie pierwotne Swiatta, przez bezpo-
$rednie dziatanie wzroku zrodzone, znaczne-
mu juz ulegto rozszerzeniu. Obok promieni
Swietlnych, widocznych, czyli raczej na siat-
kowke oka dziatajgcych, znamy teraz pro-
mienie pozafioletowe, chemiczne czyli akty-
niczne, o falach krotszych, oraz promienie
pozaczerwone czyli cieplikowe o falach diuz-
szych. Pamietne doswiadczenia Hertza uo-
golnity bardziej pojecie $wiatta, gdy do po-
wyzszych rodzajow promieni dodaty promienie
elektryczne o falach dtuzszych jeszcze, mie-
rzacych sie na centymetry i na metry nawet.
Sg to wszakze wszystkie objawy jednorodne
zupetnie, jednakie fale poprzeczne, ilosciowo
jedynie miedzy sobg rd6zne. Pokrewng im
zapewne, ale odrebng juz kategoryg tworzg
promienie katodalne i nowo odkryte pro-
mienie Rontgena; niedostrzezone dla oka,
osSwietlajg wszakze nowe, nieznane nam i nie-
dostepne dotad tajniki przyrody.

S K.

ZAGADNIENIA
Z dziedziny atomistyki.

MOWA W. MEYERA,

wypowiedziana na Zjezdzie przyrodnikow
i lekarzy niemieckich w r. 1895

(Dokonczenie).

Staratem sie wyzej udowodni¢, ze anali-
tyczne badanie pierwiastkdw nie jest niedo-
stepnem dla nauki zadaniem; chciatbym teraz
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zwrdci¢ wasze uwage na pewne préby synte-
tyczne, ktdre chociaz nie osiggnety nowych
substancyj elementarnych, lecz niemniej do-
prowadzity do cial, posiadajgcych wszelkie
funkcye i znamiona niektorych pierwiastkow
chemicznych. Rozdziat ten, ktérego pierw-
sze poczatki siegajg daleko wstecz, moze by¢
dopiero teraz w wyz zaznaczonym Kkierunku
traktowany, teraz, gdy mianowicie udato sie
otrzymac pewne ciata, ktére w kazdym wzgle-
dzie zachowujg sie jak pochodne ztozonego
metalu cigezkiego.

Pozwolcie mi, panowie, siegngé cokolwiek
dalej i przywota¢ wam naprzéd na pamiec
wiasnosci chemiczne tych najbardziej elektro-
dodatnich pierwiastkow, jakiemi sg t. zw.
metale alkaliczne, ktérem to mianem obejmu-
jemy pierwiastki: potas, s6d, cez, rubid.
Najwazniejsze  zwiazki ich, mianowicie
tlenki i weglany, posiadajg pewne wiasnosci
chemiczne, ktéremi metale te zasadniczo sie
réznig od wszelkich ciat analogicznych. Tlen-
ki tych metali sg fatwo rozpuszczalnemi
w wodzie, reagujg silnie alkalicznie i chciwie
przyciggaja dwutlenek wegla z powietrza,
weglany ich takze reagujg alkalicznie i takze
fatwo sie rozpuszczajg w wodzie. W prze-
ciwienstwie do nich weglany wszystkich in-
nych metali w wodzie sg nierozpuszczalne,
takze i tlenki ich sg w wodzie trudno lub
wecale nierozpuszczalne.

Otéz te cechy charakterystyczne, wiasciwe
metalom alkalicznym, powtarza w swem za-
chowaniu sie chemicznem, jak ogdlnie wia-
domo, pewna, ztozona z kilku atoméw grupa,
t. zw. grupa amonowa, ktora, jak to zmusze-
ni jesteSmy przyjaé, stanowi cze$¢ sktadowgq
soli amoniakalnych; dlatego tez juz oddawna
mowimy o hypotetycznym metalu alkalicz-
nym, amonie, ztozonym z azotu i wodoru.
Wszakze nie udato sie dotychczas otrzymad
analogicznego z sodag gryzaca lub potazem
wodanu amonu, a przypuszczenie istnienia
zwigzku tego w wodnym amoniakalnym roz-
tworze nie zostato przez fakty stwierdzone.

Ogromne przeto musiato zapanowac w $wie-
cie chemikéw zadziwienie, gdy przed po6t wie-
kiem A. W. Hofmann odkryt w chemii or-
ganicznej t. zw. zasady amonowe, ktdre
w wszelkich swych wilasnosciach i catem
swem zachowaniu sie chemicznem do ztu-
dzenia podobne sg do wodanu potasu i sodu.
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Stusznie Hofmann nazywa te ,,pochodne alki-
lowe amonu” wodanami nieznanych metali
alkalicznych, ktore nie sg elementami, lecz
posiadajg skomplikowang budowe, sktadajgc
sie z azotu, czterech grup alkilowych i hy-
droksylu.

Do tych samych wynikéw prowadzg bada-
nia Oahoursa i Hofmanna nad zwigzkami
fosfonowemi i arsonowemi, réwniez jak i nad
zasadami sulfonowemi, ktdére pdzniej odkryt
Oefele. Te znakomite odkrycia rzucity cat-
kiem nowe Swiatto na istote alkalicznosci,
lecz wyprowadzaé z nich gtebiej siegajacych
wnioskOw o naturze pierwiastkow metalicz-
nych nie bytoby postepowaniem naukowem,
gdyz szto tutaj jedynie o pojedyriczg wiasnos¢
chemiczng, witasno$¢ dawniej tylko w pier-
wiastkach obserwowang a teraz odnaleziong
i wpewnych zwiagzkach chemicznych.

Inaczej rzecz sie nam przedstawi, gdy przy-
stapimy do rozpatrzenia klasy zwigzkdw,
ktéra taczy w sobie dwie catkiem r6zne
wiasciwosci chemiczne metali: alkalicznosé,
t. j. zasadniczg ceche metaléw lekkich i nie-
ktore cechy zasadnicze ciezkich metali.

Wspoélne wystepowanie tych dwu wiasno-
§ci 0 przeciwnym charakterze w jednej sub-
stancyi byto nieznane az do odkrycia talu,
odkrycia, ktére zawdzieczamy Crookesowi
i Lamyemu. Metal ten zajmuje w szeregu
pierwiastkbw chemicznych catkiem odosob-
nione miejsce, poniewaz posiada, w przeci-
wienstwie do innych elementéw, wyraznie
dwojaki charakter. Jakkolwiek z powodu
wysokiego ciezaru wilasciwego i wiasnosci
zewnetrznych jest on podobny do srebra
i otowiu, nalezy jednak bezwatpienia do gru-
py metali ciezkich; tak samo jak i one zostaje
strgcony przez siarkowodan amonu w posta-
ci siarku nierozpuszczalnego w wodzie i po-
dobnie jak srebro i otdw tworzy trudno roz-
puszczalne, w postaci osadéw stragcane, zwigz-
ki z chlorem, bromem i jodem. Z drugiej jed-
nak strony tlenek jego i weglan posiadajg
takie cechy, ze z tem samem prawem moze-
my pierwiastek ten postawi¢ w jednym rze-
dzie z metalami alkalicznemi. Jeden ze
zwigzkéw tlenowych talu jest prawdziwem
alkali: jest on tatwo rozpuszczalny w wo-
dzie, reaguje silnie alkalicznie, pochtania
dwutlenek wegla; odpowiednio do tego weglan
talu przedstawia so6l z wiasnosciami alkalicz-

Nr 5.

nemi, rozpuszczalng w wodzie, podobng wiec
do sody i potazu. Nalezenie jednoczesne
pierwiastku do dwu tak réznych od siebie
typow jest zjawiskiem, ktore dotychczas byto
w chemii zupetnie odosobnionem.

Dopiero w ostatnich czasach pomiedzy
zwigzkami organicznemi zostato odkryte zja-
wisko analogiczne. Podczas badan nad
zwigzkami aromatycznemi jodu niespodzia-
nie natrafitem na caly szereg nowych zasad
organicznych, zbudowanych zupetnie podob-
nie jak zwigzki amonowe Hofmanna, zasad,
zawierajacych jod jako pierwiastek, od kto-
rego zalezy ich zasadowo$¢ i nazwanych
przeto zasadami jodonowemi, na podobien-
stwo zasad amonowych, zawierajagcych azot.

Ciata te, sktadajace sie z jodu, fenilu i hy-
droksylu, sgjuz ztego powodu godnemi
uwagi, ze dowodzg nam mozliwosci istnienia

zasadowych a wiec elektrododatnich sub-
stancyj, zbudowanych z rodnikow, ktére
przywykliSmy uwaza¢ jako silnie ujemne.
Szczegdlne zajecie budzg one jednak przez
wzglad na cate swe chemiczne zachowanie
sie. Podczas gdy tlenki ich i weglany, na-
wzér podobnych zwigzkow metali alkalicz-
nych, sg fatwo rozpuszczalne w wodzie i rea-
guja alkalicznie, zwigzki ich z chlorowcami,
tworzace trudno lub wcale nierozpuszczalne
osady, sg analogiczne z chlorkiem, bromkiem
i jodkiem talu. Jeszcze wyrazniejszg stanie
sie ta analogia, gdy dodamy, ze te zasady
zupetnie tak samo jak metale ciezkie i w zu-
petnem przeciwienstwie do wszystkich innych
zasad organicznych, zostajg stracane przez
siarek amonu w postaci gestych osadoéw
ktaczkowatych, sktadajacych sie z ich siar-
koéw i z pozoru swego tudzaco podobnych do
Swiezo strgconych siarkéw metali ciezkich.
Ta analogia, zjednej strony z alkaliami,
z drugiej—z metalami ciezkiemi, ktora nas
swego czasu zadziwita przy odkryciu talu,
powtarza sie wiec we wszelkich szczegdtach
w jodonie, ktéry z tego wzgledu—niech be-
dzie mi dozwolonem uzy¢ tego wyrazenia—
mogtby otrzyma¢ nazwe ztozonego talu.
| jezeli juz podobieAstwo zasad amonowych
z wodanami sodu i potasu zdawato sie do-
wodzi¢ pewnej analogii w budowie wewnetrz-
nej tych ciat, to gtebokie podobieAstwo po-
miedzy zwigzkami talu i zasadami jodonowe-
mi nasuwa nam z przekonywajgcg sitg mysl,
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ze niema zasadniczej i wyraznej rdznicy po-
miedzy obiema temi klasami ciat. Wzajem-
ny ich do siebie stosunek zdaje sie by¢, jezeli
nie takiz sam, to w kazdym razie analogicz-
ny z tym, jaki ma miejsce pomiedzy oddziel-
nemi wyrazami szeregu homologicznego
zwigzkéw organicznych. Oby sie kiedykol-
wiek okazato, ze ta przepas¢, dzielgca proste
i ztozono metale, nie jest niemozliwg do
przekroczenia.

Zblizam sie ku koricowi. Ztozona natura
pierwiastkow jezeli dotychczas nie dowie-
dziona, to jednak ma juz dzi$ pozory dosta-
tecznie uzasadnionego przypuszczenia, ktore
jestesmy zupeinie uprawnieni obrac¢ za punkt
wyjscia do dalszych w tym kierunku badan.
Lecz w tym razie nie minie nas zapewne za-
rzut, Kktory czyniono chemii prawie za kaz-
dym razem, gdy ze stanowczos$cig zwracata
swe kroki ku szerszym dziedzinom poznania:
jezeli, zamiast trzymac sie doktadnie zbada-
nych pierwiastkdw, zaczynamy liczy¢ sie
z nieznanemi ich cze$ciami sktadowemi, to
moze to staC sie powodem oskarzenia nas
o lekkomys$Ino$é, poniewaz wprowadzamy do
nauki co$ nieznanego, o naturze i istocie cze-
go tymczasem nic absolutnie powiedzie¢ nie
jesteSmy w stanie.

Tego rodzaju zarzut nie powinien nas
przestraszaé. Wszak podobny zarzut pod-
noszono przeciwko chemii i wtedy, gdy teo-
rya wartosciowosci rozpoczeta w niej swoj
pochéd tryumfalny. A tymczasem fakty
wykazujg, ze jeden z systeméw naukowych,
najmniej luk posiadajgcych, mianowicie teo-
rya chemii organicznej, wiasnie przez zasto-
sowanie pojecia wartosciowosci, o ktérego
istocie dzi$ jeszcze nie umiemy niczego pew-
nego powiedzie¢, potrafita wznies¢ sie do
tych wyzyn, na jakich dzisiaj $wieci petnym
blaskiem. To samo da sie powiedzie¢ i o po-
winowactwie, ktore w ostatniem dziesiecio-
leciu rozwineto sie w oddzielng potezng ga-
tez wiedzy. Niewiedzgc nic o0 wewnetrznej
istocie powinowactwa chemicznego, potrafi-
lismy doktadnie mierzy¢ jego zjawiska i po-
kazato sie, ze tak samo jest mozliwg S$cista
nauka o powinowactwie bez znajomosci przy-
czyn samego powinowactwa, jak wobec takie-
go samego braku nauka o wartosciowosci

mogta rozwing¢ sie ze wszystkiemi szczegd-
tami pozostatemi.

Okolicznos¢, ze weciaz jeszcze bywaja pod-
noszone przeciwko chemii podobnego rodzaju
zarzuty dowodzi, ze nie wygasta jeszcze ten-
dencya stosowania do tej miodszej siostry
fizyki innej miary niz ta, jaka bez namystu
uwazamy za dozwolong w dziedzinie starszych
nauk przyrodniczych. Wszak z niemniej-
szem prawem moznaby podobny zarzut czy-
ni¢ nawet Newtonowi za to, ze odwazyt sie
stanowi¢ prawa ciezkosci, nieposiadajgc zad-
nych danych co do ich przyczyny. Ze jednak
ta odwaga byta uzasadniong, dowiodta tego
historya nauki. Wieki przeszty a nauka jego
stoi niewzruszona, gdy tymczasem o istocie
cigzenia wiemy i dzisiaj tyle zaledwie, ile
wiedziat sam mistrz. Oo wiecej, kto godzi
sie z wnioskami, do jakich doszedt matema-
tyk Pawet du Bois Reymond w rozprawie

swej: ,,O niemoznosci zbadania istoty sity
cigzenia”, ten bedzie musiat oswoié¢ sie
z mys$la, Ze rozwigzanie tej zagadki jest

wogole niedostepne dla nas nazawsze.

Majac to na wzgledzie powinien wiec che-
mik z zimng krwig odpiera¢ zarzuty, jakich
mu nie szczedzg. Nie do poznania ostatecz-
nych przyczyn powinniSmy dazy¢ odrazu.
Nauka zaglagda w tajniki przyrody, postepu-
jac krok za krokiem, stopniowo przechodzac
od zadan tatwiejszych do trudniejszych i eks-
peryment naukowy, zamiast zapuszczaé sie
na niedostepne wyzyny, powinien raczej ta-
kim zakresem badania sie ograniczy¢, w kto-
rym spoétczesny stan naszej wiedzy i naszych
umiejetnosci daje nadzieje niezawodnych wy-
nikéw. Pierwszy krok ku nowym dziedzi-
nom poznania zostat uczyniony, gdy sttumi-
liSmy raz w sobie wiare dogmatyczng w ich
niedostepno$é, wiec i dzi$ powinna zadowol-
ni¢ nas swiadomos¢, ze znikty juz te mury
spizowe, jakie opasywaly nasza dziedzine

wiedzy. Peini nadziei oczekujemy nowych
badan, niestrwozeni przez owe ,lgnorabi-
mus”, co wszakze oznacza tylko ostateczne

granice ludzkiego poznania wogéle, a nie ma
zamiaru stawia¢ zapory usitowaniom gteb-
szego wnikniecia wt zagadnienia wiedzy. Na-
szem zadaniem powinno by¢ przy pomocy
wszelkich srodkéw badania naukowego dazy¢
do dalszego rozkiadu materyi, choébySmy
doj$¢ mieli znowu jeszcze nie do ostatnich
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ostatecznym wszakze celem,
ktéry nam przy$wieca, a do ktérego moze
dopiero p6znym wnukom naszym dane be-
dzie sie zblizy¢, powinno by¢ przeswiadczenie,
ze zagadnienie o ostatnich cegietkach Swiata,
fizycznego nie nalezy do tajnikéw przyrody
zamknietych na klucz wiecznej tajemnicy.

Thum. W. M.

jej utamkow;

Getynga.
Instytut elektrochemiczny w Getyndze.

Mieszkajgc od roku w Getyndze, jako stuchacz
wydziatu filozoficznego miejscowego uniwersyte-
tu, bytem naocznym $wiadkiem powstania Swiezo
zbudowanego, a obecnie rozpoczynajgcego swa
dziatalno$¢ naukowga instytutu chemii fizycznej
i elektrochemii prof. Nernsta. Niech mi bedzie
wolno w korespondencyi niniejszej zaznajomi¢
pobieznie czytelnikéw Wszechswiata z tg3 mitoda,
lecz wielce obiecujacg siostrzycg nielicznych jesz-
cze dotad w Niemczech, a i nawet w catym Swie-
cie, pracowni tego rodzaju.

Geneza powstania tego nowego przybytku nau-
ki w Ge*yndze, pos$rod weteranow tak wielce za-
stuzonych na polu czystej nauki, jakiemi sg liczne
instytuty naukowe tego wszech$wiatowej stawy
uniwersytetu, da sie stre$ci¢ w nastepujacych sto-
wach. Mtody lecz znany szeroko w $wiecie
naukowym ze swych licznych badan teore'ycz-
nyeh i doswiadczalnych na polu chemii fizycznej
i elektrochemii profesor nadzwyczajny (podéw-
czas) fakul‘e‘u filozoficznego getyngenskiego,
d-r Walter Nernst, wjesieni roku 1894 zostaje
powotany, jako zastepca prof. Boltzmana, na ka-
tedre zwyczajng fizyki doswiadczalnej w Mona-
chium. Ciato naukowe miejscowego uniwersytetu
zanadto jednak dobrze znato i przeswiadczone
byto o zdolnosciach naukowych miodego uczone-
go by go, raz przyjagwszy do swego grona,
chciato ustgpi¢ innej wszechnicy. Z szybkoscia
nadzwyczajng, s*araniem uniwersytetu, a popar-
ciem sfer decydujgcych powstaje nowa katedra
w Getyndze, a wraz z nig buduje sie nowa pra-
cownia, nowy przybytek nauki. Dziwnym i szcze-
Sliwym zbiegiem okoliczno$ci nowy instytut znaj-
duje sobie pomieszczenie w budynku uprzednio
juz istniejacym i znakomicie sie nadajacym do
urzadzenia pracowni naukowej. Ta okolicznos$¢
wiasnie przyspiesza jego powstanie i otworzenie,
pracownia jednak nic nie traci na swem urzadze-
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niu i dogodnosci, a po ostatecznem wykonczeniu
odpowiada¢ bedzie wszelkim wymaganiom nowo-
czesnym tej gatezi nauki, tembardziej, ze w $rod-
ki materyalne zostata w tym celu znakomicie
uposazong (60000 Mk. na same urzadzenia
i przyrzady naukowe).

Inauguracya instytutu nastgpita z poczatkiem
letniego semestru zesztorocznego, wykoAczenie
jednak rob6t murarskich i wewnetrznego urzg-
dzenia obecnie zaledwie dobiega kofica w nowo-
przybudowanej czesci. Kierunek pracowni i ro-
bét w niej wykonywanych warunkuje, jak wia-
domo, ten lub inny rodzaj jej rozplanowania
lub urzadzenia. Przeznaczona wytgcznie do ba-
dan fizyczno-chemicznych, wymagajacych w wielu
wypadkach przyrzadéw i warunkdéw, pracownia
getyngeniska urzgdzona zos'ata w taki sposob,
zeby kazdemu z pracujacych dac, o ile zachodzi
potrzeba, mozno$¢ przeprowadzenia doswiadczen
oddzielnie, w odosobnionym lokalu. W tym celu
dolne pietro pracowni, zagtebione nieco pod po-
ziomem, sktada sig przewaznie z niewielkich po-
koi, zaopa*rzonych w odpowiednie, stosownie do
po‘rzeby, urzadzenia. Sa tu salki, przeznaczone
do badan kalorymetrycznych o statej wzglednie
temperaturze, ciemnice do badan op*ycznych, po-
koje o wmurowanych specyalnych fundamentach
dla czutych przyrzadéw elektromierniczych.
Pie‘ro to miesci w sobie rowniez sktady zwyklej-
szych przyrzadéw i preparatow chemicznycli,
dalej warsztat mechaniczny i izolowany lokal,
w ktérym znajduje pomieszczenie obecnie mon-
towana wielka maszyna dynamo-elektryczna.
Pie'ro gérne przeznaczonem zostato przewaznie
na sale wyktadowe (jest ich dwie, wieksza i mniej-
sza), biblioteke podreczng, bogato juz obecnie
wyposazong, laboratoryum do prac specyalnie
chemicznych, gabinet i pracownie dyrektora, po-
siada jednak réwniez kilka niewielkich salek do
badan specyalnych — wreszcie drugie pietro
(dawnego budynku) jest uzyte na mieszkanie
dyrektora zaktadu.

Jak widzimy wiec, nowy zaktad zostat w po-
mieszczenie bogato uposazonym, nie moze to jed-
nak by¢ wskazowka, czy bedzie on czas dtuzszy
goscinnie otwierat swe progi dla wszystkich zgta-
szajgcych sie adeptéow, liczba bowiem obecnie
pracujacych w instytucie, wraz z dwoma asysten-
tami, wynosi 15, a jestto, rzec mozna, pierwszy
semestr zycia tej mtodej pracowni. Imie nauko-
we jej kierownika, znakomite warunki pracy,
a wreszcie moznos$¢ korzystania z innych bogato
uposazonych instytutéw i wyktadéw specyalnych
btyszczacej imionami pierwszych gwiazd nauko-
wych wszechnicy ,Jerzego-Augusta” w Getyndze,
$cigga i Scigga¢ bedzie niezawodnie liczny zastep

badaczéw, pragnacych specyalnie pracowac lub
s*udyowa¢ na polu chemii fizycznej i elekro-
chemii.

St. ToHoczko.
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SEKCYA CHEMICZNA.

Posiedzenie 14-te w r. 1895 Sekcyi chemicznej
odbyto sie dnia 21 grudnia w gmachu Muzeum
przemystu i rolnictwa.

Protokut posiedzenia poprzedniego zostat od-
czytany i przyjety.

D-r Jozef Zawadzki odczytat rzecz
ciu otowiem”. Zatrucie otowiem jest zjawis-
kiem czestem, znanem jeszcze w starozytnosci.
Podlegaja mu pracownicy, majacy do czynienia
z otowiem lub przetworami otowianemi, np. ro-
botnicy farb biatych otowianych, malarze, robot-
nicy gazowi, wodociggowi, uszczelniajagcy rury
minia, garncarze i zduni glazurujacy garnki,
kafle, zecerzy, czcionkarze, cyngiserzy, robotni-
ce fabryk papieru kolorowego, szwaczki i koron-
karki, szczotkarze barwigcy szczecing, aktorzy
uzywajacy szminki i bielidta i inni. Poza pracg
zawodowg mozliwe sg i inne zrédta otrucia: wo-
dy gazowe otéw zawierajgce, potrawy gotowane
w naczyniach pobielanych ztg pobiata, konserwy
opakowane w puszki otow zawierajgce, chleb
robiony w nieckach farbg olejng biatg pomalowa-
nych i t. d. Do organizmu otdw dostaje sie
badz przez organy oddechowe, badz przez kanat
pokarmowy, co jest wypadkiem og6lniejszym.
Cze$¢ otowiu, przyjmowanego wewnatrz, wydzie-
la sie z katem i zbkcia, cze$¢ za$ zostaje pochto-
nie¢ przez organizm, przechodzi do krwi, krazy
w niej w postaci biatkanéw i w taki sposob prze-

,»0 zatru-

chodzi do rozmaitych narzadéw, otéw bowiem
odnajdowano w kosciach, nerkach, watrobie,
w ul fadzie nerwowym i w mie$niach. Zatruciu

ciatek
objawy przewlektego niezytu
zanik miesni, zanik tkanki
tluszczowej, stwardnienie moézgu, zmiany w ner-
wach. Zatrucie olowiem przejawia sie najpierw
w chuduieniu, blednieciu, bélach gtowy i ogdlnych
przejawach niezytu zotadka i kiszek, wymiotach
zotciowych i pokarmowych, dtugotrwatych zapar-
ciach. W dalszym przebiegu choroby wystepuje
charakterystyczna kolka otowiana, potgczona
z wymiotami, a oprécz tego z bélem stawow
i uktadu nerwowego. Chory, nie usuniety z pod
szkodliwych wptywoéw, ulega t. zw. charfactwu
otowianemu, prowadzacemu do $mierci z powodu
wyniszczenia organizmu.  Nastepnie referent
opisat wypadek zatrucia otowiem robotnicy z fa-

otowiem towarzyszy zmniejszenie ilosci
czerwonych krwi,
organdéw trawienia,

bryki akumulatorow w todzi i podat S$rodki
ostrozno$ci, jakie winny byé zachowywane w fa-
brykach, przerabiajagcych otéw lub przetwory

otowiane, wymieniajac jako takie: wentylacya izb
fabrycznych, zaprowadzenie ubrania fabrycznego
wytacznie do pracy z otowiem, respiratory, czeste
obmywanie woda cieptag z myditem rak i narzedzi,
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ktoremi robotnik pracuje w fabryce, zakaz spo-
zywania pokarméw w izbach i ubraniach fabrycz-
nych, nareszcie usuniecie robotnika z fabryki
w razie spostrzezenia jakichkolwiek z wyzej wy-
mienionych objawéw zatrucia. Odczyt p. Za-
wadzkiego przyjety byt oklaskiem.

Drugi numer porzadku dziennego wypetnita
rzecz p. Stetkiewicza ,,O postepach w fabrykacyi
gazu oswietlajacego”.

Uderzajaco postepy widzimy przedewszystkiem
w dziale re‘ort i piecow. Goruje tu che¢ wy-
zyskania paliwa az do ostatnich kreséw mozliwo-
§ci. Ulepszeniem w tym Kierunku nazwa¢ musi-
my nowoczesng retorte gliniang ksztattu eliptycz-
nego w poréwnaniu z dawniejszemi retortami la-
nemi okragtemi. Niezaprzeczonem ulepszeniem
sg tegoczesne piece generatorowe i potgenerato-
rowe, zuzywajgce zaledwie 12—14% wegla ga-
zowego W poréwnaniu z pierwotnemi piecami
Clegga, w k*érych retorty zelazne wystawione
byty wprost na dziatanie ognia i zuzywaty 20—
25°/o ilosci wegla koksowego. Innem dazeniem
wspotczesnej fabrykacyi gazu jest wyksztatcenie
$srodk6w mechanicznych, utatwiajagcych rozmaite
czynnosci okoto piiecow, jako to kruszenie wegla,
fadowanie i wytadowywanie retort, gaszenie i do-
woz koksu i t. d. Dziat chtodzenia i czyszczenia
gazu w epoce biezgcej rozwinat sie tez znacznie,
powstaty najrozmaitsze typy oziebiaczy powietrz-

nych, wodnych it. p. Jedne z tych oziebiaczy
(kondensatory, aparaty Pelouzea) uwalniajg gaz
od smoty, inne, jako to skrubery zwyczajne

i wzorcowe — od amoniaku. Wazng funkcya
w fabrykacyi gazu petni ekshaustor, jako przy-
rzad, regulujacy bieg report i piecéw, oziebiaczy,
skrzyn czyszczacych i zbiornikéw gazu. Tu
prelegent opisal zasade ekshaustorow rotacyj-
nych, dzi§ przewaznie stosowanych. W budowie
zbiornikéw gazu uczyniono tez postepy. Jako
typ zaznaczy¢ nalezy zbiorniki teleskopowe, zto-
zone z wielu czesci wspoétsrodkowych, rozsuwa-
nych na wz6r rury teleskopowej. Budowane
obecnie zbiorniki dochodzg do ogromnych wy-
miaréw, np. zbiornik gazu w Birmingham moze
pomiesci¢ do 345 000 m3gazu, a pomimo (ego
podnosi sie on i opada, s*osownie do wahanh pro-
dukcyi z doktadnoscia zegarka, wskutek dowcip-
nych urzadzen mechanicznycli. Na zakonczenie
prelegent wykazat, jakiemi zasadami kierujg sie
inzynierowie przy budowie wspo6iczesnych ga-
Zowni.

Numer trzeci posiedzenia wypetnita rzecz p.
Morozewicza ,,O sztucznym korundzie”. Spo-
strzegt on, ze w stopionych krzemianach, sktadu
M2032Si0a, rozpuszcza sie z tatwoscig glinka
bezpostaciowa i z roztworu tego krystalizujg sie
badZz krzemiany, badz glinka, a mianowicie, gdy
stop zawiera mniej niz 30°/o glinki rozpuszczo-
nej, krystalizujg krzemiany, a gdy wiecej niz
30°/o, to krystalizuje glinka w postaci korundu.
Na wieksza skale p. Morozewicz rozpuscit bau-
fesyt w stopie kaolinu z soda i Wapnem i otrzy-
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mat dosy¢ duze krysztaty korundu, widoczne dentem czyli gtownym kierownikiem stynnego
okiem nieuzbrojonem. Stop taki okazat p. Mo- rocznika astronomicznego ,Nautical almanac”
rozewicz obecnym. P. M. mniema, ze tg droga oraz, jak niegdy$ Newton, dyrektorem mennicy.

da sie otrzymac technicznie sztuczny szmergiel.
Na tem posiedzenie zostato ukonczone.

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

Nekrologia.

WP. K, L. w Lublinie. Zadang teoryg znaj-
dzie Pan w dzietach: Poincare, ,, Theorie math,
de la lutniere” (Paryz, 1889), oraz Ketteler, ,,The-

— Dnia 21 grudnia zmart wMoguncyi, wwie- oretische Optik” (Brunswik, 1885). Badania
ku lat 67, prof. Pawet ReiS, autor znanego pod- Hertza zebrane sa w rozprawie ,Untersuchun-
recznika fizyki, ktory posiadamy i w polskim gen iiber die Ausbreitung der elektrischen Kraft,”
przektadzie. (Lipsk, 1892). Doswiadczenia Tesli opisane sg

w j,Elektrotechnische Zeitschrift” t. 142 z roku
— Znany astronom angielski, Hind, zmart 23 1893.
grudnia 1895 r. W ciggu okresu 1847 do 1854
odkryt on 10 nowych planet, 16 gwiazd zmien-
nych i 3 mgfawice. Nastepnie byt superinten-

Buletyn meteorologiczny

za tydzien od 22 do 28 stycznia 1895 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

U
Barometr i i
< 700 mm (- Temperatura w st. C. b Kierunek wiatru syma -
2 «H Szybkosé w metrach d Uwag.i
a na sekunde opadu

7r. 1p. 9w 7r. Ip. 9w. [Najw. Najn. **

22S. 603 373 533 —80—26 —34 —00 —84 89 S5SW3SW3
23C. 521 518 529 _28_0,3 0,4! o5 —35 90 SW5.SW» W« 1,3 caly dzien z przerwami
241> 56,7 57,7 534 ,0—03 00 04 —16 8 W  ,LWLW2 —

25S. 574 565 573 —14—04 —58 1,2 —58 83 SE*SE*SW' —

2>N. 58,0 5q,| 623 —94-7,2 —85;—49 -9.4 193 SE3525J —

27pP. 665 692 701 -82—42 57 —35—104 96 SE'2SE®,SE2 —

28W. 689 g7,4 645 —108 --82 —60 —48— 120 93 .S3SW5SW4 = zrana

1- U 1 1

Srednia 59,9 — 44 91 13

TRESEGC. O chlebie. Rzecz odczytana na posiedzoniu Sekcyi chemicznej; przez d-ra Zofig Jo-

teyko. — Z powodu odkrycia Rontgena. Promienie katodalne i nowe ich pochodne, przez S. K. —

Zagadnienia z dziedziny atomistyki. Mowa W. Meyera, wypowiedziana na Zjezdzie przyrodnikéw

i lekarzy niemieckich; ttum W. M. (dokonczenie). — Korespondencya Wszechswiata. — Sekcya che-
miczna. — Nekrologia. — Odpowiedzi redakcyi. — Buletyn meteorologiczny.

Wydawca A. Slésarski. Redaktor Br. Znatowicz.

~03BOJieHo 1JeH3ypoio. BapniaBa, 19 flHRaps 189G r. Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.
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POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

Panoramy fotograficzne.

W chwili, gdy malarze nasi zamierzaja  wych udoskonalonych przyrzadéw optycz-
wreszeie Warszawe obdarzy¢ panoramg., nycb. Wynalazcg tej metody jest p, Cha-
Amerykanie mys$la o wyrugowaniu zupet- se z Chicago, ktéry dotad wprawdzie na
nem wielkich malowidet panoramicz- matg tylko skale w miescie swem jg stoso-
nych i zastgpieniu ich Srodkami prostszemi,  wat, ale nad ulepszeniem swych sposobow
jakie osiegnaC sie dajg przy pomocy no- dalej pracuje i wkrotce zamierza w petnej

Fig. 1. Panorama fotograficzna czyli cyklorama.
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wspaniato$ci widowiska swe przedstawic.
Wynalazek p. Chase polega na potgczeniu
ostatnich postepow fotografii z oSwietleniem
elektrycznem, z przyrzadami projekcyjne-
mi. cynetoskopami i cynematografami, co
razem da moznos¢ przedstawienia nietylko
krajobrazéw i gmachéw, ale pozwoli nadto
na ich tle odtworzyé wiernie objawy ruchu
i zycia w nieprzebranej jego rozmaitosci.

Rzut oka na zalgczone rysunki pomyst
p. Chase wyjasnia dostatecznie. W miejsce
malowidta, na okragtej Scianie panoramy
rozpostarte jest ptétno biate, na ktdre ope-
rator rzuca obrazy z przyrzadéw projek-
cyjnych, czyli, innemi stowy, z udoskonalo-
nych latarn czarnoksieskich. Na fig. 1 ma-
my og6lny widok takiej panoramy, fig. 2
przedstawia petne urzadzenie aparatu pro-
jekcyjnego.

Fig. 2.

Aparat ten, zawieszony posrodku gma-
chu na rurze stalowej i na bocznych dru-
tach stalowych, ma 2,5 to S$rednicy _przy
wysokosci 3 to. Operator znajduje sie na
platformie okragtej i ma dokota siebie stot
obrgczkowy, dZzwigajacy osiem wdézkow, na
ktérych mieszcza sie projektory, latarnie,
cynetoskopy, cynematografy, wraz z urzga-
dzeniami, niezbednemi do wprowadzania
zmian widokéw i do ozywiania sceny.

Kazdy projektor posiada oddzielng lampe
elektryczng, druty za$, doprowadzajgce do
niej prad, przechodza przez rure, na ktdrej
aparat caty jest zawieszony. Obok umiesz-
czone komutatory i reostaty pozwalajg
zmienia¢ natezenie pradu, co daje moznosc
ciggtego regulowania Swiatta wedtug efek-
tow zamierzonych; przy pomocy wiec prze-
grod czyli dyafragm, w jakie opatrzone sg
projektory, widoki przedstawiane by¢ mo-
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ga kolejno w petnym blasku dziennym,
w oSwietleniu wieczornem, podczas nocy
i wbrzasku porannym. Projektory, w licz-
bie o$miu, zwrdcone sg ku réznym stronom
$ciany, kazdy za$ z nich jest podwdjny, by
operator przygotowaé maégt i nastawic
widok nastepny, podczas gdy obserwatoro-
wie rozgladajg jeszcze poprzedni, Kkolejne
wiec obrazy bez przeszkody nastepuja jed-
ne po drugich. Wozki tak sg rozstawione,
by obrazy rzucane schodzity sie doktadnie
brzegami, co jest niezbedne dla utrzymania
ztudzenia. Ptyty fotograficzne, stuzace do
wywotania obrazu panoramicznego, 0 90 m
obwodu i 10,5 m wysokosci, majg razem
dtugos¢ 2,1 to przy wysokosei 20 cm.

Gdy panorama nieruchoma nalezycie jest
uregulowana, rzuca¢ na nig mozna obrazy
biegngcych chmur, posuwajgcego sie na

Przyrzad projekcyjny.

niebie ksiezyca, ptyngcego statku lub po-
ciggu, sunacego po szynach. Jezeli za$
nadto przyrzad potaczony bedzie z cyneto-
skopem Edisona, lub z cynematografem
braci Lumi&re, ozywi¢ mozna ulice przej-
Sciem procesyi, oddziatu wojska, manifesta-
cya polityczng, albo tez obrazem jakiego-
kolwiek wydarzenia, ktére w danej chwili
pobudza zaciekawienie ogd6tu.

Pierwsze proby przedstawiat p. Chase
w r. 1894 w ,Chicago Fire Cyclorama”;
fotografia panoramiczna, majgca 10 cm wy-
sokosci i 80 cm diugos$ci, rzucana byta na
ekran kotowy o0 48 to obwodu i 4,5 to wy-
soko$ci. Obecnie za$, jak powiedzieliSmy,
wynalazca pracuje nad przygotowaniem
widowiska takiego w rozmiarach znacz-
niejszych. T. R.



w lutym,

W godzinach wieczornych droga mlecz-
na rozposciera sie prawie w kierunku poét-
noco-potudniowym, przebiegajgc nieco na
zachod wzgledem zenitu, cata za$ potudnio-
wa strona sklepienia niebieskiego btyszczy
najswietniejszemi gwiazdami i gwiazdo-
zbiorami. Oryon zajduje sie¢ na potudnio-
zachodzie, na potudnie wzgledem niego Sy-
ryusz w Psie wielkim, na zachdd Proeyon
w Psie matym, na poinoc Aldebaran w By-
ku. Koza w Woznicy jest wieczorem w sg-
siedztwie zenitu; miedzy t3, gwiazda za$
a Procyonem napotykamy Kastora i Polu-
ksa w Bliznietach, Regulus za$§ w gwiazdo-
zbiorze Lwa btyszczy na wschodniej stro-
nie nieba.

Merkury w poczatku
wspotcze$nie prawie ze stoficem, z ktérem
jest dnia 8 w potaczeniu dolnem; nastepnie
wschodzi wczedniej, dnia 29 na godzine
przed wschodem storica; dnia 10 jest w po-
taczeniu z ksiezycem. Wenus jest gwiazda
poranng, wschodzac dnia 1 o godzinie 5
min. 15, w koncu za$ miesigca o0 godz. 5
min. 30, jest wiec wtedy przez godzine juz
tylko przed wschodem storica widzialna;
dnia 10 jest w potaczeniu z ksiezycem, o 5°
wzgledem niego na pdinoc potozona; dnia
27 przechodzi przez wezet zstepujacy swej

miesigca wschodzi

drogi. Mars w sgsiedztwie Wenery, jest
z nig dnia 9 w potgczeniu, przypadajac
wzgledem niej tylko o 1°38' na potudnie;

w poczatkach miesigca wschodzi nieco péz-
niej, niz Wenera, od potowy jednak mie-
sigca wynurza sie juz wcze$niej nad po
ziom. Jowisz, w poOinocnej czesci gwiazdo-
zbioru Raka, wschodzi jeszcze za dnia,
dnia 1 przed godz. 4, w koficu miesigca juz
okoto godz. 2 popotudniu, zachodzi za$
dnia 1 prawie wspdiczesnie ze wschodem
stonca, nastepnie coraz wczesniej. Wraz
z Syryuszem i Procyonem przypada najed-
nej linii, tworzac poéinocny jej Kkraniec;
dnia 26 jest w potgczeniu z ksiezycem, o 2°
przeszto od niego na potudnie usuniety.
Saturn wschodzi dnia 1 o godz. 1 min. 30
po péinocy, w kohcu miesigca o péinocy,
zachodzi za$ za dnia, jest wiec przez drugg
potowe nocy az do brzasku dziennego wi-
dzialny; dnia 8 jest w kwadraturze ze
storicem, dnia 6 w potgczeniu z ksiezycem,
ale o 8° blisko od niego na p6inoc usuniety.
W sgsiedztwie jego znajduje sie i Uran,
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ktory dnia 13 jest w kwadraturze ze

storicem.

Druga kwadra ksiezyca przypada dnia 6,
néw dnia 13, pierwsza kwadra dnia 21,
petnia dnia 28. Podczas nowiu dnia 13
ma miejsce zatmienie stonca obrgczkowe,
widzialne w Afryce potudniowej, na bie-
gunie potudniowym i na przylgdku Horn;
podczas petni za$ dnia 28 zaCmienie czescio-
we ksiezyca, u nas widzialne; poczatek za -
¢mienia, czyli zanurzenie ksiezyca w cien
ziemi, przypada o godz. 7 min. 40, S$rodek
0 godz. 9 min. 10, koniec o wodz. 10 min. 40
wieczorem. Wielko$¢ zaémienia wynosi
0,871, jezeli Srednice ksiezyca przyjmujemy
za jednosc¢.

Dnia 19 wstepuje stoince do znaku Ryb,

w konAcu miesigca jest juz tylko o 80
niespetna od rownika na potudniu od
dalone.

Drobne ~iadomood.

— Woyprawa astronomiczna. W celu ob-
serwowania catkowitego za¢mienia stofca,
ktére przypada 9 sierpnia r. b., udata sie
juz wyprawa astronomiczna z Brooklyn na
wyspe Yeso w Japonii. Astronomowie za-
bierajg ze sobg trzydziesci teleskopow,
opatrzonych ciemniami fotograficznemi,
dziatajgcemi automatycznie. Dozwolg one
otrzymac¢ 400 do 500 fotogramow korony;
bedzie to zresztg wytgcznym celem wypra-
wy, ajeden tylko obserwator $ledzi¢ ma
fazy zaémienia.

T. R.

— Wyprawa podbiegunowa. P. Dyche,
ktory brat udziat w niedawnej wyprawie,
majacej na celu sprowadzenie komendanta
Peary, postanowit zndw przedsiewzia¢ po-
dr6oz do okolic podbiegunowych, na co
otrzymat znaczne zasitki. Spodziewa sie
dotrze¢ do wybrzezy zachodnich Grenlan-
dyi, skad saniami lub statkiem uda sie ku
biegunowi.

T. R.



VIl wszechswiat.

OGEOSZENI

PAMIETNIK RZYOCRARCZNY

Tom XIIl za rok 1893,

zawiera nastepujgce rozprawy: Obserwacye meteorologiczne za rok 1892. — Spostrze-
zenia fenologiczne za rok 1892. — J. Trejdosiewicza, Objasnienia do mapy geologicznej
gub. Lubelskiej. — K. Koziorowskiego, Rudy zelazne ze wschodniego okregu goérni-
czego. — J. Paczoskiego, Przyczynki do znajomosci flory krajowej. — K. Drymmera,
Sprawozdanie z wycieczki botanicznej w okolicach Kola i Sompolna. — B. Eichlera, Ma-
teryaty do flory wodorostéw z okolic Miedzyrzeca. — W. M. Koztowskiego, Przyczynek
do flory wodorostow z okolic Warszawy. — A- Mochlifskiej, Ro$liny zebrane w gub.
Wotynskiej. — J. Eismonda, Studya nad pierwotniakami z okolic Warszawy.
Tom A1 za rok 1894 znajduje sie pod prasa i wyjdzie w poczatku r. 1896.
Prenumerate w iloSci rb. 5, a z przesytka 5 rb. 50 kop. mozna nadsyta¢ pod adresem
Wydawnictwa Pamietnika Fizyograficznego, Krakowskie Przedmiescie, 66.

W v szedt z pod. prasy

EHRAZVA MAJIBESKI

MM 1 Dotani

POLSKICH,
Tom | (polsko-tacinski), in 4-o, str. LXIV-f-546, na papierze welinowym.

Cena rb. 10 kop. 50.

Do nabycia we wszystkich ksiegarniach.

Gtowny skiad: E. Wende i S-ka w Warszawie.

Jirstii.ee 5 w lTto wstniu
poswiecony dwutyg. ,PRZEGLAD PEDAGOGICZNY”, zawiera:

1) Artykuty z hygieny, psychologii, Poradnik wychowawczy.

2) Ogrbédek dzieciecy, gry, pogadanki, zajecia dla matych dzieci.

3) Metodyczny kurs nauk: plan, podrecznniki i wskazéwki do wyktadu
przedmiotéw w nauczaniu domowem.

KURS SAMOKSZTALCENIA

dla dorostych, utozony prze?; P. Chmielowskiego, W4 Dawida, S. Dicksteina, M. Flauma,
Z. Herynga, C. Jellente, T. Korzona, A. A. Kryniskiego, L.Krzywickiego, Wt M. Koz-
towskiego, W. Natkowskiego, i W#t. Potkotyckiego. — W r. 1895 wyszty: KLASYFI-
KACJA NAUK, ANTROPOLOGIA i ESTETYKA. W r. 1896 drukowac sie beda:
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