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Warszawa, d. 15 marca 1896 .

Tom XV.

TYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM,

PRENUMERATA ,WSZECHSWIATA".

W Warszawie: rocznie rs. 8 kwartalnie , 2
Z przesyike pocztowa: rocznie rs. 10 pétrocznie , 5

Prenumerowaé mozna w Redakcyi ,Wszechswiata*
i we wszystkich ksiegarniach w kraju i zagranica.

iLdres

KILKA UWAG PRAKTYCZNYCH

0 fotografii zapomocg promieni Rontgena.

Jakkolwiek Wszechswiat ogtosit juz kilka
artykutéw, poswieconych odkryciu Rontgena,
z ktoérych czytelnik poczerpnaé maégt bardzo
doktadne o tej sprawie wiadomosci, sadzimy
jednak, Ze nie bedzie zbyteczng notatka ni-
niejsza.

Zanim jeszcze nadeszty do Warszawy po-
wazne wiadomosci o nowo odkrytych pro-
mieniach, przystgpiliSmy do doswiadczen
z niemi, opierajagc sie tylko na wiadomo-
$ciach, podawanych przez pisma codzienne,
zbyt czesto niedoktadnych, jak sie otem juz
kilkakrotnie sam Rontgen wyrazit. Pierwsze
nasze fotografie, (demonstrowane na posie-
dzeniu Sekcyi chemicznej w d. 25 stycznia
r. b.), znacznie ustepowaly fotografiom,
otrzymywanym z zagranicy, ktérych kopie
we Wszech$wiecie czytelnicy juz mieli spo-
sobnos¢ ogladaé. Doswiadczenie, zdobywane
w miare prob dalszych, skorzystanie ze wska-
zOwek ogtoszonych przez rézne pracownie
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fizyczne, wreszcie nabycie bardziej odpo-
wiednich do tego celu rurek Crookesa pozwo-
lito nam wykona¢ fotografie, z ktérych cie-
kawsze przy niniejszem zatgczamy.

Chcemy tu poda¢ kilka wskazéwek prak-
tycznych, ktére sie przydaé moga wielu
chcagcym dosSwiadczenia te powtdrzy¢. Sam
sposob fotografowania jest juz dos¢ dobrze
wszystkim znany: przedmiot fotografowany
umieszcza sie pomiedzy rurka Crookesa
a ptytka fotograficzng, zwrdécong ku niemu
czulg strona; plytka uktada sie w kasetce,
pudetku zamknietem, lub tez owija szczelnie
papierem nieprzezroczystym. Rurka zwraca
sie ku przedmiotowi cze$cig najmocniej fluo-
ryzujacg. Obrazy otrzymuje sie tem wyraz-
niejsze, im dalej od przedmiotu rurka sie
znajduje i im mniejsza odlegtos$¢ dzieli przed-
miot od ptytki. To tez przedmiot uklada
sie, o0 ile mozna na samej plytce w jednem
z nig pudetku, lub tez na kasetce. Co do
warunku pierwszego, to doda¢ nalezy, ze
w miare odsuwania rurki na wieksze odleg-
tosci, ekspozycyaq nalezy przedtuzac znacznie,
poniewaz natezenie promieni X przez rurke
wysytanych stabnie w stosunku szybszym na-
wet, z powodu pochtaniania przez powietrze,
anizeli wzrasta kwadrat z odlegtosci. Od-
legtos¢ 15—20 cm wystarcza do otrzymania
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konturéw wyraznych, jakie widzimy na foto-
grafiach zatgczonych. Précz tego dobrze
jest ustawia¢ pomiedzy rurkg i przedmiotem
tuz przy rurce ekran z grubej blachy meta-
lowej z otworem, powstrzymujacym promie-
nie idace zbyt uko$nie; ekranem takim, zale-
canym przez prof. Stabego, postugiwalisSmy
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Poczatkowo prébowalismy otrzymywac pro-
mienie Rontgena zapomocg wytadowan cewki
niezbyt wielkiej, o dtugosci iskry 6—8 cm.
Préby te wypadty niepomysinie: godzina eks-
pozycyi nie dawata zadnego $ladu na ptytce
fotograficznej. Poniewaz z cewka mniej
wiecej takg samg prof. Olszewski w Krako-

Kgka dziecka czteroletniego.

sie przy zdjeciach przedmiotdw o dos¢ znacz-
nej stosunkowo grubosci, np. reki, nogi i t. d.
Jednak przy uzyciu ekranu ekspozycya musi
by¢ dtuzsza; to tez ekranem podobnym po-
stugiwac sie mozna, jezeli srodki, jakiemi sie
rozporzadza, nie wymagajg i bez niego eks-
pozycyi zbyt diugiej.

wie zdotat otrzymac, wprawdzie po diuzszej
ekspozycyi, bardzo dobre zdjecia, wnioskowac
wiec mozemy, ze rurki z jakiemi przeprowa-
dzilismy swe doswiadczenia, nie byty dosé
odpowiednie. To tez na same rurki zwrdco-
ng jest obecnie baczna uwaga; praktyka kil-
kumiesieczna wykazata juz mniej wiecej do
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jakiego stopnia rozrzedzenie winno by¢ do-
prowadzone, by natezenie promieni Rontgena
przez rurke wysytanych byto najkorzystniej-
sze. W zwyczajnych dawniejszych rurkach
Crookesa cisnienie gazu jest zbyt wielkie;
tem objasni¢ nalezy wiele nieudatnych prob
w réznych pracowniach. Zdaje sie jednak,
ze rozrzedzenie, niezbedne do celu danego,
jest czesto przeceniane. W bardzo rozpo-
wszechnionej obecnie broszurce p Mullera
o0 promieniach Rontgena znajdujemy wzmian-
ke (na str. 9), ze ci$nienie w rurce nie powin-
no przewyzszaé 0,002 mm stupa rteci.
A jednak otrzymaliSmy wyrazne i zadawal-
niajgce pod innemi wzgledami zdjecia przy
ekspozycyi krétszej, anizeli wskazywane w tej
samej broszurce, postugujac sie rurka °),
w ktorej cisnienie byto znacznie wyzsze.
0 ciSnieniu wewnatrz rurki moglibysmy
wnioskowa¢ do pewnego stopnia z tego, ze
zawierata ona sporg krople rteci, wpuszczo-
ng nieostroznie podczas rozrzedzania w niegj
powietrza. Niewatpliwie przeto ci$nienie we-
wnatrz rurki musiato przewyzsza¢ cisnienie
pary rteci przy zwyklej temperaturze poko-
jowej, ktoére wynosi prawie 0,02 mm. Nie-
pozadana obecnos¢ rteci wewnatrz rurki po-
zwolita przekonac sie naocznie, ze w miare
powiekszania ci$nienia wewnatrz rurki nate-
zenie wysytanych przez nig promieni Ront-
gena stabnie nadzwyczajnie. Podczas prze-
biegania przez nasze rurke wytadowan cew-
ki temperatura podnosi sie, rte¢ paruje
1cisnienie powieksza sie. Ot6z do kazdego
zdjecia pierwszego, gdy temperatura w rurce
pozostaje jeszcze dos$¢ nizka, wystarcza eks-
pozycya krotsza, anizeli do zdjeé nastepnych,
gdy temperatura jest juz podniesiona. Dla
tej samej przyczyny czas ekspozycyi powiek-
sza¢ mozna do pewnego tylko stopnia; z na-
szg rurkg po ekspozycyi 30—40-minutowej
otrzymywaliSmy zdjecia prawie tak samo
mocne, jak i po ekspozycyi trwajacej nawet
I'/2godziny; po 30—40 minutach cisnienie
pary rteci w rurce stawato sie tak wielkiem,
ze natezenie promieni Rontgena byto juz
nadzwyczaj mate, a wowczas ekspozycya dal-
sza nie sprawiata juz prawie zadnego dziata-
nia na klisze.

* Nabytg, u Altmanna w Berlinie.
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Précz rurki odpowiedniej jest rzeczg waz-
ng dos¢ wielkie napiecie wytadowan przez
nig przebiegajacych. Gdy nie chodzi o eks-
pozyce krétkie, wystarczyé moze, jak wyka-
zujg zdjecia prof. Olszewskiego, cewka o diu-
gosci iskry 8—10cm. Z tg samg rurka
w miare powigkszania napie¢ wyladowan
ekspozycyg skracaé mozna nader znacznie.
Powiekszanie jednak napiecia wytadowan nie
zawsze jest korzystnem; w razie bardzo wy-

sokich napie¢ rurki pekajg czesto. Wpraw-
dzie wyrabiajg juz obecnie rurki bardziej
przystosowane do napie¢ wielkich, mimo to

jednak zwrécono uwage na te niedogodnosé
i w niektorych pracowniach uzywaja juz za-
miast dos¢ kosztownych rurek Crookesa da-
leko tanszych lampek zarowych. Lampki

Medal.

takie, jezeli tylko sg dobrze wypompowane,
pod wptywem wytadowan cewki okazujg ta-
kaz same fluorescencya, jak rurki. Wystar-
cza potaczenie jednego bieguna cewki ze
sczepionemi razem platynowemi koncami we-
gielka, drugiego za$ z kawatkiem cynfolii,
przyklejonym gdziekolwiek na zewnetrznej
powierzchni lampki. W braku do$¢ wielkiej
cewki indukcyjnej postugiwac sie mozna ma-
szyng elektryczng Holtza lub Toeplera, fta-
czac jej bieguny z elektrodami rurki. W kaz-
dym razie napiecie wytadowan cewki odpo-
wiednie do wytwarzania iskry o diugosci
paru cm, wymaga ekspozycyi dtugich. Ko-
rzystnem jest wowczas odpowiednie trans-
formowanie pragdow wtornych. Szkic odpo-
wiedniego transformatora podajemy na ry-
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Od jednego bieguna cewki R
prowadzi drut, tgczacy go z zewnetrzng
zbrojg butelki lejdejskiej B, do cewki A,
sktadajgcej sie z kilkunastu obrotéw'grubego
drutu. Drugi koniec cewki A potgczony jest

sunku (fig. 1).

z kulkg a. Od drugiego bieguna cewki R
idzie drut, potaczony z wewnetrzng zbrojg
butelki, do kulki b, umieszczonej obok a.
Podczas dziatania cewki R butelka faduje
sie i wyltadowywa w postaci isfiry*'pomiedzy
a i b; wyladowanie to jest oscylacyjne.
W cewce wiec A wystepujg mocne wahania
elektryczne. Na cewke A nasuwa sie nie
przedstawiona na rysunku cewka wtdrna,
sktadajgca sie z duzej ilosci obrotow (utozo-
nych jednak wjeden tylko szereg) cieniutkie-
go dobrze izolowanego drutu. Obie cewki A,
pierwotna i wtérna, zanurzajg sie w oleju.
Otéz w tej wtérnej cewce A wzbudzajg sie
wahania elektryczne; a napiecie wytadowan
pomiedzy jej koncami jest, jak to tatwo zro-
zumie¢, daleko wieksze, anizeli napiecie wy-
tadowan samej cewki R. Précz tego napie-
cie wytadowan cewki wtérnej A mozna zmie-
nia¢ z tatwoscig w pewnych granicach, zmie-
niajgc dtugos¢ iskry pomiedzy kulkami a i b.
Transformujgc w sposob opisany prady wtor-
ne niewielkiej cewki Ruhmkorffa o dtugosci

iskry nie wiekszej nad 4—5 cm, zdotaliSmy
otrzymac wiele fotografij, przy dos$¢ krotkiej
stosunkowo ekspozycyi. Pomiedzy innemi

w taki witasnie spos6b otrzymang zostata za-
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taczona przy niniejszem fotografia medalu.
Odwrotna strona medalu byta spitowana
i wygtadzona; tg strong medal byt utozony
na ptytce czulej, ztozonej w szczelnie za-
mknietem pudetku tekturowem; poczem pu-
detko to umieszczone zostato obok zwyczaj-
nej rurki Crookesa, potgczonej z biegunami
cewki wtérnej A opisanego transformatora.
Poniewaz czesSci grubsze metalu sg bardziej
nieprzezroczyste dla promieni Rontgena, ani-
zeli miejsca ciensze, przeto na kliszy (nega-
tywie) wszystkie wypuktosci zaznaczyly sie

""" a na kopiach (pozy-
tywach), jak to widzimy na rysunku zala-
czonym, plamami ciemniejszemi. Plamy te
dajg do$¢ wyrazny obraz wszystkich wy-
puktosci medalu. D#tugos$c¢ ekspozycyi wyno-
sita | 7a godziny. Nadmieni¢ musimy, ze ta
sama rurka Crookesa przy uzyciu bezposred-
niem ce’vki o diugosci iskry 8 cm nie wyka-
zywata nawet $ladu dziatania na klisze czute,
owiniete tylko papierem czarnym.

Jezeli cewka R wystarcza, mozna w B
(fig. 1) zamiast jednej butelki lejdejskiej
uzy¢ dwu, Haczac je rownolegle t. j. tgczac
ich zbroje jednakowe razem, lub tez zastoso-
wac urzadzenie naszkicowane na fig. 2. Przy

tem urzgdzeniu kazdy biegun cewki potgczo-

ny jest ze zbroja wewnetrzng odrebnej bu-

telki; zbroje zewnetrzne butelek tgcza sie za

posrednictwem cewki pierwotnej A opisanego
| juz transformatora.
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Uzywajac jednego z opisanych urzadzen
nie powinniémy zaniedbywaé¢ starannego
czyszczenia kulek a b; od ich czystosci zalezy
prawidtowos¢ wahan wytwarzajacych sie przy
wytadowaniu w postaci iskry pomiedzy temi
kulkami.

Nietylko na powigkszaniu napiecia wyta-
dowan przebiegajacych przez rurke polega
wyzszo$¢ opisanej metody nad uzyciem bez-
posrednim praddéw cewki. Transformator
taki daje wytadowania oscylacyjne, wskutek
czego cala powierzchnia rurki fluoryzuje
i wysyta promienie liontgena; otrzymuje sie
wiec w tym razie wiekszg powierzchnie pro-
mieniejgca, co jest bardzo dogodnem, np.
przy fotografowaniu przedmiotéw pitaskich,
ktére m>ga by¢ utozone wprost na kliszy.
Ten ostatni warunek dostatecznie zapewnia
doktadnos¢ obrazéw na fotografii otrzymywa-
nych; mozna wiec rurke fluoryzujagcg umiesz-
cza¢ dos¢ blizko od kliszy i przez to zmniej-
szyC czas ekspozycyi. Procz tego z najnow-
szych doswiadczen przeprowadzonych w pra-
cowni firmy Siemensa i Halske’ w Berlinie,
wynika, ze sam sposOb przerywania pradu
pierwotnego w cewce wptywa na natezenie
promieni wysytanych przez rurke. Stosujac
przerywacz zapewniajacy bardziej prawidto-
we i rownomierne przerywanie pradu pier-
wotnego, w pracowni tej zdotano otrzymywac
przy krotkiej bardzo ekspozycyi wyrazne
zdjecia, postugujac sie cewkami niewielkiemi

o dbugosci iskry 4—5cm. Chodzi tu bez-
watpienia o0 prawidtowo$¢ zmian pradow
wtornych. Lecz prawidlowo$¢ ta jest za-

pewniona w pradach cewki wtérnej transfor-
matora, w ktérego cewce pierwotnej wytwa-
rzaja sie wahania elektryczne. To tez w wie-
lu pracowniach powtarzajgc doswiadczenia
Rontgena stosujg obecnie podobne transfor-
matory (transformatory Tesli). Zdaniem
naszem zaleca¢ je mozna szczegOlniej w tych
przypadkach, gdy napiecia wytadowania cew-
ki sg zbyt mate do osiegniecia rezultatow
zadawalniajacych.

Niech nam wolno bedzie jeszcze tu powie ¢
dzie¢ pare stdw o znaczeniu, jakie mie¢ moga
fotografie zapomocg promieni Rontgena.
Ogodlnie rozpowszechnionem jest mniemanie
0 bardzo wielkiem znaczeniu nowego odkry-
cia dla chirurgii. A jednak zastosowania
nowoodkrytych promieni w tej dziedzinie
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przynajmniej dotychczas sa nader ograniczo-
ne. Wielka rozmaito$¢ pod wzgledem prze-
puszczalnos$ci tych promieni przez rézne me-
tale pozwala im rokowaé obszerniejsze zasto-
sowanie w przemys$le metalowym. Zatgczona
fotografia medalu wykazuje, ze mozna w spo-
sob opisany bada¢ jednostajno$¢ grubosci
blach. Jeszcze bardziej pouczajgcem jest
zdjecie blaszki, umyslnie przygotowanej
w sposéb nastepujacy. W blaszce metalo-
wej (mosieznej) zostaty przewiercone otwory,
zalane nastepnie cyng z olowiem. Blacha ta

Blaszka ztozona Z r6znych metali.

byta w celu osiegniecia grubosci jednostajnej
przewalcowana i pokryta do$¢ grubg warstwg
miedzi. Pozornie byta ona zupetnie jedno-
litg, a jednak, jak to widzimy z ryciny zata-
czonej, miejsca zalutowane zaznaczyly sie na
fotografii plamami bardzo wyraznemi. W po-
dobny sposdb bada¢ mozna niejednostajnosé
budowy wewnetrznej blach, wykaza¢ w wielu
szpary wewnetrzne i miejsca utlenione, tak
zwane fabrycznie ,,szybry”. Podobno w W ied-
niu w taki sposéb badajg spoistos¢ wewnetrz-
ng nietylko blach metalowych- lecz i szyn ko-
lejowych, dziat it. d. Srodki, jakiemi do-
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tychczasowo rozporzgdzamy, nie pozwolity
nam bada¢ blaszek grubszych nad 1—2 mm.

Na zakonczenie nadmieni¢ nam wypada, ze
fotografie, ktorych kopie przy niniejszem za-
tgczamy, wykonane zostaty przez autora no-
tatki niniejszej w pracowni fizycznej uniwer-
sytetu warszawskiego.

Wiktor Biernacki.

CHEMIA WODANOW WEGLA

i jej.znaczenie dla fizyologii.

(Dokonczenie).

Kiedy wspomniane poprzednio badania
daty szeroka podstawe eksperymentalng dla
rozpatrywanej teoryi, zuzytkowano jag do ce-
léw klasyfikacyi cukréw i ich licznych po-
chodnych. Dokonaé tego mozna byto wsze-
lako tylko wtedy, gdy budowajprzestrzenio-
wa, czylijak sie wyrazajg chemicy, konfigu-
racya kazdego cukru byta znang. Zadanie
to zostato wreszcie rozwigzane dla wazniej-
szych cukréw, a przez nieznaczng modyfika-
cya dawniejszych wzoréw strukturalnych je-
steSmy w stanie wynik badania uzmystowi¢
zapomocg wzoréw, ktore na podobienstwo
wzoréw matematycznych jasno i krotko cha-
rakteryzujg zar6éwno juz znane metamorfozy
prostszych cukréw jak tez metamorfozy ocze-
kiwane i mozna w istocie powiedzie¢, ze mor-
fologia i systematyka r. onosacharydéw zo-
stata ukonczona.

Synteza tymczasem skierowata si$ ku no-
wym zadaniom. Cukier gronowy skutkiem
obecnosci w czasteczce jego grupy aldehydo-
wej lub uktadu grupe te z tatwoscig tworza-
cego, moze wchodzi¢ w najrozmaitsze pota-
czenia chemiczn ; z innemi ciatami organicz-
nemi. Ciata takie zowig glukozydami. Sg
one bardzo rozpowszechnione w przyrodzie
i byty juz od dawien dawna przedmiotem ba-
dania. Jako przykfad przytaczamy amigda-
line, cze$¢ skiadowag migdatdw gorzkich
i Siilicyne z lisci i kory wierzby, S$rodek lecz-
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| swanie sie polisacharydow,
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niczy starszej medycyny. Wszystkie tego
rodzaju zwigzki rozktadajg sie pod wplywem
kwaséw mineralnych, tworzac cukier. Do
roku 1879 tylko przyroda sama umiata je
wytwarza¢. W wymienionym za$§ roku A.
Michaelowi udato sie kilka z nich otrzymacd
drogg sztuczng. Metoda, ktdrg sie ten ba-
dacz postugiwat, miata wszelako zadanie za-
stosowania przy otrzymywaniu glukozydéw
fenoli i nie nalezata do tatwych '). Przed
2 laty E Eischer odkryt lepszg metode, po-
legajacg na traktowaniu kwasem solnym roz-

tworu glukozy w ciatach organicznych. Sto-
sujac ja otrzymano glukozydy zwyktych
alkoholi, oksykwasow i wielu fenoli. Nieba-

wem tez wykryto budowe chemiczng tych
ciat, Kktora jednocze$nie tez rozwigzata za-
gadke budowy cukréw bardziej skompliko-
wanych; ostatnie sg glukozydami samych
cukrow. Pogladowi temu odpowiada zacho-
rozktad ich pod
wplywem fermentéw i kwasow.

Stosujagc powyzej wzmiankowang nowszg
metode otrzymywania glukozyddw, Fischer
prébowat tez wykona¢ synteze polisachary-
déw. Pod wplywem kwasu solnego glukoza
przemienia sie w cukier zwany izomaltoza,
izomeryczny z maltozg i podobne wiasnosci
posiadajgcy. Ciato to odkryt nastepnie Lin-
tner w piwie, a nastepnie zauwazono je tez
pomiedzy produktami fermentacyi glikogenu
i maczki, skutkiem czego mozna mie¢ na-
dzieje, Ze cukierten dla fizyologéw okaze sie
podobnie ciekawym jak maltoza. Jezeli
kwas solny dziata na glukoze w przeciggu
dtuzszego czasu, produkt ostateczny tego
dziatania zbliza sie do dekstryn.

Jakkolwiek zdobycze te sg nader mato, to
udowodniajg one w zasadzie mozliwos¢ synte-
zy polisacharydéw.

Zobaczmy teraz, w jaki sposob zdobycze
syntezy chemicznej moga wptynaé na nauki
biologiczne. Zadna z przemian glukozy nie
jest lepiej zbadang, niz rozktad jej na dwu-
tlenek wegla i alkohol podczas fermentacyi
drozdzowej. Proces fermentacyi ttumaczono
sobie nawet w biezagcym wieku w rozmaity

*)  Wspomne tutaj, Ze stosujgc metode Mi-
chaela do lewulozy otrzymatem cukier, ktéry,
o ile dzisiaj osgdzi¢ moge, nie rézni sie wcale od
cukru trzcinowego.
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Wskutek znakomitych badahn Pa-
steura wiemy teraz, ze poglad witalistyczny

K'Schwanna na fermentacya, przyjmujacy iz
ostatnia jest rezultatem procesdéw zyciowych
bakteryj, jest jedynie stusznym. Zdumiewa-
jace postepy bakteryologii daty nam poznac
szeregi morfologiczne r6znych drozdzy, ktére
wprawdzie wszystkie wytwarzajg z glukozy
alkohol, lecz ktére oprdcz tego wytwarzajg
szereg roznych produktéw ubocznych, nada-
jacych napojom fermnentowanym smak roz-
maity. Jakkolwiek rezultaty te sg bardzo
wazne i pozyteczne dla mykologii, chemicz-
nego punktu widzenia w nich nie spotykamy.
Jedyne doswiadczenia w tym kierunku pole-
galy na badaniu réznych wodanoéw wegla
naturalnych co do ich zdolno$ci fermentowa-
nia. Okazato sie przytem, ze pomiedzy trze-
ma heksozami, glukoza, fruktozg i galaktozg,
zasadnicza rdznica nie istnieje.

Znacznie réznorodniej przedstawia sie to
zagadnienie, badajac je przy pomocy nowego
materyatu. Zauwazy¢ przytem mozna na-
tychmiast, ze zdolno$¢ fermentacyi zalezy od
budowy geometrycznej czasteczki. W odrdz-*
nieniu od glukozy zwyklej, odpowiedni jej
izomeron lewoskretny nie fermentuje z droz-
dzami. To samo ma miejsce z izomeronami
odpowiedniemi fruktozy i galaktozy. Podobne
fakty spostrzegt juz Pasteur, stwierdziwszy,
ze w prawo skrecajacy kwas winny rozktada
sie szybciej pod wptywem grzybkdw plesnio-
wych niz lewoskretny. Lecz fermentacya
alkoholowa jest badz co bgdz procesem od-
miennym niz rozktad kompletny kwasu win-
nugo, a oprocz tego nie mamy tutaj do czy-
nienia z odmiennem zachowaniem sie ciat
wytgcznie w lewo lub w prawo skrecajacych,
albowiem z pomiedzy 12 heksoz tylko 4 fer-
mentujg. Drozdze wiec oryentujg sie geo-
metrycznie w wyborze stereochemicznie izo-
merycznych cukréw. Fakt ten tem bardziej
zadziwia, ze mozna je oszukaé z fatwoscig
algebraicznie. DosSwiadczenie bowiem wyka-
zato, ze nie mogg one odr6zni¢ cukrow z 3
lub 9 atomami wegla od cukru z szeScioma,
albowiem gliceroza i nonoza fermentuja tak
samo tatwo jak heksoza.

Spotykamy tutaj wiec zadziwiajacy fakt,
ze najzwyczajniejsza funkcya zyciowa orga-
nizmu nie tyle zalezy od sktadu materyatu
pokarmowego, ile od jego geometryi moleku-

sposéb.
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larnej. Wytlumaczenie tego faktu jest za-
gadnieniem biologicznem  pierwszorzednej
wagi, albowiem co sie odnosi w tej mierze do

fermentacyi alkoholowej, odnosi sie bez
kwestyi i do innych proceséw fermentacyj-
nych, lub moéwiac jeszcze og6lniej, do prze-

miauy materyi w organizmie zyjacym, mozna
wiec wybaczy¢ chemikowi, gdy ten stara sie
odpowiedzie¢ na pytania te ze swego punktu
widzenia. Najwazniejszym czynnikiem Kko-
morki  zyjacej sa ciata biatkowe. Sg one
réwniez optycznie czynne i posiadajg zatem
réwniez asymetrycznie zbudowang czastecz-
ke. Poniewaz opr6cz tego powstajg one
w roslinie z wodanéw wegla, przyzna¢ moz-
na, ze geometrya ich w zasadzie jest analo-
giczng. Jezeli cukier znajdzie sie w ze-
tknieciu z ciatem biatkowem komorki droz-
dzowej, to zostanie on roztozonym, sfermen-
towanym jedynie wtedy, gdy budowa geome-
tryczna jego czasteczki nie jest zbyt oddalo-
ng od budowy czasteczki ciat naturalnych.
Rozszerzenie i pogtebienie zasadniczej tej
mysli nie bedzie zadaniem trudnem, albo-
wiem proby tego rodzaju wykonane by¢ mo-
ga z licznemi przedstawicielami panstwa
zwierzecego i roSlinnego. Ze przytem nie
potrzeba sie ogranicza¢ do ciat geometrycz-
nie izomerycznych, ze mozna uzywac ciat
z r6zng zawartosScig wegla samo przez sie
sie rozumie. Doswiadczenia takie byty zresz-
tg juz wykonywane, w Scislejszym jednak za-
kresie, przez Kulza, Yoita i Cremera, w celu
badania tworzenia si¢ glikogenu w organiz-
mie. Badania te doprowadzity do uwagi
godnego rezultatu, ze daje sie tutaj zauwa-
zy¢ rozne zachowanie sie cukréw, podobnie
jak przy fermentacyi. Oprécz tego mozna
z doswiadczen tych wnioskowaé, ze organizm
zwierzecy jest zdolny do wytwarzania cukru
gronowego z jego izomeronéw geometrycz-
nych, z mannozy igalaktozy iodwrotnie ostat-
nia wytwarzang jest przez zwierzeta ssace, ja-
ko cze$¢ sktadowa cukru mlecznego, z cukru
gronowego, zawartego w pokarmie. | dla
tych przemian, ktdre dawniej byty najzupet-
niej zagadkowemi, stereochemia daje przeto
tlumaczenie: wystarcza, gdy przyjmiemy, ze
jedna z pieciu grup hydroksylowych utle-
niong jest przejsSciowo do grupy karboksylo-
wej, a nastepnie zostaje odtworzona ponow-
nie przez proces redukcyjny. Poniewaz prze-
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miany podobne zostaty juz sztucznie wyko-
nane, poniewaz dalej utlenianie i odtlenianie
sg ulubionemi metodami komorki zyjacej,
chemia wiec fizyologiczna zapewne nie bedzie
sie ociagata z uznaniem tego pogladu za
jedng 1z podstaw badania wodanéw wegla
w organizmie.

Przez podobne eksperymenty uda sie moze
tez wyttlumaczenie bardzo waznej sprawy,
mianowicie powstawania ttuszczéw z woda-
néw wegla. Ze przemiana ta w istocie od-
bywa sie w organizmie, tego dowodza do-
ktadne badania nad przemiang materyi;
przemiana ta uskutecznia sie wszelako znacz-
nie wydajniej w roslinach, szczegélnie w na-
sionach i owocach, uzywanych do fabrykacyi
olejow ttustych. Niedojrzale np. nasiona za-
wierajg znaczne ilosci maczki i cukru, Kktore
podczas dojrzewania przemieniajg sie stop-
niowo w ttuszcze.

Na pierwszy rzut oka przemiana ta wyda-
je sie tak skomplikowang, ze porownanie jej
ze znanemi reakcyami chemicznemi jest rze-
czg trudng; chodzi przeciez o wytlumaczenie
przemiany czasteczki, zawierajacej tylko
sze$0 atomdOw wegla w czasteczke skompliko-
wang, zawierajgcg atomow tych 51 lub 57.
W rzeczywistosci jednak proste zastanowie-
nie sie wystarczy, aby wskaza¢ podobieristwo
miedzy procesem tworzenia sie tluszczéw
a sprawami mniej ztozonemi.

Gliceryna, wchodzaca w skiad ttuszczdw,
mogta powsta¢ z cukru gronowego przez
przytaczenie sie czterech atomdw wodoru
i rozsadzenie tanicucha atomoéw wegla w spo-
s6b odwrotny temu* przez ktéry gliceryna
sama przemienia sie naprzéd w gliceroze
a nastepnie w cukier. W celu, dalej, wyttu-
maczenia powstawania kwasu stearynowego
i oleinowego, ktére w potaczeniu z gliceryng
stanowia substancyg ttuszczowg, wystarczy
przypuszczenie, ze trzy czasteczki cukru ta-
czg sie z sobg za posrednictwem grup alde-
hydowych, w taki sam sposob jak 3 czastecz-
ki aldehydu mrowkowego kondensujgc sie
daja heksoze. Rezultatem takiej kondensa-
cyi bytoby ciato o 18 atomach wegla, z kt6-
rego tatwo moze powsta¢ kwas tluszczowy
po czesciowej redukcyi i przesunieciu sie ato-
mow tlenowych. Nie ulega zadnej watpli-
wosci, ze przemiana taka da sie urzeczy-
wistni¢ i na drodze sztucznej. Kwas palmi-

tynowy, zawierajgcy 16 atoméw wva”c; mory
réwniez czesto bywa czescig sktadowg ttusz-
czOw, powstacby mdgt przez kondensacya
jednej czasteczki heksozy i dwu czasteczet
pentoz, ktdre sg bardzo rozpowszechnione
w przyrodzie; nic zresztg nie wyklucza moz-
nosci powstawania tego kwasu przez odszcze”
pienie dwu atomow wegla od taricucha, zlo-
zonego z 18 tych atoméw, wyzej wspomnia-
nych kwaséw. W tem wiasnie miejscu eks-
peryment rizyologiczny mogtby oddac¢ wielkie
ustugi. Jezeli przy tworzeniu sie tluszczéw
czasteczka cukru nie ulega kompletnemu roz-
ktadowi, co jest rzeczg prawdopodobng, na-
tenczas cukry o réznym skiadzie procento-
wym powinny powodowaé powstawanie réz-
nych tluszcz6w. Bez wzgledu na rezultat
takich doswiadczen, osieguietoby lepsze po-
jecie o naturalnem powstawaniu tluszczdow.

Jezeliby, po poznaniu natury tych prze-
mian, udato sie i drogg sztuczng przemienié
cukry w tluszcze, odkrycie takie miatoby
niezmierne znaczenie z punktu czysto prak

tycznego, albowiem przyroda ma znacznie
wiecej cukréw do rozporzagdzenia niz thusz-
czow.

Na daleko wieksze trudnosci natrafi proba
wyttumaczenia powstawania ciat biatkowych
w roslinie z wodanéw wegla i nieorganicznych
zwigzkéw azotowych i siarkowych. Dopokad
0 budowie chemicznej tych ciat posiadaé be-
dziemy stabe zaledwie pojecie, kwestyi tej
powaznie roztrzgsa¢ nie jesteSmy w stanie.
Nie ulega jednak zadnej watpliwosci, ze
fizyologia przysztosci bedzie zmuszong do
zajecia sie i tg kwestya.

Przy pomocy obecnie znanych w nauce
srodkéw pomocniczych, z wiekszem powodze-
niem rozwaza¢ bedziemy mogli inne, nie
mniej wazne zagadnienia, mianowicie proces
asymilacyi wegla w roslinach. Pod wplywem

Swiatta ro$lina przemienia, jak wiadomo,
w cukry dwutlenek wegla, zawarty w po-
wietrzu.

Z posrdd licznych hypotez o tym przebie-
gu, na szczegbélng uwage zastuguje przy-
puszczenie Baeyera, ze przedewszystkiem po-
wstaje aldehyd mrowkowy przez redukcyg
dwutlenku wegla. Rezultat syntezy, ktorg
opisaliSmy powyzej, moze stuzyé za poparcie
dla hypotezy Baeyera, a rezultat eksperymen-
tu fizyologicznego réwniez za nig przemawia,
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albowiem, jakkolwiek wolny aldehyd mréw-
kowy jest trucizng dla mikroorganizmow
a nawet roslin wyzszych, jednakze proste
zwiazki jego z innemi ciatami sg asymilowa-
ne bez zadnej szkody przez wodorosty ).
Tworzenie sie takiego nieszkodliwego pota-
czenia aldehydu mrowkowego mogtoby mieé
miejsce; w ro$linie zielonej. Lecz zwigzek
taki musi by¢ naprzéd odkrytym, nim hypo-
teza Baeyera zostanie uznang za prawdziwg
zdobycz naukowa.

Kto zamierza wys$wietli¢ proces asymilacyi
ten musi sie zaja¢ tez pytaniem dlaczego
organizm wytwarza ciata optycznie czynne,
podczas gdy synteza chemiczna daje produk-
ty optycznie bierne. Rdéznica ta wydawata
sie zresztg Pasteurowi tak fundamentalna,
ze zdolno$¢ wytwarzania ciat optycznie czyn-
nych przypisywat jedynie organizmom zyjga-
cym. Przez postepy chemii i ta ostatnia
deska zbawienia dla sity zyciowej runeta,
albowiem jesteSmy obecnie wstanie wytwa
rzac i sztuczng droga ciata skrecajace ptasz
czyzne Swiatla polaryzowanego. Pomimo
tego jednak istnieje pewna réznica pomiedzy
syntezg sztuczng a naturalng. Synteza sztucz-
na prowadzi do produktu optycznie nieczyn-
nego, ktéry dopiero zapomocag operacyj do-
datkowych roztozy¢ mozna na optycznie
czynne czesci sktadowe, podczas gdy przy
procesie asymilacyi wytwarzajg sie tylko
optycznie czynne cukry jednego szeregu geo-
metrycznego.

Stereochemia wodandw wegla wzbogacita
nas wszelako faktami, ktore i te zagadke mom
ga wyttumaczy¢. Jezeli z optycznie czyn-
nego cukru zapomocg przytgczenia kwasu
pruskiego spowodujemy powstanie nowego
cukru, przekonamy sie, ze nowy ten cukier
rowniez jest optycznie czynnym. Poniewaz
za$ w sprawie asymilacyi wazne znaczenie
maja czynne optycznie czesci sktadowe ziarn-
ka chlorofilowego 2, tatwo jest poja¢, dla-
czego kondensacya 6 atomow wegla od-
bywa -sie réwniez asymetrycznie, powodu-

')  Poréwnaj artykut p. t. ,Pierwszy produkt
asymilacyi” i t. d. Wszech$wiat, r. 1895.

2 Poréwnaj artykut p.t. ,Z chemii chloro-

filu”. Wszech$wiat, 1895.
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jac powstawanie cukréw czynnych optycz-
nie ).

Stworzona w taki sposéb asymetrya moze
by¢ przeniesiong na wszystkie ciata, tworzace
sie w roslinie wskutek przemiany chemicznej
cukrow. Takiemi ciatami sg nietylko skom-
plikowane wodany wegla, ciata biatkowe
i thuszcze, o ktérych dotychczas wylgcznie
byta mowa, lecz tez liczne kwasy, alkaloidy,

barwniki, garbniki, olejki eteryczne it. d.
O przemianach tych tymczasem wiemy bar-
dzo mato, lecz chemia roslinna niebawem

niechybnie sie niemi zajmie z powodzeniem.

Zwierzeta, jak wiadomo, biorg gotowe
wszystkie zwigzki wegla, potrzebne do budo-
wy organdw i podtrzymania procesu zyciowe-
go, od rosliny. Z tego powodu w ciele zwie-
rzecem syntezy odbywajg sie znacznie rza-
dziej, a natomiast przebiegajg naprzéd prze-
miany tych cial a p6zniej kompletny ich
rozktad. Losy wodanéw wegla dajg na to
doskonaty dowod. Spozytkowanie ich synte-
tyczne ogranicza sig, o ile dzi$ wiemy, tylko
w kierunku wytwarzania ciat wolnych od
azotu, jak np. ttuszczow. Obejmujg one za
to wazng role innego rodzaju, stuzac jako
materyat opatowy i jako zrodio sity musku-
larnej. Pochtanianie wiec i spalanie woda-
néw wegla sg waznemi czynnikami przemiany
materyi w ciele zwierzecem. Fizyologii daw-
niejszej zdawato sie, Ze jest dostatecznie po-
informowana o obu tych sprawach. | wisto-
cie, dopoki liczono sie tylko z cukrem, macz-
ka, celulozg, kwestya asymilacyi wodanow
wegla zdawata sie mato skomplikowana.
Pierwsze dwa ciata rozpuszczajg sie w orga-
nach trawienia i ulegajg pochtanianiu, ostat-
nie natomiast uchodzito za niestrawne, albo-
wiem czysta celuloza, jakg przedstawia ba-
wetna lub len, nie jest rozpuszczang przez
sok zotgdkowy ani tez w kiszkach. Tylko
kiszkom trawozernych przypisywano zdol-
no$¢ rozpuszczania i tego materyatu przy po-
mocy bakteryj.

Dzi$ wyraz ,celuloza” oznacza caly szereg

Y  Tlumaczenie to nie moze byé uwazane za
zupeinie zadawalniajgce. Powstaje bowiem kwe-
srya: co powoduje asymetryczno$¢ ciat sktadajg-
cych ziarnka chlorofilowe?

L. M
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roznych substancyj; wiemy teraz wskutek
badarn Schulzego, Tollensa, Reissea i innych,
ze ros$lina postuguje sie przy budowie swego
szkieletu oprocz zwykitej celulozy, jaka zna-
my pod postacig, bawelny, szeregiem innych
polisacharydéw, pochodnych mannozy, ga-
laktozy lub pentoz. Produkty te ulegajg
stosunkowo fatwo scukrzeniu pod wptywem
kwasow lub fermentdw i sg skutkiem tego
fatwo trawione przez zwierzeta trawozerne.
Chemia rolnicza spozytkowata juz te wyniki,
przy ocenie wartosci pozywnej roznych ro-
dzajow paszy i nalezy sie spodziewaé, ze od-
powiednie doswiadczenia zostang przeprowa-
dzone nad zotgdkiem ludzkim.

Jeszcze mniej doktadne sg wiadomosci na-
sze o spalaniu wodanéw wegla w ciele zwie-
rzecemu Od czasu, gdy Layoisier stwierdzit,
ze dwutlenek wegla i woda sg ostatecznemi
produktami spalenia, nie dowiedziano sig
wiele nowego. Poniewaz jednak owo spale-
nie w tkankach odbywa sie¢ stopniowo i po-
niewaz towarzyszy mu prawdopodobnie sze-
reg prostszych procesow rozktadowych—wy-
osobnienie owych ciat przejSciowych miatoby
wielkg warto$¢ nietylko dla zrozumienia nor-
malnej przemiany materyi, lecz i dla badania
stanéw chorobowych.

Badania takie bytyby wazne bezposrednio
dla medycyny praktycznej, albowiem jezeli
uda sie wykry¢ przyczyny choroby cukrowej
np. lub innych podobnych, bedzie mozna
usung¢ wpltywy szkodliwe przez uzycie odpo-
wiednich wodanow wegla.

Nie ulega watpliwosci, ze chemia fizyolo-
giczna osiegneta juz wiele, lecz znacznie
wieksze zadania oczekuja jeszcze w niej na
rozwigzanie. Wzrosta ona jednocze$nie z che-
mig organiczng i wszystkie zdobycze ostat-
niej, o ile moznosci wyzyskata czy to bezpo-
$rednio czy tez posrednio, a jezeli pomimo
tego nie ziscity sie wszystkie pokiadane
w niej nadzieje, jezeli pomimo wspaniatych
odkry¢ na polu fizyologii trawienia i odzy-
wiania, w dziedzinie zjawisk fermentacyjnych
i asymilacyi roslinnej — chemia komorki
zawsze jeszcze jest zagadka, to przyczyny
tego stanu rzeczy doszukiwaé sie nalezy cze-
Sciowo w skomplikowanej naturze odnosnych
badan a czesciowo w braku odpowiednich
Srodkéw i metod badania. Nie nalezy zresz-
tg sadzié, ze badanie zawitych czesci sktado-
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m wych komorki byloby zawczesne. Badania,
| jakie w ostatnich czasach ogtosit Schmiede-
berg nad sktadnikami chrzastek lub Kossel
nukleinowemi, sg tego dowo-
| dem. Nie nalezy tez watpi¢, ze badania
tego rodzaju zainteresujg pracownikow che-
mii organicznej. Wobec olbrzymiego roz-
woju syntezy, czas w ktérym obecne pota
badania zostang wyczerpane, nie jest bardzo
oddalony, a wtedy caly zastep pracownikow
zwréci swe usitowania ku badaniu ciat pro-
teinowych.
Poniewaz pod wzgledem chemicznym S$wiat
| zwierzecy mniej rézni sie od roslinnego niz
pod wzgledem morfologicznym, zagadka zy-
| cia uwazana by¢ moze za og6lne wielkie za-
; gadnienie fizyologii. Lecz nawet dla sprze-
zonych sit zagadnienie to tatwem nie bedzie,
cho¢ usitowania w koAcu zostang sowicie

nagrodzone.
Dr L. Marchlewski.

0 budowie wewnetrzne] Krysztatow.

(Ciag dalszy).

j .

W rozdziale poprzedzajgcym doszliSmy do
przekonania, ze krysztaty w przeciwstawieniu
do ciatl bezpostaciowych odznaczajg sie pra-
widtowg budowg molekularng. Na podsta-
wie wiasnosci nzycznych wywnioskowalismy
mianowicie, ze w Kkierunkach jednoznacz-
nych, t.j. na liniach i ptaszczyznach réwno-
legtych, uktad czasteczek krystalicznych jest
zupetnie jednakowy. Obecnie przystgpi¢ mo-
zemy do blizszego zapoznania sie z najprost

| szg teoryg budowy krysztatéw, jaka stwo-
rzyt Bravais, a rozwinat i uprzystepnit Sohn-
cke ). Dla ufatwienia zadania przypusc-
my, ze czasteczki krystaliczne pozbawione sg
wymiaréw, ze sg to raczej punkty materyat-

'Y  Poréwn. poczatek rozdziatu I.
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ne, a raczej $rodki ciezkosci molekut mate-
ryalnych. Przypu$s¢my dalej, ze czasteczki
te nie znajdujg sie w ciggtym ruchu, jak te-
go wymaga wiasciwe im ciepto, lecz ze pozo-
stajg w spokoju, a mianowicie w srodkowym
punkcie wykonywanej przez nie drogi. Po-
czyniwszy te zastrzezenia, najogOlniejszy
sposdb prawidtowego ugrupowania czgsteczek
krysztatlu mozemy sobie wystawi¢, jak naste-
puje:

Niechaj 11i 2 (fig. 1) bedg dwiema sgsied-
niemi czasteczkami; odlegto$¢ miedzy niemi
niech sie réwna a; wtedy na przechodzacej
przez nie prostej X X wszystkie inne sgsied-
nie czasteczki musza mie¢ te same odlegtosc
a, t. j. prosta XX przedstawia szereg punk-
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Fig. 1.

tow materyalnych, jednakowo od siebie od-
legtych. Jezeli 3 bedzie jakimkolwiek innym
punktem materyalnym krysztatu, najblizej
potozonym od szeregu X X, a odlegtos¢ jego
od 1 bedzie rdwna b, natenczas prosta YY
bedzie réwniez szeregiem punktéw, oddzielo-
nych jednakowemi odlegtosciami b. Ponie-
waz ugrupowanie czgsteczek naokoto punktu
materyalnego 2 powinno by¢ takie samo, jak
koto punktu 1, przez pierwszy z nich musi

zatem przechodzi¢ szereg 2, 4,. .. rowno-
legty do 1,3, ... izbudowany zupetnie tak
samo, jak szereg YY. Jezeli to samo ro-

zumowanie zastosujemy do kazdego nastep-
nego punktu szeregu XX i YY, to wrezul-
tacie otrzymamy w plaszczyznie 1, 2, 3,4
siatke z nieskonczenie wielkg iloScig oczek
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czworobocznych, w ktérej (siatce) czasteczki
miescic¢ sie beda w katach, utworzonych przez
boki aib. Przypus¢my teraz, ze 5jestja-
kakolwiek czasteczka, lezgca nazewnatrz tej
ptaszczyzny siatkowej, lecz w jej najblizszem
sgsiedztwie. Poniewaz koto kazdego punktu
ugrupowanie czasteczek powinno by¢ jedna-
kowe, wiec jednocze$nie z punktem 5 musimy
sobie wyobrazi¢ punkty 6, 7, 8, ktore bedg
mialy potozenie najzupetniej podobne do
potozenia punktéw 1, 2, 3, 4; innerni stowy
przez punkt 5, ktérego odlegto$é¢ od 1 réwna
sie ¢, musi przechodzi¢ druga ptaszczyzna
siatkowa rownolegta do pierwszej i z takim
samym uktadem czasteczek. Prosta ZZ,
przeprowadzona przez punkty 1i 5, natrafi
w dalszym ciggu na szereg czasteczek, z kto-
rych kazda bedzie odlegtg od swej sasiadki
na dtugos¢ c. Poniewaz do kazdej z nich
stosuje sie to samo, co byto powiedzianem
0 5, wiec w rezultacie otrzymamy caty szereg
ptaszczyzn molekularnych o jednakowym
uktadzie czasteczek i rownolegtych do 1, 2,
3, 4 (fig. 1 zawiera ich tylko cztery). Wszyst-
kie te plaszczyzny pospolu tworzg t. zw.
»Siatke przestrzeniowg” (Raumgitter, t. j.
siatke o trzech wymiarach), sktadajgcag sie
z punktéw materyalnych, spoczywajgcych
w katach réwnolegtosciandw, z ktorych jeden
na fig. 1 oznaczyliSmy cyframi 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8. Zadnych innych czasteczek krysztat
nasz zawiera¢ nie moze, gdyz dla zasady
jednorodnosci, stanowiacej jedne z podstaw
naszego rozumowania, musiatyby znalez¢ sie
one takze w réwnolegtoscianie 1 ... 8, wte-
dy jednak czasteczki 5, 6, 7, 8 nie bytyby
najblizszemi sgsiadkami czasteczek 1, 2, 3,4.
Przypuszczenie to nie zgadza sie zatem
z przyjetem powyzej zatozeniem. Niemozli-
wem tez jest istnienie jakichkolwiek innych
punktéw materyalnych w szeregach, sktada-
jacych pojedyncze warstwy czasteczek, gdyz
w takim razie odlegto$¢ pomiedzy niemi by-
taby mniejszg od a, b, ¢, co réwniez sprzeci-
wiatoby sie zatozeniu pierwotnemu. Musimy
wiec przyja¢, ze czasteczki krysztatu jedno-
rodnego tworzg razem ,siatke przestrzenio-
wg” o uktadzie rownolegtosciennym.

Fig. 1, przedstawiajagca niewielki tylko
fragment takiej siatki o trzech wymiarach,
jest w istocie rzeczy systemem nieskoriczonej
iloSci szeregdw czasteczek, utozonych réwno-
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legie do trzech prostych: X X z odstepem
miedzyczasteczkowym a, YY <z odstepem b
i ZZ z odstepem c. Jezeli jakikolwiek punkt
siatki potagczymy z jakimkolwiek sasiednim,
np. 1z4 albo z8 it d.ilinig prosta, tacza-
cg wybrane przez nas punkty, przedtuzymy
w te lub drugg strone, to natrafimy na trzeci
punkt w odlegtosci takiej, jaka dzieli dwa
pierwsze. Te same odlegtos¢ znajdziemy po-
miedzy wszystkiemi innemi punktami, poto-
zonemi na przeprowadzonej dowolnie linii
prostej. Caly ten system molekularny mo-
zemy zatem uwazac za zbi6r czasteczek, uto-
zonych w szeregi, réwnolegte do jakiejkol-
wiek prostej przechodzacej przez dwie z nich.
Szeregi te sg najdoktadniej jednorodne; kaz-
dy z nich w kazdej swej czesci posiada ukitad
czasteczek zupetnie identyczny. Poniewaz
odstepy miedzy czasteczkami sg nadzwyczaj-
nie mate, wynika stad, ze ciata, ktérych bu-
dowe molekularng wyobraza siatka przestrze-
niowa, muszg posiadaé we wszystkich row-
nolegtych kierunkach te same wiasnosci
fizyczne.

Caty powyzszy system molekularny moze-
my jednak roztozyc jeszcze inaczej, a miano-
wicie na plaszczyzny siatkowe jednakowo
usadzone czasteczkami. Jedne z tych plasz-
czyzn moga by¢ rownolegte do prostych
XX 1YY zczasteczkami lezacemi w ka-
tach réwnolegtobokéw ab; inne réwnolegte
do XX i ZZ, natych czasteczki miesci¢ sie
beda w katach réwnolegtobokdw ac; jeszcze
inne rownolegte do YY i ZZ 2z rdéwnolegto-
bokami bcit. d. Plaszczyzn takich wyobra-
zi¢ sobie mozemy nieskonczong ilos¢, lecz na
kazdej z nich czasteczki spoczywa¢ bedg
w katach réwnolegtobokéw, ktére w ptasz-
czyznach réwnolegtych bedg jednakowe,
w ptaszczyznach za$ rozmaicie wzgledem sie-
bie pochylonych niejednakowe.

Z fatwoscia tez przekona¢ sie mozemy, Ze
rozwazany przez nas rownolegtoscian 1 ... 8
nie jest jedynie mozliwym w uktadzie czaste-
czek, wystawionym na fig. 1. W samej rze-
czy, jezeli kat jakiegokolwiek réwnolegtobo-
ku, lezacego np. w plaszczyznie przecho-
dzacej przez prostg X X i przekatng rom-
boidu bc, potagczymy z katami odpowiadajg-
cego mu réwnolegtoboku sasiedniej ptasz-
czyzny siatkowej, réwnolegtej do pierwszej,
to otrzymamy rownolegtoscian zbudowany
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zupetnie inaczej, niz 1... 8. Mozemy wiec
cate to skupienie czasteczek podzieli¢ na roz-
maitego rodzaju réwnolegtosciany, odpowia-
dajgce warunkowijednorodnosci, wedle ktd-
rego wszystkie wyosobnione ze skupienia
czesci bedg pod kazdym wzgledem do siebie
podobne, byleby zajmowatly w nim potozenia
jednoznaczne. Odnosisie to przedewszyst-
kiem do ciat krystalicznych, posiadajgcych,
jak wiemy, zupetnie jednakowy ukitad czgste-
czek na liniach i ptaszczyznach rownolegtych.

Teorya siatek przestrzeniowych réwno-
legtosciennych zgadza sie i objasnia dosko-
nale zasadniczg wtasnos¢ krysztatéw, a mia-
nowicie #tupliwo$¢. Sohncke dowiddt w spo-
sOb zarowno prosty jak przekonywajacy, ze
»-im gesciej dana ptaszczyzna siatkowa usa-
dzona jest punktami materyalnemi, tem
wiekszg jest jej odlegtos¢ od najblizszej
ptaszczyzny siatkowej roéwnolegtej”. Ponie-
waz musimy przypuscié, ze spoistos¢ ciata
wogoOle jest tem wiekszg, im mniejsza odleg-
tos¢ dzieli jego czasteczki, wypada stad, ze
ptaszczyzny najdokiadniejszej tupliwosci od-
znaczajg sie jednocze$nie najwieksza ,,gesto-
$cig powierzchniowg”; roéwnolegle do tych
ptaszczyzn spdjnosé bedzie najwiekszg, pro-
stopadle do nich — najmniejszg. Stopien
tupliwo$ci pozostaje w prostym stosunku do
liczebnosci czyli gestosci czasteczek, znajdu-
jacych sie na danej ptaszczyznie.

Siatka przestrzeniowa, wyobrazona na fig. 1,
daje nam najprostsze a zarazem i najogol-
niejsze wyobrazenie o budowie molekularnej
krysztatu. Siatke te nazwaé mozemy trdj-
skosng (trykliniczng), gdyz trzy szeregi czas-
teczek, XX, YY i2ZZ, z ktérych jest zbu-
dowang, tworzg miedzy sobg Kkaty rdzne
i ukosne. Bedzie ona oczywiscie odpowiada-
ta krysztalom pozbawionym symetryi prostej,
w ktérych kierunkami fizycznie jednoznacz-
nemi sg tylko kierunki roéwnolegte, gdyz
w tych ostatnich uktad czasteczek bedzie zu-
petnie jednakowy, réwniez gesto$¢ czasteczek
bedzie jednakowa tylko na ptaszczyznach
rébwnolegtych. GdybysSmy jednak mieli do
czynienia z krysztatem, ktorego wiasnosci
fizyczne, jak spojnosé, elastycznos¢ it. d.
zmieniajg sie symetrycznie wzgledem pew-
nych ptaszczyzn i w kierunkach jednakowo
do nich nachylonych, cho¢ przeciwlegtych po-
siadajg te same warto$¢ liczbowg, natenczas
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w budowie takiego krysztatu réwnolegle do
owych kierunkdw musiatyby koniecznie istnieé¢
szeregi punktéw materyalnych o jednakowem
natezeniu sit molekularnych i, co zatem idzie,
o jednakowych miedzy czasteczkami odste-
pach. Pilaszczyzny siatkowe, jednakowo na-
chylone do plaszczyzn symetryi, bylyby
zrowng gestoscig usadzone czasteczkami,
a krysztat magtby posiada¢ dwa albo kilka
kierunkdw tupliwosci jednakowego stopnia.
Poniewaz rozmaitym rodzajom ‘tupliwosci,
jakie wsrod ciat krystalicznych dostrzegamy,
muszg odpowiadaé odmienne budowy mole-
kularne, powstaje stad pytanie, czy wszyst-
kie mozliwe teoretycznie rodzaje budowy
siatkowej rownolegtosc.iennej zgadzajg sie
z wiasnosciami fizycznemi rozmaitych grup
krystalicznych. Na poczatku artykutu ni-
niejszego wspomnieliSmy, ze zadanie to roz-
wigzat naprzod Bravais, pézniej zas do jego
wyjasnienia i uprzystepnienia wielce sie przy-
czynit swojemi pracami Sohncke ). Owocem
tych poszukiwan jest teoryg t. zw. budowy
siatkowej réwnolegtosciennej (,,Raumgitter-
structur”), stworzona przez obu tylko co
wymienionych badaczy-matematykow. Wed-
tug tej teoryi istnieje geometrycznie mozli-
wych 14 rodzajow siatek przestrzeniowych
czyli 14 sposob6w ugrupowania czasteczek
rownolegtosciennego, nalezacych do 7 roz-
maitych grup, ktdre sie réznig stopniem sy-
metryi.
(Dok. nast.).

J. Morozewicz.

SEKCYA CHEMICZNA.

Posiedzenie 3-cie w r. 1896 Sekcyi chemicznej
odbyto sie dnia 8 Ilutego w gmachu Muzeum
przemystu i rolnictwa.

Protokut posiedzenia poprzedniego zostat od-
czytany i przyjety.

') Die Gruppirung der Molekule in den Kry-
sstallen, Poggendorffs Annalen der Physik, 1887.
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D-r Leon Nencki wygtosit rzecz ,,0 surowicach
i toksynach leczniczych”.

Stosowanie surowic w medycynie rozpoczeto
sie od surowicy antydyfterycznej. Jak tego juz
kilkakrotnie dowiodly spostrzezenia, zmniejsza

ona $miertelno$¢ w btonicy bardzo znacznie. Sta-
tystyka podaje $miertelno$¢ wNiemczech nal7 o/0
zamiast 50°/0 w latach dawniejszych, w Madrycie
13°/0 zamiast 60 i 80°/o. Te pomysine wyniki
zachecity do wytworzenia surowic leczniczych dla
innych choréb zakaznych. Z nich znalazty juz
praktyczne zastosowanie surowica streptokoko-
wa i s‘afilokokowa. Streptokoki wystepuja sa-
modzielnie w rézy, zakazeniu krwi, gorgczce po-
togowej, a procz tego towarzyszg bardzo czesto
innym drobnoustrojom chorobotwérczym, np. la-
secznikowi suchot i bionicy. Wedtug referen+a
niepomys$ine przypadki stosowania surowicy anty-
dyfterytycznej w btonicy dadza sie objasni¢ zaka-
zeniem strep#okokami. Tak samo wiekszos$¢
zniszczeh mechanicznych w gruzlicy jest dzietem
streptokokéw, a nie lasecznika suchotniczego.
Surowica streptokokowa wytwarza sie w sposob
podobny do surowicy dyfterytycznej, t.j. strepto-
koki szczepig sie na odzywce bulionowej, wytwo-
rzong teksyne filtruje sie przez filtr Chamberlan-
da i zaszczepia zwierzeciu. Surowica stafiloko-
kowa stosuje sie z dobremi rezultatami w choro-
bach gdzie wystepuja stafilokoki: w zapaleniu
szpiku kostnego, w influenzy i t. p. D-r Rekow-
ski, asystent prof. M. Nenckiego z Petersbuga,
wychodzac z przypuszczenia, Zze trucizny mine-
ralne moga wywotaé w organizmie tworzenie sie
odpowiednich antytoksyn na wzo6r tego, jak to
czynig trucizny organiczne, zaszczepit konio-
wi emulsyg salicylanu rteci i surowice tego konia,
zawierajacg jedynie S$lady rteci niedajace sie
oznaczy¢ iloSciowo, wstrzykiwat chorym syfili-
tycznym. Rezultaty, sprawdzone przez badania
dwu innych lekarzy petersburskich, hyly bardzo
dodatnie. W podobny sposéb d-r Rekowski
otrzymat surowice arsenowg, ktdrg radzi stoso-
wacé przy nowotworach. Przechodzac do toksyn,
referent zaznaczyt, ze w Ameryce przeciwko ra-
kowi stosujg toksyne streptokokowg. Najwieksze
zastosowanie z toksyn znajduje obecnie toksyna
maleinowa i tuberkuliczna. Stosujg sie one jako
$rodki rozpoznawcze przeciw nosaciznie i sucho-
tom. Raptowne podniesienie temperatury i utwo-
rzenie guza po wstrzyknieciu toksyny, to pewna
oznaka choroby zwierzecia. Co do maleiny i tu-
berkuliny, to wskazania ich sprawdzity sie wRos-
syi w 99,5°/0 przypadkach, wNiemczech 95,7°/0,
we Francyi w 97,8°/0. W razach tylko wyjat-
kowych wskazania maleiny i tuberkuliny za-
wiodly. Badania Walingera w Berlinie wykaza-
ty, ze 15% bydta, zabijanego w szlachtuzie ber-
linskim choruje na gruzlice, w Danii ilo$¢ bydta
chorego na gruzlice wynosi 40°/0, w Saksonii
18°/0, a w Rossyi w gubernii nowogrodzkiej az
87°/0. Dla stosunkéw rossyjskich zastuguje na
szczegblng uwage fakt, ze posréd bydta najwiecej
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przewazajg okazy ras szlachetnych importowa-
nych. Wobec tego,ze zarazek gruzlicy od bydta
przechodzi do ludzi za posrednictwem mleka,
d-r Nencki proponuje, aby Towarzystwo posta-
rato sie 1) o wprowadzenie obowigzkowej aseku-
racyi bydta, 2) o obowigzkowe badanie na granicy
bydta sprowadzanego dla rozptodu, 3) aby mle-
czarnie, dostarczajgce mleka dla dzieci, obowigz-
kowo zaopatrywaty sie w Swiadectwa zdrowotno-

sci krow, od ktérych pochodzi mleko sprzeda-
wane.
W dyskusyi nad tym przedmiotem zabrat naj-

pierw gtos d-r Jan Prészynski. W diuzszem
przemoéwieniu zwracat uwage najpierw na to, ze
w stanie normalnym w $linie cztowieka odnajduja
sie streptokoki i stafilokoki, a jednak nie zabija-
jg organizmu, ze w soku zotadkowym odnajduja
sie Bacterium colli commune i inne bak‘erye, ze
nawet Pasteur twierdzit, ze obecno$¢ bakteryj
jest zwigzana nieroztgcznie z zyciem organizmoéw
wyzszych, ze jest im do zycia niezbednie po-
trzebna. Poglad ten zwalczat prof. M. Nencki, do-
wodzac, ze fermenty czynne w sprawach trawie-
nia predzej i la/wiej daleko wywotujag procesy
rozczepiania, niz to bakterye uczynié¢ sa w stanie,
a Swiezo Thierfelder przeprowadzit ciekawe do-
Swiadczenie nad $winkg morskg. Wyjat ja z matki
przez ciecie cesarskie, dezynfekowatl zzewnatrz,
umiescit pod kloszem, do ktérego doprowadzit
powietrze wyjatowione i karmitja mlekiem wyja*
towionem. Swinka w tych warunkach zyta i rosta,
a po zabiciu jej sekcya i badanie wydzielin nie
wykazaty zadnych drobnoustrojow, mozebnera
wiec jest zycie bez ich pomocy. Ze pasorzyty,
ktére stale odnajdujg sie w organizmie ludzkim,
nie oddziatywajag nan szkodliwie, jestto skutek
samoochrony organizmu. Wobec tego tylko
w przypadkach powaznych zmian w ustroju bak-
terye w nim przemieszkujagce moga nah oddzia-
tywac¢ szkodliwie. W dalszej dyskusyi nad tym
przedmiotem zapytat p. Leppert prelegenta, czem
sie objasnia fakt, zanotowany w czasopismie
,Zdrowie”, ze surowica antydyfterytyczna nie-
miecka, zawierajaca dodatek kwasu karbolowego,
daje wiekszy procent $miertelnosci niz francuska.
P. Nencki odpowiedziat, ze spostrzezenia Rauch-
fussa w Petersburgu dowiodty, Ze nie kazdy kon
uodporniony toksyng daje surowice jednakowo
sku*eczng i jedne konie dajg surowice lepszg niz
inne. D-r Baczkiewicz dodat, ze organizm dzie-
ciecy jest tak czutym, ze nawet minimalne dawki
fenolu mogg by¢ dlan trujace. Co do obowigz-
kowego badania bydta na gruzlice tuberkulina,
a koni na nosacizne maleing, d-r Baczkiewicz
znajduje propozycya d-ra Nenckiego bardzo
stuszng i godng poparcia. P. Biberstein pyta,
czy surowica rteciowa i arsenowa sg odtrutkami
przeciw arsenowi i rteci, i czy badania prof. M.
Nenckiego nad elektroliza toksyn doprowadzity
juz do pozytywnych rezultatéw, na co d-rL. Nen-
cki odpowiedziat, ze o tem dotychczas niema wta-
domosci.
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W dziale drobnych wiadomosci p. Zna* owicz
o$wiadcza, ze otrzymat w darze z fabryki Bayera
w Elberfeldzie kolekcya, ztozong z trzechset Kil-
kudziesieciu okazéw  barwnikéw  smotowych,
0 czem zawiadamia przedewszystkiem dla tego,
zeby znalez¢ sposobno$¢ publicznego podzieko-
wania tutejszemu przedstawicielowi wymienionej
fabryki, p. Kazimierzowi Wendzie, ktoérego nie-
zwykle uprzejmemu posrednictwu zawdziecza dar
wymieniony, a powtdre idla tego, zeby cztonko-
wie Sekcyi mogli korzysta¢ z tego zbioru w razie
potrzeby poréwnania lub zapoznania sie z wias-
nosciami danego barwnika.

Na tem posiedzenie zosfato ukonczone.

Posiedzenie 5-te Komisyi teoryi ogrodnictwa
i nauk przyrodniczych pomocniczych odbyto
sie dnia 5 marca 1896 roku o godzinie
8-ej wieczorem.

1. Protokut posiedzenia poprzedniego zostat
odczytany i przyjety.

2. P. R. Merecki méwit ,,0 $redniej arytme-
tycznej w meteorologii”.

Chcac sie przekona¢, czy do zjawiska, zalezne-
go od t. zw. przypadku, daje sie stosowac pojecie
prawdopodobienstwa matematycznego, musimy
przyréwna¢ jego przebieg do gry idealnej (np.
rzucania monety, kosci), do ktérej stosuje sie
twierdzenie J. Bernoulliego.

Przyjmujac w takiej grze pewna okreslong
liczbe wyjs¢ za statg, wzglednie do niej no*ujemy
zboczenia; o wielkosci zboczen decyduje przypa-
dek, mniejsze jednak ukazujg sie w liczbie naj-
wiekszej, wieksze—rzadziej, zawsze w stosunku
do swoich prawdopodobiefAstw, przewidziane ra-
chunkiem.

Przebieg gry, zawsze jednakowy, daje sie uwi-
doczni¢: na linii prostej odktadamy odstepy row-
ne, wyrazajagce mozliwe zboczenia, na wzniesio-
nych prostopadtych,— wielko$ci proporcyonalne
do liczb wyrazajgcych czesto$¢ zboczen; taczac
konce prostych otrzymamy krzywa symetryczna;
wierzchotek jej odpowiada¢ bedzie zeru zboczen,
po obu stronach spadek, poczatkowo powolny,
wzrasta¢ bedzie raptownie.

Gauss znalazt, ze btedy w pomiarach danej
wielko$ci uktadajg sie wedtug prawa zboczen,
wzgledem wielkoSci przyjetej przez niego za naj-
prawdopodobniejsza, t j. wzgledem S$redniej
arytmetycznej ze wszystkich miar danych.

W ielko$¢ zboczen zalezng jest od liczby, wcho-
dzacej do formuty Gaussa i nazwanej miarg do-
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ktadnosci, za$ t. zw. btagd prawdopodobny okresla
granice mozliwych biedéw.

Liczne zarzuty, podnoszone przeciwko formule
Gussa i postulatowi $redniej arytmetycznej, upa-
dajg wobec zupetnej zgodnos$ci wynikéw doswiad-
czenia i rachunku, korzysta¢ z nich nalezy jako
z formut empirycznych, nieprzekraczajgc granic
dos$wiadczenia.

Zazwyczaj stosujemy prawo Gaussa do wszelkich
mzjawisk, zaleznych od przypadku. Stad jednak
powstaé moga znaczne btedy. W meteorologii
przedewszystkiem nalezy mie¢ na wzgledzie, ze
mzasada $redniej arytmetycznej opiera sie na teo-
ryi btedéw przypadkowych. W przewaznej licz-
bie przypadkéw $rednia arytmetyczna niedoktad-
nie przedstawia przebieg danego elementu, ponie-
waz zboczenia przypadkowe sg zbyt znaczne
i niezgodne z prawem Gaussa.

Jako przyktad stuzy¢é moga krzywe prawdopo-
dobiefAstw dla temperatur powietrza w Warsza-
wie i Wiedniu. Uderzajaca asymetrya krzywych
wskazuje, ze $rednia miesieczna nie jest rzeczy-
wistg $rednig, nie j-est nawet temperaturg naj-
prawdopodobniejszg; w miesigcach zimowych np.
$rednia temperatura znajduje sie o0 4° do 5° po-
nizej temperatury najprawdopodobniejszej. Ogél-
nie zatem przyjete okreSlenie: $rednia tempera-
tura i zwigzane z nig pojecie, btad $redni i praw-
dopodobny—nie odpowiadajg rzeczywistosci. Po-
dobne uwagi stosujg sie do innych elementéw
meteorologicznych z przebiegiem podobnym do
temperatury powietrza.

Na tem posiedzenie zostato ukornczone.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Stacya meteorologiczna na wierzchotku
gory Brocken W Harzu. Liczba stacyj meteoro-
logicznych na wierzchotkach gér zostata w roku
ubiegtym powiekszona o stacyg bardzo wazng na
gorze Brocken (wysokiej 1141 m), najwyzszej
z g6r Harzu i stawnej, jak wiadomo, w legen-
dach. Stacya ta zostata otworzona w d. 1 paz-
dziernika 1895 r. i ze wzgledu na swoje potoze-
nie moze by¢ zaliczong do tego rodzaju stacyj
jak na Ben Nevis Ilub Puy de Dome, Brocken
jest bowiem pierwszg wielka wyniostoscia, na
ktérg trafiajg wiatry wiejagce od oceanu Atlan-
tyckiego i kanatu La Manche ku péinocnej czesci
Europy S$rodkowej. Wskutek tego wierzchotek
gory bardzo czesto jest utopiony w mgle nawet
wtedy, gdy nad przylegta réwning stofice Swieci,
lub przebiegajg tylko przerywane, niedeszczowe
chmury. D-r Assmann, ktérego staraniem gtow-
nie zostata zbudowana wymieniona stacya, po-
daje jej opis w grudniowym zeszycie r. z. czaso-
pisma ,Der Wetter”. W artykule tym bardzo
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wymownie autor wystawia trudnosci pobytu i ro-
bienia obserwacyj na tego rodzaju stacyi gor-
skiej. Przy temperaturze powietrza — 10° C
i silnym wietrze pétnocnym i pdéinoco-wschod-
nim przewiew powietrza przez wnetrze izb jest
tak silny, ze wegle prawie do biatosci rozzarzo-
ne nie sg w stanie wynagrodzi¢ sfraty w ciep-

le, zrzadzonej przez przewietrzanie; wicher
wyrzuca czesto z pieca na pok6j kawaty wegla
zarzacego sie lub drzewa ptongcego. Do oswie-

tlania przyrzadéw podczas obserwacyi uzywa sie
matych lampek elektrycznych, wszelkie inne bo-
wiem latarki gasng podczas wichru natychmiast.
Gdy pada deszcz przy wietrze, wtedy wilgo¢
wciska sie wszedzie; cata budka psychrometrycz-
na jest wewnatrz tak wypetniona wilgocia, ze
i termometr suchy zostaje zupetnie pokryty wo-
da— wtedy wiasciwie niema obserwacyi ,,termo-
metru suchego” i ,termometru zwilgoconego”,
oba bowiem sg zupeinie zmoczone. Ale najgor-
szy obrot rzeczy biorg wtedy, gdy podczas diu-
gotrwatej gestej mgly i deszczu zawieje wiatr
mrozny, temperatura spadnie ponizej zera,
a deszcz zamieni sie w $nieg. Woéwczas po upty-
wie kilku godzin wszystko,co znajduje si¢ whud-
ce psychrometrycznej zostaje pokryte warstwg
lodu, a po kilku dniach takiej niepogody, cata
budka psychrometryczna jest wypetniona jedng
brytg lodowa. Anemometr i chorggiewka wia-
trowa przez catg zime sg pokryte grubg powtoka
lodowa. Oczywiscie wtych warunkach spostrze-
zenia sa niemozliwe. Temperatura obserwuje
sie wtedy tylko zapomocg psychrometru Assman-
na, ktory na kilka minut wynosi sie na powie-
trze w godzinach oznaczonych. Do obserwacyi
za$ predkoS$ci wiatru uzywa sie w tych samych
godzinach anemometru kieszonkowego, réwniez
wystawianego tylko chwilowo.

Aby nabra¢ wyobrazenia jak gwaltowne panu-
ja wichry nawet na tak stosunkowo nieznacznej
wysokosci, dosyé przytoczyé, ze ubiegtej jesieni
predkosé¢ 30 M na sekunde nie byta rzadkoscig,
a kilka razy nawet przytrafit sie wiatr o pred-
kosci 35 M na sekunde. Podczas takich wich-
row caty budynek trzesie sie; oprécz huku,
Swistu i ryku wiadru nie stychaé nic wcale; ska-
z6wka w termometrze minimum opada az do
kulki termometru; piéro w przyrzgdach samo-
piszacych kres$li ciggle tylko linig zygzakowats.
Wyjs¢ nazewnatrz w taki czas, gdy wicher mie-
cie kawatki kamienia wielko$ci orzecha laskowe-
go z taka tatwoscig jak na réwninie ziarna pias-
ku, robi¢ w tych warunkach obserwacye na
otwartem powietrzu, obejrze¢ deszczomierze
it d.,, sagto ciezkie obowiazki, jakie spadajg na
obserwatora. Wymagaja one nietylko niepospo-
litych sit i zdrowia, ale takze i poSwiecenia dla
nauki. Obowigzki te na stacyi gory Brocken
petni Ludwik Koch z Duderstadtu.

Kw.
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ROZMAITOSCI.

Fauna strefy wiecznego $niegu w gérach.
Strefe wiecznego $niegu w Alpach na wysokosci
od 7000— 11 000 stép zamieszkuje przeszto 30

gatunkéw réznych zwierzat, nieliczac tych, kté-
re sie tam ukazuja, jako goscie czasowi. Ga-
tunki te nalezg prawie wytgcznie do owadow

i pajgkéw; z mieczakéw znajduje sie tylko jeden
(Yitrina diaphana). Najwyzej siegaja pajaki,
mianowicie gatunek Opilio glacialis z kosarzéw
(Phalangiidae) — spotykano go na wysokosci
11000 stép, nigdy za$ nie schodzi nizej 7 000.
Nieco nizej, miedzy 9000 —10 000 st., trzyma
sie mieszkajacy towarzysko pod kamieniami ma-
ty czerwony molik, Rliyncholophus nivalis, oraz
trzy gatunki pajagkéw witasciwych: Lysoca blanda
var. obscura, Melanophora oblonga i Tortrix
torpida. Miedzy 8500— 9000 stép zwieksza
sie ilos¢ zwierza/, mianowicie do poprzednich
przytacza sie jeszcze 8 nowych pajgkéw, 13 ga-
tunkéw zukéw, 3 motyle, 1 pluskwa drzewna,
1 gatunek gasieniczki i 1 mieczak. Wieksza

Buletyn
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Nr 11.

pozbawiona skrzydet,
aby pobyt ich w tak

cze$¢ tych zwierzat jest
nie spos6b wiec przypuscic,
wysoko potozonej miejscowosci byt tylko czaso-
wym. Co za$ dotycze motyléw, to znaleziono
tam ich gasienice, co dowodzi niezbicie, ze sg one
istotnemi mieszkancami tej strefy.

Do podanego tu spisu moznaby jeszcze dodaé
2 wyzsze zwierzeta, mianowicie pewien gatunek
nornicy (Aryicola niyalis), oraz jedne jaszczurke
(Zootoca pyrrhogas*ra), chociaz co do nich zda-
nia sa podzielone. Pierwsze z tych zwierzat
spotykano na wysokosci 9000 stép, drugie az
na 11000; wedlug wszelkiego prawdopodo-
bieristwa nie spedzajg one tam catego roku, lecz
jedynie lato, na zime za$ schodzag do strefy alpej-
skiej. (Prom. n-r 312 z r. 1894).

B. D.

SPROSTOWANIE.

W n-rze 10 Wszech$wiasta, str. 159, w ,Spi-
sie roélin rzadkich” zamiast Enchidium powinno
byé: Euclidium.

meteorologiczny

za tydzien od 4 do 10 marca 1896 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr @ Kierunek wiatru
* Temperaturl w st. C. Suma -
ﬂi 700 mm -f- P tp Szybkos¢ w metrach d Uwag.i
. 0 na sekunde ~ opadu
7r. lp. 9w. 7r. Ip. 9w Najw.| Najn. 70

4s. 402 394 388 08 62 45 82 00 82 $*,53,S5

5C. 392 40,7 429 13 62 6,4 7,2 33 85 S3,558' 0,4 < drobny kilkakrotnie
6P 458 465 465 24 81 36 86 24 T» ~W’,SW3W« 0,8 + W nocy

7S. 36,4 37,5 381 42 i 53 3.2 5,9 32 79 SDW12,SW’ 43 / ¢ W nocy i w ciggu dnia
8N. 36,8 375 384 06 19 1,4 3.3 0,5 93 W i2\v5W'2 6,6 .

9p- 380 399 459 93 0,8 —3,7 19 —3,7 8 NWS5N5'nE® i,7 9J-SA w ciggu dnia Kkilka
10W. 495 525 56,0 —31 -05—13 00 —4,2 81 N5NE7ZNW2 razy
Srednia 42,3 2,2 83 13,8
TRESG. Kilka uwag praktycznych o fotografii zapomocg promieni Rontgena, przez Wiktora
Biernackiego. — Chemia wodanéw wegla i jej znaczenie dla fizyologii, przez d-ra L. Marchlewskiego

(dokonczenie).— O budowie wewnetrznej krysztatéw, przez J. Morozewicza (cigg dalszy).— Sekcya che-
miczna.—Towarzystwo Ogrodnicze.— Wiadomosci biezgce. — Rozmaitosci.— Buletyn meteorologiczny.
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