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ODCZYT PUBLICZNY.

W krainie basni uroczych i cudownych le-
gend, w Indyach, od niepamietnych czaséw
przechowata sie wiara w mozno$¢ zawiesza-
nia na czas dtuzszy czynnosci zyciowych bez
zadnych szkod dla organizmu. Fakir indyj-
ski pozwata sobie zatka¢ woskiem nos i uszy,
nastepnie daje sie zaszy¢é w worek, Kktory
umieszczajg, w szczelnie zamknietej skrzyni.
Ciato tak zywcem pochowanego fakira tezeje
po pewnym czasie; nieruchome, nie zdradza
niczem oddychania, ani krazenia krwi. Le-
karze, ktorych kilkakrotnie wzywano na
Swiadkdw tych osobliwych doswiadczen, nie

potrafili wyczu¢ tetna ani dowie$¢ chocby
najstabszych ruchéw oddechowych klatki
piersiowej. Opowiadaja, ze wtym stanie

fakirzy pozostajg nieraz po kilka tygodni,
poczem sitg woli wiasnej powracajg do zycia.
Dtugi ten sen Smiertelny w niczem, jak

twierdzg, nie zaktdca dziatalnoSci zyciowej
fakira. Przebudzony z letargu, po krétkim
czasie podejmuje znéw zwykle swejzajecia
i szybko powraca do réwnowagi po wycien-
czeniu z braku pokarmu.

Badania $cisle naukowe i krytyczne, o ile
mi wiadomo, nie byty dotychczas dokonywa-
ne nad fakirami w stanie takiego dowolnie
przez nich wywotywanego letargu. Wszyst-
ko, co nam wiadomo o tej pozornej $mierci,
nosi na sobie ceche nieco tajemnicza. Nic
nie upowaznia nas do przyjmowania na wiare
wszystkich szczegdtéw, mieszczacych sie w cu-
downych opowiadaniach o fakirach. Ale nie
mamy tez prawa odrzuca¢ w zupetnosci tych
faktéw i pogardliwie wzrusza¢ na nie ramio-
nami. Moze tylko zbyt powierzchowna ob-
serwacya nie pozwala tu dojrze¢ szczeg6tow,
ktéreby rzecz samg wyjasnity. A moze i kry-
ja sie tu zjawiska niedostatecznie jeszcze
przez nauke poznane, ktdre pozwolityby wy-
Swietli¢ tajemniczy jaki§ fenomen zyciowy.
Co najbardziej uderza we wszystkich odnos-
nych relacyach, to Ze nikt nie badat tempera-
tury ciata fakira podczas owych dtugich le-
targébw; nie zapominano'*natomiast nigdy
o funkcyach pluc i serca. BadZ co badz
sceptycyzmu naszego 7 zadaleko posuwac nie
mamy powodu. Przyzna¢ mozemy, ze istnie-
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ja ludzie, umiejacy wprawi¢ swoj organizm  \ych  w zobopélnem do siebie przystosowa-
w stan taki, wktorym przy powierzchownej iy oddzielnych organéw, tkanek i komorek.
obserwacyi dostrzedz nie mozna zadnych Poki ta harmonia wewnetrzna nie zostata

objawoéw zycia, i Ze sitg woli ze stanu tego
znéw do normalnego zycia powraca¢ umiejg.
Jezeli jednoczes$nie przyznamy, ze prawdzi-
we przyczyny tej osobliwej umiejetnosci nie
sa nam jeszcze znane, a natomiast postaramy
sie  w ozywionej naturze poszukaé zjawisk
analogicznych, to moze fakty te stracg nieco
ze swej zagadkowosci,
pewne wiadomosci, ktére pozwolg nam po-
zna¢ naturalng #tgcznos¢ pomiedzy zyciem
a Smiercig.

W Swiecie nizszych twordéw zwierzecych
i roslinnych znane sg liczne przyktady zycia
utajonego lub, jezeli wolimy, pozornej Smier-
ci. Przy pewnych warunkach zewnetrznych,
w bardzo nizkiej temperaturze np., mozna
pewne drobne istotki przechowywac¢ w stanie,
w ktérym nie zdradzajg zadnych zgota wi-
docznych dla oka objawéw zyciowych. Gdy
za$ znObw przywrocone zostajg wiasciwe wa-
runki cieplikowe, powraca tez zycie ze wszyst-
kiemi swemi cechami charakterystycznemi.
Tak zwany sen zimowy niektorych wyzszych
zwierzagt magiby tu réwniez by¢ zaliczony.
Wykonywano interesujgce doswiadczenia,
w ktorych np. zaby zamrazano do tego stop-
nia, ze zamieniano je na twarde brytki, kto-
re mozna byto roztamywac jak 16d. Pomimo
tego przez ostrozne ogrzewanie mozna je by-
to znéw do zycia powotacé: drobniutkie krysz-
tatki lodu, utworzone w tkankach tych zwie-
rzat z zawartej w nich wody, odtajaty, a sa-
me tkanki odzyskiwaty pierwotng sprawnosc
zyciowa. Sg wszakze granice, ponizej kto-
rych bezkarnie w tych doswiadczeniach scho-
dzi¢ nie mozna. Przedewszystkiem granica
czasu. Zbyt diugo wystawione na niepo-
mys$ine warunki bytu istoty zywe ostatecznie
zamierajg. Zbyt diugotrwate dziatanie nie-
przyjaznych bodzcow zewnetrznych odbija
sie ostatecznie na wewnetrznem utkaniu, na
misternej budowie zywego ciata i zmienia je,
czynigc niezdolnem do dalszego zycia, niszczy
je i zabija. Na prawidtowe bowiem funkcyo-
nowanie organizmu sktadajg sie dwie grupy
warunkow: jedne pochodzg z otoczenia, ze
Swiata zewnetrznego, drugie tkwig w samym
organizmie, w jego budowie, we wzajemnej
harmonii pojedynczych jego czesci sktado-

a pozyskamy za to.

gteboko zaktécona, powrdt do zycia normal-
nego jest mozliwy; pdki doszczetnie nie zo-
stat zburzony wiasciwy porzadek w zobopdl-
nem oddziatywaniu czesci sktadowych orga-
nizmu, poéty odzyskanie zycia jest mozliwe
pomimo pozornego zamarcia ustréjn.

A warunki wewnetrzne, stanowigce 0 zy-
ciu organizmu, nigdy nie podlegajg tak na-
gtym zmianom, aby$Smy ze stanowiska czysto
naukowego byli uprawnieni do nazywania ja-
kiegokolwiek rodzaju $mierci Smiercig nagts.
W wypadkach wyraznych, kiedy stan zycia
lub $Smierci nie przedstawia dla nas zadnych

watpliwosci, nie potrafimy nigdy wskazaé
chwili, kiedy sie zycie skonczyto a Smieré
rozpoczeta. Wewnetrzne ,,zywe” utkanie

materyi cielesnej powoli, stopniowo zmienia
sie i przechodzi w ugrupowanie ,martwe”.
Jedna grupa komorek znajduje sie jeszcze
w stanie doskonatej czynnosci, gdy druga
mogta juz prawie zupetnie zamrze¢. Na
Scietych gtowach potrafiono jeszcze sztucznie
pobudza¢ miesnie do skurczow i wywotywac
wyraz wysokiego zadowolenia lub cynicznej
pogardy. Wzdtuz nerwbéw, wycietych z ciata
zywego, przez diugi czas jeszcze mozna
przesyta¢ bodZzce, ktdre wstrzgsajg miesnia-
mi do nerwow tych przywigzanemi. Niejed-
nokrotnie u ludzi nagle zmartych silne pobu-
dzenia pozwalaty na krotkag, ztudng chwile
wywota¢ ruchy oddechowe klatki piersiowe;j.
Serce, wyciete z ciata zaby, przez wiele go-
dzin jeszcze moze wykonywaé skurcze, a wiec
zy¢ pod wylywem bodZzcéw mechanicznych—
przy dotykaniu lub przy oddziatywaniu pra-
du elektrycznego. Sréd nizszych tworéw
ozywionych, ktorym niestusznie zwyklismy
przypisywa¢ mniejszg zywotnos$¢, dostrzega-
my to samo. Nawet w organizmach, zlozo-
nych z jednej jedynej komarki, obserwowano,
Ze zmiany, prowadzace do zupeinego zmart-
wienia, zachodza powoli, stopniowo, nie na-
raz i jednoczesnie w catem ciele komarki.
Funkcye cielesne cztowieka, jak i ciato sa-
mo, nie zamierajg naraz wszystkie, nagle,
lecz od najwyzszego stopnia swej zywotnosci
opadajg statecznie, pograzajac organizm
w coraz gtebszg otchtan martwoty. Kolejny
porzadek, wjakim zachodzi to zamieranie
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pojedynczych funkcyj, zalezny jest od rodza-
ju Smierci. Badania naukowe wykazaty to
z calg dokladnosciag przy obserwowaniu
$mierci wskutek rozmaitego rodzaju zatru€.
Dowolne ruchy, czucie, swiadomos$¢, funkcye
trawienia, wydzielania it. p. prawie nieza-
leznie od siebie ustajg kolejno, wedilug praw
uwarunkowanych naturg $mierci. Niema
przeskoku od zycia do $mierci, jest tylko po-
wolne przejécie. Smieré stopniowo rozwija
sie z zycia. Obserwujac ludzi starzejgcych
sie, badajac ludzi dotknietych przewlektemi,
chronicznemi cierpieniami, mozna doskonale
spostrzega¢ te powolne przejscia. U toza
$mierci, w ciggu krotkiego nawet czasu wi-
dzie¢ mozemy ten stopniowy zanik czynnosci
zyciowych. Matka, blogostawigca swym
dzieciom, przesytajgca im wzrokiem ostatnie
czute pozegnanie, sktada dionie na ich gto-
wach, lecz mimo najwiekszych wysitkéw nie
moze juz stowa do nich przeméwi¢. A gdy
i dlonie jej spoczety juz bezwiadnie na tozu
a oko zacigga sie mgtg wieczng, styszy jesz-
cze szlochanie tych, co jg kochali i czuje tzy
gorgce i ostatnie pocatunki na czole i rekach.
Wreszcie i dech zupetnie w niej zamart
i serce bi¢ juz przestato, a powieki wcigz
jeszcze skurczone i nie zakrywajgce oczu
Swiadczg o ostatniej iskierce zycia, jaka
tli w powtoce cielesnej. Wiele jeszcze
godzin uptywa, az nastepuje ostatni skurcz
miesniowy, tezec S$miertelny, o ktérym nie
wiadomo, czy poczytywaé¢ go za ostatnig
oznake zycia, czy za pierwszy objaw $mierci.

W czynno$ciach zywego organizmu upa-
trywano niejednokrotnie wiele podobieAstw
do czynno$ci maszyn. Widziano tysigce ana-
logij i przytaczano najpiekniejsze poréwna-
nia pomiedzy pracg maszyn a dziatalnoscig
ustrojow zywych. Istotnie, powierzchowne
badanie w wysokim stopniu sprzyja takim
zapatrywaniom. Maszyna péty dziata i pra-
cuje, poki zasilamy ja odpowiednim materya-
tem opatowym i utrzymujemy w warunkach,
odpowiadajacych tym celom, do ktorych zo-
stata zbudowana. Organizm zywy péty
funkcyonuje normalnie, pdki, pozostajgc we
wiasciwych warunkach zewnetrznych, odzy-
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wia sie nalezycie czyli pobiera taki inateryat
opatowy, do jakiego czynnosci jego sg przy-
stosowane. | w czynnej maszynie i w zywym
ustroju zachodzg bezustannie przeobrazenia,
przemiany materyi, nieroztgcznie powigzane
Z przeobrazeniami sity, energii. Utajona si-
ta chemiczna ztozona wweglu zamienia sie
w maszynie na ruch, a jednocze$nie materya
wegla przybiera posta¢ nowg, spala sie na
dwutlenek wegla. Utajona sita chemiczna,
mieszczaca sie  w pobieranych przez nas po-
karmach, wyzwala sie w naszym organizmie
w formie ciepta, ruchu i tych wszystkich
objawéw sity fizycznej i umystowej, z ktore-
mi nierozgcznie jest powigzane pojecie zycia.
Istnieje Scista, matematycznie dokladna za-
lezno$¢ pomiedzy rozmaitemi rodzajami ener-
gii, ktoére wzajemnie z siebie wytwarzac sie
moga, Ktore w ustawicznej pozostajg wymia-
nie w catej przyrodzie. Nic tu nie ginie, nic
nie powstaje z niczego. Podobnie jak kazdy
atom materyi przebiega w ustawicznej swej
wedréwce w naturze tysigczne koleje, przy-
biera najrozmaitsze postaci, lecz trwa wiecz-
nie i zniszczony by¢ nie moze—tak i najni-
klejszy objaw energii, najstabsze drgnienie
sity krazy w bezmiarach wszechswiata, w co-
raz to innej wystepujac formie, lecz nigdy nie
ginie, nie rozprasza si¢, nie niknie. Materya
jest niezniszczong i energia jest wieczna.
Gdybysmy obdarzeni byli bystro$cig nauko-
wga znacznie przewyzszajagca nasze obecne
zdolnosci, bylibySmy w stanie odkry¢ zrddta
sity, z ktérych natchnienie swe czerpie poeta,
wysledzilibySmy wszystkie kolejne fazy ener-
gii, Kktore prowadzg uczonego do najgteb-
szych kombinacyj, dojrzelibySmy poczatki
mocy mysli, ktora kieruje najwznioslejszemi
czynami ludzkiemi, najtajniejszemi porywami
duszy. Bo dla wszystkich tych objawow zy-
cia istnie¢ muszg zrddta energii, jak istniejg
dla ruchéw miesni naszych i sity nerwéw.

W naturze martwej, $rod nieprzebranej
réznorodnosci zjawisk, wszelkie objawy ener-
gii udato sie nauce sprowadzi¢ do swoistych
ruchow. Ciepto i Swiatto, zjawiska elek-
tryczne i przemiany chemiczne—wszystkie
te, tak charakterystyczne a odmienne dla
zmystow naszych, formy energii sg niczem
innem jak ruchami najdrobniejszych pier-
wiastkdbw materyi. | w zywych ciatach ros-
lin i zwierzat zachodzg takie ruchy, bo i tu-
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taj mamy przed sobg S$wiat ustawicznych
przeobrazen energii. Sity chemiczne sktado-
wych czesci naszych komoérek wymieniajg sie
na site ruchu, ciepta, na zjawiska elektrycz-
ne. W organach naszego ciala, w protoplaz-
mie komérek ustawiczny jest ruch, bezpo-
$rednio dla nas wprawdzie niewidzialny, lecz
wyraznie wystepujacy w swych skutkach.
Ruch ten wszakze przybiera formy nietylko
takie, jakie widzimy w maszynach, lecz wy-
stepuje w innej jeszcze postaci, dla ktorej
naprézno szukalibySmy analogii $rod przy-
rzadéw, stworzonych reka cztowieka. Procz
przemian energii i przemian materyi w zy-
wych ciatach organicznych bezustannie za-
chodzi jeszcze przemiana formy, ksztattu,
postaci. Wszystko, co zyje, ro$nie, rozwija
sie, doskonali, lub przeciwnie, maleje, zani-
ka, niedoteznieje. Oto najwazniejsza rézni-
ca pomiedzy zyciem a $miercig. Zycie nie
jest mozliwe bez zmian formy. Drobna,
swobodnie zyjgca komorka ameby, po dojsciu
do stanu dojrzatosci dzieli sie, rozpada na
dwie czesci, ktore znoéw z kolei rosng, rozwi-
jaja sie i w dalszym ciggu dzielg sie, wyda-
jac dalsze potomstwo. Z ziarna wyrasta
ktos, z zotedzi dab sie rozwija. W miare
powolnej zmiany warunkéw zewnetrznych
przeobrazajg sie, nieraz do niepoznania,
ksztatty osobnikdw zywych. W granicach,
niewychodzacych poza normy zycia, zachodzi
przystosowanie istot zywych do warunkéw
otaczajacej ich przyrody. Budowa ciata ule-
ga zmianie, pewne narzady ging, inne po-
wstaja, W czynnos$ciach zyciowych powstaja
mniej lub wiecej znaczne uchylenia,—a ciato
zywe wciaz istnieje i zycie dalej przekazuje.
Nagina sig, coprawda, do warunkow, w kté-
rych na zycie jest skazane, lecz ostatecznie
w biegu rozwoju $wiata, wcigz rozwija sie,
doskonali, poteznieje. Od pierwotnego ktacz-
ka ameby i wymoczka, od niktej komorki mi-
kroba przechodzi nieskoficzony tancuch prze-
mian ksztattu i funkcyj i dochodzi do najza-
wilszej formy zycia, do cztowieka. W tej
zdolnosSci do ustawicznej przemiany form, za-
rowno w ciggu krotkiego zycia osobnika, jak
i w dtugim okresie rozwojowym catego zywe-
go Swiata, tkwijedna z najbardziej zdumie-
wajacych tajemnic zycia. W tem miesci sie
dla nas najkardynalniejsza réznica pomiedzy
zyciem a $miercig, pomiedzy organizmem,
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wydanym na $wiat przez rodzicow, a martwg
maszynag, stworzong przez prace rak ludzkich.

| réznica ta bynajmniej sie nie zaciera, gdy
w $Swiecie zywym schodzimy chocby do naj-
nizszych szczebli,—w martwym podnoszac
sie jednocze$nie do przyrzagdéw najkunsztow-
niejszych. Wszystkie charakterystyczne zja-
wiska zyciowe wystepujg juz w najprostszych
formach ro$lin i zwierzat, w najmniejszej ko-
morce ciata. Najdrobniejsza komérka poru-
sza sie, kurczy swe ciato, pobiera pokarmy,
przyswaja sobie z nich czesci uzyteczne a wy-
rzuca odpadki, oddziatywa na bodZce ze-
wnetrzne, na ciepto, na $Swiatto, na dotyk,
na prad elektryczny. Lecz nie dos¢ tego.
Ta najmniejsza komorka rozmnaza sie, prze-
kazuje zycie dalszym pokoleniom, posiada
w sobie potege istnienia do najpdzniejszych
czasow. Niema i nie bedzie na Swiecie ma-
szyny tak doskonatej, tak kunsztownie i ma-
drze zbudowanej, ktdraby te site posiadata.
Sita ta ztozona jest we wnetrzu zywego cia-
ta, a organizm czerpie ja w czesci tylko
ztych zrédet, jakich mu dostarcza otaczajaca
natura. Inng cze$¢ odziedziczyt po najdaw-
niejszych swych przodkach, po pierwszym
tworze zywym, ktéry wytonit sie na naszej
ziemi z pierwotnego zametu martwych sit
przyrody.

POki trwa zycie, istnie¢ musi caly szereg
warunkow, bez ktérych prawidtowe funkcye
zywego ciata nie sg mozliwe. Ustrdj zyjacy
pobiera¢ musi z zewnatrz pewne, doktadnie
okreslone materye — pokarmy; zy¢ musi
w pewnem $rodowisku, w swoim zywiole,
w powietrzu, w wodzie, w ziemi; oddychac
musi, czerpigc z atmosfery gaz, zwany tle-
nem; znajdowac sie musi w pewnych warun-
kach cieplikowych, tak, aby temperatura jego
ciata ani nie opadata ponizej, ani podnosita
sie powyzej pewnej normy; wreszcie koniecz-
nie odbiera¢ musi pewne wrazenia Swietlne,
pozostawaé pod pewnem cisnieniem atmosfe-
ry, w okreSlonych warunkach wilgotnosci
powietrza. Wszelkie uchylenia od tych wa-
runkéw zewnetrznych mniej lub wiecej za-
ktdcaja normalne istnienie zywych organiz-
mow. Uchylenia nieznaczne sprowadzajg
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krétkotrwate, przemijajgce zaburzenia, nato-
miast duze odstepstwa od normy pociggaja
za sobg $mieré zywego tworu. Otaczajgca
nas przyroda, do Kktorej przystosowalismy
funkcye naszego zycia, nieubtagana jest
w swoich prawach. Zalezno$¢ nasza od tych
warunkéw zewnetrznych tak jest Scista, Ze
instynktownie niemal odczuwamy w tym
wzgledzie nasze potrzeby i nieSwiadomie czy-
nimy im zadosy¢. Nagte zmiany w Swiecie
zewnetrznym wywotujg w nas odruchy, ma-
jace na celu zabezpieczenie naszego ciata
przed niespodziewanemi szkodliwemi wpty-
wami. Bronimy sie od tych wplywdw roz-
maitemi sposobami, Swiadomie i bezwiednie,
zawsze jedno tylko majgc na celu —zachowa-
nie zycia w formie mozliwie doskonatej. Do-
szliSmy za$ w tym kierunku do takiego
mistrzowstwa, ze przy powierzchownej ob-
serwacyi zdaje nam sig, Ze dos¢ jest zabez-
pieczy¢ sie przed wrogiemi wptywami ze-
wnetrznemi, aby by¢ pewnym najdiuzszego
zycia, pozyska¢ tak gorgco upragniong nie-
$miertelnosc¢.

Bo i wrzeczy samej, dlaczeg6z—pytamy—
miatoby to by¢é niemozliwem, skoro dane sg
tak pomyslne warunki istnienia, Ze o lepszych
marzy¢ nawet nie mozna? Toz przecie w wa-
runkach tych na $wiat przychodzg niezliczo-
ne pokolenia, w nich rozwijaja sie doskonale,
wyrastajg, zyskujg sity odporne i moc wal-
czenia z wrogami, mezniejg i hardo stawiajg
czoto wszystkiemu, co im na drodze staje do
rozwoju coraz wspanialszego. Dlaczegéz
wiec koniecznie starze¢ sie musimy, dlaczego,
pomimo najnormalniejszego zycia, spedzonego
nieraz w zupetnej nieSwiadomosci tego, co
szkode ciatu wyrzadza, musimy po dojsciu do
najwyzszego stopnia zywotnosci, predzej czy
pézniej opasé z tych wyzyn i by¢ Swiadkami
niedoteznienia naszego ciata, zanikania jego
najzywotniejszych funkcyj? Toz przecie, po-
zostajac w zgodzie z otaczajgcg nas przyro-
dg, powinnismy chyba zy¢ wiecznie i wiecznie
napawac sie rozkoszami istnienia.

Fantastyczne urojenia o pozyskaniu nie-
Smiertelnosci oddawna juz przestaty zajmo-
wac trzezwy umyst ludzki. Poznanie nauko-
we warunkéw zycia pozwala zarazem pojgé
przyczyny $mierci. Niema dla nas moze in-
nej tak absolutnej pewnosci nad te, ze
wszystko, co zyje, chocby w najlepszej, naj-
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pozostawato zgodzie z wa-
runkami otaczajagcego S$wiata, starze¢ sie
musi i ostatecznie zmartwieé. Bo przyczyn
$mierci naturalnej szuka¢ nalezy nie naze-
wnatrz nas, lecz wnas samych. Kazdy twor
zywy, kazdy organ, kazda najdrobniejsza
komérka przynosi z sobg na $wiat warunki
istnienia, z ktérych wszakze powoli wytaniajg
sie i przyczyny $mierci, przyczyny tak pewne,
tak nieodzowne, ze zadna sita odwr6ci¢ ich
nie jest w stanie.

Te wewnetrzne warunki istnienia ciat zy-
wych, jak i przyczyny, sprowadzajgce $mieré¢
naturalng, niezalezng od wpltywoéw zewnetrz-
nych, tkwig w organizacyi istot ozywionych.
Wszystko, co zyje, ztozone jest tak, Ze czesci
sktadowe dostrojone sg do siebie w sposob
zapewniajacy pewng harmonig istnienia. Cia*
to nasze nie jest dowolnym lub przypadko-
wym zlepkiem rozmaitych organow, z ktorych
kazdy maogtby zy€ i czynnos$é swag wykonywac
niezaleznie od innych. Organy zywego ustro-
ju nie sg ztozone z tkanek, wiodacych zycie
od siebie niezalezne, bez zwigzku zinnemi
tkankami. | pojedyncza komorka nawet zto-
zona jest z drobniejszych cze$ci, ugrupowa-
nych w Scisle spojong, nierozerwalng catosc,
od ktorej, bez szkody dla jej istnienia, nic
odjetem by¢ nie moze. Jest w organizacyi
ciat zywych szereg warunkéw wewnetrznych,
ktére stanowig o ich istnieniu i ktdre, po-
dobnie jak pokarm, powietrze, ciepto, S$wia-
tto, rozstrzygajace majg znaczenie dla ich
zycia. Najodleglejsze napozér organy wply-
wajg na siebie w sposéb wielostronny i wielce
doniosty. Ptuca cierpia, jezeli migsnie na-
szego ciata niedostatecznie sg czynne. Migs-
nie zanikajg, jezeli zaopatrujace je nerwy nie
odbierajg normalnych bodzcow. Zotadek
uposledzony zostaje w swej czynnosci, jezeli
dziatanie serca ulega pewnym zboczeniom.
Brak dostatecznych wrazen zmystowych od-
bija sie niepomyslnie na czynnosci pewnych
terytory6w mézgowych i moze nawet catkiem
uspi¢ wszelkg prace psychiczng. W jednym
i tym samym organie tkanki oddzielne od-
dzialywajg nawzajem tak poteznie, ze pra-
widtowa czynno$¢ mozliwg jest tylko przy
wspotczesnym, prawidlowym stanie wszyst-
kich tkanek. Uszkodzenie btony Sluzowej
zotadka odbija sie na catosci jego tkanki
miesniowej. Choroby tkanki gcznej najroz-

przyktadniejszej
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maitszych organéw udzielajg sie z czasem
wiasciwemu migszowi tych narzagdéw. Niema
autonomii w pojedynczych czesciach sktado-
wych ciata; przeciwnie, istnieje pomiedzy
niemi $cista, nader zawita zalezno$é¢, ktéra
wprawdzie wyznacza kazdemu organowi wia-
Sciwe miejsce wedle waznos$ci i ustug odda-
wanych catosci, lecz zarazem czyni z catego
ustroju zamknietg w sobie, harmonijnie do-
strojong cato$é, ktorej réwnowaga zalezy od
zdrowia wszystkich poszczegélnych czastek-
To ustosunkowanie, dopasowanie wzajemne’
ta odpowiednios¢ w oddzielnych czynno-
Sciach, wszystkie te razem wziete wewnetrz-
ne warunki organizacyi cielesnej, tkwigce
w samej zywej istocie, muszg by¢ zachowane
we wiasciwej mierze, jezeli zycie ptyngé ma
prawidtowo, harmonijnie, bez zboczen i za-
burzen.

Nie sformutowano dotychczas nalezycie
istotnych przyczyn S$mierci naturalnej, tej
Smierci, ktdra jest naturalnym wynikiem zy-
cia, skutkiem starzenia si¢ organizmu, nie
jest zas spowodowana przez wrogie wply-
wy zewnetrzne. A przyczyny te tkwig bez-
watpienia w samej naturze organizacyi cie-
lesnej. Smieré zawsze wynika z zaklécenia
réwnowagi pomiedzy poszczeg6lnemi czeScia-

mi ciata. Gdy wszakze w najwiekszej liczbie
przypadkdéw zaktocenie to pochodzi z ze-
wnatrz, wdéwczas mianowicie, kiedy niepo-

mysine warunki otoczenia naszego zgubnie
oddziatywajg na cato$¢ Ilub pewng sktadowg
cze$¢ organizmu,—z drugiej strony w samym
organizmie z biegiem zycia zachodzi¢ muszg
zmiany, ktére i przy najpomys$lniejszych wa-
runkach zewnetrznych niechybnie $mier¢
sprowadzi¢by musiaty.

Sadze, Ze te zmiany sg wynikiem walki,
jaka w ustroju zywym toczy sie bezustannie
pomiedzy pojedyriczemi jego czesciami. Nie-
zaleznie bowiem od przyktadnej harmonii,
w jakiej zyja miedzy sobg tkanki organizmu
normalnego, kazda z nich dazy, sitg ztozonej
w niej energii zyciowej, do zapewnienia sobie
mozliwie najlepszych warunkéw istnienia.
Kazda stara sie zdoby¢ dla siebie najwiecej
miejsca, zagarng¢ najcenniejsze materyaty
odzywcze, najsmaczniejsze kaski. Powin-
nisSmy pamietaé, ze organy, tkanki i komarki
ciata naszego to'nie martwe jakie$ manekiny,
wprawiane niewidoczng sitg twdrczg w gre
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zyciowg, lecz Ze same te czeSci organizmu
wiodg swoje zycie, ze sg to niemal indywidua
skupione razem w cato$¢ wiekszg i niestycha-
nie kunsztownie dopasowane do siebie dla
zapewnienia normalnego zycia tej wiekszej
catosci, tej wyzszej jednostki zywej. Zycie
organizmu wyzszego pojmowac nalezy jako
wypadkowa z dwu bezustannie dziatajgcych
w nim sit: ciggtego wzajemnego przystosowy-
wania, dostrajania sie czesSci oddzielnych
i ustawicznej pomiedzy niemi walki, w ktorej
kazda czes¢ dazy do przewagi nad innemi.
W tej walce mamy tylko szczeg6lny przykiad
tego, co zachodzi w catej przyrodzie ozywio-
nej. Bez walki niema zycia, spokdj organiz-
mu oznacza jego martwote. Ani na chwile
jedne zadna komoérka naszego ciata spoczagc
nie moze, gdyz grozi jej niechybna porazka.
| istotnie, w ciggu zycia wyzszego tworu ging
w nim, zamierajg miliony komorek, ktore
wszelako szybko zostajg zastgpione przez no-
we, jezeli tylko tkanka, sktadajgca te komor-
ki, zachowata swa zywotnos¢. Lecz w dtu-
giej tej i zacietej walce pomiedzy tkankami
wreszcie nadejS¢ musi  chwila przetomu.
Trudno pomysle¢, azeby zapasy te do nie-
skoriczonosci trwa¢ mogly i azeby nie zostata
zaktocona doskonata harmonia $rdd zapasni-
kow. Ktory$ ostatecznie wyczerpie sie i po-
ledz musi. | oto inny z walczacych, silniej-
szy i wytrwalszy bierze gore, rozrasta sie
nadmiernie, zagarnia w wiekszej ilosci, niz
mu sie to z prawa harmonii nalezy, soki od-
zywcze i pobija tych, co byli mu i sprzymie-
rzencami i nieprzyjaciotmi jednoczesnie.
Dtugiego wszakze zycia mu to nie zapewnia,
bo catos¢ organizmu poczyna cierpie¢: zakté-
cong w niej zostata rGwnowaga, bez ktorej
normalne czynnos$ci zyciowe nie sg mozliwe.
Zwyciestwo jednej tkanki nad innemi spro-
wadza zagtade catosci, a to zwyciestwo jest
koniecznym, nieuniknionym, a logicznie naj-
zupetniej zrozumiatym warunkiem zycia.
Pochodzi ono z normalnej organizacyi ciat
zywych, z ich naturalnych warunkdéw istnie-
nia, ktére w zarodku noszg w sobie przyczyny
starzenia sie organizmu i jego naturalnej

$mierci, niezaleznej od wplywoéw otaczajgce-
go Swiata.
(Dok. nast.).
D-r M. Flaum.
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0 SILACH 7 ODLEGLOSCI

I falowaniach J.

Newton wygtaszajgc wspaniate prawo cig-
zenia powszechnego (1687), ktére polega na
przyciaganiu wzajemnem mas W stosunku
odwrotnym do kwadratu ich odlegtosci,
wprowadzit zarazem pojecie sit dziatajacych
z odlegtosci w $Srodku bezwitadnym, niebio-
rgcym zadnego udziatu w tem dziataniu. Po
nim fizycy i matematycy zastosowali pojecie
to do zjawisk najrozmaitszych z dziedziny
elektrycznosci, magnetyzmu i teoryi sprezys-
tosci i otrzymywali wyniki zgodne z dosSwiad-
czeniem w stopniu zupetnie wystarczajgcym.
Rzeczywiscie wyrazenie matematyczne tego
rodzaju sit, nazwanych dosrodkowemi, stad,
ze skierowane sg zawsze wzdtuz linii tgcza-
cej S$rodki ciat dziatajacych nawzajem na
siebie, nadaje sie wybornie do rachunku,
ktérego wyniki, niekiedy bardzo dalekie,
sprawdzajg sie doswiadczalnie i przez to po-
pieraja prawo zasadnicze. Stad powstato
tatwo zrozumiate pytanie, co do Scistosci
praw, wyrazonych przez sity dosrodkowe, na-
tomiast wszakze pewne zaniedbanie strony
fizycznej tych dziatan i tudzenie sie co do
prawdziwego znaczenia hypotezy, utajonego
pod ostong wytwornosci wyrazenia. Krdtkie
wszakze zastanowienie nad warunkami, po-
$réd ktérych odbywa sie dziatanie, wyrazone
przez prawo Newtona, pomiedzy ciatami nie-
bieskiemi rozdzielonemi pr6zniag miedzypla-
netarng, tudziez nad odpychaniem mas mag-
netycznych lub elektrycznych w prézni baro-
metrycznej, przekonywa o niemoznosci tych
dziatan bez udziatu posrednictwa. Po na-
mys$le tez zaczynamy pojmowac ostrozne
okreslenie Newtona: ,,wszystko sie odbywa
tak, jakby masy dziataty wedtug linii $rod-
kéw w stosunku odwrotnym do kwadratu
z odlegtosci”. W pewnym liScie, pisanym
do Bentleya d. 25 lutego 1692 r., Newton

") Skrocone z referatu p. Cornu w,,Annuaire
du Bureau des Longitudes pour 1896”.

I wyraza sie jeszcze dobitniej:

| ficznego myslenia,
J w to, zeby na podstawie cigzenia naturalnego
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»poprostu'nie
wyobrazam sobie umystu, zdolnego do filozo-
ktoryby magt uwierzy¢

i nieodtgcznego od materyi, ciata mogly
oddziatywa¢ na siebie w prozni bez udzia-
tu jakiegokolwiek s$rodowiska ii zeby w taki
sposdb sity dawaly sie przesytac” 9. Ale
wyrazy majg wptyw tak silny na cztowieka,
Ze ostatecznie nadajg rzeczywiste istnienie
fikcyom, dla ktérych zostaty stworzone: hy-
poteza wydawalta sie mato uzasadniong, ale
byta tak piekng i wygodna, Ze zachowano jg
na mocy przyzwyczajenia.

Pierwszy Faraday wziat rozbrat stanow-
czy z hypotezg o dziataniach z odlegtosci
i thtumaczac zjawiska elektryczne starat sie
dowies¢, Ze sity dostrzegane zrédio swe ma-
ja, w Srodowisku, ktore dziata przez zetknie-
cie bezposrednie. Nie znaczy to wcale, by
prawo sit dosrodkowych miato by¢ fatszywe,
tylko sity te nalezy raczej uwaza¢ za wyniki
dziatan Srodowiska na uktady materyalne,
ktorym niestusznie przypisujg sie owe dzia-
tania. Odkrycie indukcyi elektro-magnetycz-
nej przez Faradaya byto nagrodg za jego
Smiatos¢. W pojeciu tem Srodowisko ota-
czajgce zmienia sie nieustannie pod wptywem
pradéw lub mas magnetycznych; zmiany te
przenoszg sie na przewodniki nagle wprowa-
dzone w $rodowisko i wywotujg w nich sku-
tek widoczny. Doswiadczenie potwierdza
ten domyst, w przewodniku bowiem wytwarza
sie istotnie prad elektryczny ,,indukcyjny”,
jak go nazywa Faraday. Pamietne owo do-
Swiadczenie zadato cios stanowczy niedajgcej
sie utrzymaé hypotezie o dziataniach na od-
legtos¢ i sktonito odtgd~fizykéw do uwazania
osrodka otaczajgcego za siedlisko tworzace
i przenoszace .sity. Nowe pojecie, sprawdzo-
ne w spos6b oczywisty przez powstawanie
pradow indukcyjnych, nie ogranicza sie wy-
tacznie do obrebu faktow przytoczonych; jest
ono ogolniejsze i powinno stosowac sie do
wszystkich sit analogicznych, panujacych
w przyrodzie zarbwno w niezmierzonych
przestworzach astronomicznych, jak w nie-
skonczenie] matych przerwach miedzyczas-

Y De'Freycinet ,,Essai sur la philoaopliie

| des sciences”, str. 301.
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toczkowych. W S$rodowisku otaczajgcem
winnismy szukac przyczyny przesytania dzia-
tan na odlegto$é, nasuwa sie jednak pytanie,
jak wyglada mechanizm tego przesytania;
w jaki sposOb czasteczki sktadowe srodowiska
moga wytwarzac i przenosi¢ dziatania mecha-
niczne? Ot6z wprawdzie mechanizm tych
dziatan z odlegtosci, musimy to przyznac,
dotad nie jest jeszcze rozwiktany, ale badanie
pewnych przypadkow, w ktérych dziatania
mechaniczne zrédet przenosza sie na odleg-
tos¢ i wytwarzajg tam skutki mechaniczne
tejze natury pozwoli nam blizej dotkngé tej
kwestyi i przekona, ze rozwigzanie moze nie
jest tak odlegte, jakby sie to napozoér zda-
wato.

Przyktadow podobnego przesytania napo-
tykamy wiele, nawet w zyciu codziennem
w przyrodzie. Przykiad naoczny widzimy
przedewszystkiem w pocisku, Kktory po przy-
byciu do celu istotnie przynosi znaczng czgsé
energii mechanicznej pierwotnie mu nadanej.
Za pocisk najczesciej bywa uzywane ciato
state, ale masa ptynna, gaz lub para moga
rowniez stuzy¢ do przesytania sity, czego do
wod dajg machiny hydrauliczne, wiatraki,
motory parowe, gazowe i t. d.

Rozszerzanie sie nagte gazéw zgeszczonych
uwaza¢ mozna za przejscie do innego typu
przesytania ruchu i sity, a mianowicie do
rozchodzenia sie gtosu w powietrzu: dzwon
uderzony miotkiem drga i wprawia w drga-
nie nasze ucho, czyli nadaje mu ruch analo-
giczny do swego ze znacznych nawet odlegto-
§ci. Ten sposob przesytania falami w po-
wietrzu rdzni sie catkowicie pod wzgledem
mechanizmu od biegu pocisku: pocisk w spo-
s6b materyalny przenosit site (site zywa, jak
sie nazywa w mechanice) od punktu wyjscia
do punktu przybycia; w fali glosowej niema
zgota przenoszenia materyalnego pomiedzy
zrédtem a uchem; kazdy punkt srodowiska
pozostaje w miejscu albo przynajmniej koty-

sze sie dokota swego potozenia réwnowagi:
jestto wynik sprezystosci i bezwiadnosci
osrodka, Kktory ruch przenosi. Mechanizm

tego przenoszenia tatwo zrozumiec:
przykiad uwidoczni to najlepiej.
Wystawmy sobie wstrzg$nienie gtosowe
obok stupa walcowego (za ktéry moze np.
postuzy¢ rura akustyczna, uzywana po na-
szych domach) i zobaczmy w jaki spos6b

prosty
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ruch jednej warstwy udziela sie tu innym.
W tym celu podzielmy w mysli ten stup po-
wietrza albo w ogéle materyi sprezystej na
warstwy réwnolegte w chwili spoczynku i wy-
obrazmy sobie, Ze thok zamykajacy otwor
rury naraz zostanie popchniety z A do B
(fig. 1)—pierwsze warstwy $cisng sie az do
pewnej odlegtosci C, ale w coraz mniejszym
stopniu, gdyz masa pod wplywem sity prze-
noszonej przez osrodek sprezysty nie zaraz
sie porusza, jak to dzieje sie z pierwszg
warstwg, bedgcg w bezposredniem zetknieciu
z thokiem. Wynika stad, ze poczynajac od
pewnej odlegtosci C warstwy jeszcze pozo-
stajg w spoczynku, ale z kolei rzeczy i one
poruszajg sie pod cisnieniem warstw poprzed-
nio zgeszczonych; zgeszczenie to udziela sie
warstwom nastepnym it. d.; wreszcie zgesz-
czona fala B'C' przybywa do kohca rury
i wywiera na dno, dajmy na to state, pewne
ci$nienie. Fala przeto, rozchodzac sie, prze-

Fig. L

nosi na odlegtos¢ zapomocg bardzo matych
przemieszczen kazdej warstwy zgeszczenia
odebrane na poczatku. Tak samo moznaby
sie przekona¢, ze odwrotny ruch ttoka, pocia-
ganego tak, aby warstwy sgsiednie sie roz-
szerzaly, wywotatby fale rozrzedzong, ktéra
przenositaby na dno rury site pociggajaca,
a wiec odwrotng wzgledem poprzedniej. Sko-
ro dwa te rodzaje fal nastepujg po sobie,
wytwarzajg sie sity oscylujgce, ktore przy

dostatecznej szybko$ci sprawiajg wrazenie
gtosu.
Tak wyglada elementarny mechanizm

przesytania sit na odlegto$¢ zapomocy fal
sprezystych w osrodku Scisliwym i rozprez-
liwym. tatwo jednak sobie wyobrazi¢ za-
rzut, Ze rozumowanie nasze opiera sie na
przypadku nazbyt szczegétowym chociazby
dlatego, ze fale glosowe tworzg sie przez
drgania, sita przeto przenoszona jest naprze-
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mian dodatnia i ujemna, tymczasem podsta-
wg prawa Newtona jest przycigganie state,
niezmienne. Pomimo tego przykiad powyz-
szy wystarcza do okazania, ze $rodowisko
otaczajgce zdolne jest do przesytania sit
przez dziatania wewnetrzne: rachunek i do-
Swiadczenie zgadzajg sie tu zresztg, Ze prze-
noszenie odbywa sie wedlug mechanizmu
prawidtowego, pociagajac pewng statg pred-
ko$¢ rozchodzenia. Spodziewac sie nalezy,
Ze na, tej drodze uzyskamy wyjasnienie dzia-
tania na odlegto$¢, ze glebsze zbadanie roz-
chodzenia sie fal i rozbiér wiasnosci zasadni-
czych $rodowiska drgajgcego pozwolg nam
rozwigza¢ wielkie zadanie.

Przedewszystkiem zadajmy sobie pytanie,
czy mechanizm takiego rozchodzenia sie fal,
ktére nam ttumaczy powstawanie dZzwieku jest
jedynym, jaki sobie mozemy wyobrazi¢; tak
bowiem myslano przed Fresnelem i wogdle
poglad ten na dtugo zatamowat rozwdj me-

*\r

- /v - —

Fig. 2.

chaniki czasteczkowej. W powyzszym spo-
sobie przenoszenia, skutkiem kolejnych za-
geszczen lub rozrzedzen, przemieszczenie
warstw odbywa sie w kierunku rozchodzenia
sie fal;jest ono przeto podtuzne i fale stad wy-
nikajagce sg falami o drganiach podtuznych.
tatwo jednak postrzeaz, ze fale zupetnie po-
dobne otrzymaé mozna zapomocg przemiesz-
czeh bardzo rozmaitych.

Uwazmy sznur kilkumetrowy i wyciag-
niety poziomo pomiedzy punktami A iB
(fig. 2) i przypusémy, Ze w jednym z punktéw
oparcia uderzamy mitotkiem prostopadle do
sznura. Widzimy zaraz, Ze natychmiast
tworzy sie wgiecie, ktore rozchodzi sie od
jednego konca do drugiego i przenosi na
drugi punkt oparcia site w chwili, gdy wgiecie
tam dobiega. Jestto wiec rzeczywista fala,
ktéra odbija sie w punktach oparcia zupetnie
jak fale gtosowe o Sciany state.
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Z tem wszystkiem bez trudu mozna zau-
wazy¢ wielkg réznice miedzy sposobem roz-
chodzenia sie fal posznurze a fali wrurze, cho-
ciaz forma walcowata ciata drgajgcego w obu
razach pozostata bez zmiany. Przemieszcze-
nie kazdego punktu lub warstw sznura jest
poprzeczne, gdy w stupie sprezystym byto
ono podiuzne. Mamy wiec przed oczami
bardzo zwykly typ fali o drganiach po-
przecznych. Réznica pomiedzy dwoma ro-
dzajami drgan jest jeszcze gtebsza: kierunek
przemieszczen w falach o drganiach podiuz-
nych jest zupeinie okre$lony, jest bowiem
kierunkiem rozchodzenia sie, przeciwnie w fa-
lach o drganiach poprzecznych nie jest on
okreslony, gdyz podlega jednemu tylko wy-
maganiu, azeby byt prostopadly do sznura
czyli do kierunku rozchodzenia sie fali: stad
pochodzi nieskoriczona rozmaito$¢ form prze-
mieszczen, ktére moga by¢ prostolinijne lub
eliptyczne, kotowe i t. d.; doswiadczalnie
sprawdza sie to w sposob bardzo prosty przez
wstrzgsanie rekg diugiego sznura, przymo-
cowanego w drugim koncu. Stad dla fal
tego rodzaju wyptywa wiele wiasnosci, ktd-
rych tamte fale nie posiadaja.

Moznaby zrobi¢ zarzut do pewnego stopnia
stuszny, ze kotysanie sie zwyklego sznura nie
moze by¢ rozpatrywane jako przyktad ruchu
falowego w $rodowisku nieskofAczonem, jed-
nakze przejscie tatwe jest do ustalenia wtym
razie. Wyobrazmy sobie szereg sznuréw
rownolegtych i jednakowo naciggnietych,
uczepionych poziomo koricami swojemi do
dwu ptyt prostopadtych; uderzenie, skiero-
wane prostopadle do jednej z ptyt, nada
jednoczes$nie wszystkim tym sznurom toz
samo wgiecie, ktdre sie po kazdym sznurze
przeniesie z jednakowg predkoscig tak, ze
punkty odpowiednie (czyli posiadajgce to
samo przesuniecie) zawsze pozostang wptasz-
czyznach prostopadtych: takiem jest okreSle-
nie geometryczne fali ptaskiej o drganiach
poprzecznych. Zwiekszajac dtugos¢ sznu-
réw, ich liczbe, a zarazem zmniejszajac od-
legto$¢ miedzy niemi, otrzymamy wyobraze-
nie o Srodowisku nieskoriczonem, ztozonem
z pasm niezaleznych i réwnolegtych, przeno-
szacych fale ptaska, ktérej kierunek a nawet
forma przemieszczenia sg nieokre$lone, gdyz
okreslenie podlega jednemu tylko warunkowi,
azeby bylo réwnolegte do ptaszczyzny fali.
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Uzmystawiajgcy ten obraz mogtby prowa-
dzi¢ do wniosku, ze tego rodzaju fale istniejg
tylko w $rodowiskach o budowie szczegdlnej,
utworzonych, jak wyzej, z pasm niezaleznych
i rozchodzg sie tylko w kierunku pasm. Lecz
tak nie jest; fale o drganiach poprzecznych
rozwijaja sie w srodowiskach $cisle jednorod-
nych, np. w ptynach, i skutkiem tego rozcho-
dza sie we wszelkich kierunkach; fale, ktore
wywotujemy na powierzchni wody, sa tego
najlepszym dowodem; ten ostatni przykiad
bywa najczeSciej przytaczany, gdy mowa
o tego rodzaju falowaniach. Ma on zalete
wielkiej jasnosci i wskazuje, ze przemieszcze-
nia srodowiska dokonywajg sie, nienapoty-
kajac przeszkod ze strony Scisliwosci ptynu
czyli bez zmian gestosci; ma on jednak nie-
dogodnos$¢, ze jest za szczegOtowy, gdyz
przemieszczenia zawsze odbywajg sie w kie-
runku prostopadtym, gdy tymczasem wielka
rozmaitos$¢ kierunkéw i form przemieszczenia
sg cechami zasadniczemi tego rodzaju fa-

lowan.
(Dok. nast.).

S. Stetkiewicz.

Wptyw elektrycznosci i magnetyzmu

na wzrost i ruchy roslin.

Ze wszystkich czynnikéw zewnetrznych,
wptywajgcych na wzrost roslin, najmniej zba-
dana jest, przynajmniej co do sposobu swego
oddziatywania, elektryczno$¢, chociaz wplyw
jej stwierdzony juz zostat oddawna.

W przeciggu lat 1746—1749 az trzech
fizykéw, Nollet we Francyi, Jallabert w Ge-
newie, Mambray w Edynburgu, prawie jed-
noczesnie robili doSwiadczenia nad wptywem
elektrycznosci na wzrost roslin;  w roku za$
1783 opat Bertholon ogtosit caly tom w tym
przedmiocie.

Doswiadczenia swoje Nollet ') wykonywat

") Opisane w dzielejp. t. ,,Recherches sur les
causes physigues de I’electricits”.
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wogole w spos6b nastepujacy: Na potecz-
kach z blachy, zawieszonych na tancuchu,
ktéry taczy sie z maszyng elektryczna,
umieszczone byty rozmaite przedmioty, pod-
dawane elektryzacyi. Obok znajdowaly sie
dla poréwnania podobnez przedmioty nie
poddane wptywom elektrycznosci. Przeko-
nawszy sie zapomocg podobnego urzadzenia,
Ze elektryzowanie przedmiotéw, zawieraja-
cych w sobie ciecze (np. owocow) réwniez jak
rozmaitych cieczy, zwieksza ich parowanie,
Nollet postanowit zrobi¢ proby nad roslina-
mi, ,ktdre—jak powiada—mozna uwazac
do pewnego stopnia za maszyny hydraulicz-
ne, sporzadzone przez same nature” ).

Zanim jednak do nich przystgpit, dowie-
dziat sie o doswiadczeniach Mambraya, kto-
ry w ciggu pazdziernika 1747 r., elektryzujac
dwa mirty, znalazt, ze rosng one szybciej
i dajg paczki kwiatowe predzej niz niena-
elektryzowane. Nollet zrobit podobne do-
Swiadczenia nad gorczyca; zasiat onjednako-
wag ilos¢ ziarn, wzietych z jednej paczki,
w dwu jednakowych naczyniach mosieznych,
ktére na pewien czas pozostawit, aby nasio-
na wykietkowaty. Nastepnie jedno z nich
umiescit na poteczce wyzej opisanej i podda-
wat elektryzowaniu w ciggu 10 godzin co-
dziennie, t. j. od 7 do 12 zrana i od 3 do 8
wieczor; drugie za$ zostawiat w tym samym
pokoju zdata od maszyny elektrycznej. Na
trzeci dzien juz 3 nasiona wykietkowaly
w naczyniu elektryzowanem, w drugiem za$
ani jedno; na czwarty w pierwszem byto
9 mtodych roslinek, w drugiem ani jednej.
Po uptywie tygodnia w naczyniu elektryzo-
wanem wszystkie nasiona wydaty roslinki
wysokie na 15—16 linij; w drugiem zaledwie
2—3 nie wyzsze nad 3—4 linie.

Kilkakrotne doswiadczenia nad innemi na-
sionami daty te same wyniki. Wydato mu
sie tez, ze roslinki, ktérych wzrost zostat
przy$pieszony dziataniem elektrycznosci, mia-
ty todygi cierisze niz normalne; wszakze'spo-
strzezenia tego nie podaje za pewne.

Jallabert ogtosit wr. 1748 doswiadczenia,
stwierdzajgce wplyw przyspieszajacy elek
trycznosci na'wzrost roslin.

*) Powtdrzone bez zmiany i W BVorlesungen
iiber die Pflanzenphysiologie”, 1882, str. 239.
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Duhamel de Monceau, autor dzieta p. t. majace zwigzek z tym przedmiotem, nie byty
.La Physigue des arbres”, notuje w niem jeszcze przedmiotem badania naukowego”.
kilka delikatnych spostrzezen, ze czas po- Oddawna tez zauwazono, ze ro$linno$é pod

przedzajacy burze najkorzystniej wptywa na
wzrost roslin i Ze nawet rosliny wodne, ktére
wiec nigdy nie majg braku wilgoci, rosng
szybciej po deszczu; Zauwazyt tez, ze nie
samo nagromadzenie ciepta i wilgoci wywie-
ra ten wptyw i ze polewanie najskuteczniej-
sze jest przy zachmurzonem niebie i w czasie
poprzedzajgcym burze. Obserwacye te zu-
petnie zgadzaja sie z doSwiadczeniami Nol-
leta.

.Bertholon w ksigzce wyzej wspomnianej
zebrat wszystkie spostrzezenia poprzednikow
i uzupetnit zastosowaniami. Podaje on opis
przyrzadu, ktéry nazywa ,electro-vegetoms-
tre”;celem przyrzadu jest sprowadzenie elek-
tryczno$ci zg6rnych warstw atmosfery, w kt6-
rych zawsze znajduje sie w wiekszej ilosci,
na powierzchnie ziemi. Jest to wysoki stup,
zakonczony ostrzem, na wzor piorunochronu,
potagczonem zapomocg tancucha odosobnio-
nego z peczkiem ostrzy zwréconych ku ziemi.
Urzadzenie podobnego przyrzagdu w jednym
z ogrodéw miato podnie$¢ jego wegetacya.
Précz tego zaleca Bertholon polewanie drzew
wodg naelektryzowang, umieszczajac ogrod-
nika na stotku odosobnionym i dajgc mu
w reke razem z polewaczka tancuch, pota-
czony z maszyng elektryczna.

Cata ta literatura zostata do takiego stop-
nia zapomniana, ze nawet taki uczony bota-
nik, jak Juliusz Sachs pisat wr. 1874 co
nastepuje:

»Zakorzeniona w ziemi roslina rozposciera
w powietrzu gatezie i liScie, nadstawiajgc mu
ogromng powierzchnie.  Poniewaz tkanki
rosliny nasigkniete sg cieczami elektryczne-
mi, zdaje sie wiec, ze ciato jej powinno po
siada¢ zdolno$¢ zréwnowazania rdznic elek-
trycznych, istniejgcych pomiedzy ziemig a po-
wietrzem przez posrednictwo pradow, prze-
biegajacych z gory do dotu po tkankach
rosliny. Poniewaz za$ zwykle napiecie elek-
tryczno$ci w powietrzu jest inne niz w ziemi,
poniewaz zmienia sie ono zaleznie od pogody,
nalezy wiec przypusci¢, Ze odbywajg sie
ciggte wymiany elektrycznosci przez rosline.
Czy prady te wywierajg wptyw dodatni na
wegetacya?

~Kwestya ta, zaréwno jak wszystkie inne,

wielkiemi drzewami rozwija sie bardzo nie-
korzystnie, chociazby nie byta pozbawiona
doptywu powietrza i Swiatta. Taki wplyw
wywiera pokrycie le$ne na krzewy pod niem
sie znajdujace i drzewa, okalajace pola, na
urodzajno$¢ czesci przylegtych.

Spostrzezenia te, zestawione z czysto teo-
retyczng uwaga Thomsona, ktdry modwigc
o rozktadzie elektrycznosci na powierzchni
ziemi powiada, Ze ,napiecie powinno by¢
rbwne zeru wewnatrz zagiebienia, na po-
wierzchni ziemi pod lasen” i t. d., pobudzity
p. L. Grandeau, profesora Szkoty lesnej na-
rodowej, do przedsiewziecia szeregu doswiad-
czen w tym kierunku, ktérych wyniki przed-
stawit akademii w roku 1878 w trzech me-
moryatach *)

Najpewniejszym sposobem usuniecia wply-
wu elektrycznosci powietrznej na jakikolwiek
przedmiot j est otoczenie go siatkg metalowa,
taczaca sie w kilku miejscach z ziemig. Taka
siatka zachowuje stale potencyat jednakowy
z ziemig i utrzymuje przy tym samym poten-
cyale wszystkie ciata, przewodniki lub nie-
przewodniki, ktore sie pod nig znajdujg. P.
Grandeau zastosowat te wiasnie metode do
usuniecia wptywu elektryczno$ci powietrznej
na rosline badang. Dla pordéwnania jednak
nalezato obok okrytej siatkg umiesci¢ drugg
mozliwie podobng do pierwszej i w mozliwie
jednakowych warunkach procz tego jed-
nego.

Aby réwnos¢ warunkéw doprowadzi¢ do
mozliwej Scistosci, uczony francuski zakopy-
wat w swoim ogrodzie doswiadczalnym skrzy-
nie metalowe, napetnione ziemig ogrodowg
jednakowego sktadu (poddang analizie che-
micznej) i umieszczone w jednakowych wa-
runkach co do ilosci Swiatta i deszczu, ktére
odbieraty. W obu zasadzal jednakowo roz-
winiete roslinki tytoniu, z ktérych kazda
miata po 4 listki i wazyta po 4*g- Jedna
z tych skrzyh byta zaopatrzona w klatke me-
talowa, wysokg na 17a m o oczkach drucia-
nych $rednicy 10—15 cm.

i) Comptes rendus,
grudnia 1878.

8 lipca, 5 sierpnia i 9



204 WSZECHSWIAT.

Wkrétce juz data sie dostrzedz réznica
miedzy oburo$linami: ta, ktdra nie byta po-
kryta siatka, rozwijata sie zupetnie podobnie
do innych ~roslin  tytoniu, znajdujgcych sie
w gruncie; pokryta za$, jakkolwiek zupetnie
zdrowa i silna, okazywata znaczne opoznienie
wzrostu.

7-go sierpnia, t.j. po uptywie 4 miesiecy
i KilkUj dni, roslina niepokryta skorczyta
kwitniecie i zaczeta formowac nasiona, po-
kryta za$ ledwie zaczynata kwitngé¢. ROzni-
ta sie tez i co do wielkosci, wagi, ilosci lisci
i ich wielkosSci. Obie zostaty wyjete z ziemi
7-go sierpnia i po starannem wymierzeniu
wysuszone i poddane analizie.

Wyniki pomiardw i wazenia zestawione sg
w nastepujacej tabliczce:

Wolnej Slfa"“gq
Wysokos¢ rosliny. 1,05 m 0,69m

HoSE 1iSCiiniiiinns 14 10

Ciezar lisci i gatgzek . 107 g 709
Ciezar przecietny liscia. 7,64 ¢ 79
Substancyi suchej . . 30g 175 g
Substancyi suchej na

100 czesci ) 10,99 12,5
Azotu na 100 cz. sub-

stancyi suchej . oo l21 1,21
Mineralnych czesci na

100 substancyi suchej 10,34 13,83

Poréwnanie analiz obu roslin wykazaty, ze
roslina pozbawiona wptywu elektrycznosci
wytworzyta w poréwnaniu z normalng (uwa-

zajac te ostatnig za = 100):
Substancyi zywej wogo6le 51,28%
Substancyi azotowej 58,39
Wodandw wegla 55,85
Popiotu . 78,02

Doswiadczenia, wykonane nad innemi ros-
linami, daty wyniki podobne.

Z takim samym skutkiem powtorzyt te
proby p. A. Leclerc na stacyi doswiadczal-
nej w Metray.

Szto teraz o poréwnanie wpltywu drzew
z dziataniem siatek metalowych. Przede-
wszystkiem nalezato stwierdzi¢ doswiadczal-
nie stuszno$¢ teoretycznego wywodu Thomso-
na co do stanu elektrycznego pod drzewami.
Préby wykonane byty w obszernym ogrodzie
na przedmie$ciu w Nancy w lipcu.
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Elektrometr Thomsona (z lunetg) umiesz-
czony zostat pod katalpg wysokg na 9 m,
ktdrej korona miata 6—7 m Srednicy.

Naczynie, z ktérego wyplywata woda zo-
stato umieszczone poczatkowo w odlegtosci
10 m od drzewa i gdy naczynie stato na
réwni z ziemig' tak, ze woda wprost na nig
sptywata, elektrometr nie wykazywat naj-
mniejszego zboczenia. Przy podniesieniu na-
czynia do wysokosci 9 cm zboczenie byto
bardzo znaczne. Przeniesienie pod drzewo
w obwodzie zajetym przez jego korone nie
wykazato na zadnej wysokosci napiecia elek-
trycznego; a nawet w odlegtosci 1'/2i 2 m
od obwodu korony nie byto zadnego zbocze-
nia przy umieszczaniu naczynia na wysokosci
90 cm. Podobnez wyniki data sosna, wyso-
ka na 12—15 m i krzak bzu na 4 m wysoki.

Hodowla roslin  (tytoniu, kukurydzy),
w obrebie obwodu lisciowego kasztana data
wyniki takie jak doswiadczenie z siatkami.
Réznica w szybkosci wzrostu pomiedzy rosli-
ng wolng z jednej strony, a okrytg siatkg
i rosngcqg pod drzewem z drugiej, okazywac
sie zaczeta szczegdlniej od chwili, gdy do-
siegly 60—70 cm wysokosci, t. j. gdy wierz-
chotki ich weszty w sfere znaczniejszego na-
piecia elektrycznego. Wplyw gtdwnie okazat
sie na op6znieniu kwitniecia roslin pozbawio-
nych elektrycznosci, jak wida¢ z nastepujacej
tablicy:
ilo§¢ kwiatow.

Wysokos$¢ roslin i

Wolna

20 sierpnia 1878 . 1,12 m (1 kwiat)

27 sierpnia . ... 120 (12 kwiatow)
31 sierpnia .... 1.20 (32 kwiaty)
7 wrzesnia . . . . 1.30 (48 kwiatéw lub
paczkow)
Pod siatka
20 sierpnia 1878 0,78 m (niema kwiatow)
27 sierpnia . . . 0,95 (1 paczek)
31 sierpnia , . . 1,10 (1 kwiat)
7 wrzes$nia . . . 1,25 (28 kwiatéw lub
paczkéw)

Pod kasztanem

20 sierpnia 1878 0,88 m (niema kwiatow)

27 sierpnia . . . 1,05 (1 paczek)
31 sierpnia . . . 1,15 (1 kwiat)
7 wrzednia . . . 1.30 (29 kwiatow lub

paczkow)
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Widzimy z tego zestawienia, ze wszystkie
3 rosliny dosiegajg ostatecznie jednakowego
prawie wzrostu; wszystkie wiec rozwijajg sie
normalnie. Ale nastepuje to dla roslin po-
zbawionych elektrycznosci znacznie pozniej,
ilos¢ kwiatow u tych ostatnich jest mniejsza
a ilo$¢ nasion, jak przekonato wazenie, wy-
niosta dla kazdej zaledwie *4—‘/3 czesci tego
co data ro$lina wolna.

Zwraca na sie uwage podwyzszenie za-
wartosci procentowej czeSci  mineralnych
w roslinach pokrytych siatkg, ktére daje sie
obserwowac¢ we wszystkich doswiadczeniach,
tem bardziej zastanawiajgc, Ze elektryzacya,
jak wiemy, sprzyja szybszemu parowaniu, co
pocigga¢ powinno za sobg rychlejszy doptyw
do rosliny wody gruntowej, a wiec i zwigksze-
nie ilosci przynoszonych przez nig soli. Fakt
ten ttumaczy Grandeau tg okolicznoscig, ze
korzenie rozwijajg sie jednakowo u roslin pod
siatka, jak i u roslin wolnych, jak dowodzi
wazenie; wchianianie wiec odbywa sie w jed-
nakowej mierze; poniewaz za$ ros$liny pozba-
wione elektrycznosci  wyrabiajg nieréwnie
mniej substancyi organicznej, wiec stosunek
procentowy soli do niej okazuje sie wiekszy.

Autor francuski zbliza ten ostatni fakt
z obserwacyami stacyj doswiadczalnych ba-
warskich, ktére stwierdzity, Ze wielkos¢ lisci
w tym samym gatunku drzewa i zawarto$c
procentowa popiotu w niem zmniejsza sie
w miare zwiekszenia wysokosci, na ktdrej
rosnie drzewo. Wykazuje to nastepujgca
tabliczka:

soko$¢ nad Powierzchnia

- W
M'EJSCOWOSC goz. morza 1000 lisci w :

Aschaffenburg 133 w 3,414 to2
Odenwald. . . . 237 2,128
Guttenbergerwald . 324 2,112
n 438 1,822
Buchberg. . 500 1,843
Meliboeus (Oden-
wald) . . . . 514 1,674
Unterhuttenwald . 685 1,500
Blassberg . . . 700 1,472
Hexenriegel . . 1,043 1,083
Tummelplatz . 1,182 1,351
Lusengipfel (gdrna
granica buku) .1,344 0,910

Co do zawartos$ci popiotu mamy dane na-
stepne: #
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Zawarto$¢ popiotu

Wysokost w 100 czedciach
.. 1344 o 3,94
n e - 685 5,52
n - 324 6,70
» .o 237 6,97
Swierk . . 1110 3,58
3 .o 915 5,43
» .. 730 6,25
1 .. 139 10,19
Modrzew . . 1 068 2,49
n . 880 2,77
n .. 476 3,57
n .. 171 6,02

Podobnyz stosunek co do zawartosci po-
piotu daje sie obserwowaé i w ziotach tgko-
wych - na pastwiskach wysokich dajg one
przecietnie 2,91 na 100 popiotu, na nizkich
ilos¢ ta wzrasta do 6,02. Czy ta rdznica nie da
sie wyttumaczy¢ przez réznice napiecia elek-
trycznego?—pyta p. Grandeau. Odpowiedz
na to da¢ moga tylko bezposrednie pomiary
tego napiecia w odpowiednich miejscowo-
Sciach.

Obok wptywu na wzrost roslin Grandeau
starat sie oznaczy¢ wplyw elektrycznosci na
sprawe nitryfikacyi, czyli utlenienia azotu
organicznego w gruncie, sprawe, jak wiado-
mo, ogromnej wagi dla rolnika.

W tym celu podczas opisanych wyzej do-
Swiadczen w kazdej ze skrzyn zawierajacych
rosliny umieszczat pudetka metalowe jedna-
kowej wielkosci, majgce powierzchnige 10 cm2
i zawierajgce po 500 g tej samej ziemi, ktora
napetniata skrzynie. Dwa te pudetka zosta-
waty przez caly czas trwania doswiadczenia,
t. j. do 9 pazdziernika, jedno pod siatkg me-
talowg, drugie odstoniete.

Analiza ziemi w obu wykazata, ze przez
ten czas stracity jednakowg mniej wiecej
ilo§¢ azotu, mianowicie okolo 20% azotu
azotanow i okoto 1% azotu organicznego;
czyli, ze na powierzchni ziemi niepokrytej
roslinnoscig nie mozna dostrzedz wplywu
elektrycznos$ci na sprawe nitryfikacyi. tatwo
ttumaczy sie to brakiem napiecia elektrycz-
nego na powierzchni ziemi. Inaczej rzecz ma
sie z gruntami pokrytemi roslinnoscig. Do-
Swiadczenia $cisle przeprowadzone przez
Grandeau i Leclerca w réznych miejscowo-
Sciach przemawiajg za tem, ze elektzyczno$é
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przeprowadzona do ziemi przez rosliny, Kkto-
re, jak to juz wyzej zauwazono, wystepuja

wzgledem niej jako ostrza zbierajgce, przy-
czynia sie do przysSpieszenia nitryfikacyi
w gruncie *.
(Dok. nast.).
WI. M. Koztowski.
SPRAWOZDANIE.
Prodromus florae algarum galiciensis, przez

R. Gutwinskiego. Krakéw, 1895. Str. 176.
Nakt. Akad. umiejetn.
Liczne prace w polskim i obcych jezykach

obficie wzbogacajg corocznie nasze spostrzezenia
i wiadomosci florystyczne. Précz drobnych przy-
czynkéw i suchych spiséw spostrzeganych roslin
pozadanemi sg jednak zestawienia, obejmujace
zsumowanie i zgrupowanie materyatow przez ba-
daczéw danego kraju dostarczonych. Potgczone
z oceng krytyczng przytaczanych obserwacyj i na-
suwajacemi sie og6lniejszemi uwagami o rozsied-
leniu ro$lin, prodromusy takie utatwiajg korzys-
tanie z obszernego rozproszonego materyatu
bibliograficznego i dajg mozno$¢ oryentowania sie,
o ile pewna okolica pod wzgledem florystycznym
zbadang zostata, a co w niej do wykonania pozo-
staje. Brak takich opracowan szczegdlnie sie
uwydatnia przy badaniach roélin zarodnikowych.
Dlatego tez z prawdziwg przyjemnoscig powitac
musimy $wiezo wydrukowane zestawienie wodo-
rostow Galicyi, ogtoszone w XX VIl t. ,Rozpraw
wydz. mat. przyr. Akad. umiejefn. w Krakowie”
znanego algologa, R. Gutwinskiego, ktérego
liczne prace najwiecej rzucity Swiatla na te,
przed 10 laty jeszcze zupeinie niezbadang gatez
florystyki naszej.

Do dawnych spostrzezen Jacka Eobarzewskie-
go (1840) i K. Schliephacke (1863), wzbogaco-
nych obserwacyami K. J. Schumanna (1867) nad
okrzemkami tatrzanskiemi, w ostatnich czasach
przybyty badania prof. Rostafinskiego (1883)
nadHydrurus i Sphaerogonium, prof. E. Janczew-
skiego nad Godlewskia (1884) i wyniki systema-
tycznych badan wodorostdw Galicyi zachodniej
przez M. Raciborskiego w 5-ciu, a Galicyi

* Szczeg6towe opisanie doswiadczen Gran-
deau znajduje sie w jego ,,Cours d’agriculture de
1’Ecole Foresfiere”. T. I, str. 298— 342.
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wschodniej przez Gutwinskiego w 12 rozprawach
zawarte. Autor caly ten materyal poddat prze-
gladowi krytycznemu, tak ze 205 gatunkéw Schu-
manna zredukowat do 168 i okreslit whasciwe ich
stanowisko systematyczne. Zmiany w termino-
logii dokonane sg wediug ,,Sylloge algarum” de
Toniego, ktédrego uktad systematyczny zostat row-
niez zastosowany przy wyliczaniu gatunkow.
Przy kazdym wodoroscie zaznaczone sg cytaty
i wskazéwki, gdzie i przez kogo byt zbierany.
Szkoda, ze brak wskazan pory zbierania i pod-
scieliska obnizajg w praktycznem uzyciu warto$é
tej cennej pracy.

Zestawienie wszystkich dotad spostrzeganych
form w Galicyi wykazuje nadzwyczajne bogactwo
jej flory algologicznej. Uwydatnia sie to przez
zestawienie z florg tych krajow, ktére doktadniej
niz Galicya sa zbadane. W Niemczech, wedtug
Rabenhorsta, jest 1688 gatunkéw, w Czechach
1028, na Szlagzku 790, w Bawaryi 585 gatunkow
poznanych, wobec 1057 gatunkéw galicyjskich.
Te ostatnie w nastepujacy sposdb grupuja sie
w klasy i rzedy:

Gatunkéw  Odmian

Rhodophyceae (krasnorosfy) . 3 3
Phaeophyceae (brunatnice) 3 —
Chlorophyceae (zielenice) . — —
Confervoideae......cccoveevennnne. 18
Siphoneae. .. 1
Protococcoideae . . . . 99 43
Conjugatae ... . 452 159
Baccillariaceae (okrzemki). . 316 178
Cyanophyceae (sinorost.y) . 88 20
Razem . 1057 422

Autor unika wszelkich uogélnied, gdyz uwaza
zebrany materyat za niewystarczajacy; zapewne
wiele nowych nabytkéw z Galicyi zachodniej
mniej zbadanej wzbogaci flore algologiczng ziem

polskich. Z ogélnej liczby 1479 gatunkéw i od-
mian 7% s%wiasciwe okolicom gérskim, reszta
stanowi mieszanine formacyj, bo wystepuja

w miejscowosciach o potozeniu gérskiem, pagor-
kowatem i nizinowem. Flore Galicyi zachodniej
cechuje 18°/0 zebranych gatunkéw i odmian;
wiasciwych wschodniej jest 35°/0; pozostate sg
wspélne obu czesciom. Spis synoniméw nazw
gatunkowych konczy dzieto Gutwinskiego, ktdre
oby mogto postuzy¢ za wzér i zachete do opraco-
wania flory algologicznej Krdlestwa. Prace K.
Cybulskiego, W. Eopotta, B. Eichlera, Wt. Koz-

towskiego, M. Raciborskiego, Gutwinskiego i in-
nych dostarczytyby wtem obfitego materyatu
i wskazdwek.

St. Chetchowski.
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Towarzystwo Ogrodnicze.

Posiedzenie 6-te Komisyi teoryi ogrodnictwa
i nauk przyrodniczych pomocniczych odbyto
sie dnia 19 marca 1896 roku o godzinie
8-ej wieczorem.

1. Protokut posiedzenia poprzedniego zostat
odczytany i przyjety.

2. P. L.F. Hildt moéwit , 0 owadach pty-

wakowatych (Hydrocanthares)”. Rozpoczat od
ogblnej charakterystyki pitywakowatych i wyka-

zania podobienstwa i réznic z innemi grupami
owadéw, mianowicie za§ z pluskwami wodnemi
(Nothonecta) ;i niektéremi szczypawkowatemi,

przyczem wyrazit przypuszczenie o pochodzeniu
owadéw ladowych od wodnych. W dalszym
ciggu skreslit obyczaje ptywakowatych i prze-
szedt do podziatu ich na 4 rodziny: Dytiscidae,
Gyrinidae, Hydrophilidae i Parnidae Nastepnie
zajat sie gtéwnie rodzing ptywakéw wiasciwych
(Dytiscidae), opisat ich najistotniejsze cechy, da-
lej szczeg6towo— obyczaje, sposéb zycia, a nadto
wskazoéwki potrzebne przy zbieraniu i przecho-
wywaniu w zbhiorach tych owadéw. W dalszym
ciggu opisat wyczerpujaco znalezione przez siebie
w naszym kraju rodzaje i gatunki Dytiscidae
z przytoczeniem strony obyczajowej i wylicze-
niem doktadnem miejscowosci, w ktérych owady
te byty znalezione. Komunikat swoj p. L. F.
Hildt uzupetnit i wyjasnit okazami naturalnemi
wszystkich prawie gatunkéw, jakie opisywat,
doskonale przechowanemi we wiasnym zbiorze.

Przemdwienie ] pana Hildta wywotato dysku-
sya, W ktorej brali udziat prelegent, p. E. Ma-
jewski, A. Slésarski i inni.

Na tem posiedzenie zos*ato ukoriczone.

KRONIKA NAUKOWA.

Odbijanie promieni Rontgena. Z dos$wiad-
czeh pp. Imberta i Bertin-Sansa okazuje sie, ze
promienie Rontgena odbijajg sie prawidtowo
w stabej wprawdzie mierze tylko, natomiast
wszakze bardzo obficie rozpraszajg sie czyli od-
bijaja nieregularnie, a rozpraszanie to zalezy ra
czej od natury anizeli od stopnia wygtadzenia
powierzchni odbijajacej. Zachowanie sie to na-
suwa domyst, ze promienie te posiadajg dtugosé

[
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fali tak matg, ze niepodobna osiegnag¢ stopnia wy-
gtadzenia, dostatecznego do sprowadzenia odbi-
cia prawidtowego.

S. K.

— Morze Egejskie i morze Marmora. P. Ger-
hard Schot, autor dzieta ,Wahania roczne tem-
peratury wod oceanu”, ukonczyt badania nad
wodami morza Egejskiego, dokonane przez wy-
prawe austryackiego statku ,,Pola“. Morze to
nalezy do bardzo cieptych i w koncu sierpnia

posiada temperature zwrotnikowg 26° C, ktora
podczas zimy obniza sie do 12° lub 15°. Ampli-,
tuda roczna wynosi zaledwo 10° C, co jest bar-

dzo niewiele dla morza prawie zamknietego i sta-
nowigcego odlew dla mérz Czarnego i Marmora.
Stono$¢ woéd w kierunku ku péinocy maleje
iz39 na 1000 spada do 35, a nawet do 30
w sasiedztwie Dardaneldéw. Ruch wody zalezy
gtownie od kierunku wiatru wiejgcego prawie
stale z pétnocy i od pradu wyptywajagcego z mo-
rza Czarnego. Prad ten jest bardzo silny i woko-
licy Dardaneléw wynosi 5 weztdw na godzine,
2'/a wezta w ciesninie Orio, u wschodniego kran-
ca Eubei i 2 wezty u przylagdka Malia.

D-r Natterer, na podstawie sondowan, doko-
nanych przez statek ,Faunus” w morzu Marmo-
ra (1894), wykazat pewne zjawisko chemiczne,
majace wazne znaczenie dla oceanografii. Nie-
stusznie przypuszczano, ze warstwy powierzchnio-
we sg mniej stone niz wody giebokie. Nie istnie-
jg tez w tem morzu warunki, wywotujagce w mo-
rzu Czarnem obecno$¢ siarkowodoru. Wielka
ilos¢ gnijacych ciat organicznych wydziela znacz-
ne iloSci dwutlenku wegla; gaz ten przyczynia
sie do rozpuszczenia poktadéw stanowiacych dno,
a tem samem do pogtebienia morza, zamiast two-
rzenia osadéw chemicznych, jak to ma miejsce
w catem wschodniem zlewisku morza Srédziem-
nego. D-r Natterer znalazt, ze wody powierzch-
niowe i wody gtebinowe sa zupetnie jednakowe,
co zalezy od pradéw wstepujacych i zstepujacych
wywotanych dowptywem wadd powierzchniowych
z morza Czarnego i pradem gtebinowym morza
Srédziemnego, wynikiem czego jest mieszanie sie
wody i wielka jednostajno$¢ stonosci i tempera-
tury w calem morzu.

W. Wr.

ROZMAITOSCI.

— Statystyka trzesien ziemi. Niedawno wy-
dano w Londynie statystyke trzesien ziemi w Chi-
nach, Azyi $rodkowej, Syberyi i Rossyi europej-
skiej w ciggu okresu od r.'595 przed Chr, do
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r. 1887 naszej ery. W ciggu tych 2 483 lat
zdarzyto sie¢ w wymienionych krajach 2 396 trze-
sied ziemi, a wiec $rednio prawie jedno rocznie;
miejscowosci, dotknietych trzesieniami, byto 560.
Najwiecej trzesien ziemi byto. w Chinach (710),
nastepnie na Kaukazie (590), w Syberyi wschod-
niej (549), Azyi Srodkowej (202), Rossyi euro-
pejskiej (188), Azyi Mniejszej i Persyi (121),
najmniej w Syberyi zachodniej (36). Jezeli
wzigé pod uwage obszar danych krajéw, to sie
okaze, ze najczesciej ulegal trzesieniom ziemi
Kaukaz, nastepnie Chiny, Syberya, Turkiestan,
ostatnie wreszcie miejsce zajmg Finlandya i pro-
‘wincye nadbattyckie.
(La Nature).

B. D.

— Najgteb*zy wywiercony otwdr Swidrowy
na Swiecie znajduje sie w Parnosowicach Kkoto
Rybnika na gérnym Szlgsku. Na ostatnim kon-
gresie inzynieré6w gérniczych w Halli referowat
o tem inzynier Kdbrich. Wiercenie na gtebokos¢

Buletyn
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2003,34 to ) trwato od 26 stycznia 1892 do
17 maja 1893 r. Doktadne pomiary temperatury,
poczynione w miejscu tem, wykazaty przyrosto1°C
na 34,1 to. Aparat wiertniczy wazyt ogdtem
13 375 Kg. Poniewaz wiercenie trwato ogétem dni
399, prze*o wypada na dzieh 5,01 M zagtebiania
sie.  Wiercenie kosztowato 75 225,41 mk, czyli
37,57 mk kazdy metr, przyczem wykluczone”sg
amortyzacya catego urzadzenia i koszty aparatu
wiertniczego. W Schladebach koszt jednego me-
tra wynosit 121 mk, a ogélna suma kosztéw do-
siegta 121 304 mk.

(Oest. Zeit. f. B. u. H. W.).
F. F.
*) Schladebach 1748,40 to; zachodnia W ir-

ginia 1600 to; Lieth (Holsztyn) 1338 to; Speren-
berg 1273,01 to; Sennewitz 1111,55 m.

meteorologiczny

za tydzien od 18 do 24 marca 1896 r.

(ze spostrzezeri na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr 5 Ki f
< 700 MM ~(- Temperatura w st. C. "’ Kierunek wiatru Suma )
£ 2 Szybkos¢ w metrach t. Uwagi
a . i g na sekunde Opadu
7r. 1p 9w 7r. 1p. 9w |Najw. Najn.
18S. 52,8 51,9 506 51 II,7 8,7 125 2,4 65 SW5.SwW3.S3 —
19C. 504 507 505 g4 166 11,8 17,5 4% 67 $3,5S8.S« —
20P. 5i,0 528 553 80 130 82 I50 15 70 SW3NWJNW! ; —
21s. 56,2 555 559 40 13,0 6,2 135 35 90 NE5SE3SE4 -
22 N. 55,6 55,4 544 4.7 11,0 9,2 13.0 3,0 82 SE»,E»,SE« L=
23p. 532 523 512 100 173 152 180 6,0 67 $3,5'2,SW* 1 —
24W. 5i,0 50,8 50,1 10,4 151 124 16,0 85 69 0,SWi,N' =
1
Srednia 52,7 10,4 74
TRESC. O zyciu i émierci. Odczyt publiczny, przez d-ra M. Flauma. — O sitach z odlegtosci
i falowaniach, przez S. Stetkiewicza. — Wplyw elektrycznos$ci i magnetyzmu na wzrost i ruchy roslin,
przez Wt M. Koztowskiego. — Sprawozdanie. — Towarzystwo Ogrodnicze. — Kronika naukowa. —
Rozmaito$ci. — Buletyn meteorologiczny.

Wydawca A. Slésarski.

f1,03B0JieHO 1JeHaypoio.

Bapmana, 14 MapTa 1896 r.

Redaktor Br. Znatowicz.

Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.





