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Z ASTROFIZYKI.

Dzisiejsza astrofizyka gruntuje sie prze-
waznie na badaniach widmowych. Prawo
Kirchhoffa i zasada Dopplera sg gtdwnemi
podstawami, na ktorych sie opierajg bada-
nia widmowe. Gmach astrofizyki przeto, zbu-
dowany na tych podwalinach, mozemy uwa-
za€ za niewzruszony dopoéty, dopdki wymie-
nionym wyzej zasadom nie mamy prawa za-
rzuci¢ niezgodno$ci z zaohserwowanemi zja-
wiskami.

Prawo Kirchhoffa w tej formie, w jakiej
wypowiedzianem zostato poczatkowo, wielo-
krotnie okazato sie nieScistem. Aby jednak-
ze nie utraci¢ gtoéwnej podstawy swych ba-
dan, jedni astrofizycy postanowili prawo
Kirchhoffa uwaza¢ wogdlnosci za prawdziwe,
niektére za$ "anomalie uwaza¢ za wyjatki
z ogllnego prawa; inni za$, przewidujac, Ze
jezeli zgodzimy sie na kilka wyjatkéw, z dal-
szym rozwojem [wiedzy musimy by¢ przygo-
towani niewatpliwie na wiele nowych wyjat-
kéw, woleli prawo Kirchhoffa podda¢ pew-
nym, zgodnym z obserwacyami, ogranicze-

niom. W ostatnich czasach znowu odkryto
zjawisko, ktére silnie przemawia przeciw po-
wszechnosci prawa Kirchhoffa. W czasie
ostatniego maximum znanej zmiennej o Wie-
loryba (Mira) w Poczdamie otrzymano Kkilka
fotogram6éw widma tej zmiennej, na ktdrych
wyraznie wystepujag wszystkie jasne linie
wodoru, poczawszy od Ha az daleko w gigb
widma zafioletowego, brak jedynie w tym
szeregu linii Hf (odpowiadajacej linii fraun-
hoferowskiej Gr). Wiadomo, ze ilos¢ linij,
wystepujacych w widmach, zalezna jest od
cisnienia i temperatury, jakim badany gaz
podlega i brak jakiej$ linii moznaby ztozy¢
na karb jednego z tych dwu czynnikéw; jed-
nakze linia H-f jest jedng z najwybitniejszych
linij wodoru i znajduje sie w widmie jeszcze
wtedy, kiedy wiekszos¢ pozostatych linij wo-
doru skutkiem nizkiej temperatury i ci$nie-
nia juz nie wystepuje. Takie niezwykle za-
chowanie sie tej linii w widmie oWieloryba
nie daje sie pogodzi¢ z prawem Kirchhoffa.
Zachowanie sie linii D3 helium w widmach
ciat niebieskich, szczegblnie w widmie brzegu
storica, réwniez juz oddawna nastreczato
watpliwosci co do powszechnosci prawa
Kirchhoffa. Watpliwos$¢ ta jeszcze wzrasta
obecnie, kiedy po odkryciu helium na ziemi
okazato sie, ze inne linie, wiasciwe temu
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dierwiastkowi, wystepujg w widmie fotosfery
stonica, jako linie absorpcyjne, ze zatem bra-
ku absorpcyjnej linii D3 nie mozna objasnic¢
silnem rozrzedzeniem helium w atmosferze
stonecznej, jak to dotychczas czyniono.

Przedmiotem, na ktéry chcemy zwrdcic
uwage w tym artykule, jest zasada Dopple-
ra. Uogdlnienie tej zasady na zjawiska
Swiatta oparte jest, jak wiadomo, na undula-
cyjnej jego teoryi; zauwazy¢ jednakze na-
lezy, ze i nowsza elektro-magnetyczna teorya
Swiatla pozwala na uogdlnienie takie. Za-
stosowanie do badan ciat niebieskich zasada
Dopplera zawdziecza tej wyptywajacej z niej
konsekwencyi, ze jezeli ciata niebieskie obda-
rzone sg ruchem w wspotrzednej, przypada-
jacej w kierunku linii widzenia, to linie
w widmie takiego ciata niebieskiego, czy te
jasne czy tez absorpcyjne, muszg by¢ prz e-
sunietemi wzgledem odpowiednich linij nie-
ruchomego zrédta Swiatta na pewng wiekszg
lub mniejszg odlegtos¢, zalezng od szybkosci
ruchu ciata niebieskiego. Kierunek ruchu
jest okreslony przez kierunek odchylenia sie
linij w widmie: jezeli linie przesuniete sg ku
czesci czerwonej widma, ciato niebieskie sie
oddala, w przeciwnym razie ciato niebieskie
sie zbliza.

Zastosowanie zasady Dopplera dostarczyto
nam wielu cennych wiadomosci o ruchach
gwiazd i mgtawic w kierunku linii widzenia.
Zawdzieczamy rowniez tej zasadzie odkrycie
kilku bardzo S$cistych gwiazd podwdjnych
0 krotkim okresie obiegu i doktadne zbada-
nie tego okresu, oraz stwierdzenie podwdjno-
§ci gwiazd zmiennych o krotkim okresie (ty-
pu Algola). W naszym uktadzie badano
zapomoca metody przesuwania sie linij
w widmie ruch wirowy stoica i niektérych
planet, ruch postepowy planet i komet, ru-
chy, zachodzace w pierscieniach Saturna
1t. d. Do ostatnich czaséw zasada Dopple-
ra stosowana byta prawie bez zadnych ogra-
niczen, t.j. nie wiele zwracano uwagi na
rodzaj Swiatta, wiasciwego badanemu ciatu
niebieskiemu, jak réwniez nie podejrzewa-
no innych zjawisk, ktére mogtyby wptywaé
na zmiane dtugosci fali linij widmowych.
W ostatnich czasach poswiecono tym kwe-
styom baczniejszg uwage.

Przed rokiem znakomity matematyk fran
cuski, Poincare, wywnioskowat analitycznie,

WSZECHSWIAT.

Nr 14.

ze jezeli badamy ruchy ciat niebieskich, nie
posiadajgcych wiasnego Swiatta, lecz Swieca-
cych jedynie rozproszonem $wiattem odbi-
tem, naprzyktad ruchy planet, to nalezy
uwzgledniaé¢ nietylko ruch planety wzgledem
ziemi, lecz rowniez ruch planety wzgledem
zrodta Swiatta, t. j. stofica. Stusznos$¢ tego
wniosku wkrotce tez zostata stwierdzong
praktycznie, tak ze nadal, przy badaniu
spektroskopowem ruchéw ciat niebieskich
naszego uktadu, oba wymienione ruchy mu-
szg by¢ brane pod uwage.

Druga z wymienionych kwestyj, mianowi-
cie, czy zawsze przy przesuwaniu sie linij
w widmie podstawa wnioskow sg przyczyny,
przewidziane przez zasade Dopplera, wystg-
pita na porzadek dzienny wskutek trudnosci,
z jakiemi potgczonem jest objasnienie widm
gwiazd nowych, ktérych w przeciggu ostatnich
trzech lat az cztery dostrzezono na niebie.

Kiedy badania widmowe ogranicza¢ sie
musiaty do szczegdtow, jakie oko w widmach
bezposrednio rozrozni¢ byto w stanie, zja-
wisko gwiazd nowych dostatecznie wydawato
sie objasnionem. W widmach nowej T Ko-
rony potnocnej z r. 1866 oraz nowej, odkrytej

w gwiazdozbiorze tabedzia r. 1876, do-
strzezono prawie tylko tyle, ze wystepuja
w nich jednocze$nie jasne i ciemne linie,

i wobec niedoktadnosci, zjakg pozycye tych
linij wymierzone by¢ mogty, hypoteza eks-
plozyi rozzarzonych gazéw z wnetrza gwiaz-
dy zdawata sprawe tak z tego, jak i z innych
jeszcze nielicznych dostrzezonych szczego-
tébw. Na punkcie eksplozyj astronomowie
prawie bez wyjatku byli w zgodzie, rdznica
zdan zachodzita przewaznie tylko w objasnie-
niu przyczyn, jakie mogty spowodowaé eks-
plozyg gazobw. Ukazanie sie nowej gwiazdy
w Woznicy r. 1892, ktdra zbadang zostata
tak wszechstronnie i tak doktadnie, jak zad-
na z gwiazd nowych dawniejszych lub péz-
niejszych, mozna uwaza¢ za poczatek nowej
ery wnaszych pogladach na istote zjawiska
gwiazd nowych. Metoda optyczna w bada-
niu widma tej gwiazdy prawie powszechnie
zastgpiona zostata przez daleko doktadniej-
szg metode spektrografii i pierwsza foto-
grafia widma Nowej Woznicy dowiodta
astronomom, ze zjawisko, o ktore tu chodzi,
jest znacznie bardziej ztoZonem, anizeli to
sobie dawniej wyobrazano.
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Spektrogramy Nowej WozZnicy okazuja,
miedzy innemi, Ze w widmie jej wystepuja
ciemne i odpowiednie jasne linie wodoru,
przyczem linie jasne znajdujg sie obok odpo-
wiednich absorpcyjnych po ich mniej tamli-
wej stronie. Dowodzi to, zgodnie z zasada
Dopplera, Zze widmo Nowej sktada sie z dwu
widm superponowanych, pochodzacych od
dwu zrodet, znajdujacych sie w szybkim ru-
chu wzglednym w linii widzenia. Ze stopnia
wzajemnego przesuwania sie linij widma
emisyjnego wypada wzgledna szybko$¢ dwu
zrodet w linii widzenia, wynoszaca 1165 km
na sekunde; z pordwnania za$ pozycyi linij
widma Nowej z potozeniem odpowiednich
linij w widmie zrodta nieruchomego wypada,
ze zrodto gazowe (t.j. dajace linie jasne)
oddalato sie od nas z szybko$cig 490 km na
sekunde, drugie za$ zrdédio zblizato sie ku
nam z szybko$cig 675 km na sekunde. Dla
doktadnosci dodac nalezy, ze w $rodku linij
absorpcyjnych wystepowaty linie jasne trze-
ciego jeszcze zrddia, ktore wzgledem drugie-
go ciata zblizato sie ku nam z szybkoscig
40 km na sekunde, bezwzglednie zatem
z szybkoscia 715 km. Okazato sie zatem,
ze zjawisko Nowej zalezalo od wspétdziata-
nia trzech zrodet Swiatta, znajdujgcych sie
w bardzo szybkim ruchu wzglednym w kie-
runku linii widzenia.

Hypoteza, objasniajagca zjawisko gwiazd
nowych, musi zdawac sprawe z zaobserwowa
nych szybkosci, ktdrych przypadkowemu zbie-
gowi okolicznosci  przypisa¢ niepodobna.
Najwieksza szybkos¢ w linii widzenia, jaka
dotychczas zauwazono u innych gwiazd (t. j.
nie nowych) wynosi zaledwie 60 km na se-
kunde (CHerkulesa), nie doréwnywa zatem
nawet w przyblizeniu tym szybkosciom, oja-
kich Swiadczy widmo Nowej Woznicy. Co
za$ dotyczy szybkosci katowych, to znane sg
wprawdzie gwiazdy, posiadajace szybkos¢ ka-
towg bardzo wielkg, np. Arktur lub 1830
Groombridgea, ktérych szybkosci katowe
wynoszg odpowiednio 540 i 480 km na se-
kunde; jednakze szybkosci tak ogromne mo-
zemy uwaza¢ za wyjatkowe, gdyz w og6lno-
§ci szybkosci katowe gwiazd nie przenoszg
100 km na sekunde, niekiedy za$, jak np.
Syryusza, Procyona, naszego stonca it. d.
nie dosiegajg nawet 20 km na sekunde.
Musimy zatem szybkoSci ciat, tworzgcych
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Nowg Woznicy, zaliczy¢ do wyjatkowo wiel-
kich.

Naturalnie, jezeliby Nowa WozZnicy byta
jedynag nowa, obdarzong tak wielka szybko-
Scig, nie bytoby to jeszcze czem$ nadzwyczaj-
nem. Skoro bowiem tak wielkg szybkosé
posiada Arktur, 1830 Groombridgea i wiele
jeszcze zapewne innych gwiazd, czeinuby ona
tak nas miata dziwi¢ w Nowej Woznicy z te-
go jedynie powodu, zeSmy jej przedtem nie
znali? Jednakze okoliczno$¢ ta w istocie
musi sie nam wydac dziwng, gdy uwzgledni-
my takze gwiazdy nowe, odkryte i badane
po Nowej WozZnicy. Fotografia widma No-
wej Kgtomiaru, odkrytej w koncu r. 1893 jest
identyczng z fotografia Nowej Woznicy.
Autor, ktory miat sposobno$¢ poréwnania
spektrogramdéw obu wymienionych gwiazd
nowych, nie byt w stanie dostrzedz rdznicy
choéby w najdrobniejszyca szczeg6tach. Ma-
my tu znowu jasne linie wodoru, lezace po
mniej tamliwej stronie odpowiednich linij
ciemnych, ze stopnia za$ przesuniecia tych
linij wyplywaja znowu zupeinie te same
szybkosci wzgledne i bezwzgledne, jakie wy-
wnioskowano z widma Nowej Woznicy. To
samo dotycze nowej gwiazdy, odkrytej na
poczatku roku przesztego w gwiazdozbiorze
Okretu Argo (Nova Oarinae).

Wychodzac z zasady Dopplera, musimy
uznac istnienie tych szybkosci; poniewaz za$
za przypadkowe uwazaé ich nie mozemy,
skoro wystepujg identycznie w widmach 3-ch
wymienionych nowych, nie nalezy ich chyba
uwaza¢ za lezagce w samej naturze zjawiska
gwiazd nowych, albo tez bedace jego przy-
czyng. Tak wielkie szybkosci, skoro ich za
dane pierwotnie uwazaé nie mozemy, mog3a
by¢ wywotane jedynie pod wplywem wza-
jemnego cigzenia mas. Tu nastreczajg sie
dwie mozliwosci: albo mamy do czynienia
z ciatami niebieskiemi, nieznajdujgcemi sie
w zadnym zwigzku ze soba, ktore tylko przy-
padkowo w swym ruchu kosmicznym tak
zblizyty sie do siebie, Ze wywotaly zjawisko
gwiazdy nowej i minety nastepnie, zmieniw-
szy tylko kierunek swych drég; albo tez dwa
obserwowane widma nalezg do dwu gwiazd,
tworzacych jeden uktad i okrgzajgcych wspol-
ny srodek ciezkosci. W obu razach otrzy-
mamy zjawisko jednakowe, jezeli w drugim
przypadku przyjmiemy, Ze orbita uktadu jest
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bardzo wydtuzong elipsg i ze epoka, na ktorg
przypada ukazanie sie gwiazdy nowej, odpo-
wiada epoce najmniejszej odlegtosci sktado-
wych uktadu, a zatem najwiekszej ich szyb-
kosci. Jednakze, jak dowodzi rachunek,
jezeli zaobserwowane szybkos$ci chcieliby$Smy
przypisa¢ sile ciezkosci, musielibySmy sie
zgodzié¢ na przyjecie mas, kilka tysiecy razy
przewyzszajacych mase naszego uktadu sto-
necznego. Istnienie tak olbrzymich mas
w wszech$wiecie niemozliwem nie jest, ow-
szem, jakeSmy to wytuszczyli dawniej ') jest
prawie niewatpliwem; jednakze tak wielkie
masy nie sg zjawiskiem zwykiem w wszech-
Swiecie i mamy przyczyny sadzenia, ze nie
wystepujg w przypadku gwiazd nowych.

GdybySmy zresztag nawet na przyjecie tak
wielkich mas sie zgodzili, to pozostanie nam
jeszcze jeden punkt, ktérego nie objasnia
ani hypoteza spotkania sie¢ wielkich mas, ani
hypoteza gwiazd podwdjnych, ani hypoteza
Seeligera, z wielu innych wzgledéw zastugu-
jaca na szczeg6lng uwage, ani wogole jaka-
kolwiek inna z dotychczas znanych hypotez.
Mamy tu na mysli fakt, ze w tych wszystkich
razach, kiedy w widmach gwiazd nowych wy-
stepuja linie ciemne i jasne, te ostatnie zaw-
sze przesunietemi sg ku czesci czerwonej
widma, nigdy za$ ku czesci fioletowej. Czyz
moze to by¢ rzeczg trafu, aby we wszystkich
znanych przypadkach tego rodzaju zrodio
gazowe sie oddalato, gdy drugie zawsze ku
nam sie zbliza, skoro kierunki ruchéw
w wszechswiecie sg tak rozmaite (dotyczy to
rébwniez hypotezy Seeligera)? Albo czemu,
jezeli sg to gwiazdy podwdjne, potozenie ich
orbit zawszeby miato by¢ takiem, azeby linia
absydow byta prostopadta do linii widzenia
i kierunek ruchu w orbitach zawsze jedna-
kowy?

Brak jakiegokolwiek objasnienia tej ostat-
niej kwestyi podat w podejrzenie zasade
Dopplera. Zrodzit sie mianowicie bardzo
uzasadniony poglad, Ze, uwazajac przesunie-
cie sie linij w widmach gwiazd nowych jedy-
nie za skutek ruchu w linii widzenia, natra-
fiamy na takie mnostwo zagadek, Ze objas-
nienie zjawiska staje sie niemozliwem. Na-
tomiast objasnienie zjawiska bedzie nader
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tatwem, skoro przyjmiemy, ze nietylko ruch
w linii widzenia, ale i inne przyczyny, do-
tychczas nieznane, mogg wptywac na dtugosc
fali linij widma i Ze w zjawisku gwiazd no-
wych dziatajg stanowczo wiasnie owe przy-
czyny. Poglad powyzszy zyskat na prawdo-
podobienstwie, kiedy zwrdcono uwage, ze
nietylko w widmach gwiazd nowych, ale i we
wszystkich innych dotychczas znanych, w kto-
rych linie ciemne ijasne jednego pierwiastku
stojg obok siebie, te ostatnie znajdujg sie
zawsze po mniej tamliwej stronie pierwszych.
Dotyczy to np. widma zmieniiej o Wieloryba
oraz pLutni Ta ostatnia gwiazda nalezy
do kategoryi zmiennych, ktérych widma wy-
kazujg peryodyczne przesuwanie sie linij,
odpowiadajace okresowi zmiennosci; zalicze-
nie tej gwiazdy jednakze do zmiennych typu
Algola 1z tego gtownie powodu staje sie nie-
mozliwem, ze linie jasne wodoru chociaz
zmieniajg peryodycznie swg pozycyg wzgle-
dem linij ciemnych, nigdy nie przechodzg na
bardziej tamliwg strone tych ostatnich, co
w razie ruchu orbitalnego musiatoby miec
miejsce nieodzownie. Jestto fakt godny
uwagi i niewatpliwie znajdujacy sie w zwigz-
ku z zajmujacg nas obecnie kwestya.

Jakie przyczyny, procz ruchu w linii wi-
dzenia, moga wptywac na potozenie linij wid-
ma? Zastosowanie zasady Dopplera w opty-
ce opiera sie na analogii Swiatta z dzwiekiem,
by¢ moze zatem analogia z dZzwiekiem do-

starczy nam réwniez odpowiedzi na pytanie
powyzsze. Przesuwaniu sie linij w widmie
(t.j. zmianie dlugosci fali promieni) odpo-

wiada w akustyce zmiana wysokosSci tonu.
Zauwazono, ze przytlumieniu tonu towarzy-
szy zmniejszenie sie¢ jego wysokosci; jezeli
zatem przypuscimy, Ze analogiczne zjawisko
ma miejsce réwniez w optyce, to skutkiem
jego bytoby, précz zmniejszenia sie natezenia
Swiatta, takze pewne przedtuzenie tali, co
w widmie wypowiedziatoby sie-przez przesu-
niecie sie linij ku stronie czerwonej. Ponie-
waz istotnie w przypadkach, ktérych objas-
nienie zapomoca zasady Dopplera nastre-
cza nieprzezwyciezone trudnos$ci, zauwazono
zawsze tylko odchylenie sie linij jasnych ku
stronie czerwonej, wiec przypisanie tej oko-

licznosci pojetemu w wyzej podany sposéb
przyttumieniu S$wiatta wydaje sie uzasad-
nionum.
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Badania teoretyczne nad tym przedmiotem
doprowadzity do rezultatow zupetnie zada-
walniajgcych. Strona praktyczna kwestyi
wiecej nastrecza trudno$ci, poniewaz nie
wiemy, jak sobie nalezy wyobraza¢ takie
przyttumianie Swiatta, ktore z samego Zrodta
wychodzi nieprzytturaionem i gdzie mamy
szuka¢ przyczyn takiego przyttumienia, aze-
by sprawdzi¢ doswiadczalnie jego istnienie.
W Poczdamie badano, czy silne magnesy,
ktorych wptyw na promienie Swiatta wyraza
sie, jak wiadomo, w rozmaity sposéb, nie
mogtyby wywota¢ przyttumienia Swiatta, po-
taczonego z przesunigciem sie linij widma ku
stronie czerwonej. W tym celu umieszczono
rurke geislerowska, w ktérej znajdowat sie
gaz badany, pomiedzy biegunami bardzo sil-
nych magneséw; okazato sie, ze linie skut-
kiem tego wprawdzie doznajg pewnegojroz-
szerzenia i stajg sie nieco jasniejszemi, jed-
nakze dlugos¢ fali pozostaje niezmieniong;
nie zdotano nawet stwierdzi¢, czy rozszerze-
nie sie linij jest symetrycznem w obie strony,
czy tez moze rozszerzenie ich wjednym Kie-
runku jest silniejsze niz w drugim.

Co astrofizycy wywnioskowali na zasadzie
badan ciat niebieskich, zdaje sie obecnie
znajdowac potwierdzenie w rezultatach, otrzy-
manych przez fizykbw. Prawie jednoczes$nie
w ostatnich czasach trzech fizykéw na drodze
doswiadczalnej doszto do rezultatow, ze
przesuwanie sie linij widma ku stronie czer-
wonej moze nastepowa¢ _w pewnych warun-
kach niezaleznie od ruchu Zrddta w osi
optycznej.

Eder wW iedniu poddawat badaniom szcze-
gétowym widmo argonu. Jak wiadomo, argon
zaleznie od gestoSci oraz napiecia pradu
elektrycznego, wywotujgcego jego zarzenie
sie w rurce geislerowskiej, posiada dwa wid-
ma: czerwone, ktérego najwybitniejszg czes¢
stanowig dwie linie czerwone o dtugosciach
fali 696,6 (jai 705,6 oraz niebieskie z zu-
petnie innym rozktadem linij; nazwa widm
zalezng jest od barwy wytadowania elek-
trycznego, przy ktérem charakterystyczne te
widma wystepujg. Eder znalazt, ze uzywa-
jac jeszcze silniejszego pradu od tego, ktory
wywotuje widmo niebieskie, otrzymujemy
biatg barwe wytadowania elektrycznego,
w widmie za§ argonu wystepujg nowe linie,
a zniebieskiego widma czes¢ linij ginie, czes¢
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za$ tylko pozostaje. Wszystkie te pozostate
linie, wedtug twierdzenia Edera, przesuniete
sg ku czesci czerwonej o warto$¢,™ réwnajaca
sie odlegtosci pomiedzy liniami D, i D3
sodu.

Na obszerniejszg skale kwestyg przesuwa-
nia sie linij w widmie zajat sie fizyk amery-
kanski, Jewell. Powodem do podjecia badan
nad tym przedmiotem byto dokonane przez
niego odkrycie, ze w widmie stonca linie me
tali sa nieznacznie przesuniete kufstronie
czerwonej wzgledem odpowiednich linij me-
tali ziemskich, wymierzonych z najwiekszg
dotychczas osiegnietg doktadnoscig przez
Rowlanda. Jewell wywnioskowat, ze Zrod-
ta tego przesuniecia linij nalezy poszuki-
wa¢ w odmiennych warunkach, panujgcych
w atmosferze stonecznej w poréwnaniu z te-
mi, jakie dziatajg w tuku elektrycznym,
w ktorym uzywane do badan metale byty
ulatniane, mianowicie w rozmaitych tempe-
raturach i cisnieniach A zeby sie przekonac
0 tem, dodawat on stopniowo badanego me-
talu do tego, ktéry znajdowat sie w tuku
woltaicznym, przyczem okazato sie, Ze powo-
duje to odchylenie linij ku stronie czerwonej;
przedtuzenie fali linij zostalo zauwazonem
rowniez wtedy, kiedy tuk elektryczny znajdo-
wat sie w prozni. Stwierdzony zostat jeszcze
ciekawy fakt, Ze jezeli do pierwiastku ulot-
nionego w tuku dodamy nowego pierwiastku,
nie wywotuje to zmiany diugosci fali linij.

Zjawisko zaleznosci dtugosci fali od cisnie-
nia, ktorego odkrycie jest niewatpliwie pierw-
szorzednej doniostosci dla dalszego rozwoju
astrofizyki, zostato szczegétowiej zbadane
przez Humphreysa i Mohlera. Poddawali
oni tuk elektryczny réznym cisnieniom az do
15 atmosfer i zbadali wptyw tego ci$nienia
na dtugos¢ fali linij 23 pierwiastkdw. Oka-
zato sie, Ze rdézne linie jednego pierwiastku
przesuwajg’sie¢ niejednakowo, lecz mniej lub
wiecej w stosunku prostym do dtugosci fali;
stopien odchylenia sie wszystkich linij jest
proporcyonalnym ’do ci$nienia. Stopien od-
chylenia sie linij dla réznych pierwiastkdw
jest rozmaity i jak sie zdaje, znajduje sie
w Scistym zwigzku z temperaturg punktu
topliwosci, mianowicie znajduje sie w odwrot-
nym stosunku do tejze. Najwieksze przesu-
niecie zostato zauwazonem w widmach indu
1kadmu, wynosi ono dla dtugosci fali 400



214 WSZECHSWIAT.

i ciSnienia 12 atmosfer odpowiednio 0,088 jjj.
i 0,080 {lij; najmniejszemu odchyleniu ulega-
ja linie pierwiastkéw trudno topliwych, dla
osmu np. wynosi ono tylko 0,015

dla wegla za$ nie zauwazono zadnego od-
chylenia.

Rezultaty, otrzymane w tej dziedzinie ba-
dan, nalezy uwazaé¢ tylko za tymczasowe,
jednakze juz dzi$ mozemy do pewnego stop-
nia wyrobi¢ sobie pojecie o ich doniostosci
dla astrofizyki. Nie bedziemy wprawdzie
nadal bezposrednio z przesunigcia sie jakiej-
kolwiek linii widma mogli wnioskowa¢ o ru-
chu gwiazdy w linii widzenia, ale jezeli sie
rzeczywiscie okaze, ze dla pewnych pierwiast-
kow cisnienie nie wywiera dostrzezonego
Wptywu na diugos¢ fali linij, to linij tych
pierwiastkéw bedziemy mogli uzywac do ba-
dania ruchdw w linii widzenia; zresztg, po-
niewaz odchylenie linij jednego pierwiastku
zaleznem jest od dtugosci fali, wiec niewat-
pliwie znajdg sie zalezno$ci matematyczne,
przy pomocy ktérych oddzielenie przesunie-
cia, zaleznego zjednej strony od cisSnienia
z drugiej za$ strony od ruchu, okaze sie moz-
liwem. Nowe odkrycie daje nam spos6b
badania cisnienia, jakie panuje w atmosfe-
rach rozlicznych gwiazd, o ktérem dzi$ sg-
dzi¢ mogliSmy jedynie na zasadzie wygladu
linij absorpcyjnych, ten za$, jak wiadomo,
w niemniejszym stopniu zaleznym jest od
temperatury. Jezeli dalej sprawdzi sie tak-
ze w doswiadczeniach, przeprowadzonych na
wiekszg skale, Ze stopiefi przesunigcia sie
linij pierwiastku, ulotnionego w tuku elek-
trycznym, zmienia sie tylko skutkiem doda-
wania tego samego pierwiastku, a od przyby-
wania innych pierwiastkow jest niezaleznym,
to bedziemy mieli w reku metode nie-
tylko jakosSciowego badania materyi od-
legtych storic, jaka dotychczas byta metoda
widmowa, ale réwniez iloSciowego okreSlenia
sktadajgcych je pierwiastkéw. O ile te na-
dzieje sg uzasadnione, niedaleka przysztosé
pokaze.

Marcin Ernst.
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O zyciu i smierci.

ODCZYT PUBLICZNY.

(Dokonczenie).

V.

émierc’, jak widzimy, jest koniecznym, na-
turalnym wynikiem zycia. O nieSmiertelno-
§ci organizmdéw mowy by¢ nie moze. Sama
budowa tworéw zywych, ich prawidtowe funk-
cye zyciowe z nieubtagang koniecznoscig pro-
wadzg do $mierci. Jestto postulat niezbedny
glebszego wnikniecia w istote zycia. Smieré
te naturalng sprowadzajg sity wewnetrzne,
wskutek ktorych zachodzg czynnosci zyciowe,
sity, ktére nie opuszczajg zywego tworu od
chwili jego narodzin do ostatniego momentu
istnienia, ktore drzemig w martwem napozor
ziarnie, w jajeczku mikroskopowem i ciatku
nasiennem. Prawo zycia, ktore przynosimy
ze sobg na Swiat, jest zarazem nieubtaganem
prawem S$mierci.

Wszystko, co zyje, musi umrze¢. | wsku-
tek tego poteznego prawa zycie w przyrodzie
wystepuje w nieprzerwanym fancuchu naj-
wspanialszych form, odradza sie ustawicznie
w coraz piekniejszych, w coraz doskonalszych
ksztattach. Tylko na gruzach zycia nowe
zycie powsta¢ moze. Szczatki materyi zy-
wej powracajg do natury martwej, skad zo-
staty zaczerpniete i nanowo stajg sie zrdd-
tem, z ktérego czerpig pokarm zyciowy nowe
twory. CzeSci sktadowe trupdéw zwierzecych
i materyj roslinnych powracajg do ziemi, do
wody i powietrza i stajg sie zyznym gruntem,
na ktérym wyrastajg nowe osobniki. Zapasy
gazéw odzywczych w atmosferze, zapasy mi*
neralne w ziemi i wodzie wyczerpacby sie
ostatecznie musiaty, gdyby ciata obumarte,
rozktadajac sie, gnijac i butwiejac, nie zwra-
caly ich tym zrédtom, =z ktérych same za
zycia czerpaly. Materya niezniszczona znaj-
duje sie w przyrodzie w ilosci ograniczonej
i stworzong z niczego by¢ nie moze. Krazy
tez nieustannie, zmieniajac swe formy, wy-
stepujac w coraz to innej postaci: ukazuje sie
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juz to w zywem ciele rosliny lub zwierzecia,
juz znéw w czeSciach sktadowych atmosfery,
wody lub ziemi. A wraz z nig krazg i Smierc
i zycie, dopetniajagc sie wzajemnie, nie mogac
istnie¢ w przyrodzie jedno bez drugiego. Le-
genda grecka opowiada, Ze natychmiast po
stworzeniu Ziemi i Morza spor powstat mie-
dzy niemi. ,Poddaj mi sig, Siostro-Ziemio—
zawotata woda—starsza jestem i potezniejsza
od ciebie, nalezy sie przeto, by$ mnie czcita”.
A Ziemia nato: ,To ty mnie uledz powin-
nas. Czyz ja mniej mam wiadzy od ciebie?
Jam $wiatu data wiele dzieci, ty tylko wode”.
Ustyszawszy to, Morze zwrécito sie do swych
dzieci, ktére w gtebi spoczywaty: ,,Podniescie
sie, fale, postuchajcie, jak matke waszg bez-
czeszczg!” | natychmiast spietrzyty sie fale
gwattownie i podniosty sie az pod niebo,
chcac Ziemie zatopi¢. Lecz Stwodrca nie
chciat tego, wniost przeto miedzy nie niezgo

de i gdy jedna fala z rykiem rzuca sie na
Ziemie, inna tymczasem cofa sie ku Morzu,
Z kolei Ziemia, czujagc przewage, zwotata
swe potomstwo. | podniosty sie goéry, gwat-
tem rzucity sie ku morzu, chcac zepchngé je
jaknajgtebiej i zniszczy¢ na ziemi najdrob-
niejsza kropelke wody. Lecz Stwdrca tego
nie chciat. Zestat wiec grom na Ziemig,
a przestraszone gory zastygly w dzisiejszej
swej postaci. | nieustannie od owego czasu
fale rozbijajg sie o skaty lgdu, lecz zatopié
go nie moga, a ziemia chce morze w siebie
wchtong¢, lecz unieruchomione goéry ani kro-
ku naprzod uczyni¢ nie sg w stanie. Bo tak
chcg nieztomne prawa natury, prawa, ktdre
pomiedzy zyciem a Smiercig ustanowity takze
rbwnowage i wzajemng zalezno$¢. Przez
zycie do $mierci, przez Smier¢ do zycia. Fala
zycia, podnoszac sie majestatycznie, zastania
nam na chwile martwe skaly $mierci i zdaje
sie, ze je zniesie, pochtonie, zwyciezy. Lecz
oto powraca, odparta przez Smier¢, by na-
nowo sity zaczerpngé i znOéw gre swg rozpo-
cza€. | od czaséw niepamietnych stojg na-
przeciw siebie i sta¢ bedg po diugie wieki
dwa te zjawiska, sktadajace sie na jedne nie-
rozerwang catos¢. Wrogie napozor, istniec
nie moga jedno bez drugiego.

Naprézno gubimy sie w dociekaniach, wja-
ki sposob i wskutek czego powstaty niegdys$
na naszym globie ziemskim takie warunki sit
cieplikowych, sSwietlnych, elektrycznych, che-
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I micznych, ktdre pozwolity utworzy¢ sie pierw-

szemu tworowi zywemu. Warunki te od
owych czasow podlegajg powolnym, lecz usta-
wicznym zmianom. Astronomowie i geolo-
gowie przepowiadaja, ze nadejdzie czas, kiedy
twory zywe znikng z powierzchni kuli ziem-
skiej, bo zapanujg tu takie warunki, do kto-
rych ciata zywe nie bedg mogty sie nagiac.
Te czysto zewnetrzne przyczyny zabijg osta-
tecznie wszystko, co zyje i zapanuje na zie-
mi naszej zupetna martwota. Wewnetrzne
wszakze warunki istnienia, tkwigce w samej
organizacyi ciata zywego, a odziedziczone od
pierwszego tworu, ktéry ziemie naszg za-
mieszkal, ulegajg'wprawdzie takze ustawicz-
nej zmianie w zaleznosci od otoczenia, lecz
same przez sie nigdy Swiata zywego zgubic
nie bedg mogty. Przekazujg one zycie z ro-
dzicow na potomkow, z pokolen na pokolenia,
a wspomagane przez $mieré, ktdrg same wy-
wotujg, utrzymuja zycie na ziemi w ustawicz-
nej Swiezosci i mtodosci, w pelnym, nieprze-
i'wanym, najbujniejszym rozkwicie.

V.

Ze wszystkich wiasciwosci ustrojéw zywych
najnaturalniejszg, cho¢ najtrudniejszg do na-
lezytego zrozumienia jest sita pragnienia
zycia. Wszystko, co zyje, pragnie zy¢ jak-
najdtuzej. Sréd nieustajacej walki z tysia-
cem przeciwnosci, w ciagtym boju z sitami
martwej przyrody, zywa materya wyrobita
i ustawicznie wyrabia w sobie $rodki obrony
prawdziwie cudownej doskonatosci. Srodki
te chronig jg od zagtady i sprawiajg, ze
w warunkach, w jakich od tysigcoletiTznaj-
duje sie i przez tysigcolecia jeszcze znajdo-
wac sie bedzie nasz glob ziemski, ciggtos¢
zycia pozosta¢ musi niewzruszonem'prawem
przyrody. Ta energia obronna nalezy do
szeregu owych warunkdéw wewnetrznych or-
ganizacyi cielesnej, ktore nietylko zapewniajg
istnienie osobnikom lecz i utrwalajg zycie
w nieskonczonym faficuchu pokolen.

W zwyktych, powszednich warunkach zy-
cia zaden ustréj, zaden organ, zadna komor-
ka nie pracuje calym zasobem ztozonej
w nich sity. Oddychajac podczas spoczynku
lub przy pracy normalnej, nie wciggamy
w piuca takiej ilosci powietrza, jaka moze
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sie w nich pomiesci¢ przy najgtebszym od-
dechu. W zwyklych warunkach zyciowych
serce nie dziata z takg energig, do jakiej jest
zdolne w wyjatkowych wypadkach. Stan
napiecia miesni podczas zwyklej pracy fizycz-
nej nie dosiega takze najwyzszego swego
stopnia. Gruczoty, wydzielajgce soki trawig-
ce, przy trawieniu normalnem nie pracuja
z najwiekszem mozliwem natezeniem. W kaz-
dym pierwiastku zywym ztozony jest duzy
zapas energii, ktoéry wyzwala sie wowczas do-
piero, gdy nieprzewidziane zajdg potrzeby.
Zyjemy niezmiernie ekonomicznie, nie zdajac
sobie nawet sprawy =z tego. Potrafimy na-
wet, i to tez zupetnie bezwiednie, pokrywac
straty materyalne naszego ustroju w najroz-
maitszy spos6b. CzeSci organdw, postradane
wskutek niezwykle silnych cioséw, odradzajg
sie; zmartwiate do pewnego stopnia tkanki
odzywaja. Energia zycia, ztozona w materyi
organizowanej, w czesci tylko zuzywa sie na
powszednie potrzeby; w innej, i to bardzo
znacznej, wystepuje najaw w chwilach po-
waznych, kiedy catosci organizmu grozi nie-
bezpieczenstwo. Wymaga tego prawo har-
monii, czuwajace nad catoscig i nieznoszace
znacznych odstepstw od normy. Gdy jedno
ptuco zniszczone zostato wskutek choroby,
drugie obejmuje prace wiekszg, niz spetniato
przedtem. Z poczatku c¢wiczy sie, azeby
i w zwyktych warunkach podotaé potrzebom
organizmu; wskutek éwiczenia i zwiekszonej
pracy zabiera dla siebie wiekszg niz dawniej
ilos¢ krwi, rozrasta sie nastepnie i tym spo-
sobem powoli nawyka do sprostania wiek-
szym zadaniom. Gdy jedna z komor serca
choruje, inne starajg sie przezwyciezy¢ po-
wstajgcy opér w obiegu krwi, pracujg ener-
giczniej, nabierajg wiekszej mocy i wyréwny-
waja zaktocenie. Wyciete czesSci watroby po
pewnym czasie odradzajg sie; z pozostatej
zdrowej tkanki mnozg sie i wyrastajg ko-
morki nowe i regeneracya catego organu

w krétkim czasie jest dokonana. Podobne
odradzanie sie komorek zachodzi w migs-
niach i w nerwach. W organach, ktérych

czesci poszczegolne spetniajg rozmaite funk-
cye, istnieje jeszcze inny rodzaj samopomocy.
Gdy czes¢ jaka zostata uposSledzong w swej
czynno$ci, woweczas inna, stuzgca dotad in-
nym celom, moze objg¢ funkcye tamtej. Po-
dobne spostrzezenia robiono wielokrotnie na
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funkcyach mozgowych. Oddzielne terytorya
mabzgowe moga w razie koniecznej potrzeby
zastepowac sie wzajemnie. Inaczej zupeinie
nie mogliby$Smy poja¢ tych przypadkow, w kt6-
rych, pomimo braku lub upoS$ledzenia pew-
nych cze$ci mobzgu, zycie osobnika najnor-
malniej w dalszym ciggu ptynie.

Nietylko wjednym i tym samym organie
wyzwalajg sie w razie potrzeby sity zapasowe,
lecz i organy, w czynnos$ciach swych rézne,
pomagajg sobie nawzajem, gdy niebezpie-
czenstwo jakie zagraza catosSci organizmu
zywego. W przypadkach za$ niezwyktych,
nagtych, Kkiedy napasé¢ wrogich sit zewnetrz-
nych niezmiernie jest natarczywa, budzi sie
do zycia caly zawity aparat ochronny nasze-
go ciata i dziata szybko, wyzwalajgc catko-
witg swa energig, byle tylko uchronié ciato
od rozstroju i zagtady. Wystawieni na zbyt
wysokg temperature, umiemy w rozlegtych
bardzo granicach obroni¢ sie przed nig, nie
pozwalajagc wnetrzu naszego ciata przekro-
czy€ tej normy, powyzej ktorej zycie nie jest
mozliwe. Kilka stopni powyzej lub kilka
stopni ponizej 37° C zabijajg nas. A pomi-
mo tego w granicach stosunkowo bardzo od
siebie oddalonych jesteSmy niezalezni od ze-
wnetrznej temperatury. Odruchowo potra-
fimy we wnetrzu ciata wytwarzac¢ juz to wie-
cej juz mniej ciepta, zaleznie od potrzeb,
jakie dyktuje nam otaczajgca przyroda. Gdy
zimno, spalamy w tkankach wiecej materyj
pokarmowych, podczas wielkich upatdw spa-
lamy ich mniej. Gdy zimno, kurcza sie na-
czynia krwionosne na skOrze, a z mniej-
szej ich powierzchni promieniuje nazewnatrz
mniejsza ilos¢ dobroczynnego wewnetrznego
ciepta. Odwrotnie, nadmierne goraco spra-
wia, Ze wskutek dziatania nerwdw, zaopatru-
jacych naczynia krwionosne, te ostatnie roz-
szerzajg sie i ze znacznej ich powierzchni
wieksza tez ilo$¢ ciepta uchodzi nazewnatrz.
Podczas upatu wprawiamy we wzmozong
czynnos$¢ gruczoty potowe—woda w znacznej
ilosci paruje z ciata, co zndw sprawia ozie-
bienie. Umiemy sobie radzi¢ bezwiednie,
niezaleznie od naszych zdolnosci rozumo-

wych. Postepujemy w tym kierunku odru-
chowo, zupetnie tak samo jak postepuje
zwierze i rodlina. W samej organizacyi

ustroju zywego, w samym fakcie istnienia
jest ztozona sita, wyzwalajgca sie w razie po-
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trzeby walczenia z niepomys$inemi warunkami
zewnetrznemi. W kazdym organizmie znaj-
duja sie przyrzady ochronne, ktére bronig go
od napasci nieprzyjaciét. Bakterye chorobo-
twércze woéwczas dopiero rozpoczynajg w cie-
le zgubng dla nas gospodarke, kiedy uprzed-
nio zwyciezyty S$rodki naszej obrony. We
krwi, w sokach odzywczych, w skiadzie che-
micznym samych komdrek znajdujg sie takie
srodki, ktdre nawet najzjadliwszym bakte-
ryom czoto stawiajg i po ktérych wyczerpaniu
dopiero stajemy sie tupem tych naszych za-
cietych nieprzyjaciét. Normalny, zdrowy
organizm walczy uparcie o zycie i nie daje
go sobie wydrze¢ tak tatwo. Staby, wyczer-
pany wskutek poprzednich walk i zaburzen,
rozporzadzajagcy matym zasobem sit zapaso-
wych, ulega szybciej przewadze swych nie-
przyjaciét. Ale pragnienie zycia, pragnienie
zycia najdtuzszego jest atrybutem natural-

nym kazdego zywego elementu, kazdej naj-
drobniejszej komorki ciata. Wyraza sie
w tem pragnieniu prawo natury, prawo nie-

wzruszone, ktorego zadnemi rozumowaniami
obali¢ nie mozna. Pesymizm zyciowy, po-
garda dla zycia, wyhodowane przez najwyzej
uorganizowang istote, cztowieka, jest zjawis-
kiem nienormalnem, nienaturalnem, chorobli-
wem, jest czem$ najzupetniej niezgodnem
z prawami przyrody. Pragnienie zycia*naj-
doskonalszego rozwoju przynosi z sobg na
Swiat iroSlina i zwierze, i najdrobniejsza
ameba i najwspanialszy twaér przyrody—czto-
wiek. Kazdy umystowo zdrowy cztowiek
odczuwa nieprzepartg che¢ jaknajdtuzszego
zycia: zar6bwno pyszny bogacz jak i w lach-
many owiniety nedzarz, najszcze$liwszy ko-
chanek i najsurowszy asceta, medrzec rozko-
szujacy sie poszukiwaniem prawdy i gtupiec
niewidzacy nic poza sobg. Natura, powotu-
jac nas do zycia, wlata w nas silne pozadanie
zachowania tego zycia; i ono az do ostatniego
tchnienia wyziera z kazdego naszego czynu,
zyje w kazdej komorce ciata naszego,—po-
zby€ sie go nie jesteSmy w stanie. Niema
na ziemi naszej zywego tworu, w ktérym nie
bytaby ztozona ta dazno$¢ do samozachowa-
nia. Srodki samoobrony, jakiemi uposazyta
nas przyroda, dajag nam mozno$¢ walczenia
o prawo do zycia. Potrzeba ciosow gwat-
townych, brutalnych, nieludzkich, aby istocie
zyjacej to prawo zostato odebrane.
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VI.

Wieczorne zorze ktadg ostatnie swe blaski
purpurowe na wynioste szczyty alpejskie.

1 Jeszcze chwila, a zgasniejdla oka przecudny

krajobraz, znikajac w szybko zapadajgcym
mroku nocnym. Mata t6dZ niesie mnie na
pogodnej powierzchni jeziora, ujetego ze
wszech stron wrame $miato strzelajgcych wgo-
re olbrzymow skalistych. Ciemno$¢ dokota—
tylko moc niezliczona gwiazd migotliwe S$le
Swiatto na zagubiong wprzestworach planete
ziemska. Cisza dokota—tylko chwilami plusk
wioset przypomina mi obecnos$¢ towarzysza,
a trzepotanie skrzydet nietoperza kaze sie
ockng¢ z zadumy.

Zycie, zda sie, zamarto zupetnie wraz z za-
chodem stonica, aby powstaé¢ znéw, gdy kula
stoneczna wychyli sie z za gor. Lecz pozor-
ny ten spokdj nie jest bynajmniej martwots.
Energia zycia opadta na czas krotki, by po-
wstaé z nowem natezeniem.  Siegnijmy
okiem dobrze uzbrojonem na urwiste pochy-
tosci ziemi, przeniknijmy w giebie wody, ro-
zejrzyjmy sie dobrze w przezroczych warst-
wach powietrza—a wszedzie uda nam sie
dojrze¢ wyrazne Slady ustawicznej walki zy-
ciowej. Ani na chwile walka ta nie ustaje;
miliony istot zywych ging, inne miliony na
ich miejsce sie rodzg. Pala zycia podnosi
sie i opada, roztaczajgc swe kregi coraz da-
lej i dalej. Odbija sie o skaty Smierci i ze
skat tych czerpie nowe sity, moc nowg do
ustawicznego odradzania sie, do nieprzerwa-
nego istnienia. Bo takiem jest prawo cigg-
tosci zycia na naszej ziemi.

£6dz nasza mknie naprzéd wsrdéd gle-
bokiej ciszy, ktéra usposabia do rozmyslan
nad odwiecznemi zagadkami natury. Nie-
siony na spokojnej fali, w giebokiej pograzo-
ny zadumie nad nieztomnos$cig praw Swiata
korze sie przed potega Przyrody, bo imponu-
je mi jej majestat, ajednocze$nie dumg je-
stem przejety, bo czuje w sobie czastke
Wszechs$wiata.

D-r M. Flaum.
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0 SILACH Z ODLEGLOSCI

1 falowaniach J.

(Dokonczenie).

To co$Smy moéwili, mozemy stresci¢ w taki
sposoOb, ze dzisiaj znane sg trzy rodzaje prze-
sytania ruchdw z odlegtosSci: popierwsze emi-
sya cial materyalnych, powtére falowanie
o drganiach podtuznych i potrzecie falowa-
nie o drganiach poprzecznych. Z tych trzech
rodzajow, az do poczatku wieku naszego dwa
tylko pierwsze byty znane pjako typy ogolne
przenoszenia sie ruchu w S$rodowisku nie-
skonczonem; znajomo$¢ trzeciego zawdzig-
czamy gtebokim badaniom Presnela nad
zjawiskami $wietlnemi. Swiatto w rzeczy
samej przedstawia si¢ jako przykitad przeno-
szenia ruchu z odlegtosci: Zrodto Swiecace
wysyta tu cos$,co wywotuje oSwietlenie przed-
miotu i sprawia wrazenia wzrokowe. Przed-
stawia ono dla fizykow te wiasnos$é szczegol-
ng, ze nietylko rozchodzi sie w prozni, ale
nawet lepiej czyli predzej w niej niz w osrod-
kach wazkich. Do jakiego wiec rodzaju za-
liczy¢ nalezy mechanizm tego przenoszenia?
Pytanie to w ciggu wiekow ostatnich zywo
pobudzato bystro$¢ fizykéw i matematykow.
Historya jego bardzo jest ciekawa.

Kartezyusz, a po nim Huygens (1629—
1695) utrzymywali, ze Swiatto rozchodzi sie
naksztatt fal cieczy w o$rodku hypotetycz-
nym, eterze, wypetniajagcym przestrzenie nie-
skonczone i istniejgcym nawet w prézni zu-
petnej. Newton za$ systemowi fal przeciw-
stawit teoryg emisyjng (1704); podtug niego
Swiatto jest materyg, ktdra sie sktada z ma-
tych pociskbw wydtuzonych i wirujacych,
ktore wysytane sq przez zrédta Swietlne
z ogromng predkosciag. Zapomocg pomysto-
wej kombinacyi hypotez Newtonowi udato
sie—i-to stanowito gtéwnie o powodzeniu
jego teoryi—wyjasni¢ zajmujgce zjawisko
pierscieni barwnych, ktére on odkryt i co do
ktorego teorya falowan nie dawata odpowiedzi.

") Skrocone z referatu p. Cornu w,,Annuaire
du Bureau des Longitudes pour 1896”.
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Young na poczatku wieku X IX wr6cit do
systemu falowan i wykazal, ze promien
Swiatta pod wzgledem drgan daje sie poréw-
na¢ ze stupem walcowym, w ktérym rozcho-
dzg sie fale peryodyezne: na skrzyzowaniu
dwu promieni zachodzi interferencya czyli
sumowanie drgan, gaszenie lub wzmaganie
Swiatta, skad ptynie oczywiste wyjasnienie
pierscieni barwnych, ktére obalito teoryg New-
tona, czynigcja sprzeczng z pewnemi faktami.

Swiatto wiec nie jest materyalne; Young
zaliczyt je do tego samego ruchu falistego
co dzwiek, a zatem do fal o drganiach po-
dtuznych, jako jedynie znanych dwczesnej
fizyce; ze swej strony matematycy nie sadzili,
by budowa fizyczna S$rodowiska data sie po-
godzi¢ z innym rodzajem falowan.

Z powodu braku dowodéw doswiadczal-
nych liczniejszych lub bardziej uderzajgcych,
teorya Younga nie wywarta na wspodtczes-
nych wrazenia, na jakie zastugiwata., a jed-
nak zadata ona cios stanowczy hypotezie
o dziataniach z odlegtosci, poniewaz Swiatto
byto najpierwszym przyktadem przenoszenia
ruchu za sprawg $rodowiska otaczajacego.

Powazne trudnosci nastreczyty sie dopie-
ro gdy Malus odkryt polaryzacya, bo fale
0 drganiach podtuznych, ktore moglty wyttu-
maczy¢ interferencya, niezgodng z zasadami
teoryi emisyjnej Swiatta, stawaty sie bezsil-
nemi wobec szczegOlnej przemiany, jakiej
ulegajg promienie $wiatta przez polaryzacys.

Zastuga Presnela polega na wydobyciu na
jaw nanowo znaczenia teoryi falowan. Nie-
zaleznie od Younga podjat on poraz pierw-
szy doswiadezenia, stanowczo przemawiajgce
na rzecz natury falujgcej zjawisk Swietlnych;
tu nalezg zjawiska interferencyi, otrzymane
z dwoma zwierciadtami. A potem potezna
lwyczerpujgca analiza zjawisk $wiatta do-
prowadzita go do porzucenia niewdziecznej
teoryi drgan podtuznych; natomiast przeko-
nat sie on dowodnie, Ze przyjecie drgan po-
przecznych z przedziwng prostotg ttumaczy
wszystkie zjawiska $wiatta spolaryzowanego,
nieokre$lona zas forma przemieszczenia drga-
jacego, wiasciwa tym falowaniom, pozwala
co do najdrobniejszych szczeg6tow wyrozu-
mie¢ zawite zjawiska polaryzacyi barwnej
i zatlamania podwdjnego.

Nadto i samo S$wiatto spolaryzowane, co
do ktérego stronnicy teoryi emisyjnej two-
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rzyli najzawilsze hypotezy, przedstawia
w istocie rzeczy fale nader prosta, ktorej
drgania prostolinijne i rownolegte dajg sie
z tatwoscig wyobrazi¢ zapomocg sznura drga-
jacego lub zmarszczek na powierzchni wody.

Odkrycie falowan o drganiach poprzecz-
nych dla wiedzy og06lnej, a zwiaszcza dla
zadania, ktére nas zajmuje, stanowi postep
nader wazny: przynosi bowiem pojecie nad-
spodziewane, nowy rodzaj sprezystosci, ktd-
rym wszystkie ciata s obdarzone i ktérej
odpowiadajg fale rozchodzace sie nie zapo-
mocg zgeszczen, ale przemieszczen, ktore nie
wplywajg na gesto$¢ osrodka.

Co wieksza, poniewaz Swiatto w prdzni nie
zmienia zadnej ze swoich wiasnosci zasadni-
czych sktonni jesteSmy do przypuszczenia, ze
przestrzeh napozor pozbawiona materyi waz-
kiej pomimo tego wypetniona jest rodzajem
Srodowiska sprezystego, zdolnego do rozpro-
wadzenia fal poprzecznych, bezposrednio nie-
przystepnego i nazwanego eterem; wynika
stad, ze wszystkie demonstracye doswiadczal-

ne Fresnela, dowodzace istnienia fal Swietl-
nych stanowiag rowniez dowody istnienia
eteru.

Wiemy juz, ze Newton byt twdrcg prawa

fizycznego o sitach dosrodkowych, dziataja-
cych w stosunku odwrotnym do kwadratu
odlegtosci; to samo prawo dostrzezone zosta-
to przez Coulomba we wzajemnem oddziaty-
waniu na siebie mas magnetycznych lub
elektrycznych, jako tez przez Amperea
w dziataniu wzajemnem dwu elementéw pra-
du. Jednakze istnieniu tych dziatan na od-
legto$¢ zaprzecza w sposéb stanowczy odkry-
cie indukcyi elektromagnetycznej przez Fa-
radaya, ktdra jest wiasnie wynikiem istnienia
Srodowiska; ale mechanizm przenoszenia
i wtym przypadku, podobnie jak w przy-
padku cigzenia powszechnego, nie dat sie wy-
kry¢. Przekonano sie tylko, z powodu znacze-
nia gtéwnego, jakie w tej sprawie ma $rodo-
wisko, ze zjawiska przenoszenia sity “rozcho-
dzenia sie sg ze sobg Scisle powigzane. Wszak-
ze to samo zadanie zajmowato niegdy$ La-
placea w chwili, gdy badat czy przycigganie
planet przez stonce jest chwilowe czy ciagte;
wprawdzie kilka uwag nieco powierzchow-
nych doprowadzito go do odrzucenia hypo-
tezy orozchodzeniu sie sity z predkosciag skon-
czong, choéby tak znaczng jak Swiatta; ale
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pomimo tego pytanie zastuguje na podjecie
nanowo i zgtebienie.

Fizycy ze swej strony zapytywali, zjaka
predkoscig rozchodzg sie dziatania elektrycz-
ne lub magnetyczne, czyli rozmaite rodzaje
indukcyi; Helmholtz obmyslit nawet jedno
doswiadczenie w celu zmierzenia tej predko-
Sci, ale wynik byt ujemny poniewaz rozcho-
dzenie odbywato sie w czasie tak krotkim,
ze praktycznie predkos$é byta nieskonczona.

Podczas, gdy zdawato sie, ze na drodze
doswiadczenia bezposredniego predkosé prze-
noszenia dziatan indukcyjnych nie da si¢ po-
twierdzi¢, teorya dostrzegta droge nowa,
ciekawg i nieoczekiwang: za punkt wyjscia
postuzyta zgodnos$¢ liczebna, ze spétczynnik
redukcyi, pozwalajacy przejs¢ od uktadu
elektrostatycznego jednostek do elektro-
magnetycznego wynosi 300 000 km na sekun-
de czyli doréwnywa predkosci Swiatta.

Kierowany tg wskazowka, J. Cl. Maxwell
(1831—1879) postarat sie pomyst Faradaya
wyrazic w ogo6lnej formie matematyczuej
uwazajac Srodowisko otaczajgce za nosnik
dziatan elektrycznych na odlegto$¢, a ponie-
waz wptywy indukcyi wywierajg sie rownie
dobrze w prézni jak w powietrzu lub innych
dielektrykach, doprowadzony zostat do przy-
jecia hypotez analogicznych do teoryi lal
Swietlnych, zwlaszcza do teoryi eteru. We-
dtug tego dziatania elektryczne w eterze
wolnym majg wywotywa¢ odksztatcenia i za-

j kiocenia podobne do tych, jakie stanowig przy-

czyne przenoszenia fali $wietlnej. Srodowisko
wszakze moze przenosi¢ dwa tylko rodzaje
fal—jedne o drganiach podtuznych, inne
0 poprzecznych. Poniewaz warto$¢ spétczyn-
nika elektrycznego, przytoczonego wyzej, wy-
rownywa doktadnie predkosci Swiatta natu-
ralnego, bylo przypuszczenie, ze wstrzasnie-
nia elektryczne w eterze wolnym sg tej sa-
mej natury co wstrzasnienia Swietlne i roz-
chodzg sie w nim ztg samg predkoscia:
elektrycznos¢ przeto i Swiatto miatyby jedno
1to samo podscielisko—eter.

Pozostawato wreszcie ustali¢ teoryg mate-
matyczng tak, aby spoOtczynnik redukcyi
przedstawiat wiasnie szybko$¢ rozchodzenia
indukcyi: dokonat tego Maxwell w szeregu
prac (1865—1873), stynnych zaréwno ze
$miatosci wygtaszanych pogladéw jak Scisto-

I $ci dowodzenia.
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Jakakolwiek moze by¢ krytyka zasad, po-
danych preez Maxwella, teorya jego okazata
sie owocng w tym wzgledzie, ze wywotata ca-
ty szereg badan dosSwiadczalnych, ktorych
celem byto potwierdzenie, Ze przyczyna zja-
wisk elektrycznych spoczywa nie w przewod-
nikach ale raczej w srodowisku dielektrycz-
nem, ktore je przedziela. Autorem tych
ciekawych poszukiwan byt przedewszystkiem
Henryk Hertz, fizyk przedwcze$nie zgasty
dla wiedzy (1857—1894). Metoda, jakiej
on uzyt, polegata przedewszystkiem na na-
$ladowaniu jaknajwierniejszem zapomocg
przyrzadéw elektrycznych tych wahan peryo-
dycznych, ktérym podlega eter pod wplywem
falowan Swietlnych. Jako zrodto elektryczno-
§ci obrat on stynne wytadowania oscylujace
kondensatorow elektrycznych, wprowadzone
przez lorda Kelvina (sir W. Thomsona) i za-
pomocg sposobdw, o ktérych tu sie nie mo-
zemy rozpisywac, zrobit je tak predkiemi, ze
liczbe ich oceniajg na Kilka set milionéw na
sekunde (gdy wahania Swietlne w tym sa-
mym czasie wynoszg okoto 60 tryliondw).

Gdyby teorya Maxwella okazata sie stusz-
ng, moznaby w powietrzu wzbudzi¢ fale elek-
tryczne, posiadajace wszelkie wiasciwosci fal
Swietlnych. W istocie wyniki doswiadczen
nie zawiodty tym razem oczekiwan. Do-
Swiadczenia te stawaty sie coraz Swietniej-
szemi w miare tego, jak stopniowo uwalniaty
sie od niepewnosci, nieodtgcznych od préb
pierwotnych i w miare tego jak przyrza-
dy Hertza doskonality sie w reku zdolnych
eksperymentatorow i uczonych, jak Sara-
sina, de la Rivea, Blondlota i innych.
Iskierka pobudzajaca, uzyta jako Zrddto
wywotuje w odpowiednim przewodniku (re-
zonatorze), bedacym w pewnej odlegtosci,
iskry, ktore sg takiemiz samemi wrazeniami
wzrokowemi jak fale Swietlne i najwyrazniej
Swiadczg o przenoszeniu fal. W taki sposob
stwierdza sie istnienie fal elektrycznych, kto-
re dajg sie odbija¢, zatamywac, interferowac
i rozprasza¢; moga tez ulega¢ polaryzacyi
prostolinijnej, eliptycznej i kotowej, co dowo-
dzi, Ze drgania elektryczne S$rodowiska sg
poprzeczne; stowem wszystkie doswiadczenia
Fresnela z przed lat 80, wykonane w celu
wykazania natury fal swietlnych, dajg sie tu
powtorzyc.

Wobec tego wszystkiego zakltoeenia elek-
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tryczne w eterze wolnym wydajg sie iden-
tycznemi z zaktéceniami Swietlnemi; podlega-
ja one tym samym prawom,'przedstawiajg te
same predko$¢ rozchodzenia i roznig sie tyl-
ko okresem wahnie¢, ktdry jest znacznie
wolniejszym.

Tym sposobem dziatania indukcyi przez
doswiadczenia przekonywajgce .sprowadzone
zostaty do fal o drganiach poprzecznych.
Zdawaloby sie, ze jesteSmy blizcy celu. Po-
zostaje jednakze wielka trudno$¢, a miano-
wicie: za punkt wyjscia badaniom naszym
stuzyty sity elektrostatyczne Ilub elektroma-
gnetyczne, a tymczasem pojecie sity nie uka-
zuje sie w wynikach doswiadczalnych. Rze-
czywiscie tez przyjecie sSrodowiska czynnego
zmienia zupetnie poglad, jaki wyrobiliSmy
sobie o sile, ktéra ma dla nas zawsze pewien
charakter statyczny, podczas gdy zjawiska,
o ktérych mowa, nalezg w zasadzie do dyna-
micznych. Sg to zawsze przeksztatcenia ener-
gii, wytwarzanie lub zuzywanie pracy mecha-
nicznej. Na tem wszystko polega.

Lecz odpowiedz na to pytanie nie moze
ulega¢ watpieniu; sprezyna naciggnieta, gaz
zgeszczony, cialo ogrzane—sg zbiornikami
energii. Wedlug Maxwella to samo da sie
powiedzie¢ o srodowisku hypotetycznem, roz-
nosicielu $wiatta i indukcyi elektrycznej.
Przypuszcza on, ze w kazdym elemencie swo-
jej objetosci eter wolny zawiera energig
umiejscowiong, podobnie jak sie to dzieje
w kazdym elemencie objetosSci ciata zgesz-
czonego lub ogrzanego: jednakze zapomocag
jakiego mechanizmu? Tu dopiero zetkne-
liSmy sie z tajemnicg, ktorg przed nami ukry-
wa uktad czasteczkowy dotychczas niezba-
dany.

Wystawiamy sobie Srodowisko sprezyste
jako ztozone 1z oddzielnych punktéw mate-
ryalnych, ale wywierajacych wzgledem siebie
przyciagania lub odpychania. Abstrakcja
ta wystarcza geometrom do wykrycia wszyst<
kich praw sprezystosci i dwu typow fal. Lecz
jestto symbol tylko, ktéry nalezy odrzucic,
gdyz nasuwa on pojecie istnienia sit na od-
legtos¢, niedopuszczone zaréwno w odste-
pach miedzyczasteczkowych jak w obszarach
skofczonych. Nie posiadamy przeto zadne-
go zgota wyobrazenia materyalnego ani
0 energii mechanicznej, ani o cieplikowej,
chociaz niepodobna zaprzeczy¢ ich istnienia
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i umiejscowienia; nie wiemy jaka one postac
posiadajag. Ale jestto wiasnie 6w ostatni
krok, ktory pozostaje uczyni¢, a ktory moze
jest blizszym, nizby sie to napozo6r zdawato.

8. StetJciewicz.

Sagittaria sagittaefolia.

Prawdziwg ozdobe wod naszych krajowych
slanowi roslina Sagittaria sagittaefolia £. (uszy-
ca wodna); ro$nie ona we wszystkich jak ptyna-
cych tak i stojacych wodach, bo nawet katuza,
do moczenia Inu (,,moczutg”) wcale nie pogardza,
a wznoszac ponad ich powierzchnie fadne swe
kwiaty i rozpoScierajac S$licznie uksztattowane
liscie, nadaje niemato wdzigku i powabu tym
wodom.

Uszyca wodna ro$nie w catym kraju, lecz do-
tad byta znana tylko w jednej formie typowej,
pomimo tego, ze w sgsiednich nam prowincyach
nadbattyckich d-r J. Klinge znalazt i opisat az
10 form rozmaitych ).

Aby daé pozna¢ czytelnikom WszechSwiata
wszystkie te formy Klingego, podaje ponizej
szczegbtowe ich opisanie, ktére niejednemu z mi-
tosnikow flory naszej krajowej postuzy¢ moze do
odréznienia i oznaczenia tych tadnych i cieka-
wych form roéliny rzeczonej, gdyz prawdopodob-
nie znajda sie one wszystkie w kraju naszym.

W zielniku moim nowogrédzkim znajdujg sie
dotad dwie tylko najzwyczajniejsze formy, przeto
opisy tu zamieszczone stanowi¢ beda streszczenie
pracy Klingego; jedyna zmiana, na jaka sobie
pozwalam, jest nieco inny porzadek w systema-
tyce, ktoéry, zdaje mi sie, jest racyonalniejszym.

Opisanie ro$liny typowej uwazam za rzecz zby-
teczng, gdyz jest ona powszechnie znang, a précz
tego w kazdem dziele florystycznem znalezé moz-
na szczegOtowe jej opisanie; natomiast zatrzy-
mam sie nieco nad opisaniem lisci typowych,
gdyz stanowig one gtéwng podstawe w charakte-
rystyce form w mowie bedacych.

Sagittaria sagittaefolia L., jak juz
nazwa wskazuje, ma liscie strzatkowate.

sama jej
Blaszka

*) Uebersicht der,Varietaten u. Formen von
Sagittaria sagittaefolia L. (Sitzungsberichte der
Naturforscher-Gesell. bei d. Univ. Dorpat. 1881.
Tom V, zeszyt 3, str. 400).
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lisciowa jest tréjkatna, mniej lub wiecej wydtu-
zona i albo $piczasto, albo tepo zakonczona; przy
nasadzie liscia blaszka ta wydtuza sie obustron-
nie w trojkatne, $piczaste klapki, ktére nadajg
lisciom ksztatt charakterystyczny. Ze zmiang
dtugosci i ksztattu obu klapek s'rzalkowatych,
zmienia sie i caty lis¢. Zmiany w ksztattach
Czy S§ oOne napowietrzne

lisci zalezg od tego
(t. j. z wody wystajace), czy tez ptywajace Ilub
podwodne.

Liscie napowietrzne majag ksztatt typowy.

Liscie ptywajace zmieniajg swoj ksztatt pierwot-
ny (typowy) o tyle, ze ich klapki strzatkowate
raniej lub wiecej zanikaja, a natomiast blaszka
sama sie zwieksza, tak ze liscie zmienione przy-
bierajg ksztalt nieco podobny do lisci Caladium
(roslina, nalezaca do rodziny Aroideae), albo na-
wet do lisci Nymphea (Nympheaceae).

Liscie podwodne tracg swoj ksztatt pierwotny
najzupetniej, gdyz nietylko ze klapki strzatko-
wate zanikaja catkowicie, lecz i blaszka sama
zweza sie do minimum, tak ze liscie podwodne
staja sie rownowazkiemi, prawie trawiastemi

Tu nalezy jeszcze nadmieni¢, ze rosliny opa-
trzone lisémi nadwodnemi lub ptywajacemi wy-
dajg kwiaty, rosliny zas o lisciach podwodnych
nigdy nie kwitna.

Poznawszy tedy gtdwne odmiany lisci, tudziez
przyczyne ich zmienno$ci, mozemy teraz przysta-
pi¢ do opisania form zajmujgcej nas rosliny.

I. Ros$liny kwitnagce.

A. Liscie nadwodne.

1. Yarietas typica Klinge.

Blaszka lisciowa podtuznie-tréjkatna, z koricem
spiczastym lub zaokraglonym, 6 do 12 cm diuga
(od ogonka do konca); w samym S$rodku blaszki
przechodzi nerw gtdwny, a po obu jego stronach
znajduja sie 3 nerwy boczne, z ktérych 2 ze-
whnetrzna (po jednym z kazdej strony), przecho-
dzac niekiedy na sam brzeg liscia (resp. blaszki),
stajg sie niewidzialnemi; wszystkich wiec nerwow
jest 5do 7, sg one potgczone poprzecznemi,
prawie réwnolegtemi #gcznikami (anastomosae).
Klapki strzatkowate sg podituzno-trojkatne, $pi-
czaste i prawie tak diugie jak sama blaszka,
tylko nieco £od niej wezsze (w najszerszem miej-
scu); nerw6w maja one tylez co i blaszki, niekie-
dy jednak nieco mniej; nerw gtéwny'~dzieli klapki
na 2 nieréwne czesci, z ktérych cze$¢ dolna (niz-
sza) jest zwykle dtuzsza.

Roslina sama] ma wysokosci 60 cn/ijodznacza
sie silnym i okazatym wzrostem. Ro$nie zwykle

w rzekach. Do tej odmiany nalezy jedna tylko
forma:
b) Forma intermedia Klinge, %

Blaszka tréjkatno-lancetowata 4 do 9 cm dtu-
ga i zwykle z 5 nerwami podtuznemi. Klapki
réwniez dtugie, albo i dtuzsze od blaszki; niekie-
dy sa one do $rodka wygiete i stanowia przejscie
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do odmiany nastepnej. Ro$nie w wodach nieco
gtebszych.

2. Yarietas gracialis Bolle.

Blaszka bardzo wazka a dluga: diugosé
8—14 cm, szeroko$¢ 1 cm nie przechodzi, ner-
wow podtuznych 3, na koncu tepa i zaokraglona.
Klapki dtuzsze od samej blaszki, spiczaste o 3
nerwach podituznych. Brzegi liscia sa najcze-
Sciej rurkowa'o zawiniete. Ros$nie w wodach
gtebokich.

B. Liscie ptywajace *).

3. Yarietas obtusa Bolle.

Blaszka szeroka, prawie jajowata, na koncu
zaokraglona, o brzegu catym lub wycietym, 1 do
8 cm diuga, o 3 do 7 nerwach podtuznych. Klap-
ki prawie catkiem zanikte. Liscie wieksze przy-
bierajg ksztatt lisci Caladium, mniejsze za$ sg
do lisci Nymphaeaceae podobne. Szparki zwykle
sie znajdujg tylko na stronie goérnej. Ogonek
lisciowy dtugi, cienki, w przecieciu poprzecznem
okragty, tréjkatny lub ptaski. Odmiana ta przed-
stawia trzy formy rézne, ktore nietylko ksztattem
lisci, ale i zajmowanem stanowiskiem odrézniajg
sie; sg one nastepujace:

a) Forma natans Klinge.

Liscie ptywajace, wielkie, 5-nerwowe, do lisci
Caladium podobne, o brzegu catym lub wcietym
i 5 do 8 cmdiugie. Klapki krotkie, zaledwie
potowy dtugosci blaszki dosiegajagce. Ogonek
okragty, trojkatny lub ptaski. Rosnie w gtebo-
kich wodach.

b) Forma terrestris KI.

Liscie napowietrzne, 2 do 4 cm dtugie, do lisci
formy poprzedniej podobne, tylko ze klapki sto-
sunkowo sg diuzsze. Ogonek spiaszczony, eso-
wa+o wygiety. Roélina cata ma 20 cm. Przed-
stawia ona forme przechodnig pomiedzy Var.
typica Kl., a Var. obtusa KI. Ro$nie w szlamie
u brzegu rzek.

c¢) Forma stagnalis KI.

Liscie ptywajace (szparki tylko na stronie gor-
nej), bardzo mate, 1 do 2 cm dtugie, o 3 nerwach
podtuznych, na koncu zaokragglone. Klapek nie-
ma. Liscie majg ksztatt podobny do lisci Hy-
drocharis. Ogonek diugi i cienki bardzo. Ro$nie
w katuzach, moczutach i rowach.

C. Wszystkie trzy rodzaje lisci:
ptywajace i podwodne.

napowietrzne,

4. Yarietas heterophylla Schreb.

Ta odmiana tgczy w sobie wszystkie poprzed-
nie i nastepne formy, ma wiec liscie bardzo roz-
maite i pod dyagnoze og6lng niepodpadajgce.
Rosnie zwykle w wodach gtebokich.

0 Woyjatek stanowi Var. obtusa forma terres-
ris Klinge, ktéra ma liscie napowietrzne, a jed-
tnak od typowych rézne (zob. nizej).
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Il. Ros$liny niekwitngce nigdy.

5. Varietas valtisneriaefolia Cosson et Ger-
main.

Liscie podwodne, r6wnowazko-lancetowate, tra-
wiaste, niekiedy ku koncowi rozszerzone, na kon-
cu spiczaste, tepe lub szeroko zaokraglone, o 3
do 7 nerwach réwnolegtych, delikatnie uksztatto-
wane, 4 cmdo 1 m diugie, szparek nie majg wca-
le. Cze$¢ srodkowa liscia stanowi ogonek, obie
za$ czeSci zewnetrzne odpowiadajg blaszce liscia-
nej. Trzymajac te liScie przeciw $wiatta, widzie¢
mozna w cze$ci ogonkowej przedziatki (dia-
phragmae), w blaszce za$ samej poprzeczne dwu-
dzielne #aczniki (anastomosae). Tu nalezg 3
formy:

a) Forma vallisnerioides KiI,

Liscie rownowazkie, $piczaste, 0 7 nerwach,
do 1 m diugie, pod wodg poziomo rozwarte.
Rosnie w rzekach gtebokich.

b) Forma sparganioides KI.

Liscie lance*owate, ku koncowi rozszerzone,
ku nasadzie zwezone, na korncu szeroko zaokrag-
lone, o 5 nerwach réwnolegtych, 40 cm dtugie,
pod woda do géry podniesione. Rosnie w wodach
gtebokich stojacych, lub zwolna ptynacych.

¢) Forma stratioides Bolle.

Liscie réwnowazkie, $piczasto zakonczone, 3
nerwowe, 3 do 7 ¢m dtugie, 0,5 do 1 cm szerokie,
srodkowe w gore podniesione, zewnetrzne nadoét
zwiste (wszystkie podwodne). Rosnie w wodach
stojacych.

Oto sg wszystkie przez Klingego opisane for-
my uszycy wodnej. Poréwnywajac opisy jego
z opisem formy typowej u Wagi ¢), znajdujemy
ogromna sprzeczno$¢ w zdaniach obu autoréw.

Waga (1. c.) znat prawie wszystkie formy po-
wyzsze, ktére uwazat jednak za rozmaite fazy
w rozwoju ro$liny typowej, gdyz powiada: ,liscie
pierwotne sg diugie, szczupte, réwnowazkie, tra-
wiaste, zupetnie cate i pod wodg ukryte, pdzniej
nikngce. Nastepne majg dtugie, trdjgraniaste,
w nasadzie niemal pochewkowato rozszerzone
ogonki, znacznie nad wode wystajace; ksztatt ich
jest strzalkowaty, a klapki dolne bywaja szersze
lub szczuplejsze, bardziej Ilub mniej rozsuniete;
czasem lisciowi wyréwnywajace. Wierzchotek
lisci zwykle $piczasto sie przedtuza; niekiedy jed-
nak jest mniejwiecej tepy; obiedwie powierzchnie
zupetnie sg gtadkie, dolna nerwami wydatnemi
oznaczona”.

Ze stow tych wynika, ze Waga wyrastanie uszy-
cy wodnej przejstawia sobie w spos6b nastepu-
jacy:

Dopéki roslina nie jest jeszcze catkiem rozwi-
nieta i pozostaje pod wodg ma liscie trawiaste
(podwodne), gdy za$ wyrasta o tyle, ze sie ponad
wode wydostaje, traci woéwczas liScie podwodne,
a dostaje ptywajgcych lub napowietrznycli.

* ,Flora polska”. Tom II, str. 612. War-

szawa, 1848.
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Zdanie to jest bardzo prawdopodobne, tembar-
dziej.ze i inni badacze dawniejsi sg tegoz zdania.

Kwestya ta jest do chwili obecnej nierozstrzyg-
nietg ostatecznie i stanowi temat bardzo wdziecz-
ny do opracowania. Chetniebym sie zajgt obser-
wacya nad tg interesujaca rosling, gdyby mi
zdrowie na przeszkodzie niestato. Polecam ja
wiec mtodym ftorystom naszym i bardzo si¢ ucie-
sze, jezeli ta propozycya moja czczg i bezsku-
teczng nie pozostanie.

Obserwacye nad uszyca wodng nie sg ani trud-
ne, ani tez zbyt mozolne, wymagajg tylko nieco
cierpliwo$ci. Znalaziszy raz tg ro$lineg w sta-
dyum podwodnem, nalezy miejsce oznaczy¢ przez
whicie kotka badz w wodzie samej (jezeli mozna),
badz wjorzegu, a nastepnie obserwowac ja przez
cate lato, odwiedzajac ja stopniowo coraz cze-
Sciej. Poniewaz uszyca wyrasta najczesciej gro-
madnie, nalezy przeto pare okazéw w stanie pod-
wodnym wykopa¢ i zasuszy¢, a gdy wydostanie
sie ponad wode, znowu pare okazow zasuszyc,
nareszcie czeka¢ z zasuszaniem dopdki nie za-
kwitnie. Okazy te postuzg potem do poréwnan
i do wnioskow rozmaitych.

Uszyca wodna jest rosling trwata, by¢ wiec mo-
ze, ze nie wystarcza jej jedno lato do petnego
rozwoju. Niedoczekawszy si¢ zatem wynurzenia
sie jej z wody w ciggu lata jednego, nalezy obser-
wowac te same rosliny w lecie nastepnem.

Na zakonczenie wspomnie¢ musze, ze uszyca
w stadyum podwodnem bywa czesto podobng bar-
dzo do innej rosliny w takiemze stadyum zosta-
jacej; rosling ta jest Sparganium ramosum Huds.
Dla odrdznienia nalezy rozpatrze¢ ich korzenie:
uszyca ma na korzeniach do$¢ duze podtugowato-
okragte bulwy, Sparganium za$ ich nie ma. Bul-
wy te majg piekng szafirowg barwe i sg z6ltemi
plamkami (gruczotkami) upstrzone. Ugotowane
maja one smak ziemniaka jadalnego, lecz sg nie-
co gorzkawe. U gatunkow egzotycznych: Sagit-
taria chinensis Sims. i S. obtusa Willd. (Ameryka
po6in.) bulwy te sg tak wielkie, jak duze nasze

ziemniaki, to tez sg one jadalne i w Chinach
uprawiaja je na wielkg skale.
U Sparganium ramosum Huds. korzenie wy- ,

puszczajg roztogi, na ktérych koncu znajdujg sie
duze paczki, lecz te od bulwek tatwo moga by¢
odréznione.

D r W. Dyboicski.

SEKCYA CHEMICZNA.

Posiedzenie '4-te w r. 1896 Sekcyi chemicznej
odbyto sie dnia |22 lutego w gmachu Muzeum
przemystu i rolnictwa.

Protokut posiedzenia poprzedniego zostat od-

czytany i przyjety.

P. Trzcinski odczytat sprawozdanie z dziatal-
nosci Sekcyi w roku 1895, jako w roku dsmym
istnienia Sekcyi, poczem rozpoczeta sie pogadan-
ka na temat promieni Rontgena, przyniesiono
bowiem na zebranie rurke Crookesa i klisze roz-
maitych zdje¢, zrobionych w Warszawie przez
prof. Biernackiego, Na szczeg6lng uwage za-
stugiwaty zdjecia medaléw, wykazujace doktadnio
ich wypuktosci, co sie tem ttumaczy, ze warstwy
metalu rozmaitej grubosci 'pochtaniajg promienie
rentgenowskie w rozmaitym stopniu i jedno zdje-
cie, dowodzace odbicia promieni Rontgena, otrzy-
mane w taki sposob, ze klisza byta umieszczona
nie za przedmiotem fotografowanym, lecz pomie-
dzy tym przedmiotem a rurkg Crookesa. Spo-
strzezenie to dowodzitoby pokrewienstwa promie-
ni Rontgena z promieniami $wietlnemi, a nic do-
tychczas nie przemawia za przypuszczeniem, ze
sg to promienie o falach podtuznych.

Nastepnie d-r Lagodzinski, zamiast zapowie-
dzianego odczytu ,0 eteryfikacyi kwaséw orga-
nicznych”, zapoznat Sekcyg z badaniami swojemi
i swoich uczniéw nad barwnikami oksyazowemi.
Jezeli na barwniki oksyazowe dziatamy kwasem
solnym, to sie one silnie zabarwiajg. Szto o wy-
jasnienie przyczyny tego zabarwienia. Badajac
dziatanie kwasu solnego na azowg pochodng ty-
mochinonu, benzoazotymol, ze wzorem

qH
N . CfiH5<~C H 3l
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udato sie d-rowi tagodzinskiemu otrzymaé zwia-
zek jednej czasteczki tego ciata azowego z jedng
czasteczkag kwasu solnego. Podobne zwigzki
otrzymano z kwasem bromowodornym i siar-
czanym. Zwiazki te sa mato trwate i rozczepiajg
sie pod wptywem wody. W reakcyi ciat oksy-
azowych z kwasem grupa hydroksylowa nie ma
zadnego udziatu, bo te sarne reakcya dajg i etery
odpowiednie. Jako pierwiastek wigzacy kwasy,
wystepuje tu azot i wspomniane zwiazki kwasowe
uwaza¢ nalezy za pochodne azotu pieciowarto-
Sciowego. Jestto pierwszy dowod, ze zwigzKi
azowe nie sg, zupeinie obojetne, lecz ze moga
wystepowaé w znaczeniu zasady, nawzdér amonia-
ku. Ze zasadowy charakter zwigzkéw azowych
jest staby, zgadza sie to z rezultatem poréwnania
zhydrazyng, dwuimidem iazoimidem,ktéretem sag
kwasniejsze im ich zawarto$¢ azotu jest wieksza
A zwigzki azowe sg pochodnemi dwuimidu,jak do-
widdt tego Pfersen wbrew pogladom Nieckiego,
uwazajgcego wszystkie zwigzki oksyazowe za
ciata grupy chinonowej. Przez dziatanie ben-
zoilofenylohydrazyny na oksyazobenzol Pfersenowi
udato sie otrzymac hydrazon zupetnie odmienny
od benzoesowego eteru oksyazobenzolu. Wspom-
niane badania odnoszg si¢ do zwigzkéw paraoksy-
azowych. Zwiagzki ortooksyazowe sg rzeczywi-
$cie natury chinonowej.
Na tem posiedzenie zostato ukonczone.

COH5 =
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— Sekcya techniczna- Na posiedzeniu Sek-
cyi technicznej d. 24 marca r. b. inzynier E, Ku-
charzewski, opowiedziat zebranym cztonkom tres¢
najdawniejszego u nas zabytku piSmienniczego
z dziedziny nauki miernictwa, a mianowicie ,,Geo-
metryi praktycznej czyli traktatu sztuki mierni-
czej” Marcina Krdla z Przemysla, profesora
wszechnicy krakowskiej. Ciekawy ten i wazny
zabytek z drugiej potowy XV-go wieku wydany
zostat przed niedawnym czasem w opracowaniu
L. Birkenmajera, staraniem redakcyi ,,Prac ma-
tematyczno-fizycznych”. (W r. z. podaliSmy we
Wszchswiecie, n-r47, obszerniejsze sprawozdanie
0 ,Geometryi” Marcina Kréla).— P. Kucharzew-
ski, zaznaczywszy”™ doniosto$¢ historyczna, trakta-
tu, przedstawit szczegétowo zagadnienia z geo-
rnetryi praktycznej, ktére sg w nim objete, podat
opis narzedzi mierniczych, ktérych uzywat Mar-

Buletyn

WSZECHSWIAT.

Nr 14.

cin z Przemysla (astrolabium, pret, scaphaea,
kwadrat geometryczny it. d.). Stusznie zauwa-
zyt p. Kucharzewski, ze Marcin Krol znat wszyst-
kie 6wczesne narzedzia miernicze i ich zastoso-
wania, oraz ze traktatjego $wiadczy o wielo-
stronnosci wiedzy teoretycznej i praktycznej swe-
go autora. Wyktad ,,Geometryi praktycznej” nie-
tylko obznajmiat 6wczesnych stuchaczy ze stanem
sztuki mierniczej lecz budzit bezwatpienia zami-
towanie i do samej nauki geometryi.

S. D.

— Tegoroczny zjazd Towarzystwa brytan-
skiego postepu nauk odbedzie sie w Liverpoolu.
Otwarcie zjazdu nastapi dnia 16-go wrzes$nia pod
prezydencya sir Jozefa Listera. Pieciuset uczo-
nych zapowiedziato juz swo6j udzial w pracach
Zjazdu, a miedzy innymi prof. Rontgen z Wiirz-
burga.

meteorologiczny

za tydzien od 25 do 31 marca 1896 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr @ Ki i
. 700 N -f Temperatura w st. C. Kierunek wiatru syma :
» - .E Szybko$¢ w metrach q Uwag.i
0 . ) . na sekunde ~ Opadu
7r. 1p 9w 7r. |p-j9w Najw. Najn. £
25S. 49-9 488 490 89 172 106 17,3 6,9 73 SW* SE'E2 "
26c. 481 471 463 67 142 91 147 60 64 SE3,E7,E3
27P 453 433 411 60 136 102 142 50 72 $»,85,0 0.3 0 drobny
28S. 39,0 38,7 3i4 6,6 8,0 51 11,2 51 75 SW*SW»SW5 59 + w nocy
29 N. 38,6 39,2 394 2,8 5,8 52 9,5 2,1 76  SWSS\V3,SE3 0,4 # drobny okoto potudnia
30P. 388 379 379 2,8 45 4,6 6,0 2,0 93 NE’,E” E« 4,4 Q drobny caty dz. zprzerw.
3lw. 409 41,2 408 46 33 1,4 5,0 14 87 E°,NEs,NEi 0,4 drobny od 8 h. p. m. do
8 h. 35 ni. p. m.
Srednia 42,5 7,1 77 11,4
TRES¢. Zastrofizyki, przez Marcina Ernsta. — O zyciu i $mierci. Odczyt publiczny, przez
d-ra M. Flauma. — O sitach z odlegtosci i falowaniach, przez S. Stetkiewicza. — Korespondencya
Wszech$wiata. — Sekcya chemiczna. —Wiadomosci biezace. — Buletyn meteorologiczny.

Wydawca A. Slésarski.

/j03B0JieHO UgeH3ypoLO. Bapmami, 21 MapTa 1896 r.

Redaktor Br. Znatowicz.

Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.
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TYGODNIK POPULARNY

OSWIECONT NAOKOM PRZYRODNICZYM

JEZOZWIERZ MEKSYKANSKI

Rodzina jezozwierzéw (Hystricidae) po-

siada nietylko
cych ze starego
ladu, mianowi-
cie za$ z Azyi
i Afryki, ale
takze obfituje
w przedstawi-
cieli, zamiesz-
kujacych Ame-
ryke poéinocng
i potudniowa.
Do tych ostat-
nich nalezy ga-
tunek , zZna-
ny pod nazwg
Sphiggurus lub
Sphingurus me-
xicanus,ktérego
obecnie posiada
ogréd aklima-
tyzacyjny pa-
ryski ). Zwie-
rze to wielko-
Sci kota, zwykle
siedzi nierucho-
me, uczepione
do gatezi w gte-
bi klatki i jest
bardzo mato
ruchliwe; po-
siada ciato wy-

dtuzone, ogon
dobrze rozwi-
niety , bardzo

dtugi, przy pod-

* La Natura,
n-r 1186,1896 r.

przedstawicieli, pochodza-

Jezozwierz meksykanski,

stawie silnie zgrubiaty i stopniowo zweza-

jacy sie ku

Sphingurus mexicanus.

koncowi; tapy silne;

gtowa
duza, pysk te-
py, zakonczony
ryjowato i po-
rosty krétkim,
delikatnym wio-

sem. Nozdrza
otwarte szero-
ko i na koncu
pyska ryjowa-
tego umiesz-

Gtowa

jest zaokraglona
lecz mniej gru-
ba i obrzmiata,
niz u innych
gatunkow jezo-
zwierzéw no-
wego ladu, na-
lezacych do ro-
dzaju Cercola-
bes. Natomiast

y sg zupet-
nie tak samo
urzadzone, jak
u tych ostatnich
zwierzat, pra-
wie catkiem ob-
nazone na kon-
cu, na palcach,
ktére zwraca-
ja sie lekko ku
$rodkowi, a cho-
ciaz palec wiel-
ki nie przeciw-
stawia sie in-
nym palcom, u-
zbrojonym tak
samo jak on za-
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krzywioncmi pazurami, to jednak palce
moga. silnie chwyta¢ gatezie i czepiaé sie
ich, skutkiem chropowatej powierzchni dol-
nej. Jak u matp nowego lgdu koniec ogo-
ka, pokryty drobng, tuskg zamiast wtosami,
moze stuzy¢ za narzedzie chwytne, zapo-
mocag ktdrego zwierze czepia sie¢ gatezi.
Cata zatem budowa jest odpowiednio przy-
stosowana do sposobu zycia Sphingu-
rusa, ktory jest zwierzeciem leSnem wy-
tacznie, doskonale tazgcem po drzewach.
Gtowa, tutdéw, wieksza czes¢ konczyn je-
zozwierza meksykanskiego sg pokryte fu-
trem koloru ciemnego, brunatno-czarnego.
Na dolnej powierzchni ciata i na bokach
pomiedzy wiosami wyrastajg liczne kolce,
odznaczajgce sie wyraznie swym jasniej-
szym kolot-em od og6lnego tam zabarwie-
nia; na grzbiecie za$ kolce, ktére tutaj ma-
ja barwe jasno-z6ta, z kropkami ciemnemi,

sg prawie catkowicie rozproszone posrod
wiosow bardziej wydtuzonych, btyszcza-
cych i nieco kedzierzawych. Wreszcie

u podstawy ogona wyrastajg wiosy sztyw-
ne i kolczaste, czarniawe.

Jezozwierz meksykanski, hodowany
w ogrodzie aklimatyzacyjnym w Paryzu,
zwykle po catych dniach jest catkiem nie-
ruchomy w swej klatce, zachowuje sie zu-
petnie tak, jak ten, ktérego Brehm miat
sposobno$¢ obserwowaé w ogrodzie zoolo-
gicznym w Hamburgu, a ktéry zaczynat
sie porusza¢ dopiero po zachodzie stonca.
,Gdy go poruszono—mowi Brehm—wyda'
wat zatosne gtosy, podobne do wycia mito-
dego psa; skoro zaczepki nie ustawaty, nie
usitowat uciec, lecz ktadt sie na ziemi, je-
zyt swoje kolce i objawiat gniew swdj kwi-
kiem”. Przytem Brehm zaznacza, ze Sphin-
gurus ogrodu zoologicznego w Hamburgu
zaraz pojedzeniu szedt do wody, maczat
tape i oblizywalt sie, zeby ugasié¢ pragnie-
nie. Sphingurusy, ktére F. Cuvier oddzie-
lit od rodzaju Cercolabes z powodu czota
wklestego, krétszego ryjka i zebéw przodo-
wych, opatrzonych podiuznym rowkiem,
nalezg wszystkie do form nowego Ilgdu
i zamieszkujg przestrzen geograficzng dos¢
obszerng, bo od Meksyku do Rzeczypospo-
litej Argentyrskiej.—Przyrodnicy odréz-
niajg kilka gatunkéw, do tej grupy zalicza-
nych, a najdawniej znany jest gatunek,
0 ktérym byta powyzej mowa. Spotykamy
go ponizej 22° szerokosci potnocnej w la-
sach  Kalifornii potudniowej, Meksyku
1Ameryki $rodkowej.

W Ameryce Srodkowej zyja: Sphingurus
0 czarnym ogonie (Sphingurus melanurus
Natter.), ktorego ojczyzng jest Guyana
1pdinocna cze$¢ Brazylii,—Sphingurus wilo-
chaty (Sphingurus villosus, F. Cuvier), kto-
ry zamieszkuje okolice zajmowane przez
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poprzedni gatunek, a nadto dochodzi az do
Paraguaju. Wreszcie na Antyllach zazna-
czono gatunek Sphingurus blady (Sphin-
gurus pallidus, Waterhouse). Rozmaite
wymienione gatunki nie maja,, na nieszcze-
Scie, licznych przedstawicieli w muzeach
europejskich, dlatego nie mozna Scisle ozna-
czy¢ ich stosunkOw i granic pobytu.
Sphingurus villosus ma blisko 1 m dtu-
gosci od konca pyska do konca ogona, kto-
ry wynosi prawie potowe catej diugosci
ciata. Pokryty jest obfitem futrem bru-
natno-czarnem, ptowo nakrapianem, po-
$rod ktorego ukrywajg sie kolce rozszerzo-
ne u podstawy a zakohAczone bardzo ostro,

co czyni niebezpiecznemi wszelkie mani-
pulacye ze skoérg tego zwierzecia. Za-
pewne jestto ten sam gatunek, ktory don

Franciszek Azara opis.:t juz w koncu prze-
sztego wieku. Hodowal go w mieszkaniu
przez rok prawie, niedajgc mu wcale wo-
dy, bo jej zupetnie nie pit. Przestraszony
uciekatl bardzo szybko, ale cztowiek maégt
go jednak dogoni¢. Wszystkie jego ru-
chy miaty ceche powolnosci; siedzace jego
usposobienie tak daleko byto posuniete, ze
pozostawatl czasem nieporuszony najed-
liem miejscu 24 lub 48 godzin. Opuszczat
swoje siedlisko tylko dojedzenia, najcze-
$ciej okoto godziny 9 rano lub 4 popotud-
niu; raz tylko widziat go Azara ruszaja-
cego sie przy blasku ksiezyca, a drugi raz
przy Swietle sztucznem. Pierwszego dnia
po schwytaniu tazit wszedzie i ktadt sie na
siedzeniu krzesta lub na poreczy; razjed-
nak wszedt na okno i umiescit sie¢ na okien-
nicy,—odtad juz nie szukat innego miejsca
na schronienie. Zwykle siedziat nieporu-
szony w postawie dos$¢ oryginalnej,bo ucze-
piony tylnemi nogami, ciato miat zgiete
w taki sposdb, ze tapy przednie zblizone
byty i dotykaty prawie tylnych, do kté-
rych prawie dosiegat takze i pyszczek.
Chociaz obce osoby wchodzity do pokoju

i rozmawiaty, nie patrzyt i nie ruszat sie
wcale, az do chwili, gdy trzeba byto zejs¢
do jedzenia. Jezozwierz ten (Sphingurus

villosus) lubi! bardzo chieb, kukurydze,
maniok ijadt bez r6znicy wszelkie gatunki
jarzyn i owocow, ale migsem wyraznie po-
gardzat i na zywa zdobycz nigdy sie nie
rzucat. Gdy drobne ptaszki, hodowane
przez jego wiasciciela, zblizaty sie do miej-
sca, w Kktérem jadat, okazywat dziwny
przestrach i uciekat do swego schronienia;
toz samo uczynit, gdy spotkat na swej dro-
dze niezywego szczura, ktérego Azara
umysinie tam umiescit. Apetyt miat bar-
dzo umiarkowany i zadawalniato go préobo-
wanie kolejne rdznych wiktuatéw, ktore
mu poddawano, a ktére podnosit przednie-
mi tapkami do pyszczka, nawzoOr innych
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zwierzat szczurowatych. JSigdy nie ugryzt
nikogo i pozwalat sie dotyka¢ bezkarnie;
gdy jednak dotykano go z wieksza gwat-
townoscig, najezat swoje kolce nieczyniac
zadnego poruszenia ani ciatem, ani koriczy-
nami. Wotany po imieniu zwracat niekie-
dy gtowe, ale najczesciej miat mine catkiem
obojetng na wszystko co go otaczato. Aza-
ra zauwazytjednak, ze zwierze to posiada-
to bardzo bystre powonienie, bo za kazdym
razem, gdy wnoszono do pokoju czekolade
dla Azary Ilub wchodzono z kwiatami,
rozdymat swoje nozdrza i wietrzyt.
Cercolabes, o ktéorym wzmiankowane by-
to kilkakrotnie (a ktéry takze zaliczony zo-
stat do rodzaju Synetheres) rozni sie ze-
wnetrznie od Sphingurusa o0go6lng postacig
silniejszg, czotem bardziej wypuktem i kol-
cami liczniejszemi i jednostajniej umiesz-
czonemi na catem ciele.—Gatunki tego ro-
dzaju majg obyczaje te same co i Sphin-
gurusy i zamieszkujag tez same okolice
Ameryki potudniowej, co tamte, przypusz-
czalnie nie dochodzg jednak do Ameryki
Srodkowej. Te, ktore zyja w Kolumbii,
Wenezueli i Guyanie, pierwsze zwrdécity
na siebie uwage podréznikéw i sgjuz bar-
dzo szczegotowo opisane, mianowicie za$
Cercolabes prehensilis (Synetheres preben-
silis). Jest on wielkos$ci i ksztattu kota
domowego, do ktérego bardzo jest podob-
ny i moznaby go nazwaé kotem kolczastym.
R6zni sie jednak pyszczkiem bardzej spi-
czastym, tapami przednieini i tylnemi oraz
ogonem tak uksztattowanym, ze zwierze
przypomina matpy nowego lgdu. Poczgw-
szy od uszéw, az do potowy ogona jest on
pokryty kolcami, trzy lub cztery cate diu-
giemi, okragtemi i $piczasto zakoriczonemi.
Kolce te u podstawy przy skérze sg czarne,
na koncu za$ czysto biate Ilub biatawe;
cze$¢ ogona pozbawiona jest kolcdw i po-
kryta szczecing. Nogi ma opatrzone czte-
rema palcami, ze szczatkowym palcem
wielkim. Ogon jest tak dtugi jak cate cia-
to, silny i gietki a przytem chwytny, uzy-
wa go zwierze do czepiania sie gatezi
drzew jak matpy amerykanskie. Karmi
sie  owocami i korzonkami; chodzi dos¢
zrecznie, chociaz pozbawiony bedac duze-
go palca u n6g nie moze wygodnie obejmo-
waé gatezi. Jestto zwierze wytgcznie noc-
ne,—niestusznie byto posgdzone o to, ze nad
owoce przektada ptactwo. Mieso jego jest
jadalne, mianowicie pieczone na roznie. In-
dyanie Ameryki potudniowej bardzo cenig
mieso tego zwierzecia, a nawet wszystkich
gatunkoéw Sphingurus i Cercolabes i uwaza-
ja je za niezmiernie miekkie i delikatne, a
nadto kolcoéw iniektérych innych czesci ciata
tych jezozwiorzow Indyanie uzywajg jako
posiadajgcych wiasnosci lecznicze. A._S.
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Objawy astronomiczne

w kwietniu.

Dnia 19 kwietnia stofce wstepuje do
znaku Byka, ktéry wszakze z powodu po-
przedzania punktow réwnonocnych znajdu-
je sie obecnie w gwiazdozbiorze Barana.
Ten ostatni przeto jest juz niewidzialny,
ale tez Byk wraz z sgsiadujgcym Oryonem
zachodzg juz wczesnym wieczorem i wkon-
cu miesigca sa réwniez niewidzialne.

Merkury w ciggu catego miesigca wschoi
dzi tuz po godz. 5 prawie réwnoczesnie
ze storicem, z ktoérem jest dnia 18 w pola-
czeniu gdrnem, jest wiec niewidzialny.
Wenus $wieci rano, wschodzi bowiem dnia
1 kwietnia o godz. 5, nastepnie coraz
wczesniej; dnia 9 jest w punkcie odstonecz-
nym swej drogi. Mars rowniez jest gwiaz-
dg poranng i wschodzi o godzine wczes$niej,
anizeli Wenera. Jowisz, w gwiazdozbio-
rze Bliznigt, widziany jest wieczorem;
w poczatkach miesigca zachodzi i dopiero
po godz. 3 rano, w IcoiAcu™ wszakze juz
0 godz. 1 min. 30; dnia 19jest w kwadra-
turze ze stoficem, przez potudnik zatem
przechodzi o godz. 6 wieczorem. Saturn
natomiast, ktéry w poczatkach maja przy-
padac¢ bedzie w przeciwlegtosci ze stoficem,
Swieci prawie przez noc cata; dnia 1 wscho-
dzi wprawdzie dopiero o godz. 9 min. 30,
nastepnie jednak coraz wcze$niej, a w kon-
cu miesigca juz o godz. 7 min. 30.

Druga kwadra ksiezyca przypada dnia 5,
néw dnia 13, pierwsza kwadra dnia 20,
petnia dnia 27. W potgczeniu z ksiezycem
Mars jest dnia 8, Wenus dnia 11, Merkury
dnia 12, Jowisz dnia 12, Saturn dnia 28.
Mars dnia 8 jest nawet w potozeniu takiem,
ze zostaje przez tarcze ksiezyca zakrytym,
ma to wszakze miejsce za dnia, w godzi-
nach przedpotudniowych

Z miesiecy poltrocza pierwszego kwie-
cien jest najbogatszy w gwiazdy spadaja-
ce, ziemia bowiem w ciggu tego miesigca
napotyka okoto 20 rojéw meteorycznych,
z ktérych najobfitszy jest r6j, wybiegajacy
z gwiazdozbioru Liry, w nocy z dnia 12
na 13.

Stoiice w korficu miesigca jest juz prawie
0 15° na pdinoc od ekliptyki usuniete.
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OGLEtOSZENII

PAMIETNIK HZYOCRAHCZNY

Tom XIIl za rok 1893,

zawiera nastepujgce rozprawy: Obserwacye meteorologiczne za rok 1892, — Spostrze-
zenia fenologiczne za rok 1892. — J. Trejdosiewicza, Objasnienia do mapy geologicznej

gub. Lubelskiej. — K. Koziorowskiego, Rudy zelazne ze wschodniego okregu gérni-
czego. — J. Paczoskiego, Przyczynki do znajomosci flory krajowej. — K. Drymmera,
Sprawozdanie z wycieczki botanicznej w okolicach Kota i Sompolna. — B. Eichlera, Ma-

teryaty do flory wodorostow 2z okolic Miedzyrzeca. — W. M. Koztowskiego, Przyczynek
do flory wodorostéw z okolic Warszawy. — A-Mochlinskiej, Rosliny zebrane w gub.
W otynskiej. — J. Eismonda, Studya nad pierwotniakami z okolic Warszawy.

Tom X 1V za rok 1894 znajduje sie pod prasg i wyjdzie w poczatku r. 1896.
Prenumerate w ilosci rb. 5, a z przesytkg 5 rb. 50 kop. mozna nadsyta¢ pod adresem
Wydawnictwa Pamietnika Fizyograficznego, Krakowskie Przedmiescie, 66.

O
Wyszedt z pod. prasy
ERAZMA MAJEWSKIEIGO

Stonnik nazwisk- zoologicznyeh 1 botanicznyen

POLSKICH.
Tom | (polsko-tacinski), in 4-o, str. LXIV+546, na papierze welinowym.

Cena rb. 10 kop. 50.

Do nabycia we wszystkich ksiegarniach.

Gtowny skiad: E. "Wende i S-ka w Warszawie.

(\VAVARRN & | ] el=.ow>x=_11A
poswiecony dwutyg. ,,PRZEGLAD PEDAGOGICZNY”, zawiera:
1) Artyk,uéy z hdygieny, psychologii, Poradnik wychowawczy.
2) 0OgrOdeh dzieciecy: gry, pogadanki, zajecia dla matycli dzieci.
3) Metodyczny kurs nauk: plan, podrecznniki i wskazowki do wyktadu
przedmiotéw w nauczaniu domowem.

KURS SAMOKSZTALCENIA

dla dorostych, utozony przez P. Chmielowskiego, W} Dawida, S. Dicksteina, M. Flauma,
Z. Herynga, C. Jellente, T. Korzona, A. A. Krynskiego, L.Krzywickiego, W} M. Koz-
towskiego, W. Natkowskiego, i Wt Potkotyckiego. — W r. 1895 wyszty: KLASYFI-
KACYA NAUK, ANTROPOLOGIA i ESTETYKA. W r. 1896 drukowac sie beda:
Fizyka, Biologia, Psychologia i filozofia-
Cena ,,JPrzegl. Pedagog™ kwartalnie ra. 1,50, z przesytka rs. 1,75.
ADRES: 'lWarszawa, 'Llota £6.

Wyszta z druku i jest do nabyoia we wszystkich ksigegarniach:

ARYTMETYKA W ZADANIACH

przez S. Dicksteina.
czes¢ IMl, Stosunek. Proporoyonalno$é. Kwadraty. Sze$ciany, Zadania rézne. 8-ka maia,

atr. 249. Cena egzemplarza w kartonie kop. 80.

~osbojcho I1"CH3ypoio. BapmaBa, 21 MapTa 1896 . Warszawa. Drak .Emila Skiwskiego.



