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Kazda cze$¢ Swiata posiada w swej faunie
jedne a nieraz i wiecej grup ptakow, wyréz-
niajacych sie czy to osobliwg budowg, czy
niezwykle $wietnem upierzeniem, czy wresz-
cie oryginalnemi obyczajami. Europa tylko
pod tym wzgledem uboga jest bardzo i upo-
Sledzona, dzielagc w najwiekszej czesci swa
faune ornitologiczng z Azya, ktorej jest nie-
jako matym pétwyspem i z Afryka poéinocna.
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j Niemasz u nas nic wybitnego,

J" nemi tukanami, jaskrawemi tangarami,

nic coby sie
w oczy rzucato, lub moglto wieksze zaintere-
sowanie obudzi¢: wszystkie rodziny, nawet
wszystkie rodzaje spotykane u nas odnajdzie-
my w obu sasiednich czesciach Swiata; wiek-
szo$¢ tez gatunkdw dzieli Europa z Azya
i Afryka. Inaczej rzeczy stojg, gdy sie ro-
j zejrzymy po krajach egzotycznych. Azya
przoduje nieskonczonem bogactwem form
' ptakéw kurowatych S$wietnie ubarwionych,
| jest bowiem kolebkg bazantéw, satyrow, pa-
wi, arguséw i t. d. Afryka szczyci¢ sie mo-
ze setkami gatunkéw cukrzykéw (Nectari-
niae), z ktérych jeden piekniejszy od drugie-
go; ma tez w swej faunie strusia, ma sekre-
tarza (Gypogeranus). CO0z sie moze poréw-
na¢ pod wzgledem $wietnosci barw, elegancyi,
ruchliwosci z kolibrami, stanowigcemu wy-
taczng wiasnos¢ Ameryki, ktora obok tych
zywych klejnotéw chetpi¢ sie moze oryginal-
pili-
kami lub jedynym w swoim rodzaju ttusz-
czakiem (Steatornis caripensis). Gdy znéw
rzucimy okiem na catos¢ avifauny australij-
skiej zajdziwi nas nadzwyczajno$¢ form pta-
siego rodu. Uwage nasze zwrdci przede-
wszystkiem ptak-lira (Menura superba), sta-
nowigcy sam w sobie oddzielng rodzine a mo-
ze nawet rzed samodzielny; obok widzimy
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niezmiernie ciekawe papugi, jak kakadu,
nestory, papugi-sowy i papuzke ziemng; ory-
ginalna grupa nogali (Megapodiidae) stano-
wi réwniez wylaczng wiasno$¢ Australii.
Wreszcie niezrownane ptaki rajskie zamiesz-
kuja wytgcznie cze$¢ obszaru australijskiego,
a mianowicie Papuazya.

Juz sama nazwa wskazuje, Ze rajskie ptaki
od pierwszej chwili, kiedy je poznano w Eu-
ropie, uwazane byly za co$ niezwyklego.
I w samej rzeczy, gdy Pigafetta, jeden z to-
warzyszy Magellana przywi6zt po raz pierw-
szy wr. 1522 skorke ptaka rajskiego, nie-
tylko ignoranci, ale nawet uczeni wspoétczesni
puscili wodze swojej fantazyi i mimo zapew-
nien samego Pigafetty poczeto opowiadac
niebywate bistorye na rachunek tych orygi-
nalnych ptakéw. Musimy tez przypomniec
czytelnikom, ze do niedawna skory ptakow
rajskich, preparowane przez krajowcéw, do-
chodzity do Europy bez nég. Eantazya wiec
wspotczesnych zrobita z nich jakie$ istoty
nieziemskie, zyjgce ciggle w powietrzu i kar-
migce sie wylgcznie eterem. Nie pomogly
protesty niektérych podréznikéw: ptaki raj-
skie zostaly do konca zesztego wieku istotami
fantastycznemi, skoro nawet uczony tego po-
kroju co Lineusz nazwat jednego z nich bez-
nogim (Paradisea apoda), stwierdzajgc nieja-
ko tem samem powszechne mniemanie, ze
ptaki te sg rzeczywiscie nég pozbawione.
Dopiero znakomity naturalistal.esson w dru-
gim dziesigtku naszego wieku, podczas swej
podrézy naokoto S$wiata, mogt pierwszy po-
dac jakie$ pewniejsze wiadomosci 0 obycza-
jach rajskich ptakow, spedziwszy 13 dni na
Nowej Gwinei. Od tego czasu az do podro-
zy Bennetta i Wallacea nastata dtuga
przerwa, podczas ktdérej biologia tych ptakéw
ani na krok nie postagpita. Dopiero w ostat-
nich czasach Holender v. Rosenberg, Wiosi
d’Albertis i Beccari, Erancuz Laglaire, Nie-
miec Hunstein i Anglik Goodwin dali nam
poznac blizej obyczaje rajskich ptakéw, oba-
lajgc wszelkie fantastyczne legendy, jakie
0 nich krazyty.

Nie mozna sie jednak dziwic,
wieczni uczeni przy 6wczesnym stanie nauki
przyjmowali w swej naiwnosci za dobrg mo-
nete wszelkie bajki, jakie im ciemni maryna-
rze z za morza przywozili. Dzi$ jeszcze po-
stawmy przed piekng kolekcyg ptakéw raj-

ze Srednio-
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skich cztowieka wyksztatconego, a niejeden
patrzgc na nie poraz pierwszy, pomysli sobie,
czy to nie jest jaki sztuczny fabrykat. Co
nas uderza zwitaszcza w tych ptakach, to nie-
skonczono$¢ modyfikacyj, jakim ulegaja ich

piéra, tworzace najbardziej fantastyczne
ozdoby. U jednego sga one dtugie, cienkie,
przypominajg raczej wiosy, lub druty, ani-

zeli piéra; u drugiego do ztudzenia imituja
drobne tarcze, wyrobione z bardzo potysku-
jacego metalu; u trzeciego zndéw tworzg jak-
by wydtuzone blaszki fiszbinu. Istniejg ga-
tunki ptakéw rajskich, u ktdrych piora sg
zmodyfikowane do tego stopnia, ze nasladujg
w zupetnosci plusz strzyzony. Wreszcie od-
kryta w zesztym roku Pteridophora Alberti
posiada na gtowie pare niezmiernie wydiuzo-
nych pior, wycietych w zeby i jakby emalig
pokrytych.

Wiasciwe ptaki rajskie posiadajg olbrzy-
mie peki piér bardzo wiotkich po obu stro-
nach ciata; u epimachéw te same piora sa
szerokie i ku gorze skierowane, tworzac jak-
by druga pare skrzydet wiecznie otwartych;
inne gatunki maja na piersiach jakby tarcze
z bardzo drobnej ‘tuski. Rodzaj Lophorina
posiada z przodu fartuszek utworzony z piér
metalicznie potyskujacych, gdy na karku roz-
tacza sie olbrzymia kryza z piér czarnych
niby aksamitnych. Rodzaj Diphyllodes od-
znacza sie zn6w dwoma pidrami ogonowemi,
bardzo cienkiemi, bardzo wydtuzonemi i spi-
ralnie zagietemi. Stowem, gdzie spojrzec
nieskonczona fantazya ksztattéw i barw, na
ktorg nie zdobylaby sie nawet najbardziej
wybujata wyobraznia sredniowiecznych mala-
rzy chrzescijanskich.

O ile ptaki rajskie budzi¢ moga zachwyt
w zwyktych $miertelnikach, o tyle stanowia
temat niewyczerpanych sporéw pomiedzy
uczonymi ornitologami, ktérzy nalezycie zgo-
dzi¢ sie nie moga na ich stanowisko w syste-
matyce ornitologicznej. W samej rzeczy
jestto grupa do$¢ niejasno zarysowana,
a skutkiem form przejsciowych zblizajgca sie
do roznych rodzin ptakéow. Na jedno sie
tylko zgadzajg prawie wszyscy uczeni, a mia-
nowicie na ich blizkie pokrewienstwo z pta-
kami krukowatemi (Corvidae). Poza tem
jednak panuje wielka ro6znorodno$¢ zdan co
do samej obszernosci grupy i gdy jedni
mieszczg w niej tylko t. z. wiasciwe ptaki
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rajskie (Paradiseinae), to jest wytgcznie tyl-
ko rodzaje Paradisea, Manucodia, Astrapia
i Parotia, inni dodajg tu jeszcze calg podro-
dzine Epimachinae, a inni wreszcie przyfacza-
ja tu podrodzine, nazwang przez Elliota
Tectonarchinae, ptakéw-budnikéw, do ktérej
nalezy niezmiernie ciekawy ptaszek Chlamy-
dodera. Pokrewienistwo tej grupy z ptakami
rajskierni wykazat Elliot w swej monografii
na tablicy, w ktérej umiescit seryg cech orni-
tologicznych, wspélnych obu grupom. Sy-
stem jego przyjety zostat przez hr. Salvado-
riego w znakomitej jego ornitologii Papuazyi
oraz wysp Moluckich. Opierajac sie na po-
wadze tych dwu znakomitych uczonych przy-
jeliSmy i my tenze system w niniejszym arty-
kule.

Juz sama roznorodno$¢ pogladéw na kwe-
styg systematyki ptakéw rajskich wskazuje
nain,ze w Elliotowskiej rodzinie Paradiseidae
miesci¢ sie musi caty szereg postaci pokrew-
nych, lecz niedostatecznie zblizonych. Dos$¢
jest powiedzie¢, ze réznych przedstawicieli
tej grupy wspotcze$ni ornitologowie mieszczg
az w w pieciu rozmaitych rodzinach. Wobec
tego czytelnik zrozumie, jak trudno jest uwy-
datni¢ charakterystyczne cechy rodziny,
gdyz te, jakiebySmy mogli wykazaé, tatwo
odnajdziemy w réznych poblizkich grupach.
Niemniej jednak czynigc zado$¢ wymaganiom
niniejszej pracy powtdérzy¢ wraz z innymi mu-
simy, ze ptaki rajskie sg to stworzenia budo-
wy dos¢ silnej, o mocnych nogach, przypomi-
najacych nogi ptakéw krukowatych, do kté-
rych pewna ich cze$¢ i dziobem sie zbliza,
gdy inne maja ten organ wydtuzony, szczupty
i dos¢ silnie ku dotowi zagiety, na podobien-
stwo dzioba naszego dudka. Skrzydta maja
$redniej dlugosci o széstej i siodmej lotce
najdtuzszej. Ogon Sredniej dtugosci, zwykle
prosto $ciety, u niektérych wydtuzony i sto-
pniowany. Samce tej grupy posiadajg ozdo-
by z pior na réznych czesciach ciata; samice
sg wogdle skromnie ubarwione.

Wiasciwg ojczyzng albo lepiej wiasciwym
srodkiem rozmieszczenia geograficznego pta-
kéw rajskich jest tak zwana Papuazya, czyli
Nowa Gwinea i mate wysepki sasiednie jak
Aru, Waigiu, Mysol, Mysory, Jobi, Batanta
iw i. Typowe ptaki rajskie stad wszystkie
pochodza. Z podrodziny Epimachinae ro-
dzaj Semioptera zamieszkuje wyspe Gilolo
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z grupy Moluckich i wyspe Batchian z grupy
Celebes. Kilku za$ przedstawicieli podro-
dziny Tectonarchinae, a mianowicie Sericulus
i Chlamydodera spotykamy na kontynencie
australijskim, dochodzgce w niektérych wy-
padkach az do Sydneyu, gdzie tez niewatpli-
wie rozcigga sie potudniowa granica rozmiesz-
czenia catej rodziny.

Trudniej daleko jest okresli¢ granice roz-
mieszczenia orograficznego ptakéw rajskich,
a to dlatego, ze wnetrze Nowej Gwinei”®est
dotychczas bardzo mato znane. Niemniej
jednak wazng wskazéwka w tym razie jest
znalezienie gatunku Parotia Lawesi przez
p. Goodwina na gérze Owen Stanley na wy-
sokosci 4000 o, ktorg to wysoko$¢ jak na
teraz przyja¢ musimy za goérng granice oro-
graficznego rozmieszczenia rodziny. Nad-
mieni¢ wszelako winnismy, ze wyjatkowe tyl-
ko gatunki siega¢ moga tak wysoko, gdyz
gtébwna ilos¢ ptakow rajskich  pochodzi
z miejsc nizkich i bardzo gorgcych.

Trzymajac sie Elliotowskiego podziatu tej
rodziny na trzy podrodziny, rozpoczniemy
przeglad nasz od ptakéw rajskich wiasciwych
(Paradiseinae), w ktdrej najbardziej typo-
wym i najdawniej znanym rodzajem jest
ptak rajski whasciwie tak zwany (Paradisea).
Obecnie znanych jest sze$¢ gatunkéw pta-
kéw rajskich wiasciwych, a nawet jesli przyj-
miemy za podrodzaj opisanego niedawno Pa-
radisiornis, to bedziemy mieli siedm ga-
tunkow.

Przedstawiciel tej podrodziny,P. apoda, po-
chodzi, o ile sie zdaje, wytgcznie z wysp Aru,
gdyz podawana przez Elliota, i innych orni-
tologébw wiadomos¢, jakoby sie znajdowat
i na Nowej Gwinei, jest zapewne btedng i od-
nosi sie moze do pokrewnego gatunku, opi-
sanego w roku 1879 przez d’Albertisa i Sal-
yadoriego, P. Novae-Guineae. Nieprawdopo-
dobnem tez jest podanie krajowcow i niekto-
rych podroznikéw, ze ptak rajski wiasciwy

i odbywa peryodyczne przeloty z wysp Aru na

gdyz ptaki te
dalszych

Nowg Gwinee i odwrotnie,
wogole maja lot niewytrzymaty i
podrézy odbywac¢ nie moga.

Ptak rajski whasciwy jest wielkosci kawki,
posiada dziéb i nogi silne, ksztattem zblizone
nieco do kruczych. Waierzch gltowy i kark
pokrywajg piora krotkie i zbite, koloru zétto-
Smietankowego; czoto i gardziel zdobig pidra



barwy zielonej metalicznie potyskujace. Resz-
ta ciata jest koloru czekoladowego, najciem-
niejszego na przodzie piersi. Ogon jest
$rednio dtugi i réwno sciety. Dwie $rodko-
we steréwki wydtuzone na 0,70 m sg prawie
catkowicie pozbawione choragiewki i przypo-
minajg bardziej druty niz piéra. Najwiek-
szg jednak ozdoba tego ptaka sg peki pior
po obu stronach ciata bardzo wydtuzone
i niezwyktej budowy. Pidéra te, dochodzace
dtugosci 0,55 m, posiadajg chorggiewki nad-
zwyczaj wiotkie, jedwabiste i rzadkie, co na-
daje owym pekom pozor niezwyktej lekkosci.
W stanie normalnym ptak moze je skiadaé
pod skrzydtami, podrazniony jednak roztacza
je w formie wachlarza i podnosi do gory,
przyczem piora wkoto ptaka tworzg jakby ro-
dzaj aureoli. Kolor tych piér jest Smietan-
kowo-zotty. Wedtug Wallacea skéra na ca-
tej szyi jest wewnatrz wystana gruba warstwa
miesni i ttuszczu, ktdry, wedtug niego, stuzy
do odzywiania obfitych pidr na tej czesci
ciata; wskutek tego szyja wydaje sie bardzo
gruba.

Samica tego ptaka jest catkowicie kaszta-
nowata, ciemniejszego koloru na gtowie, gar-
dzielu i piersi.

Mieszkancy wysp Aru nazywajg ptaka
rajskiego ,,faneam”-na wyspie Amboinie zwa
go ,manu-kei-Aru”, Portugalczycy wresz-
cie—,,passaro do sol”, czyli ptak stoneczny.
Nazwe ,avis paradisea” nadali mu pierwsi
uczeni holenderscy, piszacy potacinie. Wog6-
le jednak do niedawnych stosunkowo czaséw
mieszano dwa a nawet trzy poblizkie gatunki
(P. apoda, P. minor i P. Novae-Guineae), tak,
ze niewiadomo napewno, do ktdrego gatunku
odnosito sie pierwsze podanie Pigafetty o pta-
kach rajskich.

Obyczaje ich przez kilka wiekow byty
prawie zupetnie nieznane i dopiero blizsze
dane zawdzieczamy Wallaceowi, ktory zwie-
dzit wyspy Malajskie i Papuazya w pigtym
dziesigtku naszego stulecia. Nastepnie v. Ro-
senberg w poczatku szostego dziesigtka lat
dostarczyt nam wiele szczegétéw z zycia pta-
ka rajskiego.

Wedtug nich ,,faneam” zamieszkuje lasy
wysp Aru, gdzie do niedawna byt jeszcze
bardzo pospolity, lecz wskutek nieustannego
tepienia przez krajowcéw staje sie tam coraz
rzadszym, trzymajac sie tylko w giebi lasu
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zdata od mieszkan ludzkich. Obecnos¢ swa
zdradza gtosem silnym, chrapliwym, ktoéry
Wallace wyraza sylabami: wawk-wawk-wawk,
wook-wook-wook. Gtos ten najczesciej sty-
cha¢ rankiem lub wieczorem, lecz nawet
i w ciggu dnia ptak rajski czesto go powta-
rza, zerujgc nieustannie na wysokich drze-
wach. Owoce stanowig gtdwne pozywienie
faneama, czesto jednak spotka¢ mozna w zo-
tadku jego owady, osobliwie z rzedu prosto-
skrzydtych (Orthoptera). Wallace znalazt
we wnetrznosciach jednego z”nich olbrzymi
egzemplarz z rodzaju Phasma. Chowane
w niewoli chetnie tez jedzg karaluchy lub
skoczki.

Wspaniate pidra ptaka rajskiego poczyna-
ja rozwijac sie w kwietniu, a zwykle w czerw-
cu sg juz zupetnie rozwiniete. Wallace
przypuszcza, ze wtedy wilasnie wypada pora
mitosna dla tych ptakéw, gdyz sg niezwykle
ozywione, samce zbierajg sie po kilkanascie
razem i w koronach drzew urzadzaja rodzaj
tancow, a raczej mitosnej rywalizacyi. Wte-
dy dopiero widzie¢c mozna ich wspaniate
piora w catym przepychu, gdyz ptak pod
wptywem podraznienia mitosnego roztacza
swe peki piér bocznych i podnosi je prosto-
padle do gory. Efekt tego ma by¢ niepo-
réwnany, ptak bowiem ginie catkowicie w zto-
cistej aureoli, jakg tworzg roztoczone boczne
piora, z posréd ktorych wynurza sie tylko
piekna gtowa z szmaragdowym gardzielem,
gdy jednoczesnie dwa dtugie piéra ogonowe
opisujg wdzieczne tuki.

Rosenberg utrzymuje, ze ptaki rajskie wy-
bierajg na swoje schadzki pewne state drze-
wa, na ktorych zbierajg sie przez caty szereg
lat. Jedno takie drzewo z rodzaju Pterocar-
pus, na 90 stép wysokie, znajdowato sie
w Maikoor i na niem podrdznik nasz wielo-
krotnie obserwowat zebrania faneamow.
Wedtug jego zdania, zebrania te odbywaja
sie zawsze przy wspotudziale samic, ktorych
liczba jest nawet stale wiekszg, anizeli sam-
cow — a nawet samice pierwsze przylatuja
na tokowisko, a dopiero zwabione ich gtosem
ciggng tam i samce. Zebrania te, wediug
Rosenberga, odbywajg sie w koricu czerwca
i w lipcu.

Te schadzki jednak wychodzg na zte pta-
kom rajskim, korzystajg z nich bowiem kra-
jowcy, aby strzelaé wspaniate samce na han-
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de], W tym celu mysliwy stara sie wyna-
lez¢ drzewo, na ktérem ptaki zwyktly odby-
wacé toki, udaje sie tam w chwili, gdy tychze
niema i urzadza pomiedzy gateziami rodzaj
budki z gatezi, tak jednak, aby nie byta zbu-
dowana zbyt sztucznie, gdyz poderzliwe ptaki
fatwo sie opatrza i drzewo raz na zawsze po-
rzucg. Do budki wihazi mysliwy jeszcze
przede dniem, zaopatrzywszy sie w luk i du-
zy zapas strzat diugich i bardzo ostrych,
gdyz ptaki rajskie odznaczajg sie niezwykia
zywotnoscig. U stop drzewa lokuje sie po-
mocnik, ktdrego zadaniem jest zbiera¢ po-
strzelone lub zabite ptaki. Jesli mysliwy
jest zreczny, moze wystrzela¢ wszystkie sam-
ce jednego po drugim.

Zabite ptaki krajowcy preparujg w sposéb
bardzo pierwotny. Zwykle pidra sg pomiete,
powalane popiotem i Zzywica, przydymione
podczas suszenia w chatach. Niemniej jed-
nak Wallace pisat w roku 1857, ze cena jed-
uej skorki wynosita 2 dolary; p6zniej dopiero
spadta na 6 pensow (0,60 franka).

Dotychczas niewiadomo nic pewnego o spo-
sobie gniezdzenia sie ptaka rajskiego. Wal-
lace styszat tylko od krajowcéw, Ze Sciele on
gniazdo z lisci na gniazdach mrowek, lub na
gateziach najwyzszych drzew. Samica niesie
jakoby jedno jaje, ktorego wszakze nie wi-
dziat nigdy zaden europejczyk. Krajowcy
tez opowiadali Rosenbergowi, ze ptak rajski
Sciele gniazdo w dziuplach bardzo wysokich
drzew w miejscach niedostepnych. Podroznik
ten znajdowat w potowie lipca samice z bar-
dzo rozwinietemi jajami w jajnikach i to jest
jedyny pewny fakt odnoszacy sie do gniez-
dzenia.

Ptaki rajskie rzadko kiedy dochodzg zywe
do Europy, niemniej wszelako posiadamy
sporo obserwacyj, czynionych na nich w nie-
woli. Rosenberg chowat na wyspach Aru
trzy osobniki tego gatunku, lecz te w drodze
zdechty wskutek silnej burzy. Badacz nasz
karmit je pisangiem, ryzem gotowanym i ka-
raluchami. Podroéznik wioski, Beccari, opi-
sywat w liscie z roku 1874, pisanym do hr.
Salyadoriego, dwa ptaki rajskie, jakie wi-
dziat u pewnego jegomosci w Makassarze.
Ptaki te trzymane byty w dwu bardzo duzych
klatkach, gdzie mogty swobodnie poruszaé
sie. Oba pozbawione byty wspaniatych pe-
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kéw pior, a nawet jeden zaczynat traci¢ piek-
ne tuskowate pidra na gardzielu. Wedtug
Beccariego ozdoby te zaczynaja wypadac
u ptakéw rajskich z poczatkiem pory dzdzy-
stej, to jest w listopadzie, a odrastajg dopiero
w kwietniu.

Wogéle ptak rajski w goretszym Kklimacie
dos¢ jest tatwym do przechowania w niewoli,
szybko sie oswaja i nawet z reki pokarm bie-
rze. Przewieziony do Europy trudniej wy-
trzymuje niewole i dlatego stosunkowo do$¢
rzadko widzie¢ go mozna u nas po ogrodach
zoologicznych.

Inne gatunki rodzaju Paradisea sg do$¢
zblizone do typowego gatunku (P. apoda); na
wyrdznienie miedzy niemi zastuguje wspania-
ta Paradisea raggiana, pochodzaca z potud-
niowych czes$ci Nowej Gwinei. Wyrdznia sie
od innych wspaniatemi pekami piér boko-
wych koloru krwisto-czerwonego. Podobnej
tez barwy sg peki piér u P. sanguinea, ktéra
nadto posiada dwa wydtuzone piéra ogonowe
w formie dos$¢ szerokich blaszek fiszbinowych,
fantastycznie poskrecanych. Woreszcie, aby
uzupetni¢ przeglad tego ciekawego rodzaju,
wspomnie¢ musimy o0 opisanym przez d-ra
Cabanisa z Berlina wspaniatym gatunku pta-
ka rajskiego, ktéremu uczony ornitolog nie-
miecki dat nazwe P. Yictoriae-Augustae na
cze$¢ cesarzowej-matki niemieckiej. Osobli-
wy ten gatunek posiada peki pior bokowych
nadzwyczaj delikatnego pomidorowego kolo-
ru. Ku nasadzie piora te posiadajg barwe
ztocistg i potysk jedwabiu. Caly przdd pier-
si pokrywajg czarne bardzo miekkie pidra,
przypominajace do ztudzenia plusz strzyzony.
Jeden doskonale zachowany egzemplarz tego
przepysznego ptaka znajduje sie w muzeum
hr. Branickich we Erascati i pochodzi ze
zbioréw znanego niemieckiego ornitologa,
hr. Berlepscha.

{Dok. nast.).

Jan Sztolanan.
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Z BIOLOGI KOMORKI.

(CENTROZOMA i PODZIAL KOMORKI).
Podtug d-ra A. Prenanta,
profesora histologii w Nancy.

(Dokonczenie).

Teraz chciatbym wypowiedzie¢ moje wias-
ng hypoteze, co do powstawania i znaczenia
ciatka centralnego. Zmuszony zostatem do
jej wygtoszenia, poniewaz fakty, ktére udato
mi sie obserwowac, nie zgadzajg sie zaréwno
z teoryg stalego trwania centrozomy, jak
i z teoryg pochodzenia jej od jadra.

Nie jest bynajmniej koniecznem, by cen-
trozoma musiata powstawa¢ z innego po-
dobnego elementu, poprzednio istniejgcego.
Z drugiej znow strony, nie jest ona réwniez
czescig siibstancyi jadra, ktora wydzieliwszy
sie zen, wyemigrowata w gigb protoplazmy.
Pormuje si¢ za$ ona w protoplazmie komor-
ki, z chwilg gdy dana komdrka, wskutek na-
lezytego odzywiania, doszta do punktu kul-
minacyjnego swego rozwoju i przez to osieg-
ta juz wspoéiczynnik masy chromatycznej, jej
przynalezny 9. Jestto zresztg fakt dobrze
znany, obserwowany wielokrotnie, ze kazdy
organizm komorkowy, dobrze odzywiany,
podlega podziatowi; podziat zatem jest skut-
kiem bezposrednim obfitego odzywiania i za-
chodzi, jakgdyby niechcac doprowadzi¢ ko-
morki do przerostu, ktéryby z tego wynikt.
Poniewaz za$, jak nam obecnie wiadomo, po-
dziat komorki jest poprzedzonym i bezwat-
pienia wywotanym przez podziat centrozomy,
a przedewszystkiem jej powstanie, jezeli
przedtem dana komdrka byta jej pozbawiona.

) W samej rzeczy wiadomo, ze dla kazdego
danego gatunku zwierzecego ilo$¢ elementéw
cbromatynowych jadra, a wiec zapewne i catko-
wita masa chromatyny w niem zawartej, sa, o ile
sadzi¢ mozna, sfaiemi w komorce spoczywa-
jacej.
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Wobec tego zatem centrozoma przedstawia
6w nadmiar chromatyny, ktéry nie mogt juz
znalez¢ dla siebie miejsca wewnatrz jadra,
tego matecznika idyoplazmy (materyi specy-
ficznej komarki, przekazywanej dziedzicznie),
a nie moze réwniez ztaczy¢ sie z tg materya,
przepetniajaca juz jadro, pozostaje wiec dla-
tego w protoplazmie poza obrebem jadra.
Niemogac wzig¢ udziatu w wytwarzaniu pro-
toplazmy, stuzy on, jak to wkrdtce zobaczy-
my, do jej przekazywania nastepnym poko-
leniom. To, coSmy powiedzieli, mozemy wy-
razi¢ krécej w sposéb nastepujacy: z chwila,
gdy stan réwnowagi w odzywianiu komoérki
zostaje naruszony, a masa chromatyny
w jadrze doszta juz do swego maximum, wte-
dy, jako prosty objaw rozpoczynajgcego sie
przerostu komorki, zaczyna sie wytwarzac
plazma chromatynowa; skutkiem tego, w pro-
toplazmie komdérki wytwarzajg sie czasteczki
idyoplazmy chromatynowej — jestto wiasnie
mikrocentr. Pakt ten wprawia komdrke
w pewien stan ruchu, kinezy, poniewaz czgs-
teczki owe dziatajg draznigco na komodrke,
czy to jako zwykde ciato obce, na wzoér jakie-
go$ mikroorganizmu miedzykomorkowego,
czy tez znébw jako czynnik fizyologiczny po-
budzajacy, wiasciwy komérce.—Potem na-
stepuje podziat mikrocentru. Podziat ten
zachodzi albo sam przez sie, albo tez jest
tylko skutkiem istniejgcej gdzieindziej przy-
czyny. Ma on sam w sobie swa przyczyne,
jezeli przypuscimy, naprzyktad, ze polega na
prostem oddzieleniu fizycznem przeciwnych
sobie elementdw mikrocentru (jak przypusz-
czam, elementu zenskiego od meskiego), skad
powstang dwa mikrocentry pochodne. Be-
dzie za$ podziat 6w skutkiem jedynie, jezeli
chcemy widzie¢ w nim tylko narzedzie me-
chaniczne, wywotane przez jaka$ blizkg przy-
czyne, jak skurcz nitek protoplazmy komor-
ki, ktoéry to skurcz sam zndw jest skutkiem
jakiego$ oddalonego,nieznanego dotad,wpty-
wu. Podziat mikrocentru (centrokineza i cen-
trodyereza) poprzedza podziat jadra (karyo-
kineza i karyodyereza); ostatni jest nastep-
stwem pierwszego: nadprogramowa niejako
czasteczka idyoplazmy (t. j. centrozoma) da-
je impuls komorce, ktéra znéw dziata na ma-
se catkowitg idyoplazmy, by wywotac jej po-
dziat i przekazac jg nastepnemu pokoleniu
komorek.
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Hypoteza ta, jak widzimy, jest czems$ wie-
cej niz prostym kompromisem pomiedzy teo-
rya, uwazajgcg centrozome za utwor samo-
dzielny w masie protoplazmy, a teorya, bro-
nigcg pochodzenia centrozomy od jadra.
Hypoteza nasza jest odrebna od obu tych
teoryj; czyni bowiem z ciatka centralnego wy-
twor o pochodzeniu protoplazmatycznem, ma-
jacy wszakze nature wspélng z jadrem. Po-
wstata ona poniekad z hypotezy Waldeyera,
ktérg dopetnia i wyjasnia w szczegdtach.
Naroéwni z teoryg van Benedena, tlumaczy
ona obecno$é centrozomy w komoérkach spo-
czywajacych, zdolnych juz wszakze do podle-
gania podziatowi. Z racyi za$ natury, jaka
przypisuje centrozomie, ktora jest, podiug
niej, elementem idyoplazmatycznym, moze
daleko lepiej od teoryi van Benedena da¢ wy-
jasnienie tego primum movens podziatu ko-
morki, dajgc przewage materyalng centrozo-
mie. Niezgodnie zndéw z teorya van Benede-
na, domagajacg sie trwatosci i statosci ciatka
centralnego, zgadza sie ona z faktami nega-
tywnemi, dowodzgcemi nieobecnosci tego ele-
mentu, oraz z faktami pozytywnemi, dowo-
dzacemi jego degeneracyi. Nardwni z teo-
ryg Hertwiga, wyjasnia ona analogig w za-
barwianiu chromozom i centrozomy. Pozwala
rowniez zrozumiaé, dlaczego podziat mikro-
centru przedstawia formy podobne do form
podziatu jadra: naprzykitad, zaréwno jak po-
miedzy dwiema centrozomami pochodnemi
zjawia sie centrozoma, przybierajgca pozniej
ksztatt wrzecionka, tak samo pomiedzy chro-
mozomami dwu jader pochodnych tworzg sie
widkna taczace, formujgc chromodesmoze.

Streszczajgc teraz to, co wyzej wytuszczo-
no, widzimy, ze mate jadro (micronucleus)
ukazuje sie w protoplazmie i podlega podzia-
towi naréwni z wielkiem jgdrem (maoronu-
cleus). Pierwsze jest wiasnie centrozoma,
ktérej podziat stanowi niejako model dla po-
dziatu drugiego, t. j. jadra wiasciwego. Cen-
trozoma zachowuje sie tu jako ,karyoid”
(xapoov—jadro; slSoe—obraz).

Czyz wyrazeniom ,,micronucleus” i ,ma-
cronucleus” trzebaby byto nada¢ teraz inne
znaczenie, niz to, ktére one literalnie posia-
daja? Czyzby, jak to juz czyniono, nalezato
im nada¢ znaczenie fylogenetyczne i porow-
nywac¢ centrozome i jadro tkankowcow? (Me-
tazoa) do ,,micronucleus” i ,,macronucleus”
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wymoczkéw rzesowatych? Préby, w tym Kie-
runku czynione, zgota nie okazaty sie zache-

cajacemi, poniewaz sami autorowie, ktorzy
usitowali przeprowadzi¢ te homologie (Hen-
neguy, Julin, M. Heindenhain), doszli do

bardzo sprzecznych rezultatow: z réwnem bo-
wiem powodzeniem poréwnywano ,,micro-
nucleus” z centrozoma, jak i ,,macronucleus”
z tg samg centrozoma...

Prawidto, ktéreSmy przed chwilg przy-
puscili, polega wiec na tem, ze komorka wy-
twarza sobie nowg centrozome, skutkiem od-
zywiania, jakie otrzymuje podczas okresu
spoczynku. Prawidto to, jak sie zdaje, pod-
lega dwu przynajmniej wyjatkom, gdzie cen-
trozoma powstaje z innej przedtem istnieja-
cej, zgodnie z prawem van Benedena. Wy-
jatki te, zresztg, daja sie tatwo objasnic.

Wiadomo, ze w niektérych komdrkach
(przedewszystkiem za$ w komdrkach zarod-
kowych) kilka podziatéw jadra nastepuje je-
den po drugim, poprzedzanych za kazdym
razem przez podzial centrozomy. Nie jest
przeto niemozliwem w tym wypadku, ze masa
substancyi, istniejgcej w centrozomie komorki
macierzystej jest o tyle wyzszg od ilosci tej
substancyi, niezbednej do podziatu komorki,
ze energia ciatka centralnego nie wyczerpuje
sie po jednym podziale.

Drugi wyjatek stanowig komorki piciowe,
specyalnie zas komadrki meskie, gdzie podziat
centrozomy powtarza sie dwa razy bez
przerwy, a za nim idzie réwniez nieprzerywa-
ny podziat jadra. Mozjiwem jest, ze, jak to
juz Hertwig zresztg zmuszony byt przyjac,
ma tu miejsce pewna redukcya substancyi
centrozomy, podobna do tej, jaka przypusz-
czamy dla jadra. W samej rzeczy, wiado-
mo, ze w jadrach komorek meskich wskutek
powtdrnego podziatu komdrki, bez stadyum
spoczynku miedzy podziatami, masa chroma-
tyny, zawartej w jadrze, zostaje zredukowa-
ng do czwartej czesci swej pierwotnej ilosci.

V.

Zobaczmy obecnie, co sie dzieje z naszag
hypotezg przy jej zastosowaniu do szczegdto-
wego wypadku zaptodnienia. Przyjeto juz
W hauce, ze obadwa taczace sie z sobg ele-
menty—spermatozoid ijajeczko, zawierajg
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w momencie zapfadniania jednakowa ilo$¢
chromatyny w jadrze. RO6znig sie jednak
poglady uczonych co do tego, czy spermato-
zoid i jajeczko posiadajg wtedy centrozome,
czy nie. Platner, Fol, Guignard i H. Blanc
podajg obserwacye potwierdzajace; szczegdl-
niej nieulegajgce zarzutom obserwacye Grui-
gnarda stanowczo tego zdajg sie dowodzic.
Przeciwnie, Boveri, Vejdovsky, Bohm, Oppel,
R. Fick przyjmuja, Ze jajko dojrzate w chwili
zaptadniania jest pozbawione ciatka central-
nego. Balbiani i Henneguy w spos6b nieco
odmienny dochodzg do tego samego wniosku.
Boveri pierwszy rozwingt idee, Zze spermato-
zoid sam dostarcza centrozomy, ktéra staje
na czele potaczenia piciowego i pierwszego
podziatu jajka. ,,Jajko dojrzate—mowi on—
posiada wszystkie organy i wszystkie witas-
nosci niezbedne do podziatu, z wyjgtkiem
jednak centrozomy, ktéraby data hasto do
tego podziatu. Przeciwnie spermatozoid jest
W nig zaopatrzony...” Wykazano pdzniej
(R. Fick, Hermann), Ze w danym wypadku
centrozome stanowi witasnie, cze$¢ spermato-
zoidu, taczaca gtdwke jego z ogonkiem.

A wiec w tym ostatnim pogladzie, ktory-
bysmy chetnie dzielili, gdyby nie wrecz prze-
ciwne obserwacye Fola i Guignarda—sper-
matozoid i jajeczko oba zaréwno sg przeno-
sicielami substancyi dziedzicznej (,,Yerer-
bungstrager” Hermanna): w samej rzeczy,
mieszczg one w swem jadrze, ktdre odpowia-
da gtéwce spermatozoidu, a pecherzykowi za-
rodkowemu w jajeczku, jednakowa ilo$¢ sub-
stancyi dziedzicznej. Jednak sam tylko
spermatozoid jest przenosicielem substancyi
zaptadniajgcej (,,Befruchtungstrager” Her-
manna). Przeciwnie, jajeczko, poza funkcya
swa przekaziciela czesciowego dziedzicznosci,
nie przedstawia nic innego, jak z racyi na-
gromadzenia w sobie materyalow odzyw-
czych, pewien rodzaj magazynu zapasow
zywnosci  (,,Nahrungstriiger” Hermana).
Do spermatozoidu zatem nalezy dostarczanie
substancyi draznigcej (centrozoma), przyczy-
ny, wptywajgcej na potaczenie sie jader ko-
mdrek piciowych. Jajeczko za$ ze swej stro-
ny winno dostarczy¢ materyaldéw zapasowych,
odzywczych (z6ttko), ktére posiadajg moze
te wiasnos¢, ze, przynoszgc pokarm dla
pierwszych komdrek zarodka, mogg przez to
wywota¢ szybkie odradzanie sie substancyi
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draznigcej po pierwszych podziatach komor-
ki zarodkowej, bez pomocy, tym razem, zad-
nych srodkéw odzywczych z zewnatrz.
Pozostaje nam obecnie do zbadania jesz-
cze, w jakim stosunku znajduje sie nasza
hypoteza, o powstawaniu i istocie centrozo-
my, do teoryi dziedzicznosci Weismanna.
Wiadomo, Ze plazma rozrodcza, idyoplaz-
ma, przekazywana dziedzicznie, zawiera sie
w chromatynie jadra. Poniewaz za$ przyj-
mujemy w naszej hypotezie identyczno$¢ na-
tury substancyi chromatynowej jagdra i sub-
stancyi centrozomy, jesteSmy nadto zmuszeni
przypusci¢, ze tak jedna jak i druga jest
utworzona przewaznie przez plazme rozrod-
czg. Dalej, poniewaz plazma rozrodcza nie-
przerwanie przechowuje sie w komorkach od
pokolenia do pokolenia, przekazujac sie dzie-
dzicznie, wydaje sie zatem dos$¢ trudnem do
przypuszczenia, by centrozoma skiadata sie
z plazmy rozrodczej, a mimo to jednocze$nie
wytwarzana byta nanowo w kazdej komorce:
pojecia ciggtosci plazmy rozrodczej i tworze”
nia jej nanowo zdajg sie przeczy¢ sobie wza-
jemnie. Nie nalezy wszakze zapominaé, ze
teorya ciggtosci plazmy rozrodczej z koniecz-
nosci doprowadza do przyjecia odradzania sie

tej plazmy; przypuszczenia tego unikngé nie
magt zaden z obrohcow tej teoryi (Weiss-
mann, Kolliker, O. Hertwig). Podwojenie

plazmy rozrodczej drogg odzywiania jest ztg-
czone z samym podziatem tej plazmy w chwili
dzielenia sie komorki: wskutek bowiem tega
podziatu kazda komoérka pochodna przycho-
dzi na Swiat zaopatrzona zaledwie w potowe
tej ilosci substancyi chromatynowej, jaka jej
jest koniecznie potrzebng do wypetnienia
wszystkich jej funkcyj zyciowych. Przy-
puszczamy, jak to juz wyrazilismy wyzej, ze
po dokonaniu tego podwojenia ciggnie sie da-
lej czynno$¢ przetwarzajgca protoplazmy,.
ktéra zamienia produkty, wchianiane przez
komdrke, pokarm, na plazme rozrodcza.
Przewyzka tej idyoplazmy (przewyzka roz-
rodcza, mowigc wiasciwie), ta czasteczka
elementarna plazmy rozrodczej — stanowi
wiasnie centrozome.

Streszczajgc nasze wywody, widzimy, ze-
centrozoma stanowi jeden z organéw komor-
ki, jak sie juz wyrazit van Beneden, ale
jestto organ zwykle przejsciowy i niestaty.
Jest on produktem czynnego wydzielania spe-
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cyflcznego dobrze zywionej komérki. Sktada
sie on z tej czesci idyoplazmy, ktéra, niemo-
gac funkcyonowaé jako plazma rozrodcza,
przez ktorg komorka jest juz nasycona,
funkcyonuje jako plazma dzielgca. Zardwno
jak krysztat soli, wrzucony w roztwor przesy-
cony tejze soli, nie rozpuszcza sie tam, lecz
wywotuje krystalizacyg roztworu, tak i nad-
programowaNiejako czgsteczka idyoplazmy
nie taczy sie z idyoplazma jadra, lecz wywo-
tuje jego podziat. Substancya dziedziczna
sama jest rowniez substancyg dzielaca.

Oto i wszystko, co dotycze komoérek orga-
nizmu.

Jajko jest komdrka, gdzie nadmierne wy-
dzielanie idyoplazmy nie ma miejsca, ponie-
waz cata czynno$¢ protoplazmy jest zwrdcona
w inng strone: jest zaabsorbowana mianowi-
cie przez nagromadzenie materyatéw zapaso-
wych (substancya odzywcza). Spermatozoid
znéw, przeciwnie, jest komdrka, gdzie to wy-
dzielanie (substancya zaptadniajgca) zacho-
dzi kosztem innych funkcyj. Zreszta nie po-
winniSmy zapomina¢, z jakg ostroznoscig na-
lezy sie obecnie jeszcze odnosi¢ do tej sche-
matyzacyi funkcyj komdrek piciowych oraz
zaptadniania.

Thum. W. K. K.

Liseie roslin zwrotnikowych,

(Dokonczenie).

Pierzasty lub tez podwojnie pierzasty lis¢
motylkowatych jest wybornie przystosowany
do stosunkoéw klimatycznych pod zwrotnika-
mi, gdzie widzimy tyle drzew i krzew6w, na-
lezagcych do tej rodziny. Przystosowanie
zalezy gtéwnie na tem, ze listki wykonywaja
ruchy wywotane, bedace skutkiem zmian
w sile oSwietlenia. Szeroko, przy S$rednio
silnem, sprzyjajacem im oswietleniu, rozto-
zone listki wznoszg sie, gdy stonce wyzej
stoi, sztywno do gory, tak ze sie az po-
wierzchnie stykajg. Czesto skrecajg sie
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ogonki, Kktére sa narzedziami ruchu i przez
to blaszki otrzymujg potozenie uko$ne lub
prostopadte. We wszystkich wiec porach
dnia liscie otrzymuja najkorzystniejsze Swia-
tlo dla utrzymania zieleni i wykonania czyn-
nosci przyswajania. Przy nastajgcej ciem-
nosci te same listki uktadaja si¢ do potozenia
snu i to zwraca uwage badaczéw juz od
czasow Pliniusza, pomimo, ze korzys¢ snu
roélin jest daleko bardziej zagadkowa, niz ru-
chy, wywotane przez wzmagajace sie Swiatto.
Sen charakteryzuje sie tez przez mniej lub
wiecej prostopadte potozenie blaszek, ktore
bywa w rézny sposéb osiggniete. K. iPr. Dar-
winowie ttumaczyli sen roslin przez potrzebe
ich chronienia sie od szkodliwego wplywu
promieniowania wewnetrznego i w naszych
strefach jestto mozliwem. Nie mozna sobie
jednak wyobrazi¢, zeby pod zwrotnikami
nocne promieniowanie wywotato zasilne
ochtodzenie roztozonych lisci. Tu by¢ muszag
inne przyczyny, z powodu ktérych korzyst-
nem jest prostopadle potozenie blaszek lis-
ciowych. Sita ulew podzwrotnikowych po-
winna tu by¢ wzieta pod uwage. Jes$li lis¢
pierzasty, z dlugim elastycznym ogonkiem
i matemi listkami ma budowe nader dogod-
na i przez gietko$¢ swoje moze sie opieraé
ulewom, potozenie prostopadie listkdw jest
tez urzadzeniem ochronnem, bo zmniejsza
lub ogranicza ilo$¢ niezliczonych zmian poto-
zenia tak czulych poduszeczek ruchowych,
zmian wywotanych przez krople deszczu, pa-
dajgce na ptasko roztozone listki. Przed
deszczem zachmurza sie zwykle niebo tak
silnie, ze ta zmiana w o$wietleniu wystarcza,
aby wprowadzi¢ listki w sen. Posrednio
wiec osiega tu korzystne prostopadte potoze-
nie listkobw to, co sie osiega bezposrednio
u Mimosa pudica, sensitiya i innych gatun-
kéw tego rodzaju, a w mniejszym stopniu
u niektérych Albizzia i Acacia, przez podraz-
nienie, wywotane spadaniem pierwszych kro-
pel deszczu. Oxalis sensitiya, maty chwast,
pospolity w oddziale dla roslin pnacych sie
w ogrodzie botanicznym w Buitzenorg, o list-
kach pierzastych, utozonych rézyczkowato,
jest bardzo czuly na wszelkie podraznienie,
wywotane przez wstrzasnienie i po pierwszem
wstrzasnieniu spuszcza zaraz swe delikatne
listki. Poniewaz roslina nie posiada kolcow,
jak Mimosa pudica, a gtéwne ogonki lisci nie
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majg poduszeczek ruchowych, spuszczanie sie
listkbw nie moze mie6 znaczenia przystoso-
wania ochronnego przed pasgcemi sie
zwierzetami, jakie posiada prawdopodobnie
u Mimosa pudica. Ale i u tej rosliny pierw-
szym wzgledem byto potozenie ochronne
przeciw ulewom, a obrona przed napasciag pa-
sgcych sie zwierzat byta wzgledem drugo-
rzednym.

»Jasny cien”, Kktory dajg korony drzew
motylkowatych ze swemi delikatnemi lisémi,
czyni je bardzo korzystnemi, jako ,drzewa
cieniujgce” przy plantacyach kawy i kakao.
,.Drzewo cieniujgce” jest waznym $rodkiem
pomocniczym w uprawie podzwrotnikowej,
bez ktorego liczne, zwitaszcza miode planta-
cye wieleby ucierpiatly od zbyt bezposred-
nich promieni stonca. Duzo sie zada od
dobrego ,drzewa cieniujgcego”. Powinno
dawaé jednostajny, jasny cien i nie wstrzy-
mywac przewiewu powietrza, szybko wzrastac
i nie wyczerpywa¢ zbytecznie zyznosci grun-
tu. Ro6zne motylkowate odpowiadajg tym
warunkom. Powiedzie¢ to mozna gtownie
0 Albizzia moluccana, drzewie pochodzgcem
z wysp Moluckich, w ktérego rozprzestrze-
nieniu bardzo sie zastuzyt ogréd botaniczny
w Buitzenorg. Uktad lisci tego drzewa
w czasie snu ma bardzo sprzyjaé¢ potrzebne-
mu przewiewowi powietrza w czasie nocy.

Pod zwrotnikami [lis¢ jest czeSciej sko-
rzasty niz u nas; jego tkanki mechaniczne sa
bardziej rozwiniete i nierzadko naskdrek
goérnej powierzchni jest tak przejety krze-
mionka, ze blaszka jest kruchg i sztywng;
lis¢ wyglada jakby byt zrobiony z zielono la-
kierowanej blachy. Do charakterystycznych
odgtoséw pod zwrotnikami nalezy ostry ha-
tas, wywolywany przez spadanie deszczu na
twarde i sztywne liscie. Z powodu silnego
oSwietlenia zielona tkanka asymilacyjna mo-
ze tworzy¢ grubsze warstwy, a wewnetrzne
warstwy nie dostang, mimo to, zamato Swia-
tta. Zdolnos¢ asymilacyjna liscia pod zwrot-
nikami, ktdéry pracuje w tak dobrych warun-
kach zewnetrznych i w takim klimacie, jak
klimat na Jawie zachodniej, i ktéry moze byé
czynnym przez caty rok bez przerwy, znacznie
przewyzsza tez zdolnos$¢ lisci drzew Europy
srodkowej. Ten fakt posiada wielkie zna-
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czenie w gospodarce domowej rodlin pod-
zwrotnikowych. Od wigkszej bowiegi lub

mniejszej sity asymilacyjnej liscia, jako orga-
nu odzywiajgcego, zalezy przedewszystkiem
stosunek, wjakim zostaje ilos¢ materyatow
potrzebnych na zbudowanie nie zielonych
organow, t. j. pni, galezi, korzeni, kwiatéw
i owocow. Ten stosunek uktada sie pod
zwrotnikami na korzys¢ tych ostatnich orga-
néw, w ktérych zbudowaniu zasada oszcze-
dzania materyatu, bedgcatak wazng w stre-
fach umiarkowanych i zimnych, gra tu role
podrzedng. Wrazenie bogactwa roslinnosci
podzwrotnikowej rzeczywiscie nie zalezy na
wielkiej ilosci lisci; nie jest ona stosunkowo
tak ogromng, jak my w Europie sobie wyo-
brazamy. Wrazenie rozrzutnego bogactwa
robi w daleko wyzszym stopniu ogromne roz-
winiecie pni, konaréw i gatezi, do czego sie
czesto dofgcza obfitosé kwiatdw i owocow.

Ogromnie bogata produkcya substancyj
organicznych, wytwarzanych przez liscie pod
zwrotnikami, wyraza sie¢ w niepojetej dla nas
i istotnie trudnej do uwierzenia szybkosci
wzrostu wielu roélin podzwrotnikowych drze-
wiastych. W r. 1874 posadzono koto gimna-
zyum Wilhelma 111 w Batawii okaz Euca-
lyptus alba, drzewa, ktérego Timor jest oj-
czyznag; wr. 1877, t.j. w trzy lata, byt juz
drzewem na 15 m wysokiem. Te same
Eucalyptusy, zasadzone w r. 1883 koto portu
w Tandjong Priok, blizko Batawii, wyrosty
po pieciu latach we wspaniate drzewa,
W ogrodzie Tjikémost, kolo Buitzeuorg,
dwuletnie drzewka machoniowe sg na 4'/am
wysokie, trzyletnie okazy Swietenia macro-
phylla dochodzg 5 do 6 m wysokosci. Ba-
jecznie szybko rosnie wyzej wymieniona Al-
bizzia moluccana, to ulubione drzewo cieniu-
jace, ktérego delikatne liscie pierzaste wcale
nie dajag wrazenia obfitosci i sity. Roczne
okazy dochodzg juz do wysokosci 5 do 6 m,
6-letnie sa 25 m wysokie, przyczem pien
w wysokosci cztowieka ma 20 do 25 cm $red-
nicy.

Zajmujacy sie fizyologig
czesto zdolno$¢ asymilacyjng lisci z parowa-
niem czyli wyziewaniem pary wodnej. Wyo-
brazajg sobie bowiem, Zze woda, stuzgca do
pokrycia strat, wywotanych przez parowanie
z korzeni, przez pien itodyge idaca do lisci
moze tez przenosi¢ materyaty surowe, wziete

roslin  tacza
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z ziemi imajace uledz przerobieniu w lisciach.
To wyobrazenie moze by¢ przyktadem jedno-
stronnosci poje¢ z fizyologii roslin.  Rdzne
préby, ktére wykonywano w ogrodzie bota-
nicznym w Buitzenorg, z parowaniem naj-
réznorodniejszych roslin, doprowadzity do
wyniku, Ze wyziewanie roslin w wilgotnym
i gorgcym klimacie Jawy zachodniej jest naj-
mniej dwa lub trzy razy stabsze, niz u roslin
srodkowo europejskich. Ogromna wilgotnos¢
powietrza zmniejsza parowanie, mimo wyso-
kiej temperatury. Stad wynika wniosek
pewny, ze woda, stuzaca do parowania, nie
jest niezbedng do przenoszenia z ziemi w go-
re substancyj pozywnych; nalezy tez pamie-
ta¢ o odpowiednio wigkszej sile asymilacyjnej
liscia pod zwrotnikami. Rosliny podzwrotni-
kowe rozporzadzaja, przy stabem albo nawet
zadnem parowaniu, sitami osmotycznemi,
ktére dostatecznie szybko przenoszg te mate-
ryaty.

Rosliny, rosngce swobodnie na stanowis-
kach stonecznych, jak np. palmy, wyziewaja
przez parowanie do$¢ znaczne ilosci wody.
Obliczono, ze dorosta palma kokosowa, o 20
do 25 lisciach, w czasie musonu zachodniego
wydaje dziennie (w 24 godziny) przez paro-
wanie powazng ilos¢ 20 do 25 litréw wody.

Oproécz parowania wiele roslin podzwrotni-
kowych wydziela w nocy wielkg ilos¢ wody
ptynnej, ktorej duze krople zrana pokrywajg
blaszki lisciowe; przy najlzejszem wstrzas-
nieniu zlewa sie formalny deszcz z korony
drzewa. Widzimy to gtéwnie u réznych ga-
tunkdéw Ficus i drzew im pokrewnych. | ro-
Sliny zielne wydzielajg wode, szczegdlniej
rozne obrazkowate, u ktérych woda wydziela
sie z koncow lisci. Kropla po kropli spada
predko i niektorzy spostrzegacze nawet twier-
dzag, ze woda wytryskuje z pewng sita z kon-
cow lisci. U niektérych rodlin naszej flory
widzimy tez, zwtaszcza na pewnych miejscach
brzegéw liscia, wydzielanie wody w kroplach.
Duze ISnigce krople wody, ktore po cieplej
a wilgotnej nocy letniej zdobig rano nasze
taki, nie sg, po wiekszej czesci, rosg, ale
wodg, wydzielong przez liscie. Zjawisko to
jest, rozumie sie, daleko og6lniejsze i wi-
doczniejsze w wilgotnym klimacie podzwrot-
nikowym; wedtug poszukiwan, prowadzonych
w Buitzenorg, narzedzia wydzielajgce wode
sg daleko bardziej urozmaicone i majg bar-
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dziej skomplikowana budowe, niz u naszych
roslin.  Nie mamy tu do czynienia, jak dotad
sgdzono, z procesem filtracji; woda jest ra-
czej czynnie wydzielana z gruczotowato zbu-
dowanych organéw, ktére, z powodu ich
czynnosci, moznaby poréwna¢ do gruczotow
potowych. W wilgotnym klimacie podzwrot-
nikowym roslina musi obficie potnie¢, aby sie
pozby¢ nadmiaru wody, jaki jest nastepstwem
zmniejszonego jej parowania (transpiracyi).

W czasie rozwijania sie lisci jeszcze bar-
dziej moze, niz w stanie zupetnego rozwoju
tychze, roznia si¢ drzewa podzwrotnikowe od
naszych krajowych roslin drzewiastych. Jak
powoli i ostroznie wydobywajg sie u nas na
wiosne miode pedy z delikatnych listkéw
paczka! Poki tkanka lisci jest czuta i deli-
katna, listki chronig sie od zbytniego ochto-
dzenia w nocy, a zbytniej transpiracyi
w dzien, przez faldki, wioski, ktére potem
opadaja, przez powloke z gumy lub zywicy.
Tkanka liscia wzmacnia sie¢ predko i zielen
tkanki asymilacyjnej jest wyksztatcona i go-
towa do czynnosci, zanim blaszka sie¢ rozwinie
i dosiegnie rozmiaréw normalnych. Swieza,
jasna zielono$¢, zdobigca wczesng wiosng
drzewa i krzewy, jest tylko wskazéwka, jak
bardzo miode listki muszg sie spieszy¢, aby
krotki okres swego wzrostu wyzyskac i o ile
mozna najwczesniej zaczaé okres zywienia
sie. Biolog widzi wiec w okresie rozwijania
sie lisci naszych gajow i lasow szereg walk,
do ktérych zmuszony jest nasz $wiat roslinny
z powodu ostrosci klimatu, a nie widzi ra-
dosci i wesela, ktére dostrzega poeta.

Mowia pospolicie o paczkach rozwijajacych
sie drzew: ,paczki pekajg”. Kto widziat
rowijanie sie drzew podzwrotnikowych, ten
szuka mimowoli innego wyrazenia, aby okres-
li¢ pokrétce to, co jest zupetlnie odrebnego
i nam obcego w tem zjawisku. ,,Drzewa wy-
sypuja liscie”, moznaby powiedzie¢ z d-rem
Treubem, ktéry w krdtkiej notatce zwrocit
uwage na te stosunki. W oddziale dla roslin
motylkowych w ogrodzie botanicznym w Bui-
tzenorg jest kilka okazow Ambherstia nobi-
lis, ktore przez caty rok kwitng i wydaja no-
we pedy lisciowe. Miedzy grubemi i twar-
demi lisS¢mi pierzastemi zwieszajg sie diugie
czerwono brunatne peki prostopadle z gatezi.
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To sg miode pedy ze swemi lisémi; liscie, gdy
dojdg swej normalnej wielkosci, wznoszg sie
i rozszerzajg powoli. Ogonki lisciowe sg tak
miekkie i gietkie, ze mozna je naokoto palca
obwija¢ bez ztamania, a kazdy powiew wiatru
wprawia w powolny ruch wahadtowy te ciem-
ne, az do metra dtugie, peki lisci. liosnag tak
szybko, ze w kilka dni dochodzg do tej dtu-
gosci. Inne drzewo, nalezgce do rodziny
motylkowatych, Maniltoa gemmipara, roz-
wija liscie peryodycznie. Z werendy miesz-
kania dyrektora mozna byto codziennie to

czarodziejskie zjawisko bada¢. Wielkie,
ztoto-brunatne tuski pagczkéw rozchodzg sie,
mitody ped lisciowy wypada z nich i tworzy

15 do 20 cm diugi pekbsci, delikatnej, blado-
rézowej barwy, wolno w doét sie zwieszajacy.
Peki te przedtuzaja sie szybko az do 30 cm,
rézowa barwa robi sie coraz jasniejsza i wi»
dzimy wszelkie jej odcienie, jakie nas zachwy-
cajg w pieknej rdézy herbacianej. Mozna
sobie wyobrazi¢, jak czarownie wygladajg te
liczne peki, podobne do kwiatéw, na tle ciem-
no-zielonych starych lisci. Po kilku dniach
podobna do kosci stoniowej biatos¢ duzych
lisci pierzastych, zaczyna nabierac zielonego
odcienia i teraz dopiero zaczyna sie (o czein
moze nas mikroskop przekonaé) tworzenie sie
zieleni w tkance asymilacyjnej blaszek. Wte-
dz rozrastajg sie liscie krzaczasto, wznoszg
sie i zupetnie sie rozwijaja.

Dziwny ten spos6b rozwijania sie lisci wi-
dzimy i u réznych innych drzew i krzewdw;
miode liscie zupeinie miekkie zwieszajg sie,
w krétkim czasie dorastajg swej normalnej
wielkosci, majg czesto zywe, gtdwnie czerwo-
ne zabarwienie. Wtedy dopiero zielenieja,
wzmacniajg sie i powoli wznoszg sie w gore.
Moga one bezkarnie szybko rosngc¢: ich zwie-
szanie sie strzeze je dobrze od mechaniczne-
go uszkodzenia przez ulewy i od stohca;
barwnik czerwony strzeze tez od promieni
stonecznych i w tak dobrym klimacie nie
spieszg one z nabieraniem zielonej barwy.
Zawsze dostatecznie wczesnie zaczynajg asy-
milacya.

Sgdzac ze stosunk6éw, panujacych w euro-
pejskiej florze, jesteSmy bardzo skionni do
faczenia peryodycznosci opadania i rozwija-
nia sie lisci z peryodycznemi zmianami klima-
tu i uwazamy jg za przystosowanie do Kli-
matu. W rozleglych strefach podzwrotniko-
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wych, gdzie rok sie dzieli na pore dzdzystg
i deszczu pozbawiong, ta pierwsza zastepuje
zime okolic umiarkowanych; jestto okres spo-
czynku dla roslinnosci. Rozwijanie sie i opa-
danie lisci oznacza poczatek i koniec suchej
pory roku; ta peryodyczno$é roslinnosci za-
lezy tu od klimatu. W bardzo za$ wilgot-
nych okolicach podzwrotnikowych, gdzie sa
lasy ,,wiecznie zielone”, brak tej peryodycz-
nosci w rozwoju lisci i tam przez caty rok
rozwijaja sie ciagle nowe liscie, a opadaja
stare. Jednak i w tym jednostajnie wilgot-
nym Kklimacie jest niemato gatunkéw z peryo-
dycznag zmiang lisci i wtych wypadkach zale-
zy ona tylko od przyczyn wewnetrznych i po-
chodzi od innych wplywéw, a nie od klimatu.
W ogrodzie w Buitzenorg okazy Palagium
macrophyllum np. maja takg peryodycznos¢,
ktdérej niezaleznos¢ od zewnetrznych wpty-
wow meteorologicznych poznajemy juz z tegor
ze pojedyncze drzewa w réznych miesigcach
zrzucajg liscie i znowu niemi sie pokry-
wajg.

Czesciej rozcigga sie peryodycznosé tylko
na rozwdj nowych pedéw lisciowych, a nie na
opadanie lisci, ktore nie potrzebuje odbywacd
sie peryodycznie. Przykladem tego jest wy-
zej opisana Maniltoa gemmipara, ze swemi
jasnemi pekami miodych lisci. W tych wy-
padkach, kiedy stare liscie pézno opadaja,
w dziwny spos6b ustepujg one miejsca mto-
dym, zdolnym do pracy lisciom: ogonki liscio-
we zginaja sie silnie w dot, tak ze starzejace
blaszki bardzo mato ocieniajg mtode liscie
i im we wzrodcie nie szkodzg. Nie jestto
zwiedniecie i ostabienie starzejgcych lisci,
ale czynny ich ruch, wywotany przez rozwdj
nowych peddw. Ciekawy ten i taki celowy
wptyw miodych lisci na stare mogtem bardzo
dobrze zbadaé¢ u Oxyanthus hirsutus, krze-
wu nalezgcego do marzanowatych, tudziez
u Jagera serrata.

Pakt, ze nawet w zupeinie jednostajnym,
stale wilgothym klimacie podzwrotnikowym
pewne rosliny majg dobrowolng, ze tak po-
wiem, peryodyczno$¢ rozwoju i opadania
lisci, niezalezng od czynnikéw zewnetrznych,
rzuca godne uwagi $wiatto na sposdéb, w jaki
ta peryodycznos¢ w naszym klimacie sie wy-
ksztatcita. W naszym klimacie mogg wy-
trzymac¢ i rozmnazaé sie¢ tylko te rosliny
drzewne, ktére majg taka peryodycznosc
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i tylko te osobniki, u ktérych te zjawiska
peryodyczne w pore wracaja. Ta peryo-
dycznos¢ jest wiec posredniem, a nie, jakby

Z pozoru sadzi¢ mozna, bezposSredniem przy-
stosowaniem do czynnikéw klimatycznych.
Peryodyczne zmiany lisci i u naszych drzew
polegaja, scisle biorgc, na czynnikach we-
wnetrznych, czego mamy dowdd w znanem
doswiadczeniu, ze w pierwszych miesigcach
zimy nawet i sztuczna wiosna w cieplarni nie
zdota rozwing¢ paczkéw, bedacych w stanie
spoczynku. W Yenezueli wiele drzew traci
liscie w suchej porze roku i nie wstrzyma
tego nawet silne ich podlewanie; z drugiej
strony, gdy sie wyjatkowo po6zni poczatek
pory deszczowej, paczki o zwyklej porze sie
rozwijaja, mimo niezwyktej suchosci ziemi
i powietrza. To sg wskazdwki, Zze przyczyny
wewnetrzne wywotujg rozwijanie sie lisci.
<Chac stusznie o0sgdzi¢ zjawiska przystosowa-
nia roslin w innych klimatach, trzeba, jako
punkt wyjscia, bra¢ zjawiska, jakie przedsta-
wia Swiat roslinny co rok w stale wilgotnym
i wogole bardzo jednostajnym klimacie pod-
zwrotnikowym.

Z Haberlandta

ttum. Marya Twardowska.

Konserwatoryum paryskie sztuk i rzemiost.

Wyksztatcanie techniczne we Francyi skupia
«ie z jednej strony w niewielkiej liczbie szkot
i instytutéw specyalnych z ograniczong konkursa-
mi iloScig stuchaczéw (szkota drég i mostow,
eszkota gérnictwa, farmaceutyczna), z drugiej—
w zaktadach naukowych o ustroju swobodniej-
szym, ktére majg za zadanie nadawaé S$rednie
wyksztatcenie techniczne i rozpowszechniaé te
wiadomosci $rod ko6t jaknajszerszych, Poli-
techniki w rodzaju niemieckich, jednoczace w so-

WSZECHSWIAT.

{ zynieryi cywilnej lub wojskowej.
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bie wszystkie wydziaty, we Francyi sg nie-
znane )

Wréd zaktadéw drugiego typu gtéwng uwage
w Paryzu zwracajg: miejska szkota fizyki i che-
mii, otwarta jednak tylko dla dzieci mieszkancéw

Paryza i paryskie konserwatoryum sztuk i rze-

miost. W obu, jak we wszystkich prawie zakta-
dach naukowych francuskich, nauka jest bez-
ptatna. Program konserwatoryum  obejmuje

geometryg analityczng i wykreslng, algebre, fizy-
ke stosowang do przemystu (prof. Violle), chemig
techniczng i rolng (prof. Jungfleisch, Schloesing,
Girard), botanike, budowe maszyn, ekonomig po-
lityczna, rachunkowo$¢ it. p. Wyktady odby-
waja sie w porze wieczornej miedzy godzing
siodmag a dziesiagta i sa zupetnie publiczne, to tez
w zimowych miesigcach odwiedzane sg bardzo
licznie przez zmarznietych przechodniéw. Dla
statych jednak stuchaczéw zarezerwowane sg od-
rebne tawki, co pozwala im spokojnie zwracaé
uwage na wyktad bez wzgledu na cizbe, ttoczaca
sie w gornych sferach sali. Do konserwatoryum
nalezg laboratorya (fizyczne i chemiczne), urza-
dzone lepiej i zaopatrzone wszechstronniej, niz
pracownie uniwersyteckie w Paryzu. Dostep do
nich jest roéwniez bezpta+tny i dla kazdego, kto
odpowiednie uzdolnienie wykaze, otwarty. Naj-
ciekawszg czescig konserwatoryum jest jednak
ogromne i znakomicie utrzymane muzeum tech-

niczne, gdzie w kilkudziesieciu salach skupione
jest mnoéstwo modeli i przyrzadéw z dziedziny
inzynieryi, mechaniki, fizyki i chemii. Oryginal-

ne przyrzady wielu wybitnych fizykéw i chemi-
kéw nadajg zbiorowi temu wielkg warto$¢ histo-
ryczng i sg waznym dokumentem dla dziejow
rozwoju techniki doSwiadczalnej, ktora tak wiel-
kie dla nauk $cistych ma znaczenie.

Dziat matematyki otwiera kolekcya
rozmaitych powierzchni krzywych; zbiér nader
kompletny form krystalograficznych idzie zaraz
za nig i zajmuje Kkilka szaf. W plaskich ga-
blotkach powystawiane sa platynowe i mosiezne
facsimilia pierwowzor6w metra, kilograma i ich
poddziatow. Jak wiadomo, oryginalny pret
i bryta pla*ynowa, ktére dzisiaj za okreslenie
metra i kilograma podajemy, przechowane sg
w Paryzu w biurze miari wag. Kilkadziesiat
zegarow najrozmaitszej formy i doktadnosci, po-
chodzacych przewaznie z ubiegtego stulecia, do-
petnia zawarto$ci dwu pierwszych sal.

Dziat inzynieryi i mechaniki sktada sie prze-
waznie z modeli, stanowigcych nieraz wzo6r do-
ktadnego wykoriczenia, chociaz w ogromnej hali,
przerobionej z dawnego refektarza klasztornego,
nie brak réwniez i maszyn wielko$ci naturalnej.

modeli

') ,Szkota politechniczna” paryska jest zakta-
dem przygo‘owawczym do wyzszych stopni w in-
Kurs jej jest
dwuletni, przewaznie pos$wiecony gruntownemu
wyktadowi matematyki i fizyki.
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Modele mostéw wszelkiego rodzaju, kamiennych,
zelaznych, stawianych w ostatnich czasach we
Francyi, zajmujg tu najwiecej miejsca. Obok
nich miesci sie kompletna kopia urzagdzen kanali-
zacyjnych Paryza: plany sytuacyjne, przekroje
i wzory zbiornikéw i kanatéw. Bardziej histo-
ryczne znaczenie majg modele przyrzadéw Leba-
sa, ktdre stuzyly do przewiezienia i ustawienia
obelisku Luxorskiego na placu Zgody w Paryzu,
w czwartym dziesigtku biezgcego stulecia. Przy-
rzady, odnoszgce sie do dziatu mechaniki, poroz-
rzucane sg w kilkunastu salach, co utrudnia
znacznie rzut oka na catos¢. Maszyny, uzywane
w wielkim przemys$le, zgrupowane sg w oddziel-
nej hali maszyn, modele za$ odnajdujemy w roz-
maitych miejscach. Znajdujemy tu wzory cat-
kowitego urzgdzenia cukrowni, browaréw, fabryk
sody, hut szklanych it. p. Miedzy modelami
precyzya wykonczenia wyrdznia sie model maszy-
ny do druku na perkalu, drukujacej odrazu
w 24-ch kolorach. Model ten puszczany bywa
w ruch i w gablotce obok znajdujg sie kawaitki
perkalu przezen zadrukowane. Tuz obok po-
mieszczone sg wzory systeméw uzywanych do
wyrobu walcéw miedzianych, na ktérych wyrzyna
sie rysunek przez maszyne drukarska odbijany.
Walce takie sg bardzo drogie, gdyz wyrzniecie
deseni musi by¢ jaknajdoktadniejsze. W innej
znéw sali napotykamy model poczty pneumatycz-
nej, ktéra w Paryzu zastepuje postancow. Roz-
legto§¢ miasta i cena wysoka pracy uczynity
istnienie ich niemozliwem. Natomiast biura pocz-
towe, ktorych jest kilkadziesigt, ztaczone sg mie-
dzy sobg za posrednictwem rur, przez ktére dzia-
taniem $ciSnionego powietrza listy z jednego
biura do drugiego przesyta¢é mozna. Listy te,
podwojnie optacone, natychmiast wyjmuja w od-
powiedniem biurze i listonosz roznosi je, niewy-
chodzac juz wtedy ze swej niewielkiej dzielnicy.

Kolekcya modeli maszyn parowych z najroz-
maitszych epok uzmystowig doskonale postep,
jaki na tem polu od czasu Watta az do chwili

obecnej zostatl dokonany.

Maszyny stosowane do rzemiost stanowia dziat
bardzo obszerny i zajmujacy, ze wzgledu na wy-
soki stan rzemiost, zwtlaszcza artystycznych we
Francyi. Kompletne urzadzenia tokarskie, sto-
larskie i $lésarskie wraz z celniejszemi wyrobami
tych rzemiost gtéwnie zatrzymujg uwage. Okazy
tokarskie toczone z drzewa lub kosci, zdumiewa-
ja pieknosciag wykonania. Przemyst chemiczny
reprezentowany jest przewaznie przez gotowe juz
wyroby, stosunkowo mniej za$ mamy tu modeli.
Ciekawe okazy, ktére r6znemi czasy na powszech-
nych wystawach w Paryzu sie znajdowaty, tu na
state sg przechowane. Mito$nicy porcelany nie
moga przej$¢ obojetnie przez sale, w ktérej na-
gromadzono z réznych epok pochodzace wyroby
rzagdowej fabryki porcelany w Sevres. WS$rod
mnéstwa wazonoéw, koszykéw, malowanych piyt
porcelanowych, ktére stanowiag prawdziwe arcy-
dzieta tej fabryki, zwraca uwage swym ogromem

naturalnej wielkosci biata porcelanowa statua Pa-
lissyego. Jestto jedna z najwiekszych w Swiecie
»figurek” porcelanowych. W dziale szklarskim
znowu wsréd szyb rozmaitej wielkosci i rozmaite-
mi sposobami otrzymanych uderza ogromna kula
szklana o $rednicy péttorametrowej, wydeta spo-
sobem mechanicznym. Kula ta pochodzi z wy-
stawy powszechnej 1889 r.

Przemyst chemiczny w $cislejszem znaczeniu,
a wiec produkcya preparatéw chemicznych: sody,
kwasoéw, farb anilinowych i t. d. nie znajduje sie
we Francyi w stanie kwitngcym i w wielu razach
nie moze wytrzyma¢ konkurencyi z Niemcami.
Dziat ten wiec jest i mniej liczny i mniej intere-
sujacy, jezeli don nie zaliczymy préobek sztucz-
nych szafirow i rubinéw, otrzymanych przez
Fremyego. Piekniejsze jednak i wieksze prébki
wystawione sg w gabinecie mineralogicznym mu-
zeum historyi naturalnej, gdzie wyktadat i praco-
wat Fremy.

Kilka najwiekszych sal na pierwszem pietrze
zajmujg przyrzady z dziedziny fizyki i chemii
doSwiadczalnej.  Opr6cz przyrzadow nowych,
pochodzacych badz z fabryk francuskich, badz
sprowadzanych z zagranicy i stuzagcych do de-
monstracyj na wyktadach, sg tu i przyrzady
dawne, ktoérych uzywali fizycy francuscy do ba-
darn  swoich. Pomiedzy pierwszemi, opr6cz in-
strumentéw, ktére spotkaé mozna w kazdem za-
mozniejszem laboratoryum fizycznem, uderzajg
przyrzady do badan z dziedziny akustyki, zwtasz-
cza szereg przyrzadow pomystu prof. Koeniga do
optycznego badania gtosu oraz duzy analizator
gtosu do doSwiadczeA nad dzwiecznoS$cig tondw.
Pomiedzy przyrzagdami dawnemi na pierwszem
miejscu wzmianka nalezy sie przyrzadom La-
yoisiera, ktérych jest kilkanascie i zachowane sg
w stanie bardzo dobrym. Znajduje sie tu naj-
pierw duzy kalorymetr, ktérego uczony ten uzy-
wat w doswiadczeniach swoich nad cieptem, wy-
konanych wspélnie z Laplacem. Jestto naczy-
nie z blachy zelaznej bardzo duze, mieszczace
okoto 6-—7 litréw i otoczone podwdéjnemi powto-
kami z blachy, warstwa powietrza pomiedzy temi
blachami zawarta chronita kalorymetr od stygnie-
cia. Dzisiaj staramy sie uzywaé¢ o ile mozna
mniejszych kalorymetréw, lecz réwniez warstwa-
mi powietrza chronimy je od strat ciepta. Kilka
barometréw naczynkowych i syfonowych stuzyto
Lavoisierowi do oznaczenia ci$nienia powietrza.
Tuz obok miesci sie kilkanascie balonéw szkla-
nych z grubego szkta i niezupetnie Kkulistego
ksztattu; balony te zaopatrzone w mosiezne kur-
ki, stuzyty do doswiadczen nad paleniem sie ciat
i nad fermentacya. SzeScienne pudta mosiezne,
o $cis$le oznaczonej objetosci, byty uzywane do
badan nad objetoScia i ciezarem ciat ptynnych.
W agi, ktéremi sie postugiwat Lavoisier, sg nie-
wielkie i dtugo$¢ ramion wynosi okoto 30
budowa przypominajag one zwykle aptekarskie
wagi, gdzie przy nieréwnem obcigzeniu waga cat-
kowicie na jedne strone sie przechyla.
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Z pomiedzy ciekawszych pamigtek po innych
uczonych muzeum posiada jeszcze kilka duzych
balonéw (2— 3 litry) z kranami, ktérych uzywat
Dumas do oznaczania gesto$ci par metodg prze-
zen wynaleziong i jego miano noszacy; wieksza
czuto$¢ dzisiejszych wag pozwolita znacznie
zmniejszy¢ rozmiary naczyn, obecnie w tym celu
uzywanych. W dziale optyki spotykamy dwa,
prawde metrowej $rednicy zwierciadta Buffona,
ztozone z drobnych ruchomo osadzonych zwier-
ciadet ptaskich co pozwala zmienia¢ dowoli
wklesto$¢ i rodzaj krzywizny zwierciadta; ory-
ginalng soczewke Fresnela; podarowany przez
Jamina wiasny jego przyrzad do interferencyi
Swiatta. W dziedzinie elektryczno$ci muzeum
szczyci sie pierwszem zdjeciem galwanoplastycz-
nem, otrzymanem w 1837 roku przez Jacobiego.
Jestto bardzo doktadnie odtworzona kopia jakiej$
ptaskorzezby, majacej okoto 1 decemetra kw. po-
wierzchni.

Ludwik Bruner.

KRONIKA TAUKOWA.

— Para wodna w atmosferze Marsa. Jak-
kolwiek przewazna cze$¢ obserwatorow Marsa
przyjmuje, ze morza tej planety rzeczywiscie wo-
da sg wypetnione, kwestya istnienia pary wodnej
w jej atmosferze jest nierozstrzygnieta, a przy-
najmniej p. Campbell, z obserwatoryum Licka,
jak o tem juz kilkakrotnie wspominaliSmy, z do-
strzezen swych wnosi, ze pary wodnej niema
w atmosferze Marsa, wbrew zdaniu Yogla, ktéry
za jej obecnos$cig tam przemawia. Niedawno za
tym ostatnim poglagdem os$wiadczyt sie p. Janssen.
Przypomina on, ze juz wr. 1867, gdy w ciggu
trzech nocy obserwowat na Etnie Marsa, ktory
byt wtedy w opozycyi, przekonat sie o istnieniu
w atmosferze jego pary wodnej. Warunki do-
strzezen byty wtedy bardzo korzystne, w chwili
zachodu bowiem stonca odlegto$¢ zenitalna pla-
nety wynosita tylko 30°, promienie wiec, od po-
wierzchni jej odbite, przebiegaty atmosfere ziem-
skg w niewielkiej stosunkowo grubos$ci; zimno
nadto panowato silne w tej wysokos$ci, w czesci
wiec atmosfery, przez promienie przebieganej,
byto niewatpliwie bardzo mato pary.—W tejze
epoce wiasnie otrzymat p. Janssen widmo pary
wodnej, postugujac sie rurg diugosci 37 m, ktéra
byta napetniona parg wodna; w widmie tem roz-
poznat trzy grupy smug charakterystycznych, sg-
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siadujacych z liniami D, 0 i A. Otdéz na Etnie
otrzymat p. Janssen réwniez te trzy, charakte-
rystyczne dla pary wodnej, grupy smug widmo-
wych, a okolicznosci, w ktérych obserwacye byty
prowadzone, $wiadczg, ze para istniata, nie
w atmosferze ziemskiej, ale w atmosferze Marsa.
Co prawda, grupy te wystepowaly stabo, skad
wnosi¢ mozna, ze atmosfera planety tej matg tyl-
ko ilo$¢ pary wodnej zawiera. PdZniejsze obser-
wacye, dokonane w Meudon, pierwszy ten wnio-
sek w zupetnosci potwierdzity.

S. K.

— Najdawniejszy termometr, uzyty do obser-
wacyj w Paryzu dostat sie tam z Krélestwa Pol-
skiego,jak o tem S$wiadczy nota, ztozona akademii
nauk w Paryzu przez ksiedza Maze, na posiedze-
niu 22 lipcar. b. Z noty tej dowiadujemy sie, ze
krélowa polska, Mnrya Ludwika Gonzaga, wy-
stata w poselstwie do Witoch Buratina, ktéry za
powrotem przywiéztjej rézne podarunki ksiecia
toskanskiego, Ferdynanda Il; byly miedzy niemi
~termometry lakiem zatopione, oraz inne wyna-
lazki podobniez zatopione, do poréwnywania cie-
zar6w wszelkich cieczy, inne do mierzenia ciepta
chorych na goraczke i ruchow pulsu, it. d.r
Jeden z tych termometrow przestat sekrefarz kro-
lowej, des Noyers, astronomowi Boulliau w Pa-
ryzu, poprzednio wszakze zakomunikowat mu
opis i rysunek tego przyrzadu. Rysunek prze-
chowany w bibliotece narodowej w Paryzu, wraz
z listami des Noyersa, jest tylko prostym szki-
cem, poniewaz jednak autor jego zapewnia dwu-
krotnie, ze forme i wymiary oddat doktadnie,
uzywajac do rysunku cyrkla, mozna wiec stad
0 budowie i wielkoSci termometru nalezyte mie¢
pojecie.

Byt to przyrzad dtugosci decymetra, podobny
do obecnych termometréw, kulka jednak jego-
byta nieco sptaszczona w kierunku do rury
prostopadtym. Rura podzielona byta na stopnie
oznaczonemi na niej kropkami z emalii czarnejr
kazda za$ kropka dziesigta byta wieksza i ema-
liowana biato. Alkohol byt niezabarwiony. ,Nie
wprowadza sie do rury spirytusu zabarwionego,
z biegiem czasu bowiem brudzi on szklo, a przez
przyleganie do szkta ilo§¢ cieczy pozornie sie
zmniejsza.” (Opis ten wuzupeinia wiadomosci
o termometrach florenckich, podane niedawno
w n-rze 22 Wszech$wiata z r. b., w artykule
»,Rehabilitacya termometru”).

Dzien przesytki nie jest znany, przyrzad
wszakze byt niewatpliwie diugo w drodze, jak to
wskazuje ustep listu z 16 czerwca 1658: ,Z pah-
skiego listu z 24 maja widze, ze' otrzymate$ pan
wreszcie maty termometr. Wielki ksigze nosi
zawsze przyrzad taki w kieszeni.”

Astronom Boulliau skorzystat dobrze z prze-
stanego mu daru, juz bowiem dnia 25 maja
1658 rozpoczat z nim szereg dostrzezen, Kktore
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sg najdawniejszemi obserwacyami temperatu- | przybywa obecnie nowa w postaci tych sztucznie
ry w Paryzu. Jakiemu losowi ulegty inne otrzymanych koloidéw.
przyrzady z Florencyi do Krdlestwa Polskiego (Rev. scientif.).
przestane, nie wiemy. M. El

S. K.

— Syntetyczne koloidy. Przed dziesieciu
mniej wiecej laty p. Grimaux otrzymal droga
syntezy ciata koloidalne podobne w odczynach
do materyj biatkowych. W ostatnich czasach p. Nekrologia_
Pickering powtérzyt dosSwiadczenia Grimauxa
i potwierdzit je, a nadto dowiédt, ze kazdy z tycli
syntetycznych koloidéw, bedac wprowadzony

w stezeniu 1—2°/0 do naczyn krélika sprowadza Dnia 12 sierpnia b. r. zmart F. Hoppe Seyler,
krzepnigcie krwi. Rozmaite odczyny dowodza, profesor uniwersytetu strasburskiego, znakomity
ze te syntetyczne materye podobne sg do globulin, chemik-fizyolog. O zastugach naukowych zmar-
a w zachowaniu sig¢ swern fizyologicznem przypo- tego pismo nasze pomiesci wkrétce obszerniejsza
minajg w zupetno$ci nukleoalbuminy. Wiadomo wzmianke.

obecnie, ze tylko nukleoalbuminy, oraz materya
jadowita wezéw sprowadzajg w naczyniach
krwiono$nych skrzepy. Do tych dwu grup ciat

Buletyn meteorologiczny
za tydzien od 14 do 20 sierpnia 1895 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu ¢ Rolnictwa w Warszawie).

Barometr Y Kierunek wiatru
" Suma
2 700 mm -f Temperatura w st. C Szybko$¢ w metrach Uwagi.
A _ ) na sekunde opadu
7r. 1p. 9w. 7r. 1p 9w [Najw. Najn. »
I :
14s. 451 441 432 168 195 152 218 152 81 W5W’ W5 132 « Ww nocy i zrana
15C. 42,4 439 449 11,4 148 13.0 165 10,8 76 E SWN5WS 19,6 « calg noc z przerwami
16P. 454 473 4S7 11,8 145 135 16,0 10,8 ;77 WN’,N5WN5 5,6 « W nocy izrana do 840
17s. 520 52,1 545 |50 168 i50 17,9 105j02 WN3,NJ,N> 04 + W nocy
18 N. 558 554 550 128 176 112 205 lo,0 60 NW2,NW3WJ —
19P. 540 541 538 16,1 21,2 186 226 97i74 WJ,W5W3 01 . od 2%—35 pop.
20 W. 042 543 533 185 230 21,2 250 155 |60 W2W3,0 —
Srednia 50,2 14,9 80 38,9
TRESC. Ptaki rajskie, przez J. Szlolcmana. — Z biologii komérki. (Centrozoma i podziat
komoérki). Podiug d-ra A. Preuanta prof. liistologii w Nancy, tlum. W. K. K. — Liscie ro$lin zwrot-
nikowych, z Haberlandta tlum. M. Twardowska. — Korespondencya Wszech$wiata. — Kronika nau-
kowa. — Nekrologia. — Buletyn meteorologiczny.
Wydawca A. Slosarski. Redaktor Br. Znatowicz.

JJIO3HOICHO UcB3ypoio. BupmuBa, 10 AnrycTu [1S95 r. Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.





