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zdziatat Armand Gautier; juz wroku 1873

uczony ten wydzielit z gnijacych ptynéw biat-

. - ' kowych niewielkie ilosci alkaloidéw statych

0 fnnkeyl Chem|CzneJ tOksyn. i lotnych, a fakt, ze organizm moze normal-
nie wydziela¢ ciata trujgce, nabrat w fizyo-

logii, patologii i medycynie ogromnej do-
niostosci. Dzisiaj wiemy, ze powody choréb
i powr0t do zdrowia zalezg od dziatania tru-
cizn, fermentdw i odtrutek, wydzielanych
przez drobnoustroje lub przez sam organizm
cztowieka. WHasciwe toksyny wiele przed-
stawiajg cech wspolnych z ptomainami i leu-
komainami: wszystkie pochodza z biatka,
ogélne ich cechy chemiczne sg podobne
w sktadzie za$ ich znajdujemy stale azot
a najczesciej i siarke. Gautier zaznacza roz-
nice, zachodzgce pomiedzy temi zwigzkami,
gdyz w badaniach swych przekonat sie juz
oddawna, ze trucizny, wydzielane przez zy-
we istoty, sktadajg sie zazwyczaj z dwu grup
ciat odrebnych: jedne przedstawiajg cechy
alkaloidbw—sg to ptomainy i leukomainy,
drugie za$ zaliczy¢ nalezy z powodu ich wias-
nosci raczej do zwigzkdéw biatkowych lub
przynajmniej do ich najblizszych pochod-
nych. Substancye te dziatajg czesto silnigj
niz poprzednie, a Gautier znalaziszy je obok
ptomain juz w roku 1886, przepowiedziat
wybitne stanowisko, jakie zajmg w teoryi

Medycyna wspotczesna zawdziecza zadzi-
wiajgce swe postepy—powiada w ostatniem
8wvem dziele Armand Gautier *—dwum pod-
stawowym odkryciom: zywotnemu pochodze-
niu pierwiastkdw chor6b zakaznych i toksyn,
ktéremi dziatajg bakterye. Do tych dwu
gtdwnych poje¢ doda¢ musimy, jako wypty-
wajgce z nich nastepstwo, posredniczenie
tkanek i organdéw w sprawach zyciowych
z powodu trucizn w nich sie wytwarzajacych
oraz antytoksyn i fermentéw, bedacych ich
wydzieling. Wszystkie te nowe prawdy przez
diugie wieki byty okryte tajemnicg wobec
medycyny praktycznej, wiekszo$¢ z nich po-
wstata w ostatnich czasach jako owoc stu-
dyow laboratoryjnych chemikow, fizykéw
1 mikrografow.

Wiele bardzo dla tych nowych teoryj

Armand Gautier. Les toxines microbien-
nes et animales. Societe d’edition scientifigue.
Paryz, 1896.
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genezy chor6b zakaznych. Nalezy zatem
przedewszystkiem odrozni¢ ptomainy i leu-
komainy, zwigzki o cechach zasad, zdolne do
tworzenia soli krystalicznych i wiasciwe
toksyny nieprzedstawiajgce tych cech zasa-
dowych, a bedgce przytem, prawie zawsze
mieszaninami ztoZonemi, przypominajgcemi
ciata biatkowe lub nukleo-biatkowe. Musi-
my jednak—powiada Gautier—zbada¢ do-
ktadnie, do jakiej klasy nalezg chemicznie te
toksyny, jaka posiadajg funkcyg chemiczng?
czy nalezy zupetnie je oddzieli¢ od alkaloi-
dow? moze sg specyalnemi zwigzkami biatko-
wemi, nukleinami? moga by¢ wreszcie ciata-
mi azotowemi cho¢ nie biatkowemi, wiec
amidami ztozonemi lub fermentami. Zauwa-
zymy przedewszystkiem, ze nic nie wykazuje
a priori, aby wszystkie toksyny byty obda-
rzone jednakowemi funkcyami chemicznemi,
przeciwnie, przypusci¢ predzej mozemy, ze
trujagce te zwigzki majg rozmaite wiasnosci
chemiczne, np. flogozyna nie jest ani alka-
loidem ani ciatem bialkowem. W celu roz-
jasnienia tej waznej kwestyi rozklasyfikowa-
nia toksyn i stanowczego wypowiedzenia, czy
ciata te sg wiasciwemi truciznami, dziatajg-
cemi bezposrednio, stosownie do ilosci, lub
fermentami, zdolnemi do wywotania w nie-
znacznych dawkach catego szeregu zaburzen,
Armand Gautier rozbiera gtéwne cecliy che-
miczne najbardziej znanych toksyn i z nich
wyprowadza ciekawe wnioski.

Hawkine w 1884 r. zdotat oddzieli¢ z ho-
dowli lasecznika waglikowego zwigzek biat-
kowy nadzwyczaj trujgcy o cechach propep-
tondéw, a Brieger i Frankel oraz Sydney
Martin otrzymali z hodowli tychze samych
bakteryj, jak réwniez z bakteryj tezcowych,
ciata trujace, majace wilasnosci biatka, glo-
bulin i propeptonow i z tych wzgledéw zwigz-
ki owe nazwali toksalbuminami. Podobne
rezultaty, cho¢ z truciznami zupetnie innego
pochodzenia, otrzymali Mitchel i Reichart
z Filadelfii, czynigc doswiadczenia z jadem
wezow, jadem, dajgcym sie poréwnac z wielu
wzgledéw z toksalbuminami, wydzielanemi
przez bakterye; zauwazyli, ze jady ogrzane
do 100° niektore tylko do 80°, tracity zdol
nos¢ wywotywania konwulsyj, cho¢ nie po-
zbywaly sie swych trujgcych wiasnosci.
Z doswiadczenia tego wywnioskowali, Zze ma-
ja do czynienia ze zwigzkami ztoZzonemi,
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z mieszaning ciat roznych; istotnie, udato sie
im oddzieli¢ z nich trzy substancye specyal-
ne: jedna z nich okazata sie¢ ciatem biatko-
wem, druga peptonem, trzecia za$ globulina.
Fakty te, wielokrotnie sprawdzone przez in-
nych badaczy, stwierdzajgc sktad jadéw we-
zowych, pozwalajg poréwnaé je do toksyn
bakteryjnych i zawyrokowa¢ o podobienstwie
sktadu chemicznego jednych i drugich.

Po odkryciu specyficznego zarazka gruzli-
cy, Koch wesp6t z Briegerem i Proskauerem
rozpoczat badania nad wilasnosciami tru-
cizny, wydzielanej przez tego lasecznika i do-
szedt do rezultatow wielce zblizonych do
poprzednich, gdyz przekonat sie, Ze tuber-
kulina jest ciatem bialkowem, nalezagcem do
grupy sernika. Gautier nie zgadza sie jed-
nak z tem zapatrywaniem, gdyz sktad iloscio-
wy tuberkuliny, wykazujgcy wielkg stosun-
kowo ilos¢ fosforu, oddala jag wjego mnie-
maniu od wiasciwych ciat biatkowych a na-
wet od sernika, a zbliza jg predzej do

nuklein. Sk#tad ten przedstawia sie jak na-
stepuje: wegla—47,02 do 48,1, wodoru—
7,06 do 7,55, azotu—14,45 do 14,73, siar

ki—1,14 do 1,17, fosforu—4,3 mniej wiecej.

Toksyna za$, ktorg Hougouneng i Eraud
wydostali z hodowli orchiococcus, przy
znacznej ilosci azotu i fosforu nie zawiera
wecale siarki, przedstawiajgc mimo tego ogél-
ne cechy chemiczne ciat biatkowych.

Z faktéw wyzej podanych wynika, Zze nie-
ktore zwigzki trujgce, otrzymane z hodowli
bakteryj chorobotwdrczych, jak z lasecznika
waglikowego i gruzlicznego, lub wyciagi tru-
jace z jaddw wezowych, zdajg sie byé zwigz-
kami biatkowemi lub nuklo-albuminatami,
gdy inne, np. tetanina, przy catem swem po-
krewienstwie do tej grupy, zachowuja cechy
wielce zblizone do alkaloidéw, wreszcie istnie-
ja toksyny niezawierajgce siarki, ktore z po-
wodu zupetnego braku tego pierwiastku, nie
dajg sie zaliczy¢ do rodziny biatka, o0golne
jednak ich. wilasnosci wykazuja, ze sg naj-
blizszemi pochodnemi albuminatow. Nalezy
przytem zauwazyC, ze niekt6re substancye
trujgce, pochodzace z wydzielin bakteryj,
oddalajg sie jeszcze daleko bardziej od ciat
biatkowych, takiemi sg: flogozyna, wydziela-

I na przez streptococcus, tyrotoksyna, znajdo-
wana w serach, inwertyna z drozdzy i wiek-
| szo$¢ ptomain.
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Niektorzy utrzymujg, ze toksyny, zbli-
zone do ciat biatkowych lub nukleo-biatko-
wych, zawdzieczajg swoje wikasnosci zwigz-
kom dotychczas nieznanym, niestychanie
trujgcym, ktére stanowig niezmiernie drobng
ich cze$¢ sktadowg: sam za$ zwigzek biatko-
wy bytby wowczas rodzajem podscieliska dla
tej prawdziwej toksyny. Nic stanowczego
nie mozemy wypowiedzie¢, powiada Gautier,
o tej hypotezie, cho¢ fakty zdajg sie jej za-
przecza¢, bo jezeli zwigzek nadzwyczaj tru-
jacy, jak tuberkulina, dziata w niezmiernie
drobnych dawkach, a jest jedynie podscie-
liskiem prawdziwej toksyny, to $lady tego
czynnego pierwiastku, ktorego nie zdotano
jeszcze odosobnié, przedstawiacby musiaty
chyba ilosci niewazkie, niedajace sie obra-
chowa¢, a mimo tego obdarzone wikasnoscia-
mi niestychanie poteznemi. Wszak uznajgc
toksyny za zarazki trujgce w catej swej ma-
sie, przyzna¢ musimy pomimo tego niezwykilg
ich site, gdyz wiadomo w jak drobnych dzia-
tajag dawkach. Wedtug obliczen specya-
listow toksyna lasecznika nosacizny dziata na
konia w ilosci tak matej, ze nie przewyzsza
jednej 200-milionowej czesci wagi zwierzecia,
przedstawiajgcego juz poprzednio pewne
oznaki choroby—zwierze zdrowe podlega
chorobie przy jednej 10-milionowej czesci
swej wagi substancyi trujgcej. Tetanina
dziata w dawkach jeszcze drobniejszych,
gdyz jeden jej miligram zabija 500000 g
zdrowego konia, jest zatem $Smiertelng w ilo-
sci jednej czeSci na 500 milionéw czesci na
wage, jeden gram tetaniny mdgiby zatem
pozbawié zycia 75000 ludzi.

Wszystkie te fakty nie przemawiajg by-
najmniej za teoryg, utrzymujaca, ze zwiagzki
te s mieszaninami, w ktérych zawarte sg
prawdziwie czynne pierwiastki. Musielibysmy
przyzna¢ bowiem tym istotnym truciznom,
bez dowodéw, nieoddzieliwszy ich, nieznajac
ich wcale—wt#asnosci wprost nieograniczone
w potedze; przytem rozbiory, dokonane nad
tetaning, tuberkuling, jadami wezéw, wyka-
zujg bardzo wielkg analogig tych zwigzkow
z albuminatami, a analogia ta wzrasta
w miare oczyszczenia preparatéw do tego
stopnia, ze przy najwyzszym stopniu oczysz-
czenia chemicznego trudno jest odrozni¢ tru-
jace te zwiagzki od ciat biatkowych lub nu-
kleo-biatkowych tak pod wzgledem skiadu

| chemicznego jak i wiasnosci.
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Mozemy jed-
nak zapyta¢, czy toksyny nie datyby sie za-
liczy¢ do grupy fermentéw nieorganizowa-
nych czyli enzym, ktore sg obdarzone
rowniez wilasnoscia gwattownego dziatania
w niezmiernie drobnej ilosci, a przedstawiaja
przytem sktad i whasnosci wielce zblizone do
toksyn? WspoInos¢ tych zwigzkéw opiera sie
rowniez na czestem ich pochodzeniu z jedna-
kowego zrédta, na tatwym i podobnym ich
rozktadzie wobec umiarkowanego ogrzewa-
nia—jedne i drugie podlegaja utlenieniu,
gdyz tlen z powietrza dziata na nie, szczegol-
nie wobec Swiatta; na sposob wreszcie wigk-
szosci toksyn ijadéw, moga by¢ bezkarnie
pochloniete przez drogi pokarmowe, gdy za-
strzykniecie pod skdre lub wpuszczenie do
krwi jest potagczone z wielkiem niebezpie-
czenstwem: wtem ro0znig sie znacznie od
prawdziwych trucizn i alkaloidéw. Zauwaz-
my réwniez, ze owe fermenty naréwni z to-
ksynami dziatajg tylko w odpowiedniem $ro-
dowisku: najbardziej sprzyja im odczyn
alkaliczny, rzadziej kwasowy, wiasciwe za$
trucizny dziatajg zawsze, gdy tylko znajda
odpowiedni rozpuszczalnik. B,oux i Yersin
w pieknych swych badaniach nad zarazkiem
btonicy dowiedli, ze toksyna tej choroby jest
prawdziwym fermentem,—tetanina zbliza sie
rowniez do tej grupy, gdyz, wedtug poszuki-
wan de Yaillarda, ciepto i $wiatto dziatajg na
nig zupetnie wtaki sposob, jak i na trucizne
btonicy, rozkiadajac jg juz w 65° spirytus
osadza jg catkowicie; dyalizuje sie powol-
nie; przylega do osadéw zelatynowych; jak
wszystkie fermenty dziata w ilosci niestycha-
nie matej, gdyz 0,00015 g wystarcza do za-
bicia $winki morskiej; przytem skutki nie
uzewnetrzniajg sie natychmiastowo lecz po
pewnym dos$¢ dtugim przeciagu czasu (24—
48 godzin) nawet wowczas, gdy jest za-
strzyknieta w duzej dawce, co jest cechg
toksyn, wyrdzniajaca je od prawdziwych tru-
cizn. Zaliczajac toksyne btlonicy i tezca do
fermentéw, zblizamy je do ciat biatkowych,
gdyz wiele bardzo wzgledéw przemawia za
pokrewienstwem dyastaz i podobnych im
zwigzkéw z albuminatami, cho¢ wiasnosé
pierwszych podlegania fatwym rozktadom
wobec S$wiatta itlenu, zdawala sie sta¢ na
przeszkodzie temu zapatrywaniu: dzi$ jed-
nak wiemy, ze wioknik krwi i miesni jest
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rowniez bardzo wrazliwy na te bodzce, we-
spot z kilkoma innemi ciatami biatkowemi.

Mozna wiec powiedzie¢ ogolnie, ze toksyny
przedstawiajg w wielu przypadkach cechy
nnkleo-albuminatéw, a niektére z nich spo-
krewnione sg bardziej z nukleing; z wiasno-
§ci za$ fizyologicznych zblizajg sie predzej
do fermentow.

Obok zwigzkdw biatkowych istnieje grupa
ciat, wielce do nich zblizonych pod wzgledem
chemicznym, ktére nazwano albumoidami;
do nich to prawdopodobnie nalezy zaliczy¢
owe toksyny, niedostatecznie dzi$ jeszcze zba-
dane, w ktorych sktadzie nie znaleziono siar-
ki; od tych za§ zwigzkéw biatkowych przez
proste uwodnienie przechodzimy do alkaloi-
dow. Przekonano sie rowniez, ze w hodowli
wielu bakteryj znalez¢ mozna przy uwaznym
rozbiorze jakosciowym zaréwno toksyny, nie-
rézniace sie napozor od biatka, jak i zwigzki
przejSciowe do alkaloidéw czyli do ptomain;
Lando Landi, studyujac w pracowni Grautie-
ra zwigzki toksyczne, wydzielane przez la-
secznika waglikowego, odnalazt zaréwno
toksyny o cechach biatka jak i zwigzki zasa-
dowe, tgczace sie z kwasem solnym i dajace
chloroplatyniany krystaliczne. Nie mozna
zatem przeprowadzi¢ stanowczych granic
miedzy wiasciwemi toksynami i ptomainami:
z jednych przej$¢ mozemy nieznacznie do
drugich, tembardziej, Ze wiasciwe ciata bial-
kowe moga by¢ uwazane jako shabe tylko
alkaloidy, gdyz wiadomo =z badan Miliona
i innych, ze zwigzki biatkowe naréwni z alka-
loidami, moga sie taczy¢ z kwasami, ze osa-
dzajg sie przez emetyk, tgczg z chlorkiem
i cyankiem platyny, paladu, ziota, rteci.
Znamy zresztg kilka ciat biatkowych, beda-
cych wprost zasadami, #aczacemi sie z kwa-
sami, barwigcemi papier lakmusowy na od-
cief niebieski, a osadzanie ich przez spirytus
zardwno jak dyaliza nie niszczg bynajmniej
tej wiasnosci. Sg to prawdziwe alkaloidy
biatkowe, ciata, ktére nalezy zaliczy¢ do ro-
dziny toksyn biatkowych i ptomain biatko-
wych. Toksyny sg zatem czestokro¢ wielce
ztozonemi ptomainami, powiada Grautier
uogOlniajac; stanowi¢ one powinny nowg
a ciekawg grupe, ktorg umiesci¢ nalezy na
granicy miedzy ciatami biatkowemi, z kt6-
rych prawdopodobnie pochodzg i ktérych
zachowaty ogo6lne cechy—i alkaloidami po-
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chodzenia bakteryjnego czyli ptomainami,
gdyz obdarzone sg réwniez wieloma ich ce-
chami chemicznemi i fizyologicznemi.

D-r Zofia Joteyko-Rudnicka.

NA
KRANCACH WSCHODNICH
AZYI

(Ciag dalszy).

3.

Etnograf, badajacy mieszkancow ziemi,
staje nieraz przed przedmiotem swojego ba-
dania w roli geologa, badajgcego mate-
ryaty, z ktérych ta lub owa powstata ziemia.
Oba bowiem w przedmiocie swych badan
odkrywaja uwarstwienia rozne, oba z uktadu
tych uwarstwien i stosunku ich wzajemnego
ku sobie wnosi¢ majg o przesztosci danego
zakatka ziemi, jeden o przesztosci geologicz-
nej, drugi o przesztosci etnograficznej, spo-
tecznej, dziejowej. Tylko miedzy warstwami
geologicznemi a warstwami etnograficznemi
ta zachodzi roznica, Ze pierwsze idg zwykle
w gtgb powierzchni ziemi, woéweczas gdy dru-
gie, przylegajac do jej wyniostosci, pietrzg
sie, wypierane zdotu przez inne, nad jej po-
wierzchnig. Im dawniejsze ludy, tem zaj-
mujg one w kraju wyzej potozone miejsco-
wosci, a gdy brak miejsc takich, cofajg sie
w giab jego od drog do niego prowadzacych
coraz to dalej. Wybrzeza morskie i doliny
rzeczne s to wihasnie owe wrota, z ktdrych
rozpoczyna sie akcya pokrywania a nastep-
nie wypierania jednych warstw przez drugie
i ktdre pozostajg zawsze przy ostatnich przy-
chodzacych.

Lecz skoro oba, geolog i etnograf, dojda
do uwarstwien, stwierdzg ich istnienie,
okreslg ich rozmiary, uwydatnig zasadnicze
cechy, zdobedg niektére dane do uogélnienia
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prowadzgace, robota jednego dopiero sie roz-
poczyna, drugiego za$ sie przerywa, zatrzy-
muje, jezeli sie nawet nie konczy zupekie.
Skaty bowiem, cho¢ nieme, wiecej zdotajg
powiedzie¢ geologowi niz etnografowi ludzie,
jakkolwiek ci sg przez przyrode obdarzeni
mowa, a nadto posiedli sztuke przechowywa-
nia swej mowy w postaci pisma, nadajacego
sie do kreslenia nawet na owych niemych
skatach.

Przyczyna takiego stanu rzeczy nie lezy
wszelako w cziowieku, lecz przebywa ze-
wnatrz Srodkéw mu dostepnych. Nie wcho-
dzito wiecej, nawet nigdy do jego $wiadomo-
Sci od poczatku jego istnienia; a skoro za$
weszfa, zapobiedz ztemu juz nie byto w jego
sitach.

Bedac jedne od drugich mniej co do swej
istoty zaleznemi, skaly pozostajg diuzej so-
ba. Jako trwalsze, z natury rzeczy wchia-
niajg w siebie cztowieka samego i juz nie
jego, tylko w postaci utworéw rak jego $lad
jego istnienia przechowuja.

Boznic, stanowigcych rozmaitos¢ skat, na-
préznobysSmy w stosunkach ludzkich poszu-
kiwali wtem, co istote ras stanowi. Ta
istota przez krzyzowanie sie jednostek ulega
zmianie, zaciera sie, a wytwarzajgc stale
nowe odmiany, sama w swych zasadniczych
cechach znika nakoniec. Trwalszemi pomie-
dzy ludzmi niz réznice rasowe sg réznice,
wytwarzane wsrod nich przez kulture. Lecz
i na nich opierac sie stale etnograf nie moze.
Czas i te znosi. Kultura bowiem z zasady

swej sie rozwija, a wiec wcigz sie zmienia,
a oporni jej rozwojowi, na prawa jej nie
baczni, gina.

Tylko przeto zestawiajgc z sobg pozosta-
tosci rasowe wraz ze stanem kultury, a wwie-
lu przypadkach z jej szczatkami, mozemy
w odkrywanych uwarstwieniach ludnosci
w kazdym badanym kraju dochodzi¢ do
pewnych mniej wiecej danych etnograficz-
nych. Lecz jestto robota, ktdrej uczy¢ do-
piero konieczno$¢ poczyna.

Zastosowanie tych uwag do stosunkéw
etnograficznych na potudniowo-wschodnich
krancach Azyi uwydatnia na tych krancach
kilka uwarstwienn ws$rod ludnosci tamtejszej.

Powstaniu i przechowaniu sie tych uwar-
stwien wyjatkowo sprzyja powierzchnos¢ geo-
graficzna kraju. Przytykajgc do pasa $rod-

WSZECHSWIAT 741

kowego Azyi, we wschodniej jego czesci
wielce gorzystego, staty sie Indo-Chiny
areng dla ksztattowania sie w rzeki wodom,
sptywajacym z owych gor i ptaskowzgorz.

Nie pamietam, ktory to z podréznikéw
upatruje w Indo-Chinach (bez pétwyspu Ma-
lajskiego) ksztatt reki ludzkiej, mianowicie
lewej, gdy jg dtonig, z palcami ku dotowi,
zwrocimy ku sobie.  Pie¢ palcow wskazywac
nam bedzie istnienie i kierunek pieciu gtow-
nych rzek, sptywajacych z wyzyn pasa $rod-
kowego. Idacy w osobnym kierunku, a od
czterech innych odstajacy palec wielki przed-
stawia¢ ma rzeke Song-Kai (Czerwong rze-
ke), ptynaca w kierunku wschodnim i wpa-
dajgcg w zatoce Tonkinskiej do morza Chin-
skiego. Cztery za$ inne palce—rzeki, pty-
nace w kierunku potudniowym: Mekong,
najdtuzsza i najwieksza rzeke w Indo-Chi-
nach, wpadajgcg, pomimo zmienionego Kie-
runku, do tegoz morza Chinskiego; Menam,
najkrotszg rzeke wIndo-Chinach, wpadajaca
do zatoki Syamskiej; Saluen i lrauaddi—do
oceanu Indyjskiego. Tylko dla Scislejszego
upodobnienia doda¢ nalezy, ze prozni mie-
dzy palcami na rece odpowiadajg w Indo-
Chinach gory, w wiekszosci pokryte pierwot-
nemi lasami. Te gory w miare posuwania
sie ku potnocy wzrastaja, az sie zlejg nako-
niec z gérami pasa Srodkowego.

Juz poprzednia notatka historyczna o za-
jeciu przez francuzéw i anglikéw Indo-Chin
naprowadza na wniosek, Ze jesteSmy w prze-
dedniu powstania na tych krancach Azyi
nowej warstwy, majacej zapanowac¢ nad
wszystkiemi innemi, wczesniejszemi, a zto-
zy¢ sie  z europejczykéw i z nich pochodza-
cych metysow- Wojsko, urzednicy admi-
nistracyjni, przemystowcy, handlarze, komi-
sanci, nakoniec pewien procent ludzi bez
okreslonego zajecia, dajacy sie obja¢ ogolng
nazwg awanturnikéw, wytwarzajg te warst-
we, ktdrej tgcznikiem z dawniejszemi staja
sie metysi.

Zaraz popod tg warstwag dopiero powsta-
jaca, a ktéra, wskutek tego, zwa¢ mozemy
jeszcze warstwa przysztosci, spoczywa dru-
ga, bedaca do ostatnich wypadkdw dziejo-
wych warstwg wylgcznie panujgca, a wiec
niby pokrywajgcg w krajach, gdzie powstata,
wszystkie inne. Wytworzyly ja tez zywioly
naptywowe. Czy zywiotom tym uksztatto-
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wacé warstwe gorng ludnosci w Indo Chi-
nach te same dozwolity przyczyny, ktére
obecnie dozwalaja europejczykom rozpoczaé
wytwarzanie jeszcze ponad nig wyzszej,
przyczyny spoczywajace w wiekszem uzdol-
nieniu rasowem, zaczem poszto odpowiednie
przygotowanie techniczne? Ozy tez tylko
dtugi szereg wiekdw, w kazdym jednakze ra-
zie juz historycznych, a nawet gtéwnie przy-
padajgcych na naszg ere, a przytem pochita-
niajgca ilos¢ liczebna? Na te pytania odpo-
wiedzie¢ moze badanie nad pochodzeniem tej

warstwy samej, a réwniez i przez nig wy-
partej.

Sktadajg jg rozmaite ludy historyczne:
annatnici, kambodzanie, syamici, birmano-

wie i malajczycy. Wszystkie te ludy potwo-
rzyty w swoim czasie niezalezne jedne od
drugich panstwa, ktérych znaczenie dziejowe
dobiegto obecnie do korica. Wszystkie te
ludy, stangwszy na mniej wiecej jednym
poziomie wyksztatcenia kulturowego, pomi-
mo rdznic plemiennych, szczepowych, a na-
wet rasowych, dzielgcych je, wytworzyty
kazde w granicach swojego panstwa, zresztg
niezawsze $cisle okreslonych i ochranianych,
jedne warstwe etnologiczng na calej prze-
strzeni obu pétwyspow, doréwnywajacej pra-
wie czwartej czesci Europy.

Annamici, poczawszy od granicy chinskiej
na poéinocy zajeli delte rzeki Song-Kai (Ton-
kin dolny) i posuwajac sie gtownie pasem
nadbrzeznym dotarli do ujs¢ Mekongu, za-
jeli jego delte, przeszli na brzeg jego prawy
ijuz poobu stronach rzeki podsuneli sie
w gdre do granic Kambodzy. Jestto Ko-
chinchina.

Kambodzanie, poczawszy od brzegu zatoki
Syamskiej, zajmuja ku wschodowi kotling
jeziora Tonie Sap (Wielkiego jeziora) i oba
brzegi, ponad Kochinching, Mekongu, a sie-
gajg ku pdinocy, pokad tylko Mekong Dolny
nie przestaje byé sptawnym, wiec do wysp
Khong.

Kraj, potozony pomiedzy dolinami rzek
Mekongu i Mengmu, powyzej wysp Khong,
zajmujg syamici. Gtoéwng wszakze ich sie-
dzibg pozostaje dolina Menamu. Menam,
bedac najkrotszg rzekag w Indo-Ohinach
z pieciu gtownych, juz nie wyptywa z wyzyn
Azyi Srodkowej, a nawet nie przekracza
20 go stopnia szerokosci. Osiedli w dolinie

Nr 47

jego aunamici ku péinocy nie siegajg wyzej
tego miejsca, gdzie Mekong raptownie, poraz
juz drugi, zwréciwszy sie ku wschodowi,a na-
stepnie potudniowi, tworzy jakby kat prosty.
Od koryta Mekongu w tym jego zwrocie ku
wschodowi tylko wynioste jego brzegi oddzie-
lajg zrodta Menamu.

Doliny rzek Saluenu i lrauaddi
birmanowie.

Malajczycy, gtéwnie osiedleni na pétwyspie
Malakka, nie utworzyli na tym pétwyspie zad-
nego, nawzor wymienionych ludéw, wielkiego
a jednolitego panstwa. Poczesci na to wply-
wa¢ mogty brak odpowiednich warunkéw
geograficznych, poczesci za$ juz od XV stu-
lecia siedlenie sie na Malacce europejczykow,
poczatkowo, jak wiemy, portugalczykéw, na-
stepnie holendréw, ktérych zastapili nako-
niec anglicy. Jednakze istnieje tam jeszcze
dotychczas kilka niezaleznych panstewek ma-
lajskich, jako to: Perak, Pahany, Negri-
Sembilan (zwigzek 9-ciu panstewek), Dzahor.

Wszystkie ludy, stanowigce pierwszg do-
tychczas warstwe ludnosci w Indo-Chinach
i na pélwyspie Malackim, rozwazane pod
wzgledem cech etnograficznych, przedstawia-
ja trzy odrebne grupy. Pierwszg z nich sta-
nowig: annamici, syamici i birmanowie.

Etnologia na stanowisku swem obecnem
nieznajac jeszcze psychologii luddw, przy ich
klasyfikacyi gtéwnie sie opiera na cechach
zewnetrznych. Ws$rdéd tych cech przede-
wszystkiem uderzajg: ksztatt glowy, cera
skory i uwlosienie, nakoniec wzrost. Wszyst-
kie te cechy zblizone do siebie u annamitéw,
syamitdw i birmandw, wykazujg ich wspdlne
pochodzenie rasowe. | tak:

Annamici: wskaznik gtowowy u mezczyzn
83,23, u kobiet 81,23. Cera z64a, odcieni
wosku i miedzi; wiosy na gtowie czarne, gru-
be, twarde, dlugie; na twarzy zaczynaja
rosng¢ w latach trzydziestu i pokazujg sie
tylko na wargach i brodzie. Wzrost prze-
cieciowo 1,59 m u mezczyzn, 1,51 u kobiet.

Syamici: wskaznik glowowy 81,5. Cera
z6ko-oliwkowa; uwiosienie czarne i twarde;
broda rzadka. Wzrost przecieciowo 1,61.

Birmanowie: wskaznik glowowy 83,6. Cera
z06Hto-oliwkowa; uwtosienie czarne, twarde.
Wzrost 1,67.

Wahajacy sie pomiedzy 83,23 (annamici)
i 81,5 (syamici) wskaznik glowowy zmusza

zajmujg
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do zaliczenia tych ludéw do krotkogtowych
(brachycefalow), co przy cerze zéltej (roz-
maitych odcieni) i uwlosieniu czarnem, twar-
dem, grubem, a rzadkiem, wzroscie matym
{annamici) lub nizej $rednim (birmanowie),

stanowi gtowne cechy rasy zdttej czyli mon-
golskiej.

A. de Quatrefages w swych tablicach etno-
logicznych, pomieszczonych w dziele: ,,Hi-
stoire generale de Races humaines” (1889),
ktére dotychczas jeszcze nie zostaly zasta-
pione przez dokfadniejsze lub oparte nain-
nym, réwnowaznym systemacie, rase mon-
golska, inaczej zo6Ha, dzieli na cztery szczepy:

sybirski, tybetanski, indo-chiriski i amery-
kanski. Nastepnie w szczepie indo-chin-
skim, nas wtym razie przedewszystkiem

obchodzacym, wyrdznia gatezie: birmanska,
chinskg i Tai. W taki spos6b birmanowie
stanowig osobng gatez w szczepie indo-chin-
skim rasy mongolskiej. Druga gatez tego
szczepu, Tai, rozpada sie na dwie rodziny:
annamskga i syamskg. Annamici wiec i sya-
mici bedg stanowili dwie rodziny w gatezi
Tai, szczepu indo-chinskiego tejze rasy.
Oproécz cech gtownych wykazujg nadto po-

) Rysuuek wziety z dzieta: Annarait.es et
Extreme - Oecidentaux—par Le General Frey,
Paryz, 1894 i przedstawia malarza Khana we-
dtug portretu przez niego samego zrobionego.
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chodzenie mongolskie tych trzech Iludow
charakterystyczna posta¢ (przysadkowato$¢
i nogi kabtgkowate) i twarz (nosy sptaszczo-
ne, oprawa i linie oczu, grubo$¢ warg),
a przytem cechy moralne (usposobienie do
ustroju stadowego, ospatos¢, lenistwo, okru-
cienistwo) i umystowe (brak wszelkiego kry-
tycyzmu w pogladach spotecznych i poje-
ciach naukowych).

Pewne wahanie sie w wskaznikach gtowo-
wych, we wzroscie i w odcieniach barwy
skory, spotykane w tych ludach, przypisaé
nalezy wptywowi krzyzowania sieg, czego istnie-
nie innych warstw ludnosci w Indo-Ohinach
dowodzi.

Druga grupe w warstwie dotychczas pa-
nujacej, a wiec pierwszej wsrod ludnosci
w Indo-Chinach, stanowig kambodzanie.

Pomimo kilkudziesiecioletnich juz stosun-
kow ludoéw europejskich z ludnoscig Indo-
Ohin, badania etnologiczne dopiero sie tam
rozpoczynajg. Przyczyny tego szukaé na-
lezy w obszarze samego kraju, w trudnosci
komunikacyi, w niedostepnosci wielu krajow,
nakoniec w charakterze stosunkéw europej-

Annamita z Saigonu ‘).

czykdw do tej ludnosci. Etnolog dotychczas
jeszcze ukrywa sie pod postacig dyplomaty,
administratora lub wojskowego. Stanowcze

* Fotografia wzieta z ,L/Anthropologie”
n-r 5, 1890 r. i przedstawia Nai, Strzelca annain-
skiego.



744 WSZECHSWIAT

zaliczenie annamitow i tak dalej do rasy
mongolskiej, umieszczenie nad nimi etykiety
»cztowiek zotty”, poczesci uspakaja i zada-
walnia badacza. Z rasg mongolska europej-
czycy stykajg sie w samej Europie, w niej sie
pograzaja, wstepujagc do Azyi potnocnej
i srodkowej; sam wyraz ,,mongo}” budzi juz
okreslone pojecie o cztowieku. Inaczej rzecz
sie przedstawia, gdy w Swiecie mongolskim
spotyka sie ludnos$¢, do ktorej nazwy ,,mon-
golska” wcale nie mozna lub poczesci tylko
mozna zastosowaé, ktdra obok cech rzeczy-
wistego lub pozornego mongolizmu przedsta-
wia jeszcze inne, odrebne, nieznane.

Takich ludéw nie mongolskich, lub niezu-
petnie mongolskich, znajduje sie kilka na

krancach wschodnich Azyi. Takim ludem
wiasnie i to jednym z pierwszych, gdyz
w warstwie gornej, sg kambodzanie, ktorzy

sami nazywajg siebie kmerarai.

Na tle ogélnym mongolizmu (wskaznik
glowowy: dla mezczyzn 83,74, dla kobiet
85,11; wzrost: 1,66 dla mezczyzn, 1,45 dla
kobiet) tyle sie w nich spotyka odstgpien od
typu czystego mongota, ze wszyscy etnolo-
gowie dochodzg do jednego zdania, Ze kambo-
dzanie sag przedewszystkiem metysami mon-
golskiemi. Lecz jakiez to inne pierwiastki
etniczne wchodza w ich ustréj fizyczny?

Juz samo wyliczenie réznych odpowiedzi
daje pojecie o zawitosci tej kwestyi. Har-
mand (0o ktérym powyzej wspominatem)

twierdzi, ze kambodzanie powstali z miejsco- |

wej ludnosci dawniejszej i przybyszow mala-
jow. Maurel zgadza sie na owe ludnosé
pierwotng, lecz widzi w nich przymieszke nie
malajow, tylko czystych mongotéw. Dla
Moura iWakego wsktad kmeréw weszia lud-
nos¢ przybyta z Indyj, badz to aryasi, badz
to juz drawidzi.

Opierajac sie na fakcie stwierdzonym sil-
nej metyzacyi, w kambodzanach upatrywac
nalezy dawniejszych stosunkowo od annami
tobw i syamitow mieszkancéw Indo-Chin.
Tego samego dowodzi isthienie w Kambodzy
na poéinoc od jeziora Tonle-Sap w prowincyi
Ang-Kor (Swiezo odstgpionej Syamowi) roz-
walin wspaniatych gmachéw (o ktérych
wspomniatem), jedynych w Indo-Chinach
pomnikdw, S$wiadczacych o innej, dawniej-
szej i, co by¢ moze, wyzszej od dzisiejszej
cywilizacyi w tym kraju. Zresztg poznanie

I zamieszkatych na Malacce.
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warstw nastepnych
przesztos¢ Kambodzy.

Trzecig grupe w dotychczasowej warstwie
gérnej ludnosci na kraricach potudniowo-
wschodnich Azyi stanowig malajczycy.

Gdy poprzednio staliSmy juz wobec za-
gadki etnologicznej w postaci kambodzanr
obecnie przechodzac do malajczykdw, staje-
my wobec jeszcze wiekszej, gdyz juz rzecz
idzie nie o ludno$¢ drobnego kraiku w Indo-
Chinach, nieprzewyzszajacg znacznie miliona
gtéw, lecz o ludno$¢ wynoszacy kilkanascie
milionéw, rozrzucong od kraficow potudnio-
wo-wschodnich Azyi do krancoéw pétnocnych
Oceanii i wschodnich Afryki (Madagaskar),

rzuci troche Swiatta na

ludnos¢, w ktorej liczni antropologowie
poligenisci widzg osobng z pochodzenia ra-
se ludzka, nie za$ szczep lub gatez innej

rasy, zotej, ktory, jak to utrzymujg mono-
genisci, ulegt tylko wskutek bardzo wczesne-
go odiaczenia sie od pnia gtéwnego, a zwiasz-
cza wskutek nowych dla siebie warunkéw
klimatycznych oraz koniecznego krzyzowania
sie, pewnym istotnym zmianom w ustroju
fizycznym i usposobieniu moralnem.

A. de Quatrefages w przytoczonych powy-
Zej tablicach etnologicznych obok tablic dla
rasy czarnej, biatej i zotej mieSci czwai tg
dla ras oceanijskich, powstatych ze zmiesza-
nia (races mixtes oceaniennes). Ot6z w tej
tablicy oddziela ludy, w ktorych zywioty
etnogeniczne istniejg obok siebie niezmie-
szane (juxtaposes), od ludéw, w ktérych te
zywioly sie zlaty (fondus), Wsréd tych
ostatnich wykazuje dwie gatezie: malajska
i polinezyjska; w gatezi za$ pierwszej, w ro-
dzinie malajczykéw wschodnich, wsrod in-
nych grup wyosabnia grupe malajczykow,
Beda to wihasnie
ci malajczycy, ktorzy wsrod gornej warstwy
ludnosci na krancach potudniowo-wschodnich
Azyi stanowig nasze grupe trzecia.

Potwysep Malakka wraz ze srodkiem sg-
siedniej wyspy Sumatry jest gtdwng siedzibg
owych malajczykow ).

(C. d. nast.).
I. Radlinski.

Y Do tych pieciu ludéw modglbym jeszcze
dotaczy¢ chinczykéw. Chociaz nie staDowig oni
osobnego panstwa w Indo-Chinach i na Malacce,
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Ogien na ustugach sztuki wojennej
przed wynalezieniem prochu.

(Dokonczenie).

Nalezatoby sie jeszcze zastanowié, czy jed-
nakze ogien grecki nie jest jakg$ mieszaning,
zawierajacg saletre: do tego mniemania
sktaniato sie wielu badaczy, gdyz wobec zu-
peinego braku jakichkolwiek pozytywnych
wiadomosci o sktadzie ognia greckiego, otwie-
ra sie rozlegte pole do tworzenia hypotez.

Przedewszystkiem mozna temu przypusz-
czeniu przeciwstawi¢ fakt wyzej wzmianko-
wany, Ze gdziekolwiek u dawnych autoréw
jest mowa o ,,nitrum”, tam mozna wykazac
wiasnosci gryzace, ale nie podsycajgce ogien,
wogole whasnosci weglanu alkalicznego, ale
nie azotanu. Tak np. zwolennicy znajomosci
saletry w starozytnosci przytaczajg dwa
miejsca z Pliniusza, gdzie jest mowa o ,,ui-
trum”. W jednem (XXXVI, 17) pow;ada
Pliniusz o nitrum, wykwitujagcem z kamie-
nia zwanego ,assios” w Troadzie, Ze ma
wiasno$¢é niszczenia zwitok (oprécz zebdw),
odzienia, obuwia it. d. w przeciggu 40 dni
od czasu pochowania; mowi on, ze takie ka-
mienie sg jeszcze w Licyi na Wschodzie,
a majg wiasnos¢, ze ,.erodunt corpora”. Wi-
dzimy, ze cialo to musiato by¢ nadzwyczaj
silnie gryzace, co bynajmniej nie zgadza sie
z whasnosciami saletry. W innem migejscu
(ks. XX X1, r. 10) powiada, Ze owo ,,nitrum
liguatum cum sulphure coaguentes in carbo-
nibus utuntur”. J. Uppmann przypuszczat,
Ze to jest recepta na proch strzelniczy, ze
wzgledu na obecnos¢ saletry, siarki i wegla.

w kazdem z panstw tgczg sie z ludnoscig panu-
jacg. Od poétnocy weciskajg sie jako gtéwna
ludno$¢ srodkowego pasa Azyi, do ktérego Indo-
Chiny przytykajag. Od wschodu i zachodu na-
cierajg jako emigranci, poswiecajacy sie handlo-
wi i rzemiostom. Zwiaszcza na Malacce ich
wptywy wzrastajg i wzmaga, sie ich ilos¢. Lecz
do chinczykéw wroce mowiac o stosunkach etno-
graficznych na krancach wschodnich Azyi $rod-
kowej.

Lecz tu ,carbo”, jak zreszta z dalszego
ciggu tekstu widaé, nie znaczy ,wegiel”
(a nawet nie miatoby to sensu) lecz ,karbun-
kut”, wrzod, ktéry widocznie wypalano za-
pomocg siarku sodu.

Nieda sie zaprzeczy¢, ze owe ,nitra” wy-
kwitajgce ze skat, mogty zawierac i saletre,
gdyz wobec ciat organicznych zawierajacych
azot—a takiemi sg zwioki ludzkie i zwierze-
ce, chowane wsrdd skat, z ktérych zbierano
Lnitrum”—tworzg sie z alkaliow azotany;
w kazdym razie byta ona jedynie przymiesz-
kg, atylko czysta saletra da sie uzy¢ do
fabrykacyi ogni sztucznych, gdyz przymiesz-
ki saletry naturalnej przyciagaja z powietrza
wilgo€ i przeszkadzajg w taki sposéb paleniu.
Nie znano za$ wowym czasie sposobu oczysz-
czania soli przez krystalizacya.

Jako wazny argument, przemawiajacy za
znajomoscig prochu w poczatku wiekéw $red-
nich, przytaczajg fakt, ze sekretarz Beli-
zaryusza, Prokopios z Cezarei, w swem
dziele o wojnie z gotami opowiada, Zze
wr. 552 niejaki Martinus, przetozony nad
balistami, fortece, ktérej nie mozna byto
zdoby¢, zréwnat z ziemig zapomocg kupki
»czarnej soli”, przyczem jednakze sam zycie
stracit, zabierajgc tajemnice z sobg do
grobu.

Tymczasem w owem dziele Prokopiosa nie
znajduje sie nic podobnego; owszem, w ro-
ku 552 Martinus dowodzit oszancowanym
obozem, bronigcym sie przeciw persom, lecz
nie prowadzit oifensywy, ani nie zgingt. Co
za$ sadzi¢ o burzeniu fortec zapomocg czar-
nego proszku, to wiemy juz z Apollodora,
ktory nam przekazat wyzej podany opis
aparatu do rozsadzania muréw zapomoca
proszku weglowego.

Prawdg natomiast jest, ze Marcus Grae-
cus podaje doktadny przepis na przyrzadza-
nie prochu strzelniczego; 6w Marcus Grae-
cus miat zy¢ w potowie w. IX. Pokazato
sie jednakze, ze pisma Marka, o ktorego
osobie nic nie wiadomo, pochodzg z potowy
w. X 111, przynajmniej w tej redakcyi, ktorg
znamy. Przypisywanie Markowi egzysten-
cyi wr. 846 polega na lekkomysinej hypote
zie Hoefera,—ktdry wogole bardzo wiele za-
mieszania wprowadzit w historyg $rodkdéw
wybuchowych,—przypuszczajgcego zupetnie
bez podstawy, ze wyrazenie Mesuego, leka-
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rza chalifa Mamuna (814—840) w jednem
z dziet medycznych: et dicit Graeous, od-
nosi sie  witasnie do Marka, gdy tymczasem
to jest dostowne powtorzenie zdania stynne-
go lekarza greckiego Dioskoridesa. Wogoéle
wyszukanie w owych czasach wiasnie tego
Marka 1z posréd tylu tysiecy grekow tego
imienia jest chyba niemozliwe.

Z tych kilku przyktadéw widzimy, e obec-
nos¢ saletry w ogniu greckim zdaje sie by¢
co najmniej nieprawdopodobng. Gdyby jed-
nak ogien grecki miat w swym sktadzie sa-
letre, to trudno bytoby nam objasni¢ nie-
jedne wiadomos$¢ o nim, zachowana w daw-
nych autorach.

Przedewszystkiem najcharakterystyczniej-
szg cechg ognia greckiego miato by¢ to, ze
woda go nie gasita, lecz owszem podsycata.
Nie miatoby to miejsca z mieszaning zawie-
rajacg saletre, bo woda, o ileby nie gasita,
to w kazdym razie nie podsycataby ognia.
Przypuszczenie, ze ogieh grecki znajdowat
sie w rurach (siphonos), jako mieszanina ze
saletrg powoli sie palaca, ktora wyrzucata
grubsze i mniej szybko sie spalajace czesci,
oraz zbite grudki, jak to naprzyktad czynig
t. zw. Swiece rzymskie, jest nieprawdopo-
dobne, gdyz taka S$wieca rzymska, nawet
wielkiego kalibru, nie bytaby zdotata zrobi¢
znaczniejszej szkody nieprzyjacielowi, ani
nie mogtaby byé podsycana przez wode.

Gdyby w Bizancyum w owych czasach
znano saletre, to niemozliwem bytoby utrzy-
manie tego w takiej tajemnicy, zeby sie
o tem nie dowiedzieli Arabowie, ktérzy co
do kultury z pewnoscig mieszkancom Bizan-
cyum nie ustepowali, a chemicy arabscy
Phases, Avicenna, Geber nie mieli sobie
réwnych w Swiecie chrzescianskim. Wpraw-
dzie i u Gebera (w VIII w.) znajduje
sie  w dzietach chemicznych wiadomos$¢
0 ,ntrun”, przez co niektérzy rozumieli sa-
letre; lecz wjezyku arabskim, jak wogdle
w semickich, samogtoski krotkie sie w pis-
mie wypuszcza, bez wzgledu na ich dzwiek,
1,ntrun” moze by¢ tak dobrze ,,nitrun”
jak ,,natrun”; poniewaz za$ Geber uzywa

owego ,ntrun” do fabrykacyi szkia, wiec
najwilasciwiej przypuszczaé, Zze tu mowa
0 sodzie.

Oprécz dziet chemicznych i alchemicznych
z owych czaséw, mamy niezmiernie obfite
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zrédto wiadomosci o arabskiej sztuce wojen-
nej i ogniach wojennych z czaséw XI, X1
i X111 stulecia w pamietnikach krzyzowcéw
i wspotczesnych historyach krucyat. Z tych
mozemy wnosi¢, ze arabskie ognie niczem sie
nie roznity od wspotczesnych europejskich,
a nawet odnajdujemy takie urzadzenia, kto-
re jeszcze w V w. przed Chrystusem byly
grekom znane.

Tak np. znajdujemy w Bongarsa ,,Gesta
Dei per Francos” wiadomosé, ze arabowie,
oblegani podczas pierwszej wyprawy krzyzo-
wej wJerozolimie, rzucali na machiny oblez-
nicze ,malleos ligneos, involutos pice et
cera et sulphurs et stuppa, et panniculis
igne succensis: malleos, inguam, clavatos ab
omni parte, ut quaqua parte ferirent, haere-
rent, et haerendo inflammerent” 7). Wi-
dzimy tu nieledwie dostowne powtorzenie
opisu pocisku, ktorego uzycie juz Ainaias
z czasébw wojny peloponeskiej przytacza.
Podobnie i z czaséw drugiej krucyaty mamy
podany przez Alberta z Akwisgranu (u Bon-
garsa str. 294) opis oblezenia Assuru: sara-
ceni spalili dwie wieze obleznicze chrzescian,
miotajgc na nie ,palos ferreos et acutos,
oleo, stuppis, pice involutos”.

W czasie trzeciej wyprawy Kkrzyzowej
krzyzowcy oblegali Accon, czego opis do-
ktadny przechowat sie w historyi araba
Boha-eddina. Wedlug niego i drugiego
jeszcze arabskiego dziejopisa lbn Alatira,
podjat sie pewien miody cztowiek, z Damasz-
ku pochodzacy, spali¢ wieze obleznicze
chrzescian. W tym celu przygotowat mie-
szanine nafty ,z innemi ciatami”, gotujac je
w $pizowych naczyniach, i te naczynia nie-
zapalone miotat na wieze obleznicze. O$mie-
leni tem giaurowie wstapili na najwyzsze
pietro wiez i natrzgsali sie z arabow. Wtedy
dopiero maz z Damaszku zaczat rzucac pto-
nace naczynia: w jednej chwili wieze stanety
w ogniu, tak, ze nikt wnich sie znajdujacy
nie uszedt cato. W podobny sposéb spalono
i machiny obleznicze zapomocg strzat ogni-
stych.

*) Mioty drewniane, obwiniete smotg, woskiem,
siarka, pakutami i szmatami ptonacemi- mioty,
powiadam, najezone gwozdzmi ze wszech stron,
aby utkwity, ktorgbykolwiek czescig uderzyly,
a utkwiwszy, zapalaly.
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W czasie tej samej krucyaty krél Ryszard
Lwie Serce pochwycit statek transportowy
saracenski, peten balist, tukoéw, pociskow,
flasz z ogniem greckim4a nawet posiadajacy
w swym tadunku dwiescie wezdw jadowitych,
byt to bowiem bardzo czesto uzywany mate-
ryat do napetniania glinianych naczyn, ktore
nastepnie rzucano balistami w $rodek nie-
przyjaciot.

| w czasie pigtej wyprawy krzyzowej ogien
grecki byt w uzyciu, jak nas uczy naoczny
Swiadek, Olivier I'Ecolatre (Eccarda: Corpus
histor., t. Il str. 1404), ktéry zarazem po-
wiada, ze ogien grecki, spadajac naksztat
pioruna, maogt wznieci¢ poptoch, lecz mozna
go ugasi¢ octem lub piaskiem, co zdaje sie
stanowczo wyklucza¢ obecnos¢ saletry w nim,
bo w takim razie przysypanie piaskiem nie-
wiele mogtoby pomddz do ugaszenia.

Posiadamy takze dzieto arabskie, ukoniczo-
ne wr. 1225, pod tytutem: Ksiega fortelow
wojennych, wojen, zdobywan miast i bronie-
nia przesmykow. Autorem jej jest, ni mniej
ni wiecej, tylko... Aleksander Macedonski.
Ta fikcya jest nadzwyczaj charakterystyczna
dla araboéw S$redniowiecznych: wcieleniem
wszelkiej madrosci cywilnej byt dla nich
Arystoteles, a wcieleniem madrosci wojsko-
wej Aleksander. W ksiedze tej znajduje sie
wiele przepisbw na sporzadzanie mieszanin
palnych; wszystkie sie sktadajg z zywic, siar-
ki, tluszczéw i nafty: nafty, nie oleju skal-
nego, gdyz autor Ksiegi poleca olej skalny
do celow wojennych dystylowa¢. W calej
ksiedze, wyprzedzajacej niespetna o lat dzie-
sigtek wynalezienie prochu u chifczykdw,
a o lat czterdzieSci pisma Rogera Bacona,
podajace przepis na proch strzelniczy, niema
ani razu wzmianki o saletrze. Natomiast
znajdujemy przepis na ogien samozapalny,
skladajacy sie ze sody, siarki i wapna nie-
gaszonego, ktéry ma sie zapalaé, jezeli sie
mieszaning wysypie na wode lub wodg po-
leje, ale na stoncu. Widzimy tu zupeknie
podobny szczeg6t do tego, ktory znajdujemy
w przepisie na ogien samozapalny, znajduja-
cym sie w ,,Kestoi”.

Wreszcie w ,Histoire du Roy saint Loys”
Joinvillea mamy liczne opisy ogni wojennych,
uzywanych przez arabow okoto roku 1248.
Joinville pisat swa historyg w kilkadziesigt
lat po wyprawie $w. Ludwika, kiedy juz

| no$¢, ze 6w okropny ogien grecki,
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prawdopodobnie nawet znat proch strzelni-
czy, lub wogdle mieszaniny palne ze saletra,
zatem byt narazony na mimowolne przypi-
sywanie owego strasznego ognia greckiego
dziataniu saletry. Tymczasem zadne z jego
pism nie podaje nic takiego, z czego mozna-
by wnosi¢ 0 znajomosci saletry u arabdw;
prawda, Zze i naodwrdt, nie podajg one nic
takiego, coby napewno jej znajomos¢ wyklu-
czato.

Z opisow, znajdujacych sie u Joinvillea,
widac, jakg panike wzbudzato rzucanie ognia
greckiego miedzy krzyzowcami, szczego6lniej
z poczatku. Kiedy ,dobry rycerz Messire
Gaultier”, towarzysz Joinvillea, zobaczyt, ze
saraceni przygotowujg sie do rzucania ognia
greckiego, jeknat i rzekk: Panowie, je-
steSmy zgubieni nazawsze i to bez zadnego
ratunku. Na co Joinville odpowiedziat, ze
jeszcze Bog moze ich ocalié. Wiec gdy sa-
raceni zaczeli rzucaé ptongce beczki, to za
kazdym pociskiem ,nostre bon Roy saint
Loys” rzucat sie na ziemie, podnosit twarz
ku niebu i wyciggajac rece krzyczat gtosem
wielkim do Boga i mowit ptaczac wielkiemi
fzami: Beausire Dieu Jesuchrist, garde moy
de tout ma gent; wczem go inni na$lado-
wali. Kilkakrotnie tejze samej nocy sara-
ceni rzucali beczki ptongce i kilkakrotnie
pociski, owiniete szmatami smolnemi ptona-
cetni; i cho¢ wiele razy udato sie chrzescia-

i nom ogien ugasi¢, jednakze arabowie potrafili

spali¢ kilka budynkow oblezniczych fran-
cuskich (byto to nad kanatem Aszmun-Ta-
nah w delcie Nilu).

| tak jeszcze kilkakrotnie wspomina Join-
yille o uzyciu ognia greckiego, raz nawet
méwi 0 niemozliwosci ugaszenia ptomienia,
wszczetego przez ogien grecki, cho¢ sam na
wielu miejscach opowiada, Ze gaszono go,
i on sam gasit (et estaignismes le feu a grant
ahan et malaise). Mowi jeszcze o tem, ze
pod Damiettg saraceni strzelali do francu-
z6w kdkakrotnie z ognia greckiego, co wy-
gladato jak deszcz gwiazd spadajgcych;
przypomina to opis recznej broni do wyrzu-
cania kulek ptongcych, o ktérych Anna

Komnena opowiada w Alexias (XIII, 3)
przy oblezeniu Durazzo, o czem byta mowa
wyzej.

Uderza w opisach Joinvillea ta okolicz-
spaliwszy
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wprawdzie kilka wiez oblezniczych, nikogo
nie zabit. Stad mozemy wnosi¢, ze wartos¢
ognia greckiego byta przedewszystkiem mo-
ralna: wzbudzania paniki w nieprzyjacielu,
a pewnosci siebie u swoich. Ogien grecki,
otoczony urokiem tajemnicy i groza swej
niszczacej potegi, musiat i bizantyficzykom
niemniej skutecznie stuzyé do wzniecania
postrachu wsrod nieprzyjaciot.

Dzieto Joinvillea $wiadczy stanowczo, ze,
wbrew odmiennym przypuszczeniom wielu
badaczy, nie da sie az po rok 1248 wykazac
u arabéw uzycia prochu. Lecz jezeli Join-
yille umart rzeczywiscie w r. 1318, jak sie to
przyjmuje, to moégt juz widzie¢, jak miesza-
nina saletry, siarki i wegla ukazata sie na
widowni dziejowej, aby nastepnie wyrosngé
na najwazniejszy srodek wojenny, zapewnia-
jacy na dbugie czasy Europie przewage nad
resztg Swiata.

Tad. Estreicher.

SPRAWOZDANIE.

Prace matematyczno-fizyczne, wydawane przez
S. Dicksteina, WI. Gosiewskiego, Edw. i WI. Na-
tansonéw, A. Witkowskiego i K. Zorawskiego.
Tom VII. Warszawa, 1897. (Str. 257)

Kierunek, w poprzednim juz tomie ,,Prac ma-
tematycznych” zaznaczony, wystgpit wybitniej
w tomie biezacym. Gdy bowiem pierwsze rocz-
niki wydawnictwa tego zapetnione byty wytgcznie
rozprawami oryginalnemi, teraz cze$¢ przewazna
tomu nowego zajeta jest przektadami lub stresz-
czeniami prac obcych. Nie znaczy to wszakze,
by w ciggu lat kilku ubyto u nas pracownikow
na polu matematyki wyzszej, ale $wiadczy raczej,
ze redakeya, ktorej grono obecnie powiekszone
zostato przybraniem dwu cztonkéw, uznata za
rzecz konieczng zapoznawaé czytelnika z dzie-
tami wytycznemi, podstawowemi, z ktérych wy-
ptywaja nowe prady nauki wspdtczesnej. Nauka
zachowaé¢ musi zawsze charakter naptywowy, po-
zostanie jedynie rosling sztucznie hodowana, gdy
ukazuja sie rozprawy, Kktoérych zrozumienie wy-
maga na kazdym kroku zwracania si¢ do prac
w jezyku obcym pisanych; a gdy nadto o dzieta
te trudno sie wystara¢, rozprawa oryginalna
Z natury rzeczy liczy¢ moze na nader ograniczo-
na zaledwie koto czytelnikéw. Brakowi temu

Nr 4?.

widocznie redakeya pragnie zaradzi¢, co za tem
wiekszg jej zastuge poczyta¢ nalezy, ze wy-
dawnictwo dziet naukowych, matematycznych
zwtaszcza, jest u nas bardzo utrudnionein, re-
dakeya za$ do ttumaczenia lub streszczenia umia-
ta wybrac¢ prace doniostego bardzo w nauce dzi-
siejszej znaczenia.

Znajdujemy tu mianowicie przektad pracy pro-
fesora lipskiego Sophusa Liego p. t. ,,Przyczynek
do ogélnej teoryi réwnan rézniczkowych czastko-
wych dowolnego rzedu”, dokonany przez prof.
Kazimierza Zoérawskiego. Do tegoz samego
przedmiotu odnosi sie¢ i rozprawa p. J. Paczow-
skiego: ,,0 réwnaniach rézniczkowych, zezwala-
jacych na nieskoriczenie mate przeksztatcenia”.
Rzecz ta jest obszernym referatem ksigzki nie-
mieckiej Scheffersa, ktéra napisana zostata we-
diug wyktadéw prof. Liego, a dostepnoscig swa
i jasno$cig nadaje sie korzystnie do poczatkowe-
go studyowania roéwnan roézniczkowych na dzi-
siejszem stanowisku tego waznego dzialu ma-
tematyki wyzszej. Catkowanie réwnan roéznicz-
kowych dawato sie dotgd wykonywac jedynie
zapomocg pewnych metod sztucznych, jakby
wybiegow, obmyslanych oddzielnie dla kazdej
kategoryi tych réwnan; badania dopiero prof.
Liego ujety rachunki te w metode ogdlng, ktora
dozwala postepowa¢ wedtug zasad prawidtowych,
objetych nazwa teoryi przeksztatcen. Znaczenie

réwnan roézniczkowych w fizyce staralismy sie
niedawno wyjasni¢ we Wszech$wiecie; kazdy po-
step w tej dziedzinie matematycznej przyczyni

sie tez do glebszego pojmowania, praw przyrody.
Referat p. Paczowskiego dokonany zostat w semi-
naryum matematycznem prof. Zérawskiego, ktéry
zamierza zacheci¢ i innych uczniéw swoich do
streszczenia wazniejszych podrecznikéw i roz-
praw odnoszacych sie do teoryi Liego, a ponie-
waz referaty te znajdg pomieszczenie w nastep-
nych rocznikach ,,Prac matematycznych'l, pismo
to stanie si¢ zarazem podrecznikiem n ezbednym
dla wszystkich, ktérzyby pragneli matematyke
wyzszag wjezyku polskim studyowac.

Niemniej pozadang w ,,Pracach matematycz-
nych” jest obszerna rozprawa Fr. Meyera ,,0 sta-
nie obecnym teoryi niezmiennikéw” (t. j. inwa-
ryantéw), przetozona przez p. S. Dicksteina
z wydanego w r. 1892 pierwszego tomu Roczni-
kéw stowarzyszenia niem eckiego matematykow;
w porozumieniu wszakze z autorem ttumacz
uwzglednit i badania najnowsze, w ciggu ostat-
nich trzech lat dokonane. Teorya niezmienni-
kéw nadaje charakter nowoczesnej algebrze wyz-
szej, a jakkolwiek dzieje jej obejmuja zaledwie
okres lat pietdziesieciu, niezmiernie bogata lite-
ratura, przez autora wyszczeg6lniona, przekony-
wa, jak trudnem bylo dokonanie tak petnege
referatu, ktérego zresztg dotad p. Dickstein
przetozyt dopiero wstep i cze$¢ pierwszg. tatwo
tez pojmujemy, ze i przektad podobnego traktatu
matematycznego nastrecza¢ musi znaczne trud-
nosci.
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Do kategoryi pozytecznych tych streszczen na-
lezy tez i praca p. M. Ernsta ,,Teorya analityczna
orbit planetarnych, ktdra jest obszernym i do-
ktadnym referatem tomu | dzieta Gyliena ,,Trai-
te analytigue des orbites absolues des huit plane-
tes principalesll Teorya ma na celu uproszcze-
nie obliczen astronomicznych, a nawet umozebnia
rozwigzanie zadan, ktére innemi metodami roz-
wigzaé¢ sie nie daly; polega za$ na tem, ze roz-
waza bieg planet nie po elipsach, ale po pew-
nych liniach krzywych, nazwanych liniami peri-
plegmatycznemi, ktére cechuja sie tem, ze maja
ruchome absydy, t. j. konce osi wielkich.

Inne rozprawy, w tomie tym zamieszczone, sg
od poprzednich znacznie krétsze. P. Wi Go-
siewski uzupetnia prace swg ,,O réwnaniach pola
elektromagnetycznego”, podang w tomie poprzed-
nim; uzasadnia twierdzenia swe doktadniej i wy-
prowadza je z mniejszej liczby zatozen doswiad-
czalnych. Praca p. A. J. Stodotkiewicza ,,0 za-
gadnieniu Pfuffa” jest rowniez dalszym ciagiem
badan autora, znanych z rocznikéw poprzednich.
P. L. Birkenmajer podaje ,Pewne twierdzenie
z teoryi liczb”, p. W. Zaremba rozwija ,,Przy-
czynek do teoryi funkcyj Greena”, a p. W. Bier-
nacki wreszcie opisuje ,,Prosty sposéb demon-
strowania do$wiadczen Hertza ze zwierciadtami”.
Dogodny i piekny ten spos6b, przez autora
obmyslony, a polegajacy na uzyciu rurki napet-
nionej opitkami mealowemi, czytelnikom Wszech-
Swiata jest znany.

Ostatni dziat ,,Prac” obejmuje, jak zwykle,
sprawozdania z pisSmiennictwa polskiego w dzie-
dzinie nauk matematyczno-fizycznych za rok
1894. Znajdujemy tu referaty z 73 prac,—
ksigzek, rozpraw, lub nawet artykutéw, a z ogél-
nej tej liczby 24 przypada na matematyke, 3 i na
astronomia, fizyke i chemig teoretyczng, 4 na
historya wiedzy, a jedna wreszcie (Zasady gospo-
darstwa spofecznego na tle poje¢ z dziedziny
statystyki matematycznej | umieszczona zostata
w dziale rozmaitosci. Na roczny ten plon pis-
miennictwa polskiego ztozyto sie 58-iu autorow
lub ttumaczy, a referafy o ich pracach przedsta-
wili pp.: W. Biernacki, B Danielewicz, S. Dick-
stein. M. Ernst, T. Estreicher, W. Folkierski,
W. Gosiewski, L. Grabowski, S. Kepinski, W.
Natanson, A. Witkowski i K. Zérawski.

S. K.

Przekopnica.

W jesieni 1895 r., w miejscowosci Tyniec nad
Prosng pod Kaliszem, znalaztem rzadkiego sko-
rupiaka przekopnicg, Apus, w dos¢ licznych
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okazach, ktorej w roku biezacym w tej samej
miejscowosci dotad ani jednego egzemplarza zna-
lez¢ nie mogtem. Cechy znalezionej przezemnie
formy sa nastepujace: tarcza podituzno owalna,
z bokéw scisniona, przedni brzeg ma ksztaht
prawie pétkola, krawedzie boczne w tyt skiero-
wane. Tylne wciecie tarczy grzbietowej z kaz-
dej strony opatrzone 12-u zgbkami, a na wierz-
chotku jednym bardziej rozwinietym kolcem.
Dtugos¢ tarczy do wciecia 28 mm, szerokos$¢
w najszerszem miejscu do 20 m.  Wrega tar-
czy grzbietowej zupetna, dtugos¢ wregi grzbie-
towej—19 do 20 mm. Pierscieni nieokrytych

tarcza 11; pierécieni beznogich 5. Wszystkich
pierscieni 33. Ostatni pierscien odwtoka wyciety
kilka razy, wciecie Srodkowe uzbrojone dwoma
wiekszemi i kilkoma mniejszemi kolcami. Na

stronie grzbietowej ostatniego pierscienia znaj-
duje sie jeden silnie rozwiniety zab posrodku,
powyzej kolca $rodkowego znajduja sie jeszcze
dwa zeby mate, a z bokéw po dwa kolce mniej-
sze. Barwa okazu, przechowanego w alkoholu,
oliwkowo-zielona. Zestawiajgc cechy gatunkéw,
podanych w rozprawie p. Zygmunta Fiszera (Ma-
teryaly do fauny krajowych skorupiakéw liscio-
nogich. ,,Pamietnik fizyograficzny”, t 5, 1885)
pod nazwami: Apus yarsoyiensis, A. haliciensis
i A. lubliniensis z okazami, znalezionemi przeze-
muie w Kaliszu, okazuje sie, ze ta ostatnia forma
znacznie sie rézni od okazéw, oznaczonych na-
zwa A. yarsoyiensis, a najbardziej zbliza sie do
A. haliciensis.
A. Matuszewski.

KRONIKA NAUKOWA.

— Ruch wirowy krazka katodalnego w rurce
Crookesa. P. F. E. Nipher, prowadzac do-
Swiadczenia z rurg Crookesa dostrzegt, ze koto-
wy krazek glinowy, osadzony jako katod na dru-
ciku glinowym, zluZnit sie nieco i odtad kotysat
ustawicznie, jakby dgzac do ruchu obrotowego.
Dla doktadniejszego rozpatrzenia tego zjawiska
autor uzyt rur z kragzkami tak urzadzonemi, ze
mogty swobodnie wirowaé, a wtedy rzeczywiscie
krazek katodalny podczas dziatania rury zaczat
obraca¢ sie na drucie, jako na osi. Kierunek
obrotu byt przeciwny obiegowi skazéwki zegara,
gdy krazek rozpatrywano od strony, po ktorej
drut katodalny przebija $ciane rury. Usitowanie
powstrzymania lub przy$pieszenia tego obrotu
przez dziatanie silnych magneséw okazato sie bez-
skutecznem. Zadnego réwniez wplywu nie wy.
wierato umieszczanie rury w rozmaitych odlegto-
Sciach od cewy indukcyjnej, jako tez nadawanie
kragzkowi katodalnemu rozmaitego potozenia
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w polu magnetyzmu ziemskiego. W powietrzu
pod ci$nieniem zwykiem ruch taki wywotaé sie
nie dat, a dgznos¢ do obrotu wystepuje Wrurach
dopiero, gdy proznia do wysokiego juz stopnia
doprowadzong zostaje. W rurach dotad uzytych
druty doprowadzajagce zwro6cone byly ku sobie
pod katem prostym; autor zamierza teraz uzy¢
rur, w ktérych druty osadzone bedg naprzeciw
siebie, lub w rozmaitych innych kierunkach ku
sobie pochylone.
8. K.

Dyamenty Wstali. Doswiadczenia, ktére-
mi Moissan wykazat sztuczne wytwarzanie dya-
mentéw, zwrocily tez uwage pa prawdopodo-
bieAstwo istnienia dyamentéw w stali. Moissan
bowiem, jak wiemy, otrzymat sztucznie swe dya-
menty przez nasycenie stopionego zelaza przy
3000° weglem i ozigbienie tej masy pod znacz-
nem ci$nieniem; w warunkach takich cze$¢ wegla
przeobraza sie w krysztaty mikroskopowe. P.
Rossel wni6st stad, ze odmiany twarde stali, ktd-
re otrzymuja sie w temperaturze bardzo wyso-
kiej i pod wysokiem ci$nieniem oziebiajg, odpo-
wiadaja warunkom doswiadczeri Moissana i za-
wiera¢ mogg mikroskopowe dyamenty. Zbadat
wiec kilka okazéw takiej stali, rozpuszczajac
metal w silnych kwasach, a nastepnie traktujac
osad kolejno stezonym kwasem azotnym, stopio-
nym chloranem potasu, stezonym kwasem fluo-
wodornym i wreszcie silnym kwasem siarczanym.
W samej tez rzeczy z wielu préb otrzymat osad
krystaliczny, przezroczysty i nierozpuszczalny,
ktéry posiadat wszelkie, przez Moissana podane,
cechy dyamentow sztucznych. Osad ten zawie-
rat regularne krysztaty oSmioscienne, o $rednicy
przechodzacej 0,0015 mm, albo tez okruchy,
réwniez przezroczyste, ale znacznie wieksze,
0 $rednicy 0,5 mm. W tlenie krysztaly te pto-
nety z wytworzeniem dwutlenku wegla, miaty
charakterystyczny potysk ttusty, pochtaniaty
Swiatto, a w Swietle spolaryzowanem zabarwienia
nie okazywaty. Mialy nader znaczna twardos¢,
ryty korund i byly bardzo kruche, tak, ze krysz-
tat o Srednicy 0,7 mm przy badaniu mikroskopo-
wem rozpadt sie sam na trzy czesci.

S. K.

Czarne dyamenty. W przyrodzie czesto
znajduja dyamenty przezroczyste z rozmaitemi
obcemi wewnatrz utworami, Kktore najczesciej
jednakze sg czarne, a wystepujac obficiej, dajag
odmiane znang pod nazwg czarnych dyamentdéw.
H. Moissan przekonat sie, ze te czarne utwory
pochodza od odmiany wegla, réznej od wia-
Sciwego dyamentu. Dyament czarny, wazgcy
2,23 0, a wykazujacy kilka miejsc przezroczys-

tych, Moisan rozbit na kowadetku i sproszkowat
na szary proszek w mozdzierzu Abicha. Okoto
1 cg proszku ogrzewat w rurce szklanej, przez

ktérg przepuszczat tlen przy temperaturze niz-
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szej okoto 20 J° od tempeiatuiy spalania dya-
mentu. Doswiadczenie trwato p6t godziny i moz-
na byto bardzo wyraznie dowie$¢ nieznacznego
wydzielania sie dwutlenku wegla, ktore jednakze
szybko ustato. Po ochtodzeniu dyament stracit
swg szarg barwe i stat sie biatym; czarna sub-
stancya, ktérg dyament zawierat, spalita si¢ wiec
catkowicie w tlenie, a dyament stat sie przezro-
czystym. Lecz doswiadczenie to udawato sie
tylko z proszkiem. Odtamek czarnego dyamentu
w tych samych warunkach nie stracit swego za-
barwienia. W piasku dyamentowym Brazylii,
ktory p. Moissan otrzymat w ilosci 4,5 Kg, do-
widdt on obecnosci mikroskopowych dyamentéw,
ktére powiodto sie wyosobni¢ po diugim szeregu
mozolnych operacyj mechanicznych i chemicz-
nych. Okazato sie przytem, zo te krysztaty mi-
kroskopowe sg zaréwno czarne jak i przezro-
czyste i ze tym dwum postaciom wegla towarzy-
szg jeszcze Kkrysztatki grafitu.

(Compt. rend.).
A. L.

Dzialanie czystego, suchego acetylenu na
ZelazO, nikiel i kobalt bardzo jest energiczne,
jezeli wymienione metale zostaly otrzymane
przez redukcya wodorem w mozliwie niskiej tem-
peraturze. Wedtug doswiadczen pp. Moissana
i Mourena, doprowadzenie acetylenu w nadmia-
rze do powyzszych metaléw wywotuje juz w zwy-
klej temperaturze zywe zarzenie, przyczem obfi-
cie wydzielajg sie pary osiadajgce na zimnych
czesciach naczynia. Zachodzi tu zupelny roz-
kfad acetylenu z wydzieleniem wegla i wytworze-
niem wodoru, benzolu i innych zwigzkéw weglo-
wodorowych. Przyczyny tych reakcyj dopatruja
badacze wspomniani w fizycznej absorpcyi ace-
tylenu przez metale porowate i dowiedli istotnie,
ze gabka platynowa zachowuje si¢ wzgledem
acetylenu zupetnie tak samo.

(Compt. rend.).
A. L.

— Wplyw wstrzaénien na wytrzymatos¢ ze-
laza. Wedtug dosy¢ rozpowszechnionego mnie-
mania, ciagle wstrzasanie wptywaé ma nieko-
rzystnie na czesci budowli, z zelaza lanego wy-
robione, stagd mianowicie, ze powoduje to zmiany
w uktadzie czagsteczkowym zelaza, Kktore ulega
jakby pewnej krystalizacyi i staje sie wreszcie*
kruchem. Gdyby wszakze dziatanie takie istot-
nie zachodzito, bytoby niedorzecznoscig stosowa-
nie zelaza do wszelkich konstrukcyj, na ciggle
wstrzasnienie narazonych, a przedewszystkiem
do budowy mostow. Rzeczywiscie tez, jak do-
nosi ,,Scientific American", wykazat obecnie
p. A. E. Outerbridge, ze rzecz ma sie wrecz
przeciwnie, czesto bowiem powtarzane wstrzg-
$nienia i uderzenia wytrzymato$¢ zelaza lanego
podwyzszaja. Uwage jego zwrdcita najpierw
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okolicznos¢, ze kola zelazne wagonéw, jezeli nie
pekaja zaraz z poczatku, wskutek pewnej wady
utajonej, trwaja zwykle przez czas dtugi, dopoki
zuzycie nie wymaga ich usuniecia. Doswiadcze-
nia przekonaty, ze prety z zelaza lanego, jezeli
przez cztery tylko godziny w odpowiednim apa-
racie wstrzgsane byty, zyskujg na wytrzymatosci
10 do 15 odsetek w poréwnaniu z pretami inne-
mi, Kktére bez przygotowania takiego prébom
poddawano. Takaz same zmiane korzystng oka-
zaty nowe prety zelazne, Kktére przed prébg wy-
trzymatosci uderzono zgdéry miotem 3000 razy
przy piouowem ich ustawieniu. Nastepuje tu
tenze sam skutek, jaki zwykle osiega si¢ przez
wyzarzenie kilkakrotne, skad tez sposob ten na-
zywa sie wyzarzeniem czasteczkowem (molecular
anucaling). T. R.

— Wytrysk pary i wulkany blotniste w San-
Salvador zbadat p. Karol Supper i opisat je
w czasopiSmie niemieckiego Towarzystwa geolo-
giczno; opis ten z tego wzgledu zastuguje na
uwage, ze uczy jak objawy takie stopniowo prze-
chodzg jedne w drugie, od wytryskow pary az do
petnych wulkanéw biotnych. Juz w wieku XVI
Diego de Palacio opisat niektére z tych utworéw,
zwane w San-Salvador Infernillos i Ausoles. Po-
wstajg one przedewszystkiem stad, ze z giebi
ziemi wyrywajg sie gazy gorgce, zawierajace
gtébwnie pare wodna, ale takze siarkowodor, dwu-
tlenek siarki oraz $lady dwutlenku wegla, azotu
i tlenu. Tam, gdzie gazy te uchodzg wprost
w powietrze, mamy jedynie wytryski pary; gdzie
za$ w gornych warstwach napotykajg one wode,
przeobrazajg jg w zrddta gorace; cze$¢ gazédw
ulega przytem pochtonieciu, a cze$¢ inna uchodzi
w postaci baniek i sprawia ztudzenie wrzenia
wody. Tam wreszcie, gdzie gorgce te zrodia
maja ujscie w gruncie gliniastym, staja si¢ met-
nemi przez porywanie czastek gliny, skad po-
wstajg zrédta muliste czyli btotne. Gdy wszakze
z woda miesza sie znaczna ilos¢ gliny, miesza-
nina gestnieje i staje sie trudniej ptynng, gazy
wiec nabra¢ muszg pewnej preznosci, by droge
sobie utorowa¢ mogty, przyczem wybuchaja,
a wyrzucany przez nie goracy mut rozpryskuje
sie dokota i tworzy stozek, czyli daje poczatek
wulkanowi btotnemu. Gdy przypadkiem kanat
taki, w gtab prowadzacy, ulegnie zatkaniu, na-
stepuje wybuch gwattowny, kféry istniejgce juz
utwory naraz zniszczy¢ i przeobrazi¢ moze. Tak
Ausol El Zapote obejmowat niegdy$ drobne je-
zioro o $rednicy 20 m, po wybuchu za$ pozostato
tylko kilka zrodet btotnych. Syczace prady pa-
ry, szumiace i tryskajace Zrodta, przyttumiony
szum i wybuchy wydobywajacych sie baniek ga-
zowych, brak wszelkiej roslinnosci w obszarze
zrédet, miekkos¢ i podatnos¢ gruntu gliniastego
w ich otoczeniu, tak ze nader ostroznie tylko do
nich zbliza¢ sie mozna,—wszystko to wywiera
silne na podrézniku wrazenie, z grozg graniczace.

8. K.
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— Krzepniecie krwi ptasiej zachodzi, jak
powszechnie doswiadczenia uczg, bardzo szybko.
Przy zarzynaniu ptakéw wida¢, ze sptywajgca
krew krzepnie prawie bezposrednio po opuszcze-
niu naczyn. Systematyczne badania, jakie pod-
jat nad krzepnieciem krwi ptasiej p. 0. Delezen-
ne i ktére wykonywat wedtug zwyktej metody,
wprowadzajac rurki szklane do naczynn krwio-

nosnych i zbierajgc w podstawionem naczyniu
krew sptywajaca, daly jednakze rezultat niespo-
dzic wany. Okazato sie bowiem, ze krew krzepta

bardzo powolnie. Doswiadczenia swe autor wy-
konywat na kurczetach, gofeb ach, kanarkach
i gesiach i zawsze krew pozostawata ptynng co
najmniej przez dwie godziny, tak ze ciatka czer-
wone zdazyty opas¢ na dno. Gdy po kilku go-
dzinach rozpoczeto sie wihasciwe krzepniecie,
krew byta juz podzielona wyraznie na dwie
warstwy: gorng, ztozong z czystego osocza i dol-
na, zawierajgcg wszystkie czerwone krazki. Gdy
cata masa juz skrzepta, nie wystepuje z niej su-
rowica, lecz dojrze¢ tylko mozna w niej czes$¢
dolng o zywej barwie czerwonej i gorng bialg
galaretowata. Sprzeczno$¢ pozorna pomiedzy
temi spostrzezeniami a doswiadczeniem codzien-
nem o szybkiem krzepnieciu krwi ptakow data
sie tatwo wyjasnic  Gdy mianowicie krew, spty-
wajacag przez rurke, przed wprowadzeniem jej
do naczynia zlewano na powierzchni¢ migénia,
skrzep natychmiast nastepowat. Roéwniez $cina-
nie sie krwi zachodzito natychmiastowo, jezeli
dodawano do niej krople cieczy, wycisnietej z tka-
nek zwierzecia albo gdy $ciane naczynia, w kto-
rem krew sie zbierata, zetknigeto z kawatkiem
miesnia. Wynika zatem z tych doswiadczen, ze
krew ptasia sama przez sie krzepnie nadzwyczaj
powolnie, ze jednakze soki tkankowe ptakéw po-
siadaja w wysokim stopniu wasno$¢ przyspiesza-
nia krzepniecia.
(Compt. rend.).

M. FI.

ROZMAITOSCI.

— Przelot ptakow i charakter zimy. Wczes-
ny odlot na potudnie ptakéw wedrownych uwa-
zany jest w ogdlnosci za zapowiedZ srogiej zimy.
Przesad ten jest tak powszechny, ze ludzie, kto-
rzy zadnej zgota wagi rzekomym prorokom po-
gody nie przypisuja, ufajg jednak tej meteorolo-
gii ptasiej. Bezzasadno$¢ jej wszakze wykazuje
w pismie ,,E'angs et Rivieres” p. Bouyart, opie-
rajac sie na starannych dostrzezeniach kilku lat
ostatnich. Niepodobna wykry¢ zaleznosci zadnej
miedzy datg odlotu ptakéw wedrownych a cha-
rakterem nastepujacej po nim pory, a przeloty
wczesne nie zapowiadaja bynajmniej srogiej zi-
my. Owszem, przelot, ktéry poprzedzit mrozng
zime 1894—1895 r., nastapit pozniej anizeli
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w latach innych, gdy zima byta znacznie tagod-
niejsza. Nie nalezy wiec zbyt ufa¢ znanym za-
pewnieniom dziennikarskim, ze zima nadchodza-
ca bedzie bardzo sroga, tu i owdzie bowiem wi-
dziano juz liczne gromady ptakéw przelotnych.

T. R.

— Szyby szklane z siatkami drucianemi uzy-
wane sg od kilku lat w Ameryce, a wyrabiajg sie
w taki sposob, ze siatka druciana o okach $red-
niej wielkosci wttacza sie w mase szklang przed
jej zakrzepnigciem. Wedtug sprawozdania p. A.
Hexamera, sekretarza jednego z towarzystw
ubezpieczen w Filadelfii, okna takie, gdy sa
wprawione w ramy metalowe, lab nawet w ramy
drewniane, obite tylko blachg cynkowg, nie pe-
kajg przy wybuchu pozaru i stad przez czas do-
sy¢ dtugi powstrzymujg rozchodzenie sie ognia
do izb sasiednich. Poniewaz za$ przepuszczajg
Swiatto dostateczne do rob6t grubszych, szyby
takie sg bardzo korzystne naokna w réznych
fabrykach, tatwo klesce pozaru ulegajacych,
albo w klatkach, w ktérych mieszcza sie windy

Buletyn
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hotelowe, wybuchajacy w nich bowiem pozar
rozprzestrzenia sie szybko po wszystkich pie-
trach.

Dnia 20 pazdziernika zmart w wieku zaledwie
lat 52 astronom Franciszek Feliks Tisserand>
zajmujacy wybitne stanowisko dyrektora obser-
watoryum paryskiego. Ksztafcit sie w wyzszej
szkole normalnej i wr. 1868 zostatl przyjety do
obserwatoryum paryskiego. Od r. 1873 byt dy-
rektorem obserwatoryum tuluzkiego, awr. 1892,
po $Smierci admirata Mouchez, objat zarzad ob-
serwatoryum paryskiego. Doniostego znaczenia
w nauce sg liczne jego rozprawy astronomiczne
i matematyczne, a najwazniejszem jego dzietem
jest Wyktad mechaniki niebieskiej, ,,Traite de
mecanique celesfe”, dajacy wyborny obraz roz-
woju, jakiemu dziat ten astronomii ulegt od cza-
su Laplacea.

meteorologiczny

za tydzien od 11 do 17 listopada 1896 r.

(ze spostrzezen na staeyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).
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