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~.dres

L chemil barwnika krwi.

Podobnie jak chlorofil jest nieodzownym
sktadnikiem niemal wszystkich indywiduéw
roslinnych, tak barwnik krwi jest fundamen-
talng czescig sktadowgq panstwa zwierzecego.
Funkcye fizyologiczne obu tych ciat sg wrecz
przeciwne. Chlorofil umozliwia asymilacyg
dwutlenku wegla przez rosliny, ktéremu to
procesowi towarzyszy wydzielanie tlenu,
barwnik za$ krwi, przeciwnie, umozliwia ab-
sorpcyg tlenu przez organizm zwierzecy, kto-
rej towarzyszy wydzielanie dwutlenku wegla.
O ile wiec chlorofil jest jedng z gtdwnych
czesci aparatu, wykonywajacego syntezy ciat
ztozonych z prostego dwutlenku wegla, o ty-
le.barwnik krwi przyczynia sie do analizowa-
nia ciat skomplikowanych, do spalania ich na
dwutlenek wegta. Pomimo tych réznic wdzia-
taniu fizyologicznem, obadwa barwniki majg
pewne cechy wspolne, przypuszczam nawet,
Ze nie jest rzecza niemozliwg, iz przyszte ba-
dania wykaza blizkie ich pokrewieAstwo.
Godnemi uwagi sg mianowicie nastepujace
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fakty: Jedna z dalszych pochodnych czer-
wonego barwnika krwi, t. zw. hematoporfiry-
na, o ile sie zdaje, zdajduje sie w blizkim sto-
sunku z pyrrolem ) lub moze jest nawet jego
pochodng. Spostrzezenie to zawdzigczamy
badaniom Nenckiego i Sieberowej. Z dru-
giej strony, skonstatowatem niedawno, ze filo-
taonina, opisana w artykule moim ,,Z chemii
chlorofilu” 2, jest réwniez skoordynowang
z tg zasada, udato sie bowiem wyosobnic jg
z tego ciata w bardzo tatwy sposéb. Nastep-
nie, bezwodnik hematoporfiryny wedtug ba-
dan Nenckiego i Sieberowej posiada wzoér
Cs:Hs.N.. 5, filoporfiryna za$, ostatnia z bli-
zej zbadanych pochodnych chlorofilu, ztozona
jest wmysl wzoru C:.H:IN.02 Wzory te
sg bardzo podobne, rdznig sie tylko o 3 ato-
my tlenu, a okolicznos¢ ta nie miataby zresz-
tg wiekszego znaczenia, gdyby zachowanie
sie spektroskopowe obu ciat nie byto w wyso-
kim stopniu zblizone. Fakty te mdwig duzo,
jak sadze. Gdyby w rzeczy samej wspom-
niane powyzej pokrewienstwo obu tych ciat
dato sie wykaza¢ w sposob stanowczy, mieli-
bySmy nowy dowdd, jak $cisle sg z sobg

') Pyrrol jest zasadg, sktadu C4H5N.
2) Porown. Wszechswiat z r. b. n-r 19, 20.
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Sprzezone przejawy zyciowe w pozornie zu-
petnie réznych organizmach.

Barwnik czerwony krwi, t. z. hemoglobina,
jest zwigzkiem nader skomplikowanym. Byt
on bardzo czesto przedmiotem skrzetnych ba-
dan, ktdre przedewszystkiem wykazaty, ze
jedna, z jego blizszych czesci sktadowych jest
ciato biatkowe, zwane globing. Ta ostatnia
jest bezbarwna, w potgczeniu za§ z t. z. he-
mochromogenem stanowi hemoglobine. Otrzy-
manie hemoglobiny w chemicznie czystym
stanie jest nader trudnem; nie mozna jej
otrzyma¢ bezposrednio z krwi lecz nalezy
uzywa¢ oksyhemoglobiny, o ktorej ponizej
bedzie mowa. Ostatnig poddaje sie proce-
som redukcyjnym, juzto wywolanym przez
odczynniki chemiczne, juzto przez sprawy
gnilne. W ostatnim wypadku fatwo sie
otrzymuje hemoglobine w stanie krystalicz-
nym, pod postacig tabliczek szesciokatnych,
ptaskich, czerwonofioletowych. Hemoglobi-
na, podobnie jak chlorofil, nalezy do ciat na-
der nietrwatych. Podniesiona temperatura
i Srodki utleniajgce, nawet tlen powietrza,
dziatajg nan w sposéb energiczny. Ostatni
przemieniajg w oksyhemoglobine, krew wiec
nazewnatrz organizmu skutkiem tego barwe
swg czerwong zawdziecza nie wolnej hemo-
globinie, lecz przewaznie jej produktowi
utlenienia. Wodne roztwory hemoglobiny
metniejg przy ogrzewaniu, wydzielajac skrzep-
nietg globine, podczas gdy w roztworze po-
zostaje wspomniany juz hemochromogen.
Podobng przemiane uskutecznia¢ maja alka-
lia i stabe kwasy, podczas gdy pod wptywem
dziatania kwas6w silnych mineralnych utwo-
rzony poczatkowo chromogen ulega dalszym
przemianom. Zachowanie sie to hemoglobi-
ny jest wiec analogiczne z zachowaniem sie
chlorofilu; ostatni, jak wiadomo, tworzy pod
wptywem kwasow organicznych filoksantyne,
ktéra pod wptywem kwaséw mineralnych
przeksztatca sie w- filocyaning. Stadyum
wiec tworzenia sie filoksantyny odpowiada
stadyum powstawania hemochromogenu.

W skiad hemoglobiny wchodzi sze$¢ pier-
wiastkéw, mianowicie wegiel, wodér, azot,
zelazo, tlen i siarka. Wzdlrjej ma by¢
CsooH ,00sNiss S FeOIJ9; oczywista rzecz, ze
doA nie mozna przywigzywac zbyt wielkiej
wagi, tembardziej, ze hemoglobiny réznych
zwierzat roznig sie nieco w sktadzie, szcze-
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go6lnie co do ilosci zawartej siarki i zelaza
(wzér powyzszy odnosi sie do hemoglobiny
z krwi $wini).

Podobnie jak chlorofil i zresztg wiekszos¢
ciat barwnych, hemoglobina posiada charak-
terystyczne widmo absorpcyjne, sktadajgce
sie z jednej smugi, potozonej w zékej i zielo-
nej czeSci widma. Posiada ona wlasnos¢
faczenia sie  z niektéremi gazami, jak tlen-
kiem wegla, tlenkiem azotu i acetylenem.
W pierwszym wypadku otrzymuje sie piekne,,
krystaliczne ciata, dos¢ trwatej natury, trud-
niej regenerujace hemoglobine, niz np. oksy-
hemoglobina. Na zasadzie tego fatwo zro-
zumie€ trujgce dziatanie czadu, t. j. atmosfe-
ry przepetnionej tlenkiem wegla; pod jego
wplywem tworzy si¢ w phucach rzeczony
zwigzek z hemoglobing, ktéremu nadajg wzor
Cg s o0sNissFeO,s . CO i ktdry skutkiem
swej trwatosci przeszkadza regeneracyi he-
moglobiny a tem samem jej fizyologicznemu
dziataniu.

Do stosunkowo najtatwiej dajacych sie
otrzymac¢ pochodnych barwnika krwi nalezy
oksyhemoglobina, produkt utlenienia hemo-
globiny. Znajduje sie ona przedewszystkiem
w tetnicach, a wedrujagc poprzez organy
zwierzece traci cze$¢ tlenu, tworzac hemo-
globing, ktéra z kolei doprowadzona przez
zyly do ptuc utlenia sie, dajgc oksyhemoglo-
bine. W celu otrzymania czystej hemoglo-
biny postepuje sie w sposéb nastepujacy”
Swieza krew pozbawia sie przedewszystkiem
widknika przez kilkunastominutowe ktdcenie
lub lepiej bicie precikiem. Nastepnie straca
sie czerwone ciatka krwi przez dodanie soli
kuchennej do  odfiltrowanego roztworu”
Otrzymany czerwony osad, po dodaniu ma-
tej ilosci wody kidci sie z eterem, co ma na
celu usuniecie domieszek rozpuszczalnych
w nim, przewaznie ciata natury alkoholowej
t. z. cholesteryny. Operacyg te wykonywa
sie najlepiej w temperaturze . °. Po odciagg-
nieciu eteru, ptyn (wcigz jeszcze mozliwie
chtodny) miesza sie z pewng iloscig alkoholu,
poczem oksyhemoglobina wydziela sie w for-
mie krystalicznej. W celu otrzymania zupet-
nie czystego produktu rozpuszcza sie otrzy-
mane krysztaty w wodzie i ponownie dodaje
alkoholu. Powtérzywszy to postepowanie
kilka razy otrzymuje sie oksyhemoglobine
w stanie chemicznie czystym.



Nr 38.

Oksyhemoglobina przedstawia sie pod po-
stacig jasnoczerwonych krysztatkow, mniej
lub wiecej rozpuszczalnych w wodzie (sto-
sownie do rodzaju uzytej krwi). Roztwory
te posiadajg widmo nader charakterystyczne,
skladajgce sie z trzech smug, z pomiedzy
ktérych dwie utozone sg w zohej i zielonej
czesci widma, a ostatnia w fioletowej.  Oksy-
hemoglobina rozktada sie bardzo tatwo; traci
ona np. swg rozpuszczalno$¢ w wodzie pod
wpltywem dluzszego dziatania alkoholu, wod-
ne roztwory $cinajg sie pod wptywem ciepta
it.d. Pod wptywem ciat utleniajacych two-
rzy sie odmiana oksyhemoglobiny t. z. me-
tahemoglobina, S$rodki za$ odtleniajgce prze-
mieniajg ja w hemoglobine.

Na szczegllng uwage zastuguje dziatanie
alkalij i kwasow na oksyhemoglobine. Pod
wpltywem tych czynnikéw nastepuje jej roz-
kitad na juz wspomniang globine i ciato
barwne t. z. hemine, podobnie jak hemoglo-
bina tworzy w tych warunkach globine i he-
mochromogen; hemina wiec poniekad wyste-
puje jako produkt utlenienia ostatniego. Za-
chowanie sie powyzsze oksyhemoglobiny byto
bardzo czesto przedmiotem skrzetnych stu-
dyéw, a zapoczatkowane przez polskiego
uczonego, prof. Teichmana z Krakowa, pod-
jete zostalo nanowo przez innego, prof.
Nenckiego. Dzieki usitowaniom ostatniego
i asystentki jego, p. Sieberowej, posiadamy
doktadng znajomo$¢ zardwno procesu same-
go rozktadu oksyhemoglobiny jak tez jednego
z jej produktow rozktadu. W pierwszym wy-
padku rozktad jest procesem hydrolitycznym
t. j. uskutecznia sie z wspotudziatem elemen-
téw wody, w drugim za$ jest jednoczesnie
hydrolizg i utlenieniem.

Rozkfady te wykonywajg sie najlepiej
w roztworze w alkoholu amylowym. Oksy-
hemoglobine lub wprost wysuszone czerwone
ciatka krwi ogrzewa sie z kwasem solnym
w obecnosci  znacznej ilosci alkoholu amylo-
wego. Roztwdr zostaje przefiltrowany, a po
ochtodzeniu wydzielajg sie z niego krysztatki,
t. z. krysztaly Teichmana, ktére odpowiada-
ja wzorowi (Cs.HsoN.FeO; .HO0L,. .C-HID
t. j. ze zawierajg t. z. krystaliczny alkohol
amylowy (0:H,.0), ktdry bardzo trudno sie
oddziela, bo zaledwie w temperaturze 130°—
135°, i jest zwigzany z czterema czgsteczkami
chlorowodanu ciata C:.H:cN.FeO3 Pod
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| wpltywem alkalij gryzacych krysztaty Teich-

mana tracg przyczepiony alkohol amylowy
i chlorowodor, a tgczg sie z czasteczkg wody
dajac nowe ciato—hematyne. Przebieg tej
przemiany uwidocznia réwnanie:

(CseHsoN.Fe03.HC1)4.CGH10 + 4NaOH=
= (CszHaaNiFEO ].)I"l' C:Hi20 + 4NacCl.

Hematyny—CsaHsjNjFeOi—nie otrzyma-
no dotychczas w stanie krystalicznym; jest
ona blyszczacym, niebieskoczarnym prosz-
kiem, nierozpuszczalnym w wodzie, alkoholu,
eterze i stabych kwasow, tatwo za$ w tugach
alkalicznych.

Optyczne zachowanie sie tego ciata nie jest
bardzo charakterystyczne. W alkalicznych
roztworach widmo absorpcyjne sktada sie
tylko z jednej smugi, w kwasnych za$ z dwu,
albo trzech w razie wielkiego rozcienczenia.
Hematyna, jak wyzej wspomniano, zawiera
jeszcze zelazo, ktére mozna z niej wydzieli¢
tylko zapomocg bardzo energicznych czynni-
kéw. Jezeli np. ogrzewamy jg z kwasem
solnym do 160° lub traktujemy stezonym
kwasem siarczanym, otrzymujemy, obok soli
zelaza, ciato wolne od tego metalu, nazwane
hematoporfiryng. Cialo to posiada wzor
C::H:.N10s i powstaje z hematyny wediug
nastepujacego réwnania:

C::HINAFe + HaO- Fe= GC::H::N.Os

albo, z powyzej wspomnianej heminy zgodnie
z rownaniem:

C::Hs,CIN.0O3Fe + SO0.H. + 2H2D =
= Cs:H::N.0s + SO04Fe + HOIl + H2

Z drugiej strony, jezeli hematyne traktu-
jemy kwasem bromowodorowym w roztworze
kwasu octowego réwniez nastepuje wydziele-
nie zelaza pod postacig bromku, a obok tego
tworzenie si¢ ciata, ktdremu Nencki 1 Siebe-
rowa nadali wzér 0|sH.sN.0s i ktére row-
niez nazwano hematoporfiryng. Rozktad
heminy w ostatnim przypadku odbywa sie,
jak nastepuje:

C::H: ,CIN.O3Fe + 2HBr + 3HaO =
= ,CoH,sN:O; + FeBr. + HC1 + H2

Hematoporfiryna, otrzymana pierwszg dro-
ga, ma nieco odmienne wiasnosci od ciata
ostatnio wspomnianego. Pierwsza mianowi-



596 WSZECHSWIAT,

cie jest ciemnofioletowa, blyszczacg masa,
trudno rozpuszczalng w wodzie i rozciefczo-
nych kwasach, a tatwo w alkaliach, z barwg
ciemnopurpurowg. Druga za$§ przedstawia
sie pod postacig ciemnobrunatnej masy,
trudno rozpuszczalnej w eterze, tatwo w kwa-
sach, alkaliach i alkoholu. Ostatnig zbadano
bardzo dokladnie; skiad jej potwierdzono
przez analize zwigzku jej z kwasem solnym
i calego szeregu soli metalicznych, jak row-
niez przez oznaczenie masy czasteczkowej
metodg B,aoulta. Co za$ do wzajemnego
stosunku, w jakim sie oba ciata wzgledem
siebie znajdujg, to Nencki i Sieberowa
przypuszczaja, ze hematoporfiryna skiadu
Cs2H::N.0s jest bezwodnikiem hematoporfi-
ryny wzoru C.:H:.:N.03, zgodnie z réwna-
niem:
2CisH:sN:0: = C::H:.N.0s — H-:0.

Pod wzgledem spektroskopowym obie he-
matoporfiryny zachowywac sie maja zupetnie

Nr 38.

identycznie. W roztworach kwasnych wid-
mo sktadac sie ma z dwu smug, w alkalicz-
nych za$§ z czterech. Zmuszony jednak je-
stem zaznaczy¢, ze pod wzgledem spektro-
skopowym ciata te nie sg do$¢ dokladnie
zbadane. Osobiscie przekonatem sie, ze roz-
twory kwasne posiadajg widmo z trzech
smug, alkaliczne z czterech, a obojetne
z siedmiu. Hematoporfiryna wiec pod tym
wzgledem absolutnie nie rézni sie od filopor-
firyny; analogia, prawie identyczno$¢ ') widm
obu tych pochodnych barwnika krwi i roslin
zielonych jest uderzajaca, najsubtelniejsze
szczegOly wystepujag w obu razach jedna-
kowo.

Powyzej przedstawione ciata sg najwa.z-
niejszemi pochodnemi hemoglobiny; opisano
wprawdzie jeszcze inne, lecz badanie ich nie
doprowadzito do zadnych niezaprzeczonych
rezultatow.

Na zakonczenie podaje tablice gtéwnych
przemian hemoglobiny:

Hemoglobina

globina -)- hemochromogen

Oksyhemoglobina

-[- kwasy wobec

-J- kwasy
+ W nieobec- alkoholu amylowego
nosci . . .
hema- tlenu hemina -j- globina
tyna @ (C32H30N4FeO3 . HC1)4 . C.11,,0,
' (- alkalia
hematoporfiryna®_ -f- kwas hemafcyna
siarczany (C32H32N4F e 0 4)
4- kwas
HBr
w kwasie
octowym

hematoporfiryna
(C16H 18N 20 3)

Dr L. Marchlewski.

')  Smugi absorpcyjne hematoporfiryny utozone sg nieco blizej czerwonego kornca widma.
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FAGOCYTOZA

w stanie normalnym i pato-
logicznym organizmu.

Przed Kkilkunastu laty Miecznikdw zauwa-
zyl, ze pewne komorki larw jezéw morskich
pozerajag inne komérki, ktdre przestaja, by¢
uzytecznemi dla organizmu. Prowadzac da-
lej swe badania, spostrzegt on, ze te same
komoérki pochtaniajg i inne drobne ciata sta-
te, przedostajgce sie w gigb tkanek. Po-
dobny fakt udato mu sie stwierdzi¢ i u innych
zwierzat: zawsze pewne komdrki wolne, we-
drowne, zajmujg sie usuwaniem substancyj
obcych statych, ktore w tkankach napotyka-
ja. Komorki owe nazwat on fagocytami,
t. j. komdrkami jedzacemi, a sam proces ta-
kiego zjawiska—fagocytoza.

Dalsze badania, zardwno przez niego, jak
i przez innych uczonych prowadzone, zboga-
city znacznie nasze wiadomosci co do funkcyj
tych komorek. Przekonano sie, naprzykiad,
ze komorki wedrowne organizmu pochfania-
ja i trawig mikroby, ktére przedostajg sie do
tkanek. Po skonstatowaniu tego faktu wie-
lu sadzito, Zze znalezionym wreszcie zostat
klucz do wyjasnienia odpornosci organizmu
na zarazki. Nowe wszakze badania, szczeg6-
fowo i krytycznie prowadzone, wykazaty, ze
w wypadku zakazenia niezawsze fagocytoza
ma miejsce, a i wtedy nietylko ona do usu-
niecia bakteryi sie przyczynia. Skutkiem
tego, wielu autoréow zwatpito w znaczenie fa-
gocytozy, a niektorzy z nich nawet niestusz-
nie zupetnie chcieliby zaprzeczy¢ istnieniu
tego zjawiska wogole. Natomiast stwier-
dzono, ze fagocytoza zachodzi w organizmie
czesto wwypadkach najzupetniej normal-
nych. Mnozace sie z dniem kazdym prawie
obserwacje wykazujg to jasno.

Précz tego, podobienstwo, jakie zachodzi
miedzy komorkami wedrowneini, fagocytami,
organizmu zwierzecego z jednej strony,
a pierwotniakami (ameba) z drugiej strony 9,

*)  Podobienstwo to byto dostrzezone i najdo-
ktadniej stwierdzone przez licznych badaczow
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pozwalato przypuszczaé, ze funkcye zyciowe
tych istot réwniez zblizonemi do siebie by¢
muszg. To dato pochop do poszukiwan
w dziedzinie fizyologii i patologii poréwnaw-
czej, poszukiwan, ktore zdotaty nagromadzic
duza ilos¢ nader ciekawych faktow. Skut-
kiem tego mozna dzi$ rozpatrywac zjawisko
fagocytozy, opierajagc sie na bogatym juz
materyale, pozwalajgcym wyprowadzi¢ pew-
ne uogolnienia.

Celem naszym jest rozpatrzenie tego zja-
wiska w caloksztatcie jego przejawéw. Po
zapoznaniu sie z najwazniejszemi funkcyami
odzywczemi pierwotniakéw, a ktore nam wy-
jasnig podobne procesy u komoérek wolnych
bardziej ztozonych organizméw, przejdziemy
do rozpatrzenia samej fagocytozy, zachodza-
cej w organizmie w jego stanie normalnym
czy patologicznym. Wezmiemy pod uwage
rézne typy Swiata zwierzecego, zatrzymujac
sie jednak dtuzej nieco nad temi przejawami
fagocytozy w organizmie ludzkim, ktére bar-
dziej moga zainteresowac ogoét czytelnikow.

Jezeli na drodze badanej przez nas ameby
umiescimy ziarnko karminu, krople mleka,
wodorost jaki, lub inne jakie drobne ciato, to
spostrzegamy, ze ameba, zblizywszy sie do
danego ciata, wysuwa wyrostki protoplazma-
tyczne, otaczaje niemi powoli ze wszystkich
stron, a nastepnie, kurczac wyrostki, wcigga
pochwycone ciato wewnatrz swej protoplaz-
my. O ile dane ciato jest organicznem, ulega
ono powoli strawieniu w protoplazmie ameby,
ciata za$ lub czesci nieodpowiednie na pokarm
po pewnym czasie na zewmgatrz zostajg wyda-
lone. ZauwazyC przytem jeszcze mozemy,
ze ameba kieruje sie pewnego rodzaju wybo-
rem w wyszukiwaniu pokarméw: jedne ciata
ja pociagajg, inne znbéw dziatajg na nig od-
pychajgco.

juz na kilkanascie lat przed badaniami Mieczni-
kowa i stworzeniem przez niego wyrazu ,fagocy-
toza”. Wogdle zaznaczy¢ tu nalezy, ze niniejszy
artykut uwzglednit przewaznie (ylko badania
Miecznikowa i badaczéw francuskich, na ojczysta
za$ literature nie zwrécit najmniejszej uwagi.
W Wszech$wiecie kwestya fagocytozy byta juz
wielokrotnie poruszana. Vizyp. Red.
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W osrodku naturalnym, w jakim zyja
pierwotniaki zwierzece, znajdujemy zwykle
wielkg ilos¢ wodorostow jednokomorkowych,
bakteryj roznego rodzaju it. d. Drobne te
rosliny, rozmnazajac sie szybko, dostarczajg
obfitego pozywienia pierwotniakom, Kktére
z fatwoscig je trawig. Zapomocg badan hi-
stochemicznych mozna doskonale $ledzi¢
zmiany, jakim podlegajg we wnetrzu ameby
pochioniete przez nig wodorosty czy bakte-
rye. Bruno Hofer (1889) wykazat, ze barw-
niki anilinowe, niebarwigce drobnoustrojow
w stanie normalnym, barwig je we wnetrzu
ameby i to tem silniej, im proces trawienia
dalej jest posunietym. W zgodzie ztem sg
badania Miecznikowa '), ktory zauwazyt, ze
bakterye, trawione przez ameby, zyskuja
zdolnos¢ barwienia sie przez roztwory wodne
wezuwiny, podczas gdy bakterye, zyjace
w osrodku zewnetrznym normalnym, nie
przyjmujg tego barwnika. Mozna widziec,
jak wchioniete bakterye tracg powoli wyra-
zistos¢ swych konturdw i form i jak znikaja
we wnetrzu protoplazmy korzenion6zki. Po-
niewaz i inne ciata, trawione przez ameby,
barwig sie w podobny sposéb, zatem zdolno$¢
takiego zabarwienia nalezy przypisa¢ trawig-
cemu wptywowi zawartosci komorki.

Niezawsze jednak ameba moze poradzi¢
sobie z drobnoustrojem przez siebie pochio-
nietym. Ciekawy przykiad podobnego zja-
wiska przytacza Miecznikéw 2, opisujac ro-
dzaj epidemii, przez siebie u ameb obserwo-
wanej, a wywolanej przez pewien organizm
nader prosty, ktory on nazywa Microsphaera,
przedstawiajgcy drobng komdrke okragta
0 cienkiej powloce zewnetrznej i jadrze.
Otéz, ameba, zywigca sie okrzemkami (Dia-
tomeae), pochfania i mikrosfery. Z poczatku
ameba nie przedstawia nic nienormalnego;
okrzemki wewnatrz niej ulegajg powolnemu
trawieniu; tymczasem mikrosfery nietylko nie
gina, lecz nawet zaczynajg si¢ szybko roz-
mnaza¢ w jej ciele przez podziat. Opanowa-
na przez nie ameba zaczyna wyrzucac z sSie-
bie niedotrawione okrzemki, stajac sie coraz

') Miecznikbw. Leeons sur la pathologie
comparee de linflammation (Leeons faites a I’In-
sti'ut Pasteur en Avril et Mai 1891), str, 23.

2 Miecznikéw. Ilbid., str. 21.
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mniej ruchliwg,—jednem stowem, mamy tu
przed sobg okaz ameby chorej. Ginie ona
wreszcie, gdy mikrosfery catg jej protoplaz-
me prawie wypeinity. Dlaczego w danym
wypadku ameba nie mogta poradzi¢ sobie
z tym drobnym pasorzytem? Czyzby mikro-
sfera zdolng byta wydziela¢ jakg substancya
ochronng dla siebie, a zabdjczg dla ameby? ).
Musimy poprzesta¢ na tem przypuszczeniu.

Badania nad amebg, jak i wogdle nad
ustrojami jednokomdrkowemi, szczegdlniej
za$ co do dziatania wplywow zewnetrznych,
sq bardzo utrudnione z powodu drobnych wy-
miaréw tych istot. Jednak jest pewien orga-
nizm, znajdujgcy sie na jednym stopniu roz-
woju z amebg, a bardzo dogodny do badan
tego rodzaju: sg to, mianowicie, plasmodya
grzybéw Sluzowych (Myxomycetes) 2, od-
znaczajace sie swa wielkoscia. Zarodniki
tych grzybéw, majgce forme ameby (Myxa-
moeba), zlewaja sie z sobg wjedne wielkg
mase protoplazmy o niezliczonej ilosci jader
(plasmodyum). Taka masa ma nieraz stope
i wiecej dlugosci. Podobne plasmodya moz-
na spotkac czesto na drzewach spréchniatych,
wsérdd suchych lisci i t. d. Przesuwajg sie
one powoli z miejsca na miejsce zapomocg
ruchow ameboidalnych. Karmig sie, pochta-
niajac niektore ciata state, jakie po drodze
napotykajg i trawiac je zapomoca zapewne
jakiego$ fermentu i jakiego$ kwasu; resztki
niestrawione wyrzucane sg nazewnatrz.

Z tego widzimy, jak plasmodya takie do-
skonale do obserwacyj réznego rodzaju sie
nadajg. W badaniach tez nad niemi prowa-
dzonych wykryto po raz pierwszy zasade
chemotaksyi, zasade, majgca obecnie wielkie
zastosowanie i znaczenie w biologii.

Mianowicie, Stahl (1884) spostrzegt, ze
odwar suchych lisci dziata przyciggajaco na
plasmodya, podczas gdy mocne roztwory soli
lub cukru dziatajg na nie odpychajgco. Sg-
dzac, ze ten pociag lub wstret zalezy od po-
trzeb odzywiania plasmodydw, Stahl nazwat

Y Miecznikow. Ibid., str. 23.

2 Grzyby $luzowe (Myxomycetes) w pewnych
fazach swego rozwoju przedstawiaja, sie w takich
formach, ze niektdrzy botanicy, jak np. de Bary,
Rostafinski, odmawiajg im prawa obywatelstwa
w $wiecie roslinnym, a chca je pod nazwg Myce-
tozoa zaliczy¢ do zwierzat.
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to zjawisko trofotropizmem—dodatnim lub
ujemnym, zaleznie od tego czy z przycigga-
niem, czy tez z odpychaniem mamy do czy-
nienia. Pozniej, Pfeffer, zauwazywszy, ze
podobne zjawiska przyciggania czy odpycha-
nia zachodza u istot protoplazmatycznych
nietylko przy sprawach odzywiania, lecz
majg bardziej ogolne znaczenie (np. przycig-
ganie pomiedzy jajeczkiem a ciatkiem na-
siennem), nadat temu zjawisku nazwe chemo-
taksyi, ktora, zaleznie od kierunku, w jakim
zachodzi, moze by¢ dodatnig lub ujemna.
Nazwa ta odtad ogOlnie zostata przyjeta.
Samo za$ zjawisko znajduje coraz szeisze
zastosowanie w biologii.

Zapomocg chematoksyi objasnia sie pociag
tub wstret, jaki majg istoty jednokomorkowe
do pewnych substancyj czy ciat; nig kierujg
sie one przy wyszukiwaniu pokarmow. ,Nie
ulega zaprzeczeniu—modwi Miecznikow )—
ze chemotaksya dodatnia pomaga organizmo-
wi w wyszukiwaniu substancyj odzywczych,
pozwalajgc mu udawac sie w strone, gdzie
spotka¢ je moze... chemotaksya za$ ujemna,
przeciwnie, stuzy mu za $rodek obrony, zapo-
mocg ktérego unika wplywow szkodliwych.
.Zasada ta wszakze prawdziwa wogdle, nie
daje sie stosowa¢ w kazdym wypadku szcze-
gotowym”.

Zdarza sie nieraz,
wotny dazy ku pewnemu pokarmowi, ktorego
pochtoniecie zgube mu gotuje. Podobny
przyktad mieliSmy sposobno$¢ widzie¢ wyzej
z amebg i mikrosferg. | my przeciez nieraz
mczujemy pocigg do pewnych substancyj,
o0 ktorych wiemy, ze sg szkodliwe lub trujace
dla naszego organizmu. Sag to kwestye
piemne i niewyjasnione.

Jedne rzecz jeszcze zaznaczy¢ tu musimy,
mianowicie, ze ,bardzo wazng witasciwoscia
plasmodyum, jak i wog6le organizmow niz-
szych, jest stopniowe przyzwyczajanie sie ich
do roztworéw tych substancyj, ktérych unika-
4y z poczatku” 2. Z tego widzimy, Zze che-
motaksya ujemna moze stopniowo przejsc,
pod wpltywem pewnych niedostrzezonych
zmian, zachodzacych w protoplazmie komor-
ki, w chemotaksyg dodatnig. To rzuca pew-

‘Y Mieczn. loc. cit., str. 41.
3) Mieczn, loc. cit., str. 43.

! dzielane przez ptuca
ze taki organizm pier- |
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ne Swiatto na niektore fakty, ktére poznamy
dalej.

Teraz, po zapoznaniu sie z elementarnemi
funkcyami odzywiania istot jednokomérko-
wych, mozemy odda¢ sie rozpatrzeniu fago-
cytozy w organizmach wyzszych.

e

Trudnoby byto chyba dzis znalezé kogos,
interesujgcego sie naukami biologicznemi,
ktoby nie styszat o fagocytozie. A jednak
zaznaczy¢ musimy, ze stawg takg cieszy sie
przewaznie fagocytoza jako przejaw pato-
logiczny, jako obrona organizmu od mikro-
boéw, podczas gdy jej przejawy w stanie nor-
malnym organizmu mato komu poza sferg
biologéw sg znane. Tymczasem posiada ona
znaczenie ogoélne: rola fagocytéw nie polega
wylgcznie na walce z niepowotanemi gosémi,
z zewnatrz do organizmu przybywajgcemi
i wyrzucaniu ich,—majg one jeszcze za swe
zadanie usuwanie z organizmu wszelkich
czesci tegoz, ktdre jako nieuzyteczne prze-
szkadzajg normalnemu jego funkcyonowaniu.

Gdy produkty lotne lub ptynne, nieuzy-
teczne czy szkodliwe dla organizmu, sg wy-
lub przez nerki, pro-
dukty state, nieuzyteczne a w giebi tkanek
zawarte, naprzyktad zmartwiate komorki,
przez zadng z tych dr6g nie mogg by¢ usu-
niete. Krew bowiem, nieprzenikajac w gtgb
tkanek, nie moze sptékiwac réznych nieuzy-
tecznych pozostatosci, ktérych nagromadzenie
sie musiatoby stac sie szkodliwem. Tu prace
oczyszczania spetniajg fagocyty, za co stusz-
nie im sie nalezy przez niektoérych autoréw
nadawane miano ,,czyscicieli organizmu”.

Renaut 2, opierajac sie przewaznie na ba-
daniach Recklinghausena, opisuje cykl he-
mo limfatyczny, ktory uskutecznia wedréwki
biatych ciatek krwi w organizmach wyzszych.

') Przy opisie fagocytozy normalnej u zwie-
rzat opieratem sie przewaznie na $wiezo wydanem
studyum prof. L. Roulea z Tuluzy p. t. ,La pha-
gocytose normale”. Rev. gener. des sciences pu-
res et appl., n-r 13, b. r.

Por. réwniez: Miecznikéw, loc. cit., passim.

2) J. Renaut. Traite d'istologie pratigue,
t. I, str. 80, sqq.
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Podtug tego autora mianowicie, pewna ilos¢
leukocytéw dostaje sie z uktadu chtonnego
do krwi, skad przechodzi w gtgb tkanek; po
przez tkanki odbywajg, one wedrowke do na-
czyn limfatycznych. Ruchy ich w tkankach
sag ameboidalne; sg za$ one umozliwione
skutkiem zapasu tlenu, jaki leukocyty zdota-
ty, we krwi bedac, nagromadzi¢. Z naczyn
chtonnych, wyczerpane, dostajg sie one zno-
wu do krwi po nowy zapas tlenu i t. d. Pod-
czas swych wedrowek w gtebi tkanek leuko-
cyty spetniajg wilasnie funkcye fagocytow.
(Nie zapominajmy, ze moéwimy tu o fagocy-
tozie normalnej, nie wywolanej przez zadne
podraznienia patologiczne). Précz tego,
przytoczony wyzej autor ') sadzi, ze stala
obecnos¢ pewnej ilosci leukocytéw na po-
wierzchni bton surowiczych wskazuje, ze nie
wszystkie te komaérki wypetniaja owg we-
drowke cykliczng i ze niektdére z nich tworzg
pewien rodzaj grupy bitednej (groupe aber-
rant).

W podobny, zdaje sie, sposob odbywajg
leukocyty swe wedréwki w organizmie zwie-
rzat wyzszych. Zaznaczyé¢ jednak musimy,
ze wogole w Swiecie zwierzecym pewne ko-
morki wolne, wedrowne, o0 pochodzeniu me-
zodermicznem (t.j. ze $rodkowego listka za-
rodkowego) zajmujg sie usuwaniem z tkanek
substancyj statych, dla organizmu nieuzy-
tecznych. Jestto przejaw fagocytozy nor-
malnej. Najbardziej wszakze wyraznie wy-
stepuje takie znaczenie owych komorek
u zarodkéw czy larw zwierzecych.

Wiemy dobrze, ze larwy zwierzat nizszych
zaopatrzone sa w rozne organy, stuzace do
spetniania ich funkcyj zyciowych, a ktére to
organy zanikajg zupetnie u dorostego zwie-
rzecia: inny tryb zycia ma ono prowadzic,
inne sg jego funkcye, to tez na miejsce nie-
ktdrych organoéw zjawiajg sie¢ nowe, gdy
dawne stajg sie niepotrzebnemi. Jako takie,
przeszkadzatyby one tylko nowym funkcyom
organizmu; musi sie on tez ich pozby¢. Od-
dawna wiadomem byto, Ze organy podobne
zanikajg, w ostatnich wszakze czasach do-
piero mechanizm tego zaniku zostat do pew-
nego stopnia zbadanym. Mianowicie, ele-
menty nieuzyteczne ulegajg zwyrodnieniu

*) loc. clt.

j wiania,
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tluszczowemu, nastepnie zostajg opadniete
i otoczone przez komorki wedrowne. Jezeli
dany element, skazany na zagtade, jest dos¢
znacznej wielkosci, to komorki owe zlewajg
sie zwykle w jedno plasmodyum, by mddz
doktadnie go otoczy¢. Wtedy to rozpoczy-
na sie fagocytoza, skutkiem ktérej dany ele-
ment zanika. Przytem zauwazy¢ nalezy, ze
fagocyty, t.j.komdrki wedrowne, absorbu-
ja substancye odzywcze, zawarte w niszczo-
nym elemencie, ktdre za pokarm stuzy¢ im
moga; inne za$ substancye state, niemajgce
wartosci odzywczej dla organizmu, zostajg
przez fagocyty stoczone i rozdrobnione, a ule-
gajac we wnetrzu fagocytow dziataniu pew-
nych substancyj, stajg sie rozpuszczalnemu
w sokach organizmu, skad juz na zewnatrz
zwykla drogg bywajag wydzielane. Widzimy
wiec z tego, ze fagocytoza w danym wypad-
ku nietylko ma na celu usuniecie nieuzytecz-
nego elementu, ale i spozytkowanie na rzecz
organizmu wszystkich  substancyj odzyw-
czych, w danym elemencie zawartych. Bar-
dzo by¢ moze, ze wiadnie to ostatnie stuzy
za pobudke do pierwszego.

Zobaczmy zresztg na paru przyktadach,
jak sie ten proces odbywa.

Wezmy, np., larwe jeza morskiego, zwang
Pluteus, ktdra wielce sie rézni ksztattem od
dorostego zwierzecia. Jez morski ma, jak
wiadomo, forme kulistg lub owoidalng, pod-
czas gdy Pluteus ma ciato w ksztatcie stoz-
ka, z podstawy ktorego wysuwa sie wiele par
dtugich wyrostkéw, wazkich, cylindrycznych.
Te ostatnie stuzg do utrzymywania drobnego-
stworzenia w wodzie, gdzie ono ptywa. Prze-
waznie sg to wyrostki sztywne, gdyz zawie-
rajg szkielet zewnetrzny, ztozony z precikéw
wapiennych. W czasie, gdy ma nastgpi¢
ostateczna przemiana tych larw na doroste
jeze morskie, wyrostki ich nikna; szkielet wa-
pienny wyrostkdw zanika wskutek tego, ze
zostaje stoczony przez komorki go otaczaja-
ce, a wystepujace tu w roli fagocytow.

Ciekawag jest rola fagocytow u poczwarek
owadow. Wiekszo$¢ owaddw, zanim otrzy-
ma swa forme skoriczong i ostateczng, musi
przejs¢ przez caty szereg metamorfoz, czesto
bardzo ztozonych. Ich poczwarki bezskrzyd-
te sg przystosowane do osrodka, w ktérym
owad dojrzaty wyzy¢ nie moze; sposéb odzy-
zar6éwno jak i wiele inynch funkcyj,
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u poczwarek i owadéw dojrzatych réznia, sie
czesto silnie bardzo miedzy sobg. Z tego
wynika, ze ostateczna przemiana poczwarki
na owad dojrzaty musi stanowi¢ proces bar-
dzo ztozony: ma ona bowiem na celu usunie-
cie pewnych organéw, a na ich miejsce wy-
tworzenie nowych. Przemiana taka odby-
wa sie zwykle w spos6b nastepujacy: naj-
pierw, organy istniejagce a skazane na zagta-
de rozpadajg sie na swe elementy skiadowe,
na komorki; nastepnie z tych ostatnich te,
ktére sg zbyt wyspecyalizowane (np. komorki
miesniowe) ulegajg zanikowi, inne za$ przyj-
muja forme komorek ameboidalnych (komér-
ki wedrowne), mnozg sie, pochianiajg, jako
fagocyty, wszystkie elementy nieuzyteczne,
co dostarcza im obfitego pokarmu i szybciej
mnozy¢ si¢ pozwala. Wreszcie uktadajg sie
wedlug planu pewnego, ustalajg sie na
miejscu, roznicujg sie w swych formach
i funkcyach—i organy owadu dojrzatego za-
czynajg sie tworzyc.

Podobng zamiane jednego elementu przez
inny, lepiej przystosowany, spotykamy i u wyz-
szych kregowcow. Zarodki ich mianowicie
posiadajg szkielet chrzastkowy, ktory u do-
rostego zwierzecia ustepuje miejsca szkiele-
towi kostnemu, W danym wypadku, same
komorki tkanki chrzastkowej, wydostajac sie
na wolno$¢, przyjmuja znaczenie fagocytow
i zajmujg sie wydaleniem chrzastki (? Red.).

Celem fagocytozy czesto jest jedynie usu-
niecie danego organu. Rozpatrzmy, naprz.,
kijanki: posiadaja one ogon, ktérego $ladu
nawet u zaby nie spotykamy. Zanik tego
ogona odbywa sie w sposéb nastepujacy: pod-
czas ostatecznej przemiany kijanki na zabe,
ogon ulega zwyrodnieniu tluszczowemu; ko-
morki limfy, do spétki prawdopodobnie z nie-
ktéremi komorkami tkanki tagcznej, rzucajg
sie na elementy sktadowe tego organu, obfity
pokarm dla nich zawierajgce i pochtaniajg
je. Z podobnym faktem spotykamy sie row-
niez i u larw zachw (Ascidiae).

Fagocytoza u zarodkéw zachodzi czesto
w celu odzywczym, aby utatwi¢ zarodkowi
absorbowanie substancyj pokarmowych, wjaj-
ku zawartych. U wielu bardzo zwierzat znaj-
dujemy wjajku pecherzyk zo6ktkowy, napet-
niony ziarnkami zottka, ktére sg przeznaczo-
ne na pokarm dla zarodka. Pecherzyk ten,
w miare rozwoju zarodka, zmniejsza sie co-

[ raz bardziej,
J zadnej watpliwosci,
| nika wskutek tego,
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az wreszcie zanika. Niema
Ze zmniejsza sie on i za-
ze zawarto$¢ jego przez
zarodek zostata zaabsorbowang. Roule przy-
pisuje absorbowanie tego pokarmu zarodko-
wego fagocytozie. ,Udato mi sie—mowi
on ®»—w wielu wypadkach, mianowicie za$
u stawonogich (skorupiaki i owady) obserwo-
wac, ze podobne pochfanianie przez zarodek
ziarnek zoéttkowych odbywa sie w znacznej
bardzo czeSci zapomoca fagocytozy. Warstwy
komoérek, stykajgcych sie z tg substancyg od-
zywczg, zachowujg sie tu jak grupy fagocy-
tow, niszczac ziarnka zdttkowe coraz dalej
i glebiej: odkarmiajg sie najpierw one same
ich kosztem, a produkty, w ten sposob otrzy-
mane, przesytajg nastepnie do innych okolic
organizmu, aby cale ciato zarodka réwng
korzys¢ z tego osiegna¢ mogto”.

W innych zndéw wypadkach, fagocytoza
w organizmie zarodkowym dziala z jednej
strony destrukcyjnie, by z drugiej strony za-
pewni¢ normalne odzywianie rozwijajgcemu
sie zarodkowi. Podobny fakt daje sie obser-
wowac w zyciu zarodkowem niektorych ssa-
kéw, mianowicie gryzonidw (M.-Duvall).
Otdéz, utych zwierzat, ta cze$¢ zarodka,
w ktdérej formuje sie placenta, poczatkowo
jest przyczepiona do Sciany macicy. Wtedy
wymiana sokéw odzywczych miedzy zarod-
kiem a matkg zachodzi skutkiem osmozy.
Poniewaz wszakze z rozwojem zarodka takie
odzywianie staje sie dlan niewystarczajagcem,
przeto, w celu utatwienia dyfuzyi odzywczej,,
czes¢ zewnetrzna placenty wrzyna sie w gtgb
Sciany macicznej, dochodzac do naczyn
krwionosnych. Ta wrzynajgca sie czes¢ pla-
centy sktada sie z komoérek wolnych, ktore
tu wszakze nie dziatajg oddzielnie, lecz zle-
wajg sie wjedno wielkie plasmodyum, zacho-
wujace sie na wzér olbrzymiego fagocyta.
Mathias-Duyal nazywa te mase ,warstwg
plasmodyalng” (couche plasmodiale) placen-
ty. Wrzyna sie ona w gigb Sciany macicy,
toczac i niszczac dzielgce jg od naczyn
warstwy tkanek (nabtonek, tkanke tgczng),
az poki nie dojdzie do naczyn krwionosnych.
Woweczas otacza je, podstawia sie na miejsce

Y L. Eoule, loc. ci+. (Rev. gen. des sciencesr
n-r 13, str. 589).
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$cianek naczyniowych i bezposrednio juz na-
stepnie czerpie ze krwi matki materyaty nie-
zbedne do odzywiania zarodka.

Z tych réznych przyktadéw sadzi¢ mozemy
0 znaczeniu, jakie posiada fagocytoza w zyciu
zarodkowem organizméw. | w dojrzatym
eorganizmie fagocytoza stale zachodzi, jako
przejaw normalny. Tu wszakze zadanie jej
redukuje sie do oczyszczania tkanek od ele-
mentow zuzytych czy nieuzytecznych. W or-
ganizmach wyzszych rola ta dostaje sie
w udziale leukocytom: oczyszczajg one tkan-
ki, przenikajac w ich gtgb przy odbywaniu
w swych wedréwkach cyklu hemo-limfatycz-
nego, ktdry moznaby nazwa¢ pewnym rodza-
jem cyrkulacyi dopetniajacej.

(C. d. nast.).

GROBY DYLUWIALNE.

Osobliwy i odrebny musiathy to by¢ Swiat
zwierzecy, ktory zamieszkiwat Europe $rod-
kowg i wschodnig, gdy cztowiek juz istniat,
w okresie wielkiego zlodowacenia potkuli
potnocnej lub tez w czasach po nim nastepu-
jacych.  Wykopaliska Swiadcza, ze zwierze-
ta ssagce w licznych stadach zapeiniaty lasy
i stepy 6wczesne. Dotad naliczono juz prze-
ciez .00 gatunkéw dyluwialnych zwierzat
ssacych, gdy w czasie obecnym Europa po-
siada nie wiecej nad 150 gatunkéw. Byta
to wszakze mieszanina dziwaczna twordw,
ktére po czesci dzi$ juz nie istnieja, po czesci
za$ zyja winnych tylko czesSciach S$wiata.
Mamut, nosorozec ijelen olbrzymi, potezny
iubr pierwotny i lew pierwotny, niedzwiedz
lew i hyena, ktérym nadano nazw*e jaskinio-
wych, tur i to$ sktadaty zastep nieprzyjaciot,
z ktéremi cztowiek, w braku sity wzgledem
przeciwnikow takich, podstepem walczy¢ mu-
siat. Tu iowdzie ukazywaly sie woly piz-
mowe, gdy stada dzikich koni, antylop, a da-
lej ku péinocy lub w epokach zimniejszych,
trzody reniferéw przebiegaly réwniny; naj-
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wieksze wszakze z tych olbrzyméw dyluwial-
nych, jak dinotherium, mastodon i najpotez-
niejsze gatunki mamutéw, do 4.,. m wyso-
kosci dochodzace, wyginety w Europie $rod-
kowej juz w pierwszych poczatkach okresu
lodowego.

Gdziez wiec podziat sie tak bujnie rozwi-
niety S$wiat zwierzecy? Czasy nastepne nie
przechowaty zgota jego nastepcow, a jedynie
tylko skamieniato$ci w warstwach geologicz-
nych okresu dyluwialnego czyli naptywowego
zwracajag uwage badacza na te pokolenia
zwierzat zaginionych. Czyz wytepito je zim-
no okresu lodowego? Ale istoty, do ciepta
nawykie, mogly przeciez schroni¢ sie do
stref cieplejszych wobec zblizajgcego sie
okresu mroznego, ktory rozwijat sie niewat-
pliwie stopniowo, jak wszelka w ogdlnosci
chwiejnos¢  klimatu. — Odwotywano sie do
rozposcierajacych sie coraz dalej lodowcow,
do wielkich wylewéw rzecznych, przypuszcza-
no nawet, ze ogolny potop objat catag Europe
Srodkowg i Azyag poinocng, wszystkie te
wszakze przyczyny, przy blizszym rozbiorze,
okazujg sie niedostatecznemi do wyjasnienia
powszechnej, wielkiej zagtady zycia zwierze-
cego w koncu okresu naptywowego. W wielu
miejscach napotkano w tak znacznych ilo-
Sciach kosci i szkielety cate koni dyluwial-
nych, woléw, antylop, a nawet éwczesnych
zwierzat gruboskornych, ze niewatpliwie nie-
zwykte przyczyny zniszczenie takie spowodo-
wacé mogly—ale jakiez mogly to by¢ te ka-
tastrofy nieprzeparte?

Badania najnowsze rozjasnity te sprawe
i wykazaty, ze nie jedyng wprawdzie, ale
w kazdym razie jedng z gtdwnych przyczyn
gwattownego wytepienia zwierzat ssacych
okresu dyluwialnego byt tenze sam grozny
objaw natury, ktorego pastwag i obecnie pa-
dajg thumne zastepy zwierzat, a mianowicie
gwattowne burze $niezne. Aby to uspra-
wiedliwi¢, nalezy nam pozna¢, jaki obraz
przedstawiata przyroda naszej czesci Swiata
w ciggu tysigcoleci, nastepujacych po wiel-
kim okresie lodowym.

W Europie $rodkowej minatjuz ten okres
dtugotrwaty. Niestychane lodowce, ktdre
sie rozpostarty bylty po Europie ze Skandy-
nawii i z Alp, a na potudnio-wschodzie
z Kaukazu, zwolna ustepowaty, topniaty na
koricach, pozostawiajgc po sobie kraj zupet-
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nie spustoszony. Lasy pierwotne S$ciete by-
ty, arzekiijeziora wypetnione ogromnemi
morenami lodowcow; istniata jedynie réwnina
zmarznieta, naga, bezdrzewna, a posrod niej
gdzieniegdzie tylko przetrwat przesmyk ladu,
od zlodowacenia ochroniony, albo szczatki
lasu na wzgorzach, przy ktorych sie lodowiec
zatamat. Gorzysta okolica Czech potudnio-
wych i Morawii, LasTuryngijski, Harz, wzgoé-
rza nadrenskie, rozlegte wreszcie przestrzenie
we Francyi, tworzyly takie wyspy zielone;
poza tem wszakze rozwija¢ sie mogta jedynie
drobna i skapa roslinno$¢ tundry, jaka
i obecnie jeszcze pokrywa bezlesne wybrzeza
potnocne niziny syberyjskiej, w glebi prze-
marzniete i na powierzchni jedynie dziata-
niem promieni stonecznych ogrzewane. Zwie-
rzeta 6wczesne, jak Swiadczg liczne ich ska-
mieniatosci, nalezg do tychze samych grup,
ktére obecnie jeszcze ozywiajg stepy Rossyi
i Azyi, a to prowadzi do uzasadnionego
wniosku, Ze po okresie lodowym przez calg
Europe, od Rossyi do Francyi, rozwineta sie
wybitna strefa stepowa. Stada dzikich koni,
reniferéw, antylop z gatunku sajga, .sustdw
stanowity wybitng faune tej strefy, a zara-
zem tez, w pierwszych zwiaszcza czasach,
gdy grunt zmarzniety nie przedstawiat jesz-
cze wiasciwego charakteru stepowego, ale
przypominat raczej cechy ubozszej tundry
syberyjskiej, koczowaty po nim stonie, noso-
rozce, bizony i inne olbrzymy, dla ogromnych
tych bowiem zwierzat trawozernych réwnina
dawata w kazdym razie tatwiejszg moznoscé
utrzymania zycia, anizeli lasy, dla ociezatych
ich postaci niedostepne prawie. Mozna wiec
przyja¢, ze z ustepowaniem lodu dyluwialne
te olbrzymy rozeszty sie z Azyi przez Ros-
syq po catej Europie srodkowej, wspétczesnie
z cztowiekiem, ktoéry do dalszych wplywow
przyrody lepiej sie przystosowaé umiat, albo
tez lepiej przed niemi uchodzit, anizeli wspot-
czesne mu olbrzymy.

Skoro wszakze Europa srodkowa tak bar-
dzo wodwczas zblizong byta do roéwniny
arktycznej, jak to dzi§ ma miejsce wAzyi
potnocnej, to tez i dwczesne objawy przyrody
odpowiada¢ musiaty temu, co obecnie widzi-
my w tamtych okolicach pdtnocnych. Naj-
grozniejszem za$ zjawiskiem, najsilniej za-
grazajgcem zyciu zwierzecemu w tundrach
i w stepach Rossyi wschodniej, sg burze

WSZECHSWIAT. 603

$niezne, ktore tam kazdej zimy z niestychang
wystepuja gwattownoscia. ,,Snieg i burze—
mowi znany podréznik syberyjski Midden-
dorf—znamy wszedzie, ale w potaczeniu
tylko osiegajg oba te zywioly wplyw przej-
mujacy na caly Swiat zwierzecy i na czlowie-
ka w szczegdlnosci... Zwykta burza powietrz-
na wobec zamieci takich zaledwie na wzmian-
ke zastuguje... Kto sam tego nie doznat, nie
moze mie¢ wyobrazenia o0 nieprzepartej po-
tedze, zjaka burza $niezna pedzi przez bez-
leSne réwniny pdtnocne. Wyrazenie, ze reki
wiasnej przed oczyma nie widzimy, jest zbyt
stabe, biczowanie bowiem $niegu nie do-
zwala zgota oczu otworzy¢. Huczy w uszach,
a obawiamy sie wcigz zaduszenia, wsciekty
bowiem wir przyttumia oddech”.— Takie
wiec burze $niezne, kazdej prawie zimy wy-
stepujace, juz same przez sie stanowig silne
niebezpieczenstwo dla zwierzat, uchodzacych
przed niemi w szalonym przestrachu, ale
groza ich wzmaga sie jeszcze, gdy masy
$niezne, przez orkan gnane, pietrza sie i osia-

dajg w warstwach wysokich na .., .. lub
30 stép, w dolinach i wawozach, na stokach
gor i na pochytosciach wyzyn. Zwierzeta,

ktore w kryjowkach tych szukajg przed
wiatrem schronienia, sg na zagtade skazane,
burza pozbawia je wszelkiej przytomnosci,
otaczajg je masy $niezne i tamujg im oddech,
a na wiosne lub w po6znem lecie dopiero
storice oswobadza zwiloki ich z tego catuna
lodu i $niegu. W ten sposéb ging w Syberyi
i w Rossyi wschodniej kazdej zimy tysiace,
a podczas wielkich zamieci $nieznych dzie-
sigtki tysiecy nawet zwierzat. Snieg przyby-
wajacy z gory wraz z masa $niezng, przez
orkan pedzong, skupia wszystko w jednolity,
biaty zamet, bez oporu porywajac ptoty i lek-
kie budowle. ,Biada podroznikowi—pisze
jeden ze Swiadkow takiej burzy-—ktérego ona
niespodzianie napada, jest on bez ratunku
stracony... Pedzone przestrachem, uchodzg
zwierzeta przed wiatrem, czesto przez kilka
dni i nocy, tuz obok wiosek, az sity ich stab-
nag a masa S$niezna setki zwilok pokrywa.
Wjuga, jak takg burze $niezng tam nazywa-
ja, niszczy obory, powstrzymuje pociagi drég
zelaznych i pokrywa je az po same dachy
wagonow. ..Tatarzy, ktérzy nie posiadajg
zabudowan dla bydta i pozwalajg mu pod
otwartem niebem zimowaé, tracg zwykle
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w takiej zamieci cze$¢ trzecig swych trzod, nych miejscach, a jezeli gdzieindziej znéw
lub wiecej nawet”.—Stosunki takie nie sg napotykaja sie kosci beztadnie rozrzucone, to-

wszakze wylgczng wihasciwosciag okolic sybe-
ryjskich, powtarzajg sie one wszedzie, gdzie
istniejg warunki im sprzyjajace, a mianowi-
cie wielkie obszary lesne, w ktorych sie orkan
rozwija¢ moze, jakotez zimy dostatecznie
mrozne, jak o tem S$wiadczg ,blizzardy”
rownin Ameryki po6tnocnej. W r. 1889
w Nowym Meksyku o$miodniowa burza
$niezna zrzadzita straszne spustoszenia $rod
trzéd tamecznych; .o +00 Owiec wraz z o$Smiu
pasterzami zgineto w $niegu, ktory sie na-
pietrzyt do od$miu stop wysokosci. Dnia 24
stycznia 1890 burza $niezna spowodowata
Smier¢ dziesieciu 0séb w miescie Tawma,
w stanie Waszyngton, przyczem zgineto
i 1000 sztuk bydta. Innym razem wygineta
potowa owiec i wolow w stanie Nevada,
a w wawozach tamecznych $nieg nagroma-
dzit sie do wysokosci 30 i 60 stop.

Wedtug tego tatwo wiec przyja¢ mozna,
ze w okresie polodowym zachodzi¢ musiaty
podobne katastrofy w Europie $rodkowej,
Syberyi i Ameryce po6inocnej, gdy w ogdlno-
§ci temperatura zimowa odpowiadata naj-
mrozniejszym zimom dzisiejszym, a domyst
ten potwierdzajg liczne wykopaliska skamie-
niatosci zwierzat dyluwialnycli. Prof. Neh-
ring przytacza, ze szczatki zwierzat ssacych
w Europie $rodkowej, z okresu lodowego
i p6zniejszego, napotykajg sie najczesciej na
stokach gorskich, gdzie $niegi najsilniej sie
gromadza. tatwo pojagé mozna, ze zwie-
rzeta, ktore najprzyjazniejsze miejsce poby-
tu mie¢ mogly na granicy lasu pierwotnego,
pokrywajgcego wyniostosci gorskie i na roz-
ciagajacych sie dokota nich stepach i tun-
drach, tu tez najbardziej napadane byly
przez zamieci $niezne. ,Gdy przypominam
sobie  wykopaliska—pisze Nehring—ktore
napotkatem w piaszczysto-gliniastych pokita-
dach tomoéw gipsowych w Westeregeln, gdzie
szczatki koni kopalnych obficie byty nagro-
madzone, a ich stupy kregowe i kosci kon-
czyn czesto w porzadku naturalnym utozone,
nie moge sie uwolni¢ od mysli, ze dzikie
te konie zgon swdj znalazty przez S$nieg,
zwioki zas ich lub szkielety nastepnie, w le-
cie, zasypane zostaly piaskiem i pytem,
a stad od zwietrzenia uchronione”. Takiez
same stosunki powtarzajg sie i w wielu in-

stac sie to tatwo moglo skutkiem powodzi,
ktére je na inne miejsca przeniosty; byc tez:
moze, ze po stopieniu $niegdw kosci rozrzu-
cone zostaly przez zwierzeta drapiezne
owych czaséw, przez wilki, niedzwiedzie
i hyeny. W istocie, moznaby sie raczej dzi-
wi¢, ze w niektdrych miejscach skamieniato-
§ci te w zupeinem uporzadkowaniu przecho-
wac sie mogty.

Snieg nagromadzony podczas zimy w okre-
sie polodowym za nadejSciem cieplejszej po-
ry roku topniat po wiekszej czesci, nieraz
wszakze znaczniejsze zwiaszcza poktlady
$niegu, gdy zasypane zostaty ochronng po-
wioka piasku, przez wiatry naniesionego,
utrzymac¢ sie mogly przez lato i zwolna za-
ledwie tajaty, coraz grubsza otaczane okry-
wg lessu. W takich razach ciata w $niegu
zagrzebane ochronione byty od napasci zwie-
rzat drapieznych, a szkielety ich przechowaty
sie do czas6w pOzniejszych, jako Swiadkowie
okres6w minionych. Jezeli za$ dzialanie ta-
kiej powloki piaszczystej wspierat nadto kon-
serwujacy wplyw mrozu, mogtly sie dobrze
nawet przechowa¢ zwierzeta dyluwialne ze
skorg i sierscig. Przypadki takie mogty
zwlaszcza mie¢ mie¢ miejsce w mroznym kli-
macie Syberyi, gdzie tez rzeczywiscie nieraz
znajdowano przemarzte w catosci mamuty.
Ocalaty one od zniszczenia, jakby w piwnicy
umyslnie oziebianej.

Poglad ten na przyczyne zagtady zwierzat
dyluwialnych, wytozony gtdwnie przez Neh-
ringa, podzielajg i geologowie amei-ykanscy,
zwlaszcza za$ prof. S. Garman, ktory wnioski
swe wypowiedziat w rozprawie, zatytutowa-
nej wymownie ,Blizzard Fossils”. Na po-
myst ten wprowadzito go poréwnanie wyko-
palisk w stanie Dakota znalezionych z trzo-
dami, ktére padly ofiarg zamieci $nieznych
w zimie r. 1880—1881. Argumentow do-
starczyto tez sprawozdanie innego jeszcze
podréznika, ktory znalazt liczne szczatki
bawotéw vifmiejscach, gdzie widocznie szu-
katy schronienia przed burzg, a gdzie
w $cisnietych szeregach $mier¢ nagtg zna-
lazty. Do ostatecznej zagtady tych zwierzat
wiecej tez zapewne przyczynily sie srogie zi-
my ze strasznemi burzami swemi, anizeli
nielitosciwe tepienie ich przez mysliwcow.
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»Wielkie straty—pisze prof. Garman—jakie
przed niewielu laty poniesli hodowcy bydta
w okolicach Medicine-Bow i EIk-Mountains,
pozostaty jeszcze w naszej pamieci. Na
wiosne i w lecie nieszczesliwi wiasciciele znaj-
dowali zwioki bydta swego w takich samych
pozycyach, jakie przedstawiaty wspomniane
szczatki bawotdw. W nielicznych groma-
dach skupity sie w zagtebieniach i kryjow-
kach, niektére staty prosto, na nogach, przez
$nieg podtrzymywane... W czasie pOzniej-
szym pola te, kosémi zastane, przeszty wstan
taki, jak wypetnione kosémi zagtebia z cza-
sow najdawniejszych... Wykopaliska pokia-
déw czwartorzedowych na wschodnim stoku
gor Skalistych odstonity grupy i cate stada
koni kopalnych, znajdujgce si¢ w warunkach
tak podobnych, ze tez same niewatpliwie
przyczyny wypetity kos¢mi kotliny dawne
i nowe... W tym wiasnie czasie, gdy ska-
mieniatosci te ztozone zostaly, wyginety ko-
nie w Ameryce. Jak sie to stato, nie wiemy
dotad, to wszakze, co tam obserwowaé moz-
na, nasuneto mi domyst, Ze zagtade tych koni
spowodowaty mrozne burze z zamieciami
$nieznemi, a przynajmniej gidéwng tego byly
przyczyna.

Z dowodoéw tych widzimy w kazdym razie,
ze jak dla wyjasnienia wogoble geologicznego
rozwoju ziemi, tak tez i do zrozumienia pier-
wotnego na niej zycia, odwotywac sie moze-
my do tychze samych sit, ktdre i obecnie
dziatajg.

(A. Berdrow w pismie ,,Prometheus”).

Przetozyt T. H.

Kijow.

O szybko$ci wzrostu $limakéw przekonywa
fakt nastepujacy. W maju r. b. urzadzitem so-
bie w naczyniu, okoto 8 cali $rednicy, akwaryum,
do ktérego =z tutejszego ogrodu botanicznego
przyniostem roslinke Azolla caroliniensis. Na
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drugi dzieA na bokach naczynia spostrzegtem
trzy okazy Limnaeus stagnalis, zaledwie 3 mm
dtugie. Ot6z w ciggu dwu miesiecy wyrosty one
zupetnie, parzyty sie i zniosty dotychczas 9 le-
géw, w ktorych jest okoto 1000 jaj.

Do rzedu rzadszych rzeczy zaliczy¢ musze i to,
ze przyniesiono mi niedawno ubitego w okolicach
Kijowa Haematopus ostrealegus. Jestto ptak
pospolity na wybrzezach morskich, szczeg6lniej
pétnocnych, ale bardzo rzadko sie zdarza, aby
tak daleko w giab lgdu zalatywat, o czem i $. p.
Taczanowski wspomina.

Emanuel Erlich.

SPRAWOZDANIA.

Nauka o pogodzie (Meteorologia), przez Fe-

liksa Piotrowskiego. = Warszawa. Gebethner
i Wolff. 1895. Str. 146, z 52 rysunkami
w tekscie. Cena 50 kop. (w oprawie 60 kop.).

Ksigzeczka pod powyzszym tytutem wydana
obecnie jako jeden z tomikéw ,,Wydawnictwa po-
pularnego” podaje w bardzo przystepnej formie
to wszystko, co stanowi gtéwng tres¢ nauki o sta-
nie pogody. Autor zaczyna od dania czytelnikowi
wyobrazenia o ruchach ziemi, o porach roku
i 0 przyczynach nierdwnosci dnia i nocy. Szkoda
tylko, ze tak przystepny wyktad jest objasniony
nie bardzo udatnemi drzeworytami. Nastepnie
tlumaczy w jaki sposéb stofice ogrzewa ziemie,
objasnia od czego zalezg nierbwnosci w stopniu
ogrzania ziemi i powietrza w réznych miejscach
powierzchni ziemi i wyktada nauke o powstawa-
niu wiatrow a takze daje pojecie co to jest cyklon
i antycyklon. Wiadomo$¢ o ogo6lnera krgzeniu
atmosfery autor opuscit, a szkoda, bo jakkolwiek
jestto przedmiot bardzo trudny, wszakze przy
swoim talencie popularnego przedstawiania rze-
czy, nie wafpimy, ze i takie trudnosci wyktadu
autor potrafitby przezwyciezyé. Przyczyne po-
wstawania cyklonéw autor widzi wytgcznie wrdz-
nicy temperatur. W dalszym ciggu znajdujemy
krotki wyktad o barometrze, wilgotnosci powie-
trza i rozmaitych opadach atmosferycznych. Ta
cze$¢ ksigzki konczy sie kro*ka nauka o burzach.
W koncu autor objasnia od czego zalezy pogoda
i na kilku dobrze dobranych mapach synoptycz-
nych wykazuje, w jaki spos6b stan pogody jest
zaleznym od rozktadu cisnienia powietrza. W tem
miejscu wyktadu, sagdzimy, ze autor jest moze za-
nadto treSciwym: troche wiecej objasnien nie
zawadzitoby dla takich czytelnikéw, dla jakich
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ksigzka jest przeznaczona. Dwa ostatnie rozdzia-
ty zawierajg pozyteczne objasnienia, odnoszace
sie do wptywu ksiezyca na pogode i do przepo-
wiadania pogody na zasadach map synoptycz-
nych. Uwagi, jakie autor o tych przedmiotach
czyni, sg bardzo trzezwe i zupeinie zgodne
z obecnym stanem nauki. Wogdle ksigzka jest
dobrym nabytkiem w naszej literaturze popu-
larnej.
Kio.

Das Leben des Meeres, von D-r Conrad Kel-
ler, Prof. Polit. Zurich. Nebst botanischen Bei-
triigen von Prof. D-r C. Cramer und Prof. D-r H.
Schinz. Z 16 tablicami i 300 drzewor. w tekscie.
Lipsk, 1895. Stronic 604. Cenars. 9 (M. 18).

Dzieto sktada sie ze wstepu, zawierajagcego
ogo6lne pojecia 0 znaczeniu morza i 4-ch czesci.

Cze$¢ | obejmuje zjawiska zycia zwierzat
morskich wog6le i podzielona jest na rozdziaty
nastepujace:

a) Rys historyczny poszukiwan nad zyciem
istot morskich, b) O oceanach wogéle. c) Zwie-
rzeta swobodnie zyjace i osiadte na jednem miej-
scu w morzu, d) Podziat pracy i wieloksztalt-
no$¢. e) Symbioza (wspotzycie), f) Parazy-
tyzm. g) Zabarwienie zwierzat morskich, i)
Swiecenie morza. i) Wedréwki mieszkancow
morza, k) Kanat Suezki, jako droga do wedr6-
wek. 1) Fauna morska nadbrzezna, m) Fauna
oceanu otwartego i plankton. n) Zycie zwie-
rzat w gtebinach morskich, 0) Fauna morska
i wod stodkich, p) Fauna morska i zmiana sko-
rupy ziemskiej, r) Rafy koralowe.

Cze$¢ Il.  Zwierzeta kregowe morskie,
a) Ssace morskie, b) Swiat skrzydlaty mor-

ski. ¢) Gady morskie, d) Fauna ryb mor-
skich.

Cze$¢ I1l.  Zwierzeta bezkregowe morskie,

a) Raki. b) Glowonogie. c) Slimaki i mat-
ze morskie, d) Szkartupnie. e) Robaki, f)

Meduzy i pokrewne, g) Hydroidy i korale, h)
Gabki i pierwotniaki (Protozoa).

Cze$¢ IV. Swiat rolinny morski,

a) Flora mikroskopowa morska, b) Wodo-
rosty woreczkowate (Siphonatae). c¢) Brunatnice
(Paeophyceae) i krasnorosty (Rhodophyceae).
d) Trawy morskie i flora mangrowa.

Nadto podany jest spis rysunkow kolorowa-
nych i czarnych, z oznaczeniem stronic, na kto-
rych sa umieszczone. Wydanie piekne, rysunki
tak kolorowane jak i czarne bardzo starannie,
czysto wykonane —druk czytelny.

A. S
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KRONIKA NAUKOWA.

Nowa kometa dostrzezong zostata przez Swifta
d. 20 lipca. Znajduje sie ona obecnie w gwiaz-
dozbiorze Ryb i z umiarkowanga predkos$cig posu-
wa sie ku poinoco-wschodowi; nalezy prawdopo-
dobnie do grupy komet o krotkim czasie obiegu,
z zadng wszakze z dotychczas znanych nie jest
identyczng. Jasnos$c¢ jej jest tak staba, ze obser-
wowang by¢ moze jedynie przez silne tele-
skopy.

S. K.

Stetoskop elipsoidalny. Wszystkie stetosko-
py, dotad zbudowane, majg forme rur, co spro-
wadza te niedogodnos¢, ze powietrze w pustej ich
przestrzeni zawarte, wydaje pewne tony czyli ra-
czej szum, tak samo jak w trgbkach akustycz-
nych dla gtuchych; szum ten utrudnia wystuchi-
wanie szmeroéw ptuc i serca, od ktérych niekiedy
moze by¢ silniejszym. Dla usuniecia tedy tych
tonéw wiktajacych prof. Zenger zbudowat obec-
nie stetoskop elipsoidalny, majacy posta¢ elip-
soidy obrotowej, niewydrazonej i wytoczonej
z drzewa lipowego lub innego, byleby dostatecz-
nie jednorodnego. Elipsoida posiada¢ winna
mimosrod znaczny, czyli ma by¢ dostatecznie wy-
dtuzona, jak naprzyktad, by stosunek osi wiel-
kiej do matej byt jak 5 : 1. Elipsoida jest nadi¢
$cieta ptaszczyznami do osi wielkiej prostopadte-
mi i przechodzacemi przez oba ogniska, gdy
wiec drgania udzielajg sie jednemu z ptaskich
tych zakonczen, rozchodzace sie wewnatrz elip-
soidy fale ulegajg od jej scian odbiciu i schodza
sie w drugim koncu ptaskim, jako w drugiem
ognisku elipsoidy. Jezeli zatem stetoskop taki
wprowadzamy w zetkniecie z piersig cztowieka
badanego, ucho za$§ umieszczamy obok konca
drugiego, styszymy bardzo wyraznie i doktadnie
tony pochodzace z bicia serca lub z oddychania.
Zegarek zetkniety ze stetoskopem elipsoidalnym
wydaje uderzenia wzmocnione, jak za posred-
nictwem mikrofonu, a takie wzmacnianie gtosu
zapewnia tez zastosowanie stetoskopu tego do
roznych przyrzadow fizycznych lub do chrono-
skopow astronomicznych.

T. E.

— Nowy palnik gazowy. Francuski inzynier,
L. Denayrouze, skonstruowat nowy palnik, ktory
prawdopodobnie zaznaczy si¢ w technice gazo-
wego oswietlenia znacznym postepem i przewyz-
szy palniki zarowe Auera. Wedtug ,The Gas
World”, z ktérego czerpiemy ponizszg wiado-
mos$¢, prof. Vivian Lewes zdawat nastepujace
sprawozdanie o palniku tym na rocznem zebraniu
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»Incorporated Gas-Insfitute” w Edynburgu:
Spalanie sie gazu Swietlnego w palniku Bunsena
nie jest catkowite, gdyz wskutek bardzo szybkie-
go przeptywania zaréwno gazu, jak i powietrza
nastepuje niezupetne zmieszanie sie gazéw, a za-
tem temperatura spalenia nie osigga swej naj-
wiekszej wartosci. W palniku Denayrouzea po-
wietrze zostaje przy pomocy nadzwyczaj szybko
obracajgcego sie wentylatora lub jakiegokolwiek
innego w tym celu zbudowanego aparatu zupetnie
doktadnie zmieszane z gazem oS$wietlajgcym.
Wskutek tego daje sie osiegng¢ najwyzsza tem-
peratura spalenia mieszaniny gazowej, a co za
tem idzie wydajno$¢ zarzenia zwigksza sie w sto-
sunku do wydajnosci palnika auerowskiego. Przy
nzyciu koszulki Auera osiggna¢ sie daje z 1! m
londyniskiego gazu oSwietlajgcego 464,4 Swiec
angielskich na godzine, podczas kiedy w palniku
Denayrouzea taz sama ilos¢ gazu odpowiada wy-
dajnosci 964 Swiec. Lewes zdotat nawet wydo-
by¢ z palnikéw, ktére spotrzebowujg 252 litry
gazu na godzine, site Swiatta 250 $wiec, co od-
powiada 992 Swiecom na godzine z 13 m gazu.
Jednakze palnik taki wymaga malerikiego elektro-
motoru lub tez aparatu zegarowego do mieszania
gazu z powietrzem.
F. F.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Ciepto wewnetrzne ziemi, jako zrddio sity.
Po zuzytkowaniu wod Niagary do potrzeb tech-
niki nowoczesnej inzynierowie amerykanscy za-
mys$laja obecnie ciepto ziemi przetworzy¢ na
energig mechaniczng. Przypuszczajg oni miano-
wicie, ze przy obecnych $rodkach technicznych
datoby sie wykopa¢ w ziemi szacht 12— 15000
stép gteboki. Wydobyta =z tej gtebokosci woda
uzytkowang by¢é ma do ogrzewania catych miast,
a nadto do wytwarzania sity. Jesli szacht zbu-
dowanym zostanie, to kosz'y utrzymania go beda
nieznaczne; pozostaje jedynie utrzymywanie w na-
lezytym stanie sieci rur przewodnich.

(Techn. Rund.).
F. F.

— Stal niklowa. ,Stahl und Eisen” w jed-
nym ze swych zeszytow ostatnich komunikuje, ze
admiralicya angielska postanowita odstgpi¢ od
uzywania stali niklowej do budowy ptyt pancer-
nikowych, gdyz okazato sie przy pomocy catego
szeregu prob i doswiadczen, ze stal bez niklu po-
siada tez same odporno$¢ i wytrzymatos¢, co
i stal z domieszkg tegoz. W ten sposéb Anglia

WSZECHSWIAT. 607

znéw stanie w sprzeczno$ci z wszelkiemi innemi-

fabrykami pancernikéw na $wiecie.
F. F.

—nm Paryskie towarzystwo popierania prze-
mystu rozdzielito przed niedawnym czasem na-
grody pieniezne za objawy postepu w przemysle.
Gtéwng nagrodag w sumie 12000 fr. otrzymat
prof. Lipman za skarania kolo otrzymywania fo-
tografij kolorowych; 2000 fr. przypadto M. Os-
mondowi za dzieto o mikroskopowej analizie
stali; 500 fr. wyznaczono Gargonowi za dzieto
»Praktyka farbierska™; 1000 fr. dostat Tellier,
po 500 fr. M. Lacroix, Maignon i Schlumberger
za prace, odnoszace sie do metod oczyszczania
wody do picia, wreszcie po 1000 lub 500 fr.
Guerrier, Allard i Martin za prace w teoryi gos-
podarstwa rolnego.

(Techn. Bund.).
F. F

— Zarzad jeneralny telegraféw francuskich
zamys$la obecnie zastgpi¢ wszystkie, uzywane do
poruszania aparatow telegraficznych ogniwa gal-
waniczne bateryami akumulatoréw elektrycznych.
Poczatek stanowi juz zastgpienie 3000 ogniwDa-
niella w oddziale telegraficznym paryskim 50-ma
bateryami akumulatoréw systemu Laurent-Cely
0 60 amperach na godzine i jedng bateryg z 60
akumulatoréw Tudora o 72 amperach na godzi-
ne; pierwsza baterya stuzy do dziennego uzytku,
druga za$ do nocnego. Rezultaty, otrzymane
przy zamianie, wypadly tak zgdawalniajace, ze
obecnie zastosowanie akumulatoréw w telegrafii
w catej Francyijest juz tylko kwestyg czasu.

(Techn. Rund.).

F. F.

ROZMAITOSCI.

— Piorun kulisty. P. G. M. Ryan miat spo-
sobno$¢ obserwowania w Karachi w Sindh rzad-
kiego zjawiska pioruna kulistego, o czem wiado-
mos$¢ podat w ,Naturea. Znajdujac sie, wraz
z dwoma przyjaciotmi, ktdrzy sie przed burza
schronili, w sali, gdzie drzwi i okna byty za-
mkniete, podnidst sie, by drzwi otworzy¢, a za
odwroceniem sie dostrzegt kule ognistg w po-
wietrzu, miedzy gtowami swych przyjaciét, maja-
cg wielko$¢ ksiezyca w petni. Natychmiast na-
stapit straszny trzask piorunu, jakby huk wy-
strzatu armatniego, a oba przyjaciele zostali lek-
ko zranieni. Jeden doznat dotkliwego bélu
w lewej twarzy, drugi wstrza$nienia w ramieniu
w potgczeniu z uczuciem, jakby wiosy jego za-
ptonety. Po pokoju rozeszta sie silna won siar-
kowa. W izbie sasiedniej byly dwa karabiny,
z ktérych jeden pozostat nienaruszonym, drugi



608
za$ ulegt strzaskaniu, a w miejscu, gdzie sie
o mur opieral, przebity zostat otwér. W tymze

murze, na pietrze gérnem, wybite zostaty dwa
otwory. Zadna zreszta ze wspomnianych 0s6b
powiedzie¢ nie mogta, skad meteor ten przybyt,
ani przytoczy¢ innych szczeg6tow o jego znik-
nieciu.

T. R.

— Nowa latarnia morska. Z Ameryki dono-
szg o ustawionej na Kap Charles, u po6tnocnego
wejscia do zatoki Chesapeake, nowej, wielkiej,
latarni morskiej. Wieza cata zos‘ata zbudowana
z silnych przaset zelaznych wedtug obowiazuja-
cych regut techniki nowoczesnej i posiada wielkie
podobienstwo do tych, jakie nad brzegami Flo-
rydy zostaty ustawione. Ogromna, wcigz sie obra-
cajaca wraz z soczewkami latarnia jest wzniesio-
na ponad ziemige 0 60 m i rzuca w oznaczonych
peryodach tak silne $wiatto, ze na pokiadzie
okretu, znajdujgcego sie w odlegtosci 30 km od
latarni, spos”rzedz sie daje stojacy tam czlowiek.
Latarnia ta oSwietla caty obszar horyzontu, rzu-

Buletyn
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cajac w odstepach 30-sekundowych raz po raz 4
lub 5 promieni $wiatta z przerwg 3-cli i 16-tu se-
kund ciemnosci.
(Teclm. Rund.).
F. F.

— Oziebialnik plywajacy do przechowywania
ryb. W Gloucester, jak donosi ,Fishing Gazet-
te”, prowadzg sie obecnie doswiadczenia nad za-
mrazaniem ryb na okrecie, a to dla usuniecia
kosztéw utrzymywania oddzielnych sktadéw ozie-
bianych. W tym celu zwykly statek rybacki
opatrzony zostat w przyrzady oziebiajagce, a ry-
by, po ztowieniu, ulegajg natychmiastowemu za-
mrozeniu. Po ukonczeniu potowu statek uda sie
do portu, gdzie tadunek swoj przechowa az do
czasu, gdy oswobodzenie targu od nadmiaru to-
waru dozwoli osiggna¢ ceny korzystniejsze. Sta-
tek zamraza¢ moze 50 beczek ryb dziennie, 0g6-
tem za$ zawiera okoto 2 500 beczek.

T. R.

meteorologiczny

za tydzien od 11 do 17 wrzesnia 1895 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr Kierunek wiatru syma
°E 700 mm + Temperatura w st. C. J&j Szybko$¢ w metrach d Uwagi.
* opadu
0 7r. Ip. 9w. 7r. 1p 9w. Najw. Najn.
a1s. sii 504 481 34 21,8 185 235 10,0 50 SW3.SW5SW6 -
12C. 47,0 4+3 483 164 '98 168 206 147 65 SW«,W9,SW« 13 <« od9h.a.m— 10h.a m.
13P. 47,7 46,9 468 132 191 126 1955 113 65 SW5W»,SW6 00
14S. 46,7 453 459 n 4 157 128 175 10,2 79 SW3,W2SW?2 0,8 < w nocy iw ciggu dnia
15N. 47,2 485 498 >14 156 13,2 17,0 77 W2,N4,N' 0.6 < w nocy i w ciggu dnia
16 P. 499 487 483 11,8 149 116 156 109 77 NW.NW5 1,2 « od potudnia
17w. 43 482 451 10,0 152 12,6 151 8,5 83 NVVSW5,W’ 43 O w nocy i w ciggu dnia
od 3 p. m. do wieczora
Srednia 47,9 145 71 8,2
TRESC. Z chemii barwnika krwi, przez d-ra L. Marchlewskiego. — Fagocytoza w stanie nor-
malnym i patologicznym organizmu, przez W. K. K. — Groby dyluwialne, przez A. Berdrowa; przeto-
zyt T. R. — Korespondencya Wszech$wiata. — Sprawozdania. — Kronika naukowa. — Wiadomosci
biezagce. — RozmaitoSci. — Buletyn meteorologiczny.
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