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ALIAZ2E

Aliaze w przemysle zajmuja, wybitne miej-
sce: prawie zawsze oddajemy im w uzyciu
pierwszenstwo przed metalami czystemi, a to
z powodu ich zalet godnych uwagi. Znaczna
np. twardo$¢ stali, bronzu, mosigdzu czyni te
ciata stosownemi do przyrzadéw mechanicz-
nych i wyrdznia je korzystnie przed zelazem,
miedzig i cynkiem; topliwos$¢ i ptynnosc zela-
za lanego i bronzu pozwala znéw sporzgdzaé
przez odlewanie ztozone nawet przedmioty.
Te zalety aliazy znane juz byly w czasach
bardzo odlegtych. Grecy i Rzymianie uzy-
wali aliazu dos¢ ztozonego i 0 zmiennym na-
wet sktadzie pod nazwg spizu; bronz jest
jeszcze starozytniejszym, skoro stusznie cata
jedna epoka przedhistoryczna nosi jego mia-
no. Aliaze mozna zatem zawsze uwaza¢ za
przedmiot wspdtczesnie wazny i zajmujacy;
znaczny postep w metalurgii niektérych me-
tali, dotad trudnych do otrzymania, uczynit
w ostatnich czasach te sprawe jeszcze aktu-
alniejszg. Spadek cen kosztu produkcyi gli-
nu i niklu, ktore stosujemy juz na wielka

skale do fabrykowania bronzu glinowego
i stali niklowej; otrzymanie w piecu elektrycz-
nym krzemu, chromu i innych ciat mato zna-
nych dawniej: pozwala przypuszczac, ze nie-
zadlugo mozemy spodziewac sie znacznego
rowniez postepu w dziedzinie przemystu alia-
zy. Z drugiej strony okres dziatania po
omacku w kwestyach, dotyczacych aliazy,
zdaje sie dobiega¢ konca i bezwatpienia
w niedalekiej przysztosci uda sie wyswietli¢
niejedno zagadnienie, ktore dotagd ciemnem
pozostaje. Kiedy w poczatku biezgcego
stulecia rozwo6j chemii do zycia powotat nowe
gatezie przemystu, produkcya aliazy pozosta-
ta zdata za tym ruchem i dzi$ nawet posuwa
sie naprzdd bardzo powolnie, postugujac sie
metodami empirycznemi, mato co lepszemi od
tych, ktorych uzywali nasi przodkowie.
Wszelki postep jest rezultatem niezliczonej
ilosci préb i doswiadczen, ktdre w znacznej
liczbie mozna uczyni¢ zbytecznemi, postugu-
jac sie pojeciami i badaniami naukowemi.
W rzeczy samej wiedza—jak to jest wylgcz-
nem jej zadaniem—ustanawia zwigzek ogol-
ny pomiedzy réznorodnemi faktami szczeg6-
fowemi i pozwala pozna¢ zitozone zjawiska
przyrody przez obserwacyg szczuptej nawet
liczby faktow, ktore sie skiadajg na dane
zjawisko.
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Dzisiejsze podreczniki chemii dostatecznie
Swiadcza, wjakiem zaniedbaniu znajdujg sie
wiadomosci, dotyczace aliazy. Ciata te, mi-
mo ich pierwszorzednego znaczenia, zbywa
sie kilkunastu wierszami, a to, co sie o nich
moéwi, jest zwykle ciemne i niezrozumiate,
jezeli nie jest nawet catkowicie btedne. Przy-
taczane sa rezultaty doswiadczen, datujgcych
z przed lat pieédziesieciu; zwraca sie uwage,
ze gestos¢ aliazy nie jest Srednig gestosci
sktadajgcych metali, jakgdyby owa Srednia
przy jakichkolwiek zjawiskach chemicznych
gdzie$ spotkac¢ sie data. Chetnie przypusz-
cza sie istnienie w aliazach zwigzkoéw' okreslo-
nych, lecz sktad tych zwigzkdw nigdzie nie
jest podany, a dowody, stwierdzajgce niby
ich istnienie, najczesciej wybrane sg opacz-
nie. Czesto w tym celu przytaczane np.
zwiekszenie ptynnosci jest wiasnie dowodem,
ze wtym wypadku nie mamy do czynienia
z potgczeniem chemicznem.

Moznaby zatem przypuszcza¢, ze nieliczne
sg doswiadczenia nad aliazami i pozbawione
wartosci. Przeciwnie, nie brak wcale badan
bardzo powaznych, ktérych autorami byli
zwiaszcza uczeni angielscy: Crace-Calvert,
Mallet, Mathiessen, Roberts-Austen, Lodge,
Kamenski. Celem niniejszego artykutu jest
streszczenie najciekawszych wynikéw tych do-
Swiadczen, ktdre wykazaty w bronzach i mo-
sigdzach istnienie zwigzkéw, wykryty ich
wzory i wytworzyly caly szereg metod, ktoére
stosowac sie dajg we wszystkich podobnych
wypadkach.

Zar6wno przy naukowem, jako i przy
technicznem badaniu aliazy zadaniem na-
szem jest powigzanie ich rozmaitych witasno-
sci (twardos¢, kowalno$¢, przewodnictwo)
z przyczynami, od ktorych one zalezg. Z po-
miedzy tych przyczyn dwa sg czynniki naj-
wazniejsze, a zapewne nawet jedyne, ktéremi
nam zajmowa¢ sie wypadnie:

1)
zmieszanych ze sobg metali,
ze sobg tworzg i wreszcie stan, w jakim
w aliazu metale wystepuja, a wiec, czy sg
bezksztattne, czy krystaliczne i w jakiej
mianowicie formie krystalicznej wystepuja.

zwigzki, ktore
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Budowa chemiczna, t. j. jakos¢ i ilos¢
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2) Budowa fizyczna, czyli wiasciwa struk-
tura, t. j. rozmiary krysztalow, ziarnek,
warstw i innego rodzaju skupien, z ktérych
sie sktada masa aliazu.

Budowa fizyczna. Doswiadczenie
zdobyte w fabrykach, przekonato oddawna,
ze mozna znacznie zmieni¢ wiasnosci mecha-
niczne metali, gdy sie je obrabia w sposéb
odmienny. Metal fany i metal kuty nie majg
jednakowej kowalnosci; metal hartowany ma
inng od zwyklego granice sprezystosci. Wiel-
ka ztozonos¢ rozmaitych proceséw obrabiania
czyni niemozliwem wykrycie doktadnych
praw, wskazujacych zalezno$¢ wihasnosci me-
talu od obrabiania, ktéremu go poddano.
Doswiadczenie fabryczne wykazato jednak
rowniez, ze obrabianie wplywa na strukture
metalu, ta za$ dostepng jest dla bezposred-
niego badania i zachowuje w sobie $lady
wszystkich zmian, ktdre przeszta bryta meta-
liczna. Dtugi czas dla scharakteryzowania
struktury zadawalniano sie wygladem zto-
moéw. Dzisiaj uciekamy sie do badania mi-
kroskopowego szlifowanych powierzchni me-
talowych, wytrawianych odpowiedniemi od-
czynnikami. Sorby, tworca tej metody, wy-
trawiat zelazo i stal kwasami, Osmond zada-
walnia sie dlugiem polerowaniem, ktéremu
opierajg sie tylko najtwardsze czesci metalu,
Gruillemin stosuje do bronzéw utlenianie przy
niezbyt wysokiej temperaturze: rozmaite
czesci aliazu zabarwiajg sie wtedy w roznym
stopniu. Te metody, uzupeinione jeszcze
fotografiami wytrawionych powierzchni, dajg
nam do$¢ doktadng znajomos¢ struktury me-
talu. Mimoto, nie udato sie jeszcze z tych
danych wyprowadzi¢ ogo6lnych wnioskéw, ma-
jacych, wartos¢ naukowa, aczkolwiek nieraz
doswiadczenia te byty nader pomocnemi dla
techniki.

Budowa <chemiczna. Wiasnosci
aliazy zalezg od natury i ilosci stopionych
metali: jestto fakt tak oczywisty, ze zbytecz-
nem jest dtuzej zatrzymywaé sie nad nim.
Sktad chemiczny, wyrazony w procentach,
nie wystarcza jednak do oznaczenia budowy
chemicznej, ktéra zalezy réwniez od tego, czy
mamy do czynienia ze zwigzkami pierwiast-
kéw, czy tez zich mieszaninami. Azeby
oznaczy¢ budowe chemiczng skaty, np. grani-
tu, nie wystarcza znajomos¢ skiadu elemen-

. tarnego, nalezy jeszcze sie¢ zapoznac ze zwigz-
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kami, ktére w granicie istniejg, jak np. mika,
feldspat i t. p. Catkiem podobnie i w alia-
zach tworzg sie okreSlone zwigzki, ktore
wplywajg na jego wihasnosci. W rzeczy sa-
mej wplyw ten jest bardzo wazny, a wykrycie
i zrozumienie jego znaczenia jest najwazniej-
szym rezultatem badan, ktore strescic¢ za-
mierzamy. Znaczna np. twardo$¢ kilku alia-
zy, utworzonych z metali zupetnie miekkich,
pochodzi wiasnie stad, ze wytworzyly sie
prawdziwe zwiazki chemiczne, ktore—jak
zwykle—nie zachowaty nic z wiasnosci swych
pierwiastkow.

Stany allotropiczne metalu lub zwigzku po-
siadajg nieraz wiasnosci catkiem odmienne:
roznice, istniejgce miedzy wiasnosciami stali
hartowanej i stali miekkiej, zalezg od stanow
allotropicznych zawartego w nich wegliku
zelaza. RoOwniez ferronikel, t. j. aliaz zelaza
z niklem o0 25% tego ostatniego, istnieje
w dwu odmianach, z ktérych jedna jest
magnetyczng i bardzo twardg, druga za$ nie-
magnetyczng tatwo kowalna.

Te kilka przykfaddw wystarcza do wyka-
zania, jak wazne znaczenie ma budowa che-
miczna aliazéw i jak waznem jest doktadne
jej wyswietlenie. Lecz badania w tym kie-
runku zkaczone sg ze specyalnemi trudnoscia-
mi, ktére nalezy uwydatni¢, azeby zrozumiec,
dlaczego dotad kwestya. ta nie jest bynaj-
mniej wyczerpang i dlaczego, mimo licznych
prac, dos¢ jeszcze ciemnosci jg otacza.

Porzadek logiczny, ktorego trzymaoby sie
w badaniach tych nalezato, nakazuje zbadaé
najpierw budowe chemiczng aliazy, igdy raz
budowa ta bedzie znang, przesledzi¢, jaki
wplyw ona wywiera na inne tych ciat wias-
nosci. Lecz, niestety, nie mamy wecale bezpo-
Sredniego sposobu, aby zapozna¢ sie ztg bu-
dowa; metody analityczne, ktéremi rozporza-
dza chemia mineralna, s3a niedostateczne
i w nielicznych tylko wypadkach dajg sie sto-
sowa¢. Czasami wprawdzie udaje sie oddzie-
li¢ zwigzki metali od samego metalu dziata-
niem kwasow, ktore na metal predzej niz na
zwigzek dziataja; rzadko jednak posiadamy
wtedy zupeilng pewnos¢, zeSmy caty metal
wolny rozpuscili lub tez, Ze zwigzek wcale
dziataniu kwaséw nie ulegt. Metoda ta nie-
raz daje ciekawe wskazOowki, lecz sama przez
sie rezultatow pewnych i dostatecznych daé
nie moze.
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Z drugiej zndw strony nieprzejrzysto$¢ me-
tali zagradza droge metodom optycznym,
dzieki ktorym w petrografii szybkie badanie
pod mikroskopem pozwala natychmiast wnios-
kowa¢ o chemicznej budowie skaty.

Przy badaniu aliazéw jesteSmy wiec zmu-
szeni postepowac catkiem odwrotnie: musimy
zacza¢ od poznania ich najbardziej skompli-
kowanych wiasnosci: mechanicznych, elek-
trycznych, magnetycznych i z wiasnosci tych
dopiero wyprowadza¢ wnioski o budowie che-
micznej. Powoduje to, Ze nie mozemy sie
obejs¢ bez udziatu tych lub owych hypotez,
sprawiajacych, Ze rozmaici badacze dochodza
nieraz do sprzecznych miedzy sobg wnioskdw.
Stad zapewne pochodzi milczaca oglednosé,
z jakg ciekawy ten przedmiot traktujg pod-
reczniki chemii.

Jezeli jednak bedziemy rozwazali odrazu
wszystkie wiasnosci aliazy, zamiast ograniczac
sie do jednej, obranej dowolnie, jak to zwykle
dotad czyniono, zadanie nasze znacznie sie
upraszcza: poznajemy odrazu, Ze pewne
whnioski, wyprowadzone o budowie chemicz-
nej tych ciat, pozostajg bez zmiany niezalez-
nie od tego, na zasadzie jakiej wiasnosci
zostaty wyprowadzone; te wnioski wiec zysku-
ja wnaszych oczach prawdopodobienstwo,
ktére coraz bardziej zbliza sie do pewnosci;
co do innych wnioskow, nie wszystkie wiasno-
§ci na nie sie zgadzajg: tu wiec mamy do
czynienia z mniej lub wiecej zaledwie uza-
sadnionemi przypuszczeniami.

Przejrzymy pokrétce badania, ktre wostat-
nich czasach wykonano nad aliazami i ogra-
niczymy sie tylko do wskazania tych wnios-
kéw, ktdére, oile sie zdaje, sag ostatecznie
stwierdzone.

Przewodnictwo elektryczne. Ba-
dania nad przewodnictwem wiecej od innych
rzucity Swiatta na budowe chemiczng aliazy.
A priori jasnem jest, ze gdy aliaz utworzony
jest przez utozone obok siebie krysztaty obu
metali, przewodnictwo jego roéwna sie sumie
przewodnictwa obu czesci sktadowych. Ten
wniosek w pewnej liczbie wypadkow stwier-
dzajg dosSwiadczenia Mathiessena: krzywa
przewodnictwa utworzona jest przez linig
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prosta, tgczaca przewodnictwa obu metali
w stanie czystym.

Lecz wogdle przewodnictwo aliazy jest
znacznie mniejsze, niz to, ktdére obliczamy
wpowyzszy sposOb na zasadzie reguty miesza-
nin i wystarcza nawet doda¢ drobne ilosci
jednego metalu do nadmiaru drugiego, azeby
spowodowac znaczne zmniejszenie przewod-
nictwa, jak to wskazuje fig. ..

Nie udato sie jeszcze dotad wyjasni¢ tej
osobliwosci na zasadzie budowy chemicznej.
Matthiessen wnioskowat stagd o zachodzacych
jakoby zmianach allotropicznych, lecz wnios-
kowi temu sprzeciwia sie wiele innych da-
nych. Prawdopodobniejszem jest, ze to
zwiekszenie oporu jest nastepstwem powsta-

Sktad procentowy aliazu.

Fig. 1. Krzywe przewodnictwa elektrycznego
aliazy srebra z miedzig i ztota z miedzia.

wania mieszanin izomorficznych > przynaj-
mniej tlumaczenie to wydaje sie pewnem
dla aliazéw zelaza z niklem i manganem,
oraz ztota ze srebrem.

W niektérych znéw wypadkach krzywe
przewodnictwa majg posta¢ bardziej jeszcze
nieprawidtowg; obserwowa¢ sie daje dla
pewnych aliazy zwiekszenie przewodnictwa:
krzywa przedstawia, pewne wyrazne maxi-
mum. Ma to miejsce np. dla aliazy anty-

') Mieszaning izomorficzng nazywamy mie-
szanine dwu lub kilku ciat krystalicznych, posia-
dajacycli jednakowa forme geometryczng oraz
zdolno$¢ krystalizowania razem we wszelkich sto-
sunkach.
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monu
(fig- 2).

Odrazu juz widocznem jest, ze istnienie
takiego maximum odpowiada zupetnie okre-
Slonemu zwigzkowi. Stuszno$é¢ tego ttluma-
czenia daje sie stwierdzi¢ jeszcze przez to, ze
otrzymujemy jeszcze dla tych zwigzkow te
same wzory, do ktorych i inne dane nas pro-
wadzg, np. dla aliazéw cyny z miedzig znajdu-
jemy wzor SnOu: odpowiadajacy 61,8% mie-
dzi. Ten sam wzdr wynika réwniez z badan
nad gestoscig, rozszerzalnoscig i sitg elektro-
bodzczg aliazy cyny z miedzia.

Badanie przewodnictwa elektrycznego po-
zwala nam jeszcze w spos6b zupetnie Scisty
oznaczy¢ zmiany allotropiczne, ktérym me-
tale ulegajg w aliazach pod dziataniem wyso-
kiej temperatury. Kazda odmiana allo-

z miedzig, oraz cyny z miedzig

Sktad procentowy aliazy.

Fig. 2. Krzywa przewodnictwa elektrycznego

aliazy miedzi z antymonem.

tropiczna posiada odmienng krzywa prze-
wodnictwa, a punkty, w ktdrych sie te krzy-
we przecinajg, wskazujg temperature przej-
$cia jednej odmiany w druga (fig. 3, str. 613).

Poréownywajac punkty przejscia metali
czystych z temiz punktami w aliazach, moze-
my rozpozna¢, czy w danym aliazu metale sg
ze sobg zmieszane i ufozone mechanicznie,
czy tez tworza zwiazki lub mieszaniny izo-
morficzne. W pierwszym wypadku powin-
niSmy odnalez¢é te same punkty przejscia,
ktére wiasciwe sg czystemu metalowi, w dru-
gim wypadku (zwigzku chemicznego) znaj-
dziemy osobne punkty przejscia, cechujgce
ten zwigzek, w trzecim wreszcie (mieszanin
izomorficznych)— punkt przejscia sie przesu-
wa odpowiednio do ilosciowego sktadu aliazu.
W ten ostatni sposéb zachowuja sie np. alia-
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ze niklu z zelazem i jestto zupetnie pewnym

dowodem izomorfizmu tych dwu metali.
Sita elektrobodzcza aliazy daje

nam jaknaj $cislejsze wskazowki co do istnie-

nia zwigzkéw chemicznych. Jezeli w aliazu

krysztaty obu metali sg tylko niezaleznie

obok siebie utozone, sita elektrobodzcza,

obserwowana w stosie, zbudowanym z takiego

aliazu, rowna sie zawsze sile elektrobodzczej

tatwiej rozpuszczanego przez kwas metalu,

bez wzgledu na proporcyg, w jakiej aliaz

jest ziozony. Jezeli za$ w aliazu istnieje

zwigzek chemiczny, to w chwili, gdy nadmiar

tatwiej atakowanego metalu zostanie roz-

puszczony, sita elek-

trobodzcza ulega gwat-

townej zmianie iosie-

ga warto$¢, odpowia-

dajacg danemu zwigz-

kowi. Doswiadczenia

Lauriego,  wykonane

wedtug metody, kto-

ra zawdzieczamy Oer-

stedtowi, stwierdzity

np. istnienie zwigzkoéw

0o wzorach  SnCu3,

ZnaCu, SnAu. Jezeli

za$ tworzg sie miesza-

niny izomorficzne, sita

elektrobodzcza zmie-

nia sie stosownie do

sktadu procentowego
danego aliazu.
Wiasnosci  termo-

elektryczne réwniez za-
lezg od sktadu aliazy,
lecz nie udato sie do-
tad uchwyci¢ rodzaju tej zaleznosci, tak ze
chwilowo badanie tych wihasnosci, jak row-
niez mniej znanych wiasnosci magnetycznych
nie posiada wartosci dla ogo6lnej nauki
o aliazach.

Ciezar wtasciwy. Ciezar whasciwy
mieszaniny mechanicznej nie moze sie roznic
od $redniej z ciezarow ciat pomieszanych;
inaczej sie wszakze rzecz ma przy wszystkich
zjawiskach chemicznych (roztworach, zwigz-
kach). Z badan nad ciezarem wiasciwym
mozemy zatem spodziewaé sie cennych wnios-
kéw. Niezmiernie liczne sg doswiadczenia
w tym kierunku, lecz dotad nie daty jeszcze
wazniejszych rezultatdw. Zmiany gestosci

Fig. 3.
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przy tworzeniu sie zwigzkéw pomiedzy ciata-
mi analogioznemi sg wogble nieznaczne:
w rzeczy samej w aliazach rdéznica miedzy
ciezarem wiasciwym obserwowanym, a obli-
czonym na zasadzie reguty mieszanin nie
przenosi 3%, a zatem lezy w granicach
zmian, ktorym gestos¢ kazdego metalu pod-
lega¢ moze. Stad tez nawet najwprawniej-
si badacze dochodzg do rezultatdbw nieraz
sprzecznych. Ciezar wiasciwy metalu od-
miennym bywa w sztabach i opitkach; dla
niektérych metali jest on zmiennym w dos¢
obszernych granicach, jak np. dla miedzi, we-
dtug Marchanda, od 7,7 do 8,94. Mimo tych

Stal manganowa
Mn)

Al a/, niklu z ze-
lazem (25# N:)

Zelazo

Opor elektryczny zelaza, niklu i aliazy.

trudnosci, w niektérych wypadkach udaje sie
nam wyciagnaé zupelnie pewne wnioski.
Z doswiadczen np. Richea nad ciezarem wtia-
Sciwym opitek aliazu cyny z miedzig wynika,
ze w aliazach tych metali musimy przyjac
istnienie zwiazku chemicznego. Gestos¢ zo-
staje prawie bez zmiany (8,9) od miedzi
czystej az do aliazu o wzorze SnCu3, a po-
tem gesto$¢ ta zmniejsza sie regularnie
az do gestosci cyny (7,3) w miare, jak
aliaz staje sie wmiedz ubozszym (fig. 4,
str.  614). Rezultat ten tatwo objas-
ni¢, jezeli przypuscimy istnienie zwigzku
SnCu3, ktorego gestos¢ rowna sie gestosci
miedzi.
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Roz szerzal no$¢. Doswiadczenia
Orace-Calverta nad rozszerzalnoscig aliazy
miedzi z cyng wykazaty istnienie maximum
rozszerzalnosci, odpowiadajgce ciatu o wzo-
rze SnCu3 Maximum takie bytoby nieobjas-
nione bez istnienia tego zwigzku. Badania
nad tym przedmiotem sg dotad jednak bar-
dzo nieliczne.

Topliwo$s¢. Badania nad topliwoscig
aliazy, dopiero w zaczatku bedace, dadzg
nam zapewne najscislejsze wskazowki co do
budowy tych ciat, gdyz posiadamy dzi$ juz
doktadne wiadomosci o podobnych zjawiskach
w innych wypadkach, jako to: dla mieszanin
wody i soli (roztwory), mieszanin soli stopio-
nych, mieszanin ciat organicznych.

Pierwszym faktem, wynikajacym z badan
nad topliwoscia, jest, ze aliaze nie sg ciatami
bezksztattnemi, jak np. szkto Ilub kauczuk,

Fig 4.

lecz ze sg skupieniami czastek Kkrystalicz-
nych, utworzonemi naksztatt skat natural-
nych lub mieszanin stopionych soli. Ciata
bezksztaltne przechodza ze stanu statego
w stan ptynny w sposéb ciagty, miekna przed
stopieniem i nie pochtaniajg ciepta topliwosci
przy pewnej oznaczonej temperaturze. Krzep-
niecie ich nie odbywa sie réwniez natych-
miastowo, lecz popi-zedzonem jest przez stan

potmiekki, galaretowaty. Caltkiem inaczej
krzepng aliaze: wydzielajg sie przedtem
krysztaty, ktére nieraz gotem okiem do-

strzedz mozna, a ktdrych istnienie stwierdza
sie zawsze natychmiastowem wydzielaniem
ciepta utajonego. Fakty te pozwalajg nam
stosowac do aliazy prawa, wykryte w innych
wypadkach, a dotyczace dziatania ciepta na
mieszaniny krystaliczne.

Mieszanina taka, gdy ja oziebia¢ zacznie-

Krzywe gestosci aliazy miedzi z cyna.
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my, nie krzepnie catkowicie przy pewnej sta-
tej temperaturze, jak to czynig ciata czyste.
Krzepniecie rozpoczyna sie przy pewnej
oznaczonej temperaturze, ktora zalezy od
sktadu mieszaniny, lecz dalej odbywa sie
tylko wtedy, gdy temperatura coraz nizej
opada, wreszcie krzepniecie dochodzi konca
przy drugiej temperaturze, réwniez statej.
Temperature, przy ktoérej mieszanina krzep-
na¢ zaczyna, nazywamy wiasnie punktem
krzepnigcia mieszaniny lub aliazu. Punkt
ten odpowiada punktowi krzepniecia np. rozr
tworébw wodnych.  Rzeczywiscie, miedzy
dwoma temi zjawiskami: krzepnieciem mie-
szanin i aliazy, a rozpuszczalnoscig soli,
istnieje nadzwyczaj Scista analogia; tylko od-
mienno$¢ metod doswiadczalnych przeszkadza
nieraz tatwemu jej ujeciu. Gdy mamy do
czynienia z roztworem, tatwiej okresli¢ przy
pewnej statej temperaturze skfad roz-
tworu, ktory przez najmniejszg zmiane
tego skltadu wydziela¢ zacznie ciato
rozpuszczone (bedzie to oczywiscie dla
danej temperatury roztwor nasycony);
przy badaniu aliazu tatwiej za$ jest
oznaczy¢ temperature, w ktorej krzep-
nie aliaz z gory juz wiadomego skiadu.
Oznaczajagc na osi odcietych procento-
wy sktad aliazu lub roztworu, na osi
rzednych za$ odpowiednie temperatury
krzepniecia lub nasycenia, otrzymamy
linie krzywe topliwosci lub rozpuszczal-
nosci. Wiadomo dzisiaj, ze linie te
zawsze sktadac sie muszg z tylu oddziel-
nych linij, przecinajacych sie po dwie, ile roz-
maitych ciat z aliazu lub roztworu osadzi¢
sie moze. W chwili, gdy sktad osadzajacych
sie ciat ulega zmianie, zmienia sie natych-
miast i kierunek linii topliwosci i w punkcie
tym tworzy sie kat; istnienie tych katow daje
nam zatem prawo wnioskowa¢ o budowie
krzepnacego aliazu. W rzeczywistosci, ba-
daniu naszemu przedstawié¢ sie tu moze kilka
wypadkow.

Dwa ciata, nietworzace ani zwigzkow, ani
mieszanin izomorficznych i nieulegajace prze-
mianom allotropicznym, majg krzywa topli-
wosci, ktora sktada sie tylko z dwu czesci,
a z tych jedna odpowiada osadzaniu sie jed”
nego, druga za$ drugiego ze stopionych cial.
Wypadek ten spotykamy np. dla mieszaniny
chlorku i weglanu sodu.
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Pewna liczba aliazbw metalicznych za-
chowuje sie catkiem podobnie: krzywa ich
topliwosci sklada sie z dwu przecinajgcych
sie linij, ktére oczywiscie zaczynaja sie
w punkcie krzepniecia kazdego metalu w sta-
nie czystym. Mozemy w tym wypadku
whnioskowaé, ze aliaz po zakrzepnieciu zbudo-
wany jest z pomieszanych miedzy sobg krysz-
tatow obu metali. Takiemi sa aliaze cyny
z cynkiem, otowiem, bizmutem (fig. 5).

Ponizej temperatury przeciecia obu krzy-
wych dwa nasze ciata nie mogg da¢ ptynnej
mieszaniny. Z aliazu lub mieszaniny, ktdre
odpowiadajg temu punktowi granicznemu,
osadzajg sie odrazu oba ciata i to w takim
stosunku, w jakim wilasnie znajdujg sie
w ptynnej masie. Krzepniecie nie zmienia

Fig. 5. Krzywe topliwosci aliazy cyny z bizmutem,
cyny z otowiem i cyny z cynkiem.
wiec sktadu tej plynnej mieszaniny, ktora

krzepnie w jednej tylko okreslonej tempera-
turze, tak jak ciato w stanie czystym. Mie-
szaniny te w statym punkcie Kkrzepniecia na-
zwat Guthrie mieszaninami lub aliazami
eutektycznemi. Z powodu tej statosci punktu
krzepniecia brano je nieraz blednie za okre-
$lone zwigzki chemiczne.

Z aliazu o sktadzie dowolnym, gdy podda-
my go oziebieniu, krystalizuje sie najpierw to
ciato, ktore stosunkowo do sktadu mieszaniny
eutektycznej znajduje sie w nadmiarze.
Sktad masy ptynnej zbliza sie coraz do skia-
du mieszaniny eutektycznej, atemperatura
rowniez opada powoli do temperatury krzep-
niecia takiej mieszaniny. Bez wzgledu za-
tem na skiad aliazu, krzepniecie w tym wy-
padku konczy sie zawsze wjednej i tej samej
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temperaturze, t. j. w temperaturze krzepnie-
cia aliazu eutektycznego.

{Dok. nast.).

Wedtug H. le Chateliera
(R. gen. des Sc. n-r 12)
strescit L. Br.

FAGOCYTOZA

w stanie normalnym i pato-
logicznym organizmu.

(Ciag dalszy).

Skutkiem fagocytozy, jaka zacho-
dzi stale w organizmie czlowieka,
objasni¢ sobie mozemy, dlaczego
nie nagromadzajg sie w nim zuzyte
ciatka czerwone krwi, ktore, jak
wiemy, szybko bardzo sie niszcza.
To rownie daje nam klucz do wyttu-
maczenia wielu zjawisk pochodnych
zachodzacych w organizmie, ktory
powraca do funkcyonowania nor-
malnego. Tak, naprzyktad, czerwo-
ne ciatka krwi, pozostate w giebi
tkanek po réznych wysiekach krwis-
tych, po pewnym czasie zostajg zu-
petnie usuniete przez fagocyty.

Do tej kategoryi zjawisk jedno jeszcze, za-
liczy¢ mozna. Wiemy, mianowicie, ze po
zapaleniu optucnej zostajg wjamie optucnej
zrosty, uformowane przez cienkie blaszki
tkanki tacznej, pokryte po obu stronach
nabtonkiem ciggtym. Zrosty te, jak wyka-
zujg badania histologiczne, otrzymujg po
pewnym czasie charakter tkanki okienkowa-
tej; nastepnie dziurki w niej powiekszajg sie
ciggle, az zrost zaczyna swg forma przypomi-
nac siatke; siatka ta coraz delikatniejszg sie
staje, zrywa sie w koncu przy oddychaniu
i zrost w taki sposob zanika. Podobne prze-
dziurawienie tkanki zrostu Renaut ') przy-

) J. Renaut, loc. cit. str. 86.



616 WSZECHSWIAT.

pisuje leukocytom, nalezacym do tak zwanej
przez niego grupy btednej. Zdaniem jego,
mianowicie, leukocyty btedne, przebywajace
w jamie optucnej, przetazg zjednej strony
zrostu na drugg i przedziurawiajg te btone
skutkiem swych ruchéw (,,par leurs mouve-
mens propres”); przy wcigz powtarzanych ich
przetazeniach, otwory w zroScie coraz bar-
dziej sie powiekszajg, az do zupeinego znisz-
czenia tej blony. Jakkolwiek cenie wysoko
uczonego profesora z Lyonu, jednak trudno,
zdaniem mojem, zgodzi¢ sie na podobne wy-
jasnienie danego faktu. Najprawdopodob-
niej mamy tu do czynienia zjednym z prze-
jawoéw fagocytozy. Owe biedne leukocyty
wygryzajg, ze sie tak wyraze, dziury w tkan-
ce zrostu, czerpigc z niej pozywienie; w ten
sposob zrozumie¢ mozna dlaczego te otwory
zwiekszajg sie ciggle: gdyby bowiem stuzy¢
one miaty jedynie do utatwienia spaceru leu-
kocytom, to nie rozumiem, wskutek czego do-
siegatyby one z czasem takiej wielkosci, ktd-
ra doprowadza az do zaniku zrostu.

Z tego wszystkiego, cosmy wyzej mowili,
mozemy wytworzy¢ sobie pojecie o tagocyto-
zie, jaka zachodzi w organizmie normalnym,
gdy nie jest wywotang przez zadne reakcye
chorobowe. Jej znaczenie dla organizmu
samo przez sie jest zrozumiate. Nie mamy
tu rowniez potrzeby rozbhiera¢c mechanizmu
fagocytozy, poprzednio bowiem widzielismy
juz, jak sie zachowuje ameba czy plasmo-
dyum wobec napotkanego pokarmu. Zupet-
nie takiem samem jest zachowanie sie fago-
cytdw. Zaznaczy¢ wreszcie musimy, ze
i u fagocytéw przy wyszukiwaniu i wybiera-
niu pokarméw wielkie znaczenie ma chemo-
taksya. Badania tego dowodzg i to utatwia
nam zrozumienie samej fagocytozy. Komor-
ki wolne, wedrowne organizmu $pieszg tam,
gdzie moga znalez¢ pokarm, ktéry pochia-
niajg. Ze przy tem organizm korzy$¢ odno-
si, nie jest to bynajmniej ich zastugg. Mamy
tu do czynienia prawdopodobnie z jednym
z przejawow zmystu spotecznego, z jakim
nieraz spotka¢ sie mozemy u réznych elemen-
téw sktadowych tych kolonij zwierzecych,
z ktorych wiasnie, wedtug niektorych nowych
hypotez, formujg sie organizmy wyzsze.

* *
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,Btednem bytoby przypisywaé organizmo-
wi zyjacemu mozno$¢ rozporzadzania rozmai-
temi przejawami swego zycia w ten sposodb,
zeby jedne z nich dziataty w warunkach nor-
malnych, inne zas w warunkach patologicz-
nych. Spos6b reagowania organizmu zawsze
jest jednakowym; skutki tylko, ktére dajg
sie obserwowac, réznig sie jedynie pod wzgle-
dem sity swego natezenia, zmierzajg wszakze
stale ku temu samemu celowi...” ). Zdanie
to, stosujac sie wogdle do wszelkich, bez roz-
nicy, przejawdw zycia organizmu, pozwala sie
odnies$¢ i do szczegétowego wypadku fagocy-
tozy. Zaréwno w normalnych jak i w pato-
logicznych warunkach gtownem zadaniem
fagocytozy jest usuwanie elementow nieuzy-
tecznychtub szkodliwych dla organizmu; cata
za$ roznica polega na tem, ze w stanie pato-
logicznym zjawisko to odbywa sie z wiekszem
natezeniem. Pare przyktaddw najlepiej nas
o tem przekona.

Jezeli w dzwon wielkiej meduzy 2, Rhizo-
stomum Cuvieri, wetkniemy jakie ciato obce
ktujace, naprzykiad drzazge drzewng lub
szpilke, to na drugi juz dzien w przezroczys-
tym dzwonie meduzy zauwazymy dokota tego
ciata biaty obtoczek, gotem okiem widzialny.
Badajagc go pod mikroskopem, dochodzimy
do wniosku, ze obtoczek ten zostat utworzony
przez nagromadzenie w danym punkcie
mnéstwa komdrek ameboidalnych, wedrow-
nych. Bardziej przekonywajgcem bedzie do-
Swiadczenie, jezeli to ciato obce przed zagte-
bieniem w dzwonie meduzy umoczymy w ja-
kim proszku barwnym (np. karminie); wtedy
zgromadzone dokota niego komorki wedrow-
ne okazg nam swa zdolno$¢ do fagocytozy:
spostrzezemy mianowicie, ze pochtonely one
ziarnka barwnika. Komorki te otaczaja
ciato obce: o ile ono stoczy¢ im sie daje,
niszczg je i roznoszg po kawatku, w przeciw-
nym zas$ razie, jezeli zwlaszcza przytem draz-
ni ono tkanki, tworzg one dokota niego pe-
wien rodzaj powloki ochronnej, ktéra izoluje
je od tkanek organizmu i w gtgb ich nie po-
zwala przenikac.

Y G. H. Roger. Introduction a I’etude de
la pathologie generale —w Traite de pathol. ge-
nerale, wydawanem obecnie pod redakcya Ch.
Boucharda, t. I, str. 14.

2) Miecznikow, loc. cit., str. 70, 71.
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Larwa pewnego gatunku gwiazdy mor-
skiej ®, czesto napotykanego, Astropecten
pentacanttms, ma poczatkowo bardzo prostg
forme gastruli, o entodermie i ektodermie
jedynie. Jama, zawarta miedzy temi dwo-
ma listkami, wypetniona jest przez jakas
jednolitag substancya ptynna. Po pewnym
czasie wszakze jame te zaczynajg zapetniac
miode komérki, ktore odrywajg sie od ento-
dermy, by utworzy¢ warstwe mezodermiczna.
Komérki te sa wedrownemi, ameboidalnemi
i majg zdolno$¢ do fagocytozy. To daje
nam pojecie ogdlne o genezie fagocytdw
u zwierzat nizszych. Wobec ciata obcego
zachowujg sie one na wzor komoérek we-
drownych meduzy (réwniez z mezodermy po-
wstatych). U dojrzatego zwierzecia, przy
podraznieniu przez ciato obce, komorki te
odzyskujg zdolnos¢ wedrowek i fagocytozy.

We wszystkich zresztg organizmach zwie-
rzecych spotykamy sie z podobnemi zjawis-
kami. Rozpatrzymy wszakze jeszcze bardzo
interesujgce zjawisko, obserwowane przez
Miecznikowa u nizszych skorupiakéw, roz-
wielitek 2.

Rozwielitka (Daphnia) z tatwoscig nadaje
sie do badania, poniewaz czesto bardzo spo-
tykamy jg w wodach stojgcych i, co nader
wazne, poniewaz jest zupeinie przezroczysta,
tak ze wygodnie obserwowa¢ mozna, co dzie-
je sie w jej wnetrzu. Otdz, zdarza sie czesto,
ze rozwielitka zostaje napadnieta przez
grzybki z rodzaju Monospora bicuspidata
(gatunek drozdzy). Jezeli grzybkdéw tych
jest bardzo duzo, rozwielitka ginie, trup
za$ jej zostaje zapetnionym przez dojrzate
zarodniki tego grzybka. Inne rozwielitki,
karmigc sie r6znemi odpadkami, jakie na
dnie wody znajdujg, nawet trupami podob-
nych do siebie zwierzat, pozerajg miedzy
innemi i te wiasnie zarodniki. W kanale
pokarmowym skorupiaka twarda powtoka ze-
wnetrzna zarodnikéw Monospory ulega stra-
wieniu, a zarodniki same, wydostawszy sie
przez to na wolnos$¢, zagtebiaja sie w Scianki
kiszki rozwielitki. Z chwilg, gdy czes¢
chocby zarodnika przeniknie przez Scianke
kiszkowa do ogolnej jamy ciata, zostaje ona
formalnie opadnietg przez leukocyty. Ko-

Y Miecznikéw, loc. cit., str. 72, 73.
2) Miecznikow, loc. cit., str. 98— 100.
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morki te, zlewajac sie czesto w jedno plasmo-
dyum, otaczajg wystajacg cze$¢ zarodnika
i zatatwiajg sie z nig po swojemu. Mozna
obserwowa¢, jak zarodnik opadniety przez
fagocyty, traci naprzod regularno$¢ swych
konturéw, nastepnie powoli zanika, zamienia-
jac sie wgrupe brunatnych ziarnek. Kto
nie $ledzi tych zmian od poczatku, temu nie-
podobna prawie w tych pozostatosciach do-
mysli¢ sie zdegenerowanego zarodnika. Na
dowdd, ze degeneracya tego rodzaju zacho-
dzi pod wptywem fagocytéw, stuzyé moze
ten fakt, ze jezeli cze$¢ zarodnika Monospory
tkwi w glebi Scianki kiszki, lub tez wystaje
nazewnatrz poprzez skore rozwielitki, czes¢
ta zostaje nienaruszona: tylko czesci przez
fagocyty otoczone ulegajg wyzej opisanym
przeobrazeniom.

Przytaczanie wiekszej ilosci przyktadow
bytoby tylko ciggtem powtarzaniem tego,
co$my moéwili, poniewaz wszedzie spotykamy
zupetnie identyczne zjawiska, a ktére mozna
wogole stresci¢ w kilku stowach: fagocytoza
zachodzi stale w organizmie, w stanach za$
patologicznych jego jest jedynie bardziej
spotegowana; nowe zastepy fagocytdw spie-
szg wtedy na miejsce zagrozone; ciato obce,
wzbudzajgce podraznienie, niszczg, albo, gdy
dokaza¢ tego nie moga, otaczajg je pewnej
grubosci powloka, izolujacg od otaczajgcych
tkanek, dla ktorych podobne sasiedztwo
mogtoby sie okazac¢ szkodliwem. Zaznaczy¢
wszakze musimy, ze rzecz ma sie podobnie
w tych tylko wypadkach, kiedy 6w obcy ele-
ment nie dziata zabdjczo czy paralizujgco na
same fagocyty. Obecnie za$ zastanobwmy sie
nieco blizej nad procesami, jakie w samym
organizmie przy tego rodzaju zjawiskach za-
chodza.

U dojrzatych tkankowcéw nizszych, jak
rowniez u zarodkéw zwierzat wyzszych, ko-
morki i tkanki sg stabo zroznicowane. To
tez pod wptywem jakichkolwiek mniej wiecej
silnych podraznien z zewnatrz, czy nawet
z wewnatrz ptynacych, tkanki te tatwo pod-
lega¢ mogg réznym zmianom, a czeSci ich
sktadowe, komorki, moga zyska¢ samodziel-
nos¢, przyjmujac forme ameboidalng ). Jed-

'y Zaznaczy¢ musimy, ze podobng wiasnosc
majg tylko elementy, z mezodermy powstate.
Wogole, we wszystkich organizmach komdérki
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noczesnie z formg zyskujg one i wtasnosci
ameby; podobnie jak ona sie zywig, jak ona
sie rozmnazajg. Z chwilg wszakze, gdy ma-
my do czynienia z wyzszym organizmem doj-
rzatym, gdzie zréznicowanie tkanek wyso-
ko jest posuniete, trudno nawet wyobrazié
sobie wtedy mozliwo$¢ powrotu tkanek czy
komorek do stanu pierwotnego, zarodkowe-
go, pod wptywem podraznienn zewnetrznych.
Lecz wilasnie przy takiem zréznicowaniu
funkcyj organizmu, spotykamy elementy,
przeznaczone z gory do tego rodzaju czynno-
§ci obronnych. Tkanki organizmu wyzszego
nie majg potrzeby ulegaé zwyrodnieniu i ko-
morkom swym nadawa¢ samodzielnego istnie-
nia, sg juz bowiem w organizmie gotowe ko-
morki, wolne, wedrowne, jedng z gtéwnych
funkcyj ktorych jest wiasnie fagocytoza: sg
to, mianowicie, rozne rodzaje leukocytow.
Komérki te, jakeSmy juz widzieli, nie sg
przytwierdzone nigdzie stale, lecz wedrujg
ciggle w giebi tkanek organizmu, dokad
przenikajg z naczyn krwionosnych. W pew-
nych warunkach, mozna dotgczy¢, zdaje sie,
do nich i niektére z komorek wyspecyalizo-
wanych, mianowicie, komérki $ledziony, szpi-
ku kostnego i nabtonka naczyniowego.
Musimy tu wszakze doda¢ pare wyjasnien.
tatwo jest zrozumiatem, Ze leukocyty swo-
bodnie po organizmie wedrowki swe odbywa-
ja, jezeli mamy do czynienia z organizmem,
zaopatrzonym w system jam chionnych, ko-
munikujagcych miedzy sobg. Inaczej wszak-
Ze sie rzecz przedstawia z chwila, gdy krgze-
nie odbywa sie w naczyniach zamknietych,
jak to ma miejsce u zwierzat najwyzszych.
Jak wyttumaczy¢ wtedy przenikanie leukocy-
tow ze krwi do tkanek, jezeli naczynia krwio-
nosne maja tkanki ciggte, nieprzedstawiajace
zadnego otworu? Objasniamy to na zasa-
dzie zjawiska, obserwowanego dawno juz
przez Wallera, a pOzniej opisanego przez
Oohnheima (1869) pod nazwg diapedezy.
Zjawisko to polega na przetazeniu leukocy-
tow poprzez Scianki zyt lub naczyn wiosko-
watych. Przedstawia sie nam ono w sposob
nastepujacy: gdy w drobnej zyice jakiej,
w ktérej krazenie rozpatrujemy pod mikro-
skopem, $cianki ulegng rozluznieniu, wsku-

wedrowne sg pochodzenia mezodennieznego: jest'
to ich powrét niejako do sfanu poczatkowego.
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tek jakiejkolwiek przyczyny, Kkrazenie sie
zwalnia; biate ciatka krwi, jako posiadajgce
mniejszy od czerwonych ciezar whasciwy, zo-
stajg odrzucone ku $ciance naczynia, dokota
ktdrej tworza wkrétce jakby rodzaj powtoki
wewnetrznej, podczas gdy czerwone ciatka
ptyna swobodnie srodkiem naczynia; po pew-
nym czasie zauwazy¢ mozna, jak na ze-
wnetrznej stronie $cianki naczynia zaczynajg
sie tworzy¢ mate paczki protoplazmatyczne,
ktére powoli sie powiekszaja; paczki te na-
stepnie zaczynaja wyswabadza¢ sie coraz
bardziej z wigzacej je Scianki, pomagajgc som
bie przytem ruchami ameboidalnemi; wresz-
cie widzimy, jak te paczki protoplazmatycz-
ne odtgczajg sie catkowicie od naczynia i za-
czynaja poruszac sie swobodnie wsréd tka-
nek: sg to wiasnie leukocyty, ktéreSmy obser-
wowali, gdy wydostawaly sie z naczyn zapo-
mocg diapedezy. Przechodzg one poprzez
Scianki naczynia pomiedzy komorkami na-
btonka ), poprzez warstwe cementu miedzy-'
komérkowego. Ciemng jest kwestya, jak
leukocyty tu przechodzi¢ moga, nie zostawia-
jac otworéw poza sobg. B,enaut 9 do wy-
tlumaczenia tego uzywa nastepujacego po-
rownania: gdy w zelatynie, przez wode nieco
rozmiekczonej; zrobimy dziurke ostrg igta,
dziurka ta sama przez sie po chwili sie za-
myka. Jestto wszakze tylko porownanie
i kwestya w kazdym razie pozostaje niewy-
jasniona.

Z tego, cosmy mowili, wynika, ze, aby
diapedeza z zyt byta mozliwa, musi przede-
wszystkiem nastgpi¢ rozluznienie $cianek na-
czyniowych, co dalej wywotuje zwolnienie
krwiobiegu i po tem idgce zjawiska. W na-
czyniach wiloskowatych diapedeza odbywa
sie prawdopodobnie stale w drobnych roz-
miarach, w matej zresztg bardzo ilosci; stad
wiasnie wychodzg leukocyty, ktoére normalnie
odbywaja wedrowki poprzez tkanki naszego
organizmu. Diapedeza z zyt, o ile sie zdaje,
zachodzi jedynie przy procesach patologicz-
nych. W tetnicach, wreszcie, nie ma ona
miejsca nigdy.

Niektérzy

ze wspotczesnych uczonych

® Zdaje sie,
nieco swa forme.
2) J. Renaut, loc. cit., str. §1.

ze komorki te zmieniajg wHedy
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przypisujg leukocytom wiele innych waznych
funkcyj, oprécz fagocytozy: mianowicie, udziat
w odzywianiu tkanek, wytwarzanie nowych
tkanek na miejsce zniszczonych it. p. Po-
niewaz wszelako obecnie fagocytoza zajmuje
nas wytgcznie, innych tych wszystkich kwe-
styj spornych dotykaé przeto nie bedziemy.

Za to jednak nie od rzeczy bedzie zapo-
zna¢ sie zréznemi rodzajami leukocytow.
Oddawna juz M. Schultze (1865) opisat
cztery rodzaje ciatek biatych we krwi czio-
wieka. Klasyfikacya ich wszakze w naszych
dopiero czasach zostata dostatecznie ugrun-
towana przez Eichlera.

Ostatni ten autor opisuje cztery rodzaje
leukocytow, nieliczac form przejsciowych:

1) mate leukocyty, o wielkiem jadrze, oto-
czone cienkg warstwg protoplazmy, przez
niektdrych autoréw zwane limfocytami, bez
dostatecznej wszakze podstawy;

.) wielkie ciatka, leukocyty jednojadrowe,
przedstawiajgce sporg brytke protoplazmy
o wielkiem jadrze;

3) ciatka eozynofilowe, o0 jgdrze pojedyn-
czem, owalnem, mniej lub wiecej wykrzywio-
nem; protoplazma ich zawiera wielkg ilos¢
ziarnek, barwigcych sie tylko przez barwniki
anilinowe kwasne, w szczegélnosci za$ przez
eozyne; stad ich nazwa (Ehrlich); rzadko sie
je spotyka we krwi normalnej; obecnos¢ ich
stuzy niejako za wskazowke zaburzen uktadu
chtonnego;

4) wreszcie, ciatka neutrofilowe, leukocyty
wielojadrowe, ktdrych jadro sktada sie z kil-
ku czesci oddzielnych; w protoplazmie ich
znajdujemy ziarnka, barwigce sie tylko przez
odczynniki obojetne, naprzykitad przez mie-
szaniny barwnikéw zasadowych z kwasnemi.
Pierwszy rodzaj leukocytéw jest zbyt mio-
dym i zbyt drobnym, by mdgt oddawac sie
fagocytozie. Ciatka za$ eozynofilowe same
sg, zdaje sie, wytworem pewnych zmian pato-
logicznych. Fagocytoze wiec speiniajg dwa
pozostate rodzaje, t. j. leukocyty jednojgdro-
we wielkie i neutrofilowe. Szczegdlniej za$
rola tych ostatnich jest wazna, stanowig one
bowiem trzy czwarte catej ilosci ciatek bia-
tych, we krwi zawartych (? Red ). Leukocy-
ty jednojagdrowe mnozg sie przez podziat ka-
ryokinetyczny, podczas gdy ciatka neutrofi-
lowe dzielg sie bezposrednio. W Kkorcu za-
znaczy¢ musimy, ze niektore bakterye, kto-
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rych unika jeden z tych dwu rodzajéw leuko-
cytéw, sg wiasnie poszukiwane i pochfaniane
przez drugi.

Teraz, wreszcie, przej$s¢ mozemy do roz-
patrzenia przyczyn, ktore wywotujg lub ta-
mujg, dziatajg potegujgco lub ostabiajgco na
zjawisko fagocytozy w stanie patologicznym
organizmu.

(Dok. nast.J.
W. K. K.

Odkrycie ztota w Gujanie.

Pomiedzy Guyang francuskg a ujsciami
Amazonki, a wiec dawniejszemi posiadioscia-
mi portugalskiemi w Ameryce, rozlega sie
kraj pie¢ razy wiekszy od Portugalii samej,
nienalezacy, jak obecnie, do nikogo. Pod
tym wyrazem ,,nikogo” rozumiem i wszelkie
panstwa na kuli ziemskiej i wiasnych tego
kraju mieszkaicow, z ktoérych na jednego
wypada przeszto 30 7cm (rozlegtosé 450 000
km2 zaludnienie .. 000 gtéw). Krajem tym
jest Guyana, tak zwana Sporna.

Wytworzyly jg nastepne fakty. Traktat
utrechcki, zawarty przez panstwa europej-
skie w 1713 r., miedzy innemi odgranicza
posiadtosci francuskie w Ameryce potudnio-
wej od posiadtosci portugalskich. Granice
na przysztos¢, wedtug artykutdéw 7- .. tego
traktatu, stanowi¢ miata rzeka Yincent
Pineon, tak nazwana na pamigtke odkrywcy
tych krajow w 1500 r., jednego z towarzyszy
Kolumba. To rozgraniczenie odbyto sie na
podstawie danych, dostarczonych przez karte
holendra, Van Keulena. Tymczasem rzeki
w tym kraju pod tg nazwg jedynie znanej
nie okazato sie wecale.

Z gér Srodkowych Guyany, Tumuc-Hu-
mac, wyptywa rozbieznie dgzacych do Ocea-
nu rzek kilka; bedg to, poczawszy od wpada-
jacej pod przyladkiem Orange Ojapoki ku
potudniowi: Cachipour, Cunani, Carsawene,
Frechal, Arauari. Kazda z nich mogta by¢
w przesztosci nazwang imieniem odkrywcy
kraju, ale faktycznie zadna takiej nazwy nie
nosita.
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W zatargach zbrojnych pomiedzy Francja
i Portugaliag o ten kraj, powodzenie oreza
portugalskiego przenosito nazwe Yincent
Pineon’po kolei na kazdg rzeke w kierunku
potnocnym; powodzenie francuskiego odwrot-
nie, w kierunku potudniowym, W czasie re-
wolucyi francuskiej Portugalczycy, korzysta-
jac z wojen przeciw Francuzom prowadzo-
nych przez Europe catg, rzeke Ojapok na-
zwali Vincent Pineon i dotarli na tej zasa-
dzie jak mozna bylo najdalej ku péinocy.
Francuzi, zwyciezajagc za pierwszego cesar-
stwa, nazwe te przenosili na Carsawene,
Arauari i granice swej Guyany oparli o Ama-
zonke. Traktat wiedenski, a nastepnie kon-
wencya z Portugalia w 1817 roku przez
Francya zawarta, powtdrnie granice Guyany
cofajg ku pdinocy, do rzeki Ojapok, prawa
jednakze Francuzom do poszukiwania rzeki
Yincent Pineon w celu posuniecia granicy
bardziej ku potudniowi nie odmawiajg. Spad-
kobierczynig Portugalii stata sie Brazylia.

W taki sposéb powstata Guyana sporna.

Kraj pusty, btotnisty w pasie nadbrzez-
nym, niedostepny z przyczyny gor i licznych
rzek gwattownie z nich sptywajagcych we
wnetrzu, z klimatem zabdjczym dla europej-
czykow, niezbyt necit oba panstwa. Zadne
swych praw ustgpi¢ nie chciato, ale tez zadne
popiera¢ ich z orezem w reku sie nie odwa-
zato. Mieszkancy (resztki pierwotnych in-
dyan, murzyni afrykanscy i metysi), utwo-
rzywszy osobne okregi, kapitanstwa, trzy
Srodkowe (Rocaua, Curipi, Uassa)i trzy nad-
brzezne (Ounani, Mapa, Cachipour), rzadzili
sie jak mogli, nie orezem od napasci strzeze-
ni, lecz btotami i wielkiemi przestrzeniami.

Tak rzeczy trwaty w zawieszeniu do roku
przesziego.

W kwietniu niejaki Tamba, znany poszuki-
wacz ztota, wskutek niepomysinych poszuki-
wan kilkakrotnie poprzednio zubozaly, przy-
widzt do Cayenny (stolicy Guyany francus-
kiej) z wycieczki w gdre rzeki Carsawenne
15 kg ztota czystego, wartosci 45000 fran-
kéw. W maju, do miejscowosci przez niego
wskazanej, udat sie p. Bally, byty prezydent
Rady generalnej kolonii, i po uptywie dni
dwudziestu przywi6zt ztota 60 kg wartosci
180000 fr. Wkrotce potem tenze sam
Tamba powtérnie przywiézt 160 kg wartosci
480000 fr.
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Wiesé o odkryciu poktadow ztota rozbieg-
ta sie szybko po Ameryce. Ze wszystkich
krajow wyruszyty tysigce poszukiwaczy. W a-
runki polityczne Guyany ,,spornej” podnosity
jeszcze wartos¢  pokladéw  ztotodajnych.
W miare gromadzenia sie poszukiwaczy
i w innych miejscowosciach znajdowano zto-
to. Rzad francuski upowaznit autonomiczny
Zarzad kolonialny do podniesienia kwestyi
rozgraniczenia na podstawie nowych badanr
lecz Srodkébw do odpowiedniej akcyi nie
dostarczat. Rzad brazylijski wyznaczyt
350000 fr. na utrzymanie misyi, ktéra wspdl-
nie z misyg francuskg miata wyruszy¢ w gtgb
kraju dla badan geograficznych™ na miejscu.
A tymczasem febris aurea dokonywa swego.

W maju r. b. nastepne zaszty w Guyanie
spornej wypadki. Ws$rod miejscowosci, gdzie
pod koniec roku zesztego odkrywac zaczeto
poktady aluwialne ztota, obfitsze niz w doli-
nie rzeki Carsawene, rozgtos najszerszy otrzy-
mata okolica jezior Wielkiego i Matego Ma-
py. Jeziora te lezg w pasie nadbrzeznym,,
naprzeciw wyspy Maraca, ktorg od lagdu od-
dziela kanat Carapaporis. Otéz pewien
brazylijczyk, nazwiskiem Cabral, byty do-
wodca oddziatu powstariczego w prowincyi
Para, utworzywszy oddziat poszukiwaczy
ztota z kilkuset ludzi ztozony, postanowit
owtadng¢ wylacznie dla siebie owa miejsco-
woscig. Uwieziwszy kapitana okregu Cuna-
ni, Trajanea, poczat rozpedzac i grabi¢ in-
nych poszukiwaczy, zwilaszcza Francuzdw.
Trajane oprocz urzedu kapitana spetniat
jeszcze funkcye konsula francuskiego. Gdy
0jego uwiezieniu doszty wiesci do Cayenny,
gubernator Guyany, Charyein, zwotat 9 ma-
ja Rade doradczg (Conseil Consultatif)
1wyzszych urzednikéw, na ktérej przed-
stawit, ze od 26 pazdziernika 1893 r. wystat
do ministeryum do Paryza 28 listdw i 7 de-
pesz telegraficznych, ze na nie otrzymat
tylko 4 depesze bez wyraznego programatu,
przeto wobec waznosci wypadku zada na-
tychmiastowej decyzyi bez odwotywania sie
do ministeryum. Zapadta uchwata, by wy-
sta¢ statek wojenny aviso Bengali, uzbrojony
armatami okretowemi 4, Kkilku armatami-
rewolwerami i dwiema polowemi, z oddziatem
piechoty, 70 marynarzami i 4 oficerami.
Kapitanem okretu byt Audibert, dowddca
oddziatu—kapitan Lunier.
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»,Bengali” zatrzymat sie w kanale Carapa-
poris. Oddziat piechoty wylagdowat. Kapi-
tan Lunier, podszediszy na czele oddziatu do
osady Mapa, wystgpit sam w charakterze
parlamentarza i, z trebaczem i kilku zotnie-
rzami, zblizyt sie do domu, gdzie Cabral
i jego towarzysze byli sie roztozyli. Na we-
zwanie Luniera, by wypuscili Trajanea, Ca-
bral odrzekt: ,,Odbijcie, jesli chcecie” i wy-
strzatem go powalit. Inni—towarzyszacych
mu zotnierzy. Wtedy dopiero zastepca za-
bitego kapitana na czele oddziatu piechoty
i marynarzy rzucit sie na osade. Pieciu
Francuzéw polegto, dwudziestu otrzymato
rany. Oddziat Cabrala z osady wyparto,
ale opuscit jg w porzadku i uprowadzit Tra-
janea. Francuzi, pomimo dostatecznych $rod-
kéw do prowadzenia akcyi rozpoczetej, za-
brawszy polegtych i rannych, wsiedli na sta-
tek i odptyneli. Potyczka odbyta sie 15 ma-
ja; 17-go z wielka okazatoscia pogrzebano
polegtych Francuzéw w Cayennie. Oharvein
otrzymat dymisyg. Nastepca jego zostat
de Lamothe, gubernator Senegalu. Jestto,
o ile wiem, dotychczas jedyny czyn Ministe-
ryum Kolonij, spowodowany przez opisane

wypadki. Cabral powr6cit i zostat panem
pozycyi.
. Jiadlinski.
SPRAWOZDANIE.

Fauna helmintologiczna pasorzytnicza krajo-
wa naszych zwierzat i roslin uzytecznych dla
cztowieka, przez d-ra Mieczystawa Kowalewskie-
go. (Roczniki krajowej Wyzszej szkoty rolni-
czej w Dublanach). 1894 r.

Materyaty do fauny helmintologicznej paso-
rzytniczej polskiej, p. tegoz. I. 1894 r.

Studya helmintologiczne, p. tegoz. 1 (zjedng
tablicg). (Odbicie z 29 tomu Rozpraw wydz.
mat. przyrodniczego akad. umiejel). Krakdw,

1895.

W pierwszej z tych prac autor wyjasnia po-
wody, ktére go sktonity do zajecia sie badaniami
nad faung helmintologiczng, dotad u nas lezaca
odtogiem, a jednak majaca i praktyczne znacze-
nie, ze wzgledu na poznawanie, unikanie i tepie-
nie pasorzytow, niekiedy niebezpiecznych dla
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zwierzagt domowych, ktérych rozmaitych choréb
bywa przyczyng. Badania swoje uwaza za ma-
teryat naukowy, z ktérego w przysztosci mozna
bedzie czerpa¢ dane do racyonalnej hodowli
zwierzat domowych, do zabezpieczenia ich prze-
ciw réznym chorobom, pochodzacym od robakow,
leczenia racyonalnego i zachowania $rodkéw za-
pobiegawczych wzgledem osobnikéw zdrowych.

W dalszym ciggu méwi o réznych formach pa-
sorzytow zwierzecych, podaje najogélniejszy ich
podziat, oraz wskazowki, ktéry dziat (gromada)
posiada najwiecej pasorzytow; nadto zaznajamia
czytelnika z rozwojem pasorzytow w najogoélniej-
szych zarysach, oraz z drogami i sposobami, kt6-
remi pasorzyty dostaja sie do organizmu.

W koncu dodaje ,pare stdw w kwestyi termi-
nologii naukowej” odnoszacej sie do réznych
mtodocianych form pasorzytéw.

Dalej wylicza gatunki pasorzytow,
nych przez siebie, a mianowicie:

Z gromady Trematodes (przywry) wylicza 10
gatunkéw, z gromady Cestodes (tasiemce) ga-
tunkéw 11, z gromady Nematodes (oblence), 9
gatunkoéw i z gromady AcanUiocephali (ciernio-
gtowy) 3 gatunki.—Przy kazdym gatunku, wska-
zuje autor zywiciela wiasciwego (narzad) zwie-
rzecia, w kforym pasorzyt mieszkat, dalej zywi-
ciela tymczasowego, w ktérym miodociana forma
spedzita zywot i wreszcie miejscowos¢, w ktdrej
pasorzyt zebrany i w jakiej ilosci.

W rozprawie ,Materyaty do fauny helmintolo-
gicznej pasorzytniczej polskiej” I, autor zaznacza
na wstepie, ze podaje tylko gatunki, ktore oso-
biscie zebrat i zbadat, wraz z uwagami, odnoszg-
cemi sie do zywicieli (gospodarzéw) i ich orga-
néw, w ktorych rézne pasorzyty zywot pedza.
Woylicza nastepnie gatunki i/ebrane z grupy:

I.  Trematodes (przywry) gatunkoéw 20, z tych
Distomum gatunkéw 16, a pomiedzy niemi jeden
D. Froelichii nowy.

I1. Cestodes (tasiemce) gatunkéw 15, a po-
miedzy nimi Taenia gatunkéw 11, ajeden nowy
T. Krabbei.

I11.  Nematodes (oblence) gatunkéw 12, mie-
dzy niemi 2 nowe: Trichosoma dubium i Tr.
gailinum.

IV. Acanthocephali (kolcogtowy) gatunkéw 5

Przy kazdym gatunku autor moéwi w jakim
zywicielu i w jakim organie ciata tegoz pasorzyt
zostat znaleziony, a nadto kiedy (daty) i w jakiej
miejscowosci.

W trzeciej pracy ,,Studya helmintologiczne” I,
autor opisuje naprzod znalezione przez siebie
wazniejsze gatunki Distomum, jako to D. conca-
vum, D. oYatum, D. clavigerum, D. echinatum,
D. recurvatum i nowy gatunek D. Froelichii.
W opisach wskazuje réznice, jakie zaobserwowat
u gatunkoéw, opisanych przez innych badaczéw;
czesto uzupetnia opisy mniej doktadne, albo na-
wet prostuje biedy, popetnione przez dawniej-
szych autoréw. Zwraca uwage na szczegoty bu-
dowy, zaznacza zauwazone zjawiska biologiczne

znalezio-
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u tych pasorzytéw. Najbardziej wyczerpujacy opis
podaje dla gatunku przez siebie odr6znionego
(D. Froelichii); wszedzie tez przytacza wymiary
réznych czeSci organizmu. Z grupy Cestodes
(tasiemce) opisat Caryopbyllaesus mutabilis, Tae-
nia straminea, T. sinuosa, T. cuneata, T. proglot-
tina Day. var. dublanensis i T. Krabbei; dwa
ostatnie gatunki, jako nowe, sg ze $cisto$cia opi-
sane bardzo obszernie, wszechstronnie i wyczer-
pujaco. Z Nematodes (oblence), opisuje Tricho-
soma dubium i T. gallinum, jako nowe gatunki,
réwniez obszernie, doktadnie i bardzo szczegéto-
wo. W koncu przytacza literature przedmiotu
i objasnienia rysunkéw, umieszczonych na po-
dwdjnej tablicy. Rysunki te z natury autor wy-
konat w celu uzupetnienia i wyjasnienia opiséw.

A. S.

Towarzystwo Ogrodnicze.

Posiedzenie 13-te Komisyi teoryi ogrodnictwa
i nauk przyrodniczych pomocniczych odbyto
sie dnia 9 wrzes$nia 1895 roku o godzinie 8-gj
wieczorem.

1) Protokut posiedzenia poprzedniego zostat
odczytany i przyjety.

2) P. H. Cybulski pokazywat okaz kwitngcy
Achillea nobilis L., rosliny bardzo rzadkiej w na-
szym kraju, ktéra znalazt w kilkunastu okazach
na Pradze w blizkos$ci stacyi dr. zel. Nadwislan-
skiej Pelcowizna, na wzg6rzu stonecznem. Ga-
tunek ten znaleziony byt (wedtug Prodromus
prof. J. Rostafinskiego) w dolinie Pradnika (J.
Sapalski), miedzy Stopnicg i Wailczkowicami,
dalej w okolicach Brzescia Litewskiego (Jastrze-
bowski). Achilea nobilis L., krwawnik szlachet-
ny, odréznia sie od zwyczajnego lis¢mi drobniej
powycinanemi, ma bowiem liscie w obrysie row-
nowazko podtuzne, podwdjnie pierzastodzielne,
0 dziatkach pierzastoszczepnych, zytkowanych,
0 zabkach krotkich, sztyletowato zaostrzonych.
Liscie po roztarciu przyjemnie pachnace. Kwiatki
drobne, blado-zo6tte; baldaszkogrony utworzone
1 utozone z koszyczkéw* w koszyczku 4—5 kwia-
teczkdw promienistych, trzy do czterech razy od
wspolnej okrywy krotszych.

Na tem posiedzenie ukonczone zostato.

KRONIKA NAUKOWA.

— Wymiary Saturna i jego pierscieni. Przy
pomocy 36-calowego ekwatoryatu obserwatoryum
Licka przeprowadzit p. Barnard staranne pomia-
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ry Saturnaijego pierscieni, podczas opozycyi tej
planety w r. 1894. Prace te dokonane zostaty
w ciggu czasu od lutego do lipca? a rezultaty
okazaly sie bardzo zgodnie z pomiarami Halla,
przeprowadzonemi w ciggu lat 1884—1887
waszyngtonskim refraktorem 26-calowym. Mie-
dzy innemi, wykazat p. Barnard bezzasadnos$¢ po-
gladu, ze pierscienie siegaja az do samej planety”
starat sie tez stwierdzi¢ rzetelno$¢ dawniejszych
spostrzezen, wedtug ktérych bryta planetarna
przypadaé ma nie w samym $rodku pierscienia,
ale pomiary jego zgota podobnego zboczenia pla-
nety od doktadnego $rodka pierscieni nie zdra-

dzity. Wedtug pomiaréw tych wszakze caty
uktad Saturna przedstawia wielko$ci nastepujace:
Srednica réwnikowa Saturna 121840 km
” biegunowa . 111968
" zewnetrzna pierscienia ze-
wnetrznego . . 276 368
» wewnetrzna pierscienia ze-
wnetrznego . 239 392
" zewnetrzna pier$cienia we-
wnetrznego . . 231 728
" wewnetrzna pierscienia we-
wnetrznego . . 175338
" wewnetrzna pierscienia
ciemnego .o 144416
Szeroko$¢ przerwy Cassiniego . 3832

Znaczna réznica miedzy dtugoscig rownikowej
i biegunowej $rednicy Saturna dowodzi silnego
sptaszczenia tej planety. P. Barnard zmierzyt
nadto i $rednice Tytana, jednego z ksiezycow sa-
turnowych, ktéra wynosi 4037 km; w potgczeniu
ze znana masa tego ksiezyca prowadzi to do
wniosku, ze gestos¢ Tytana przechodzi 5,2 raza
gesto$¢ Saturna.

8. K.

— Rozktad ladéw i wod na powierzchni zie-
mi. Nowe obliczenie rozlegtosci ladow i wod na
powierzchni ziemi podat prof. Wagner w Sprawo-
zdaniach towarzystwa naukowego getyngerskiego
za r. 1895. Obliczenia te prowadzit on w tysia-
cach Im2 pasami 10-stopniowemi, a zsumowanie
wydaje nastepne rezultaty dla potkuli poinocnej
i potudniowej, oraz dla catej ziemi:

POWIETZEN ¢ ozleglosc  Rozleglose 144 Woda
lén/eesdsbluag ladow wod -w odsetkach
Pétkula: _
poinocna 254 975 100902 154073 39,6 60,4
potudn. 254 975 43547 211428 17,1 82,9
509 950 144 449 365501 28,3 71,7
tysiecy krnl odsetek
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Do tego wigczono wszakze i hypotetyczny lad
podbiegunowy pétnocny, poza 80J szerokosci pot-
nocnej, w rozlegtosci 619 000 km2, jako tez lady
potudniowe, poza 60° szer. potudn.; za pominie-
ciem tych obszaréw nieznanych pozostaje og6lna
rozlegtos$¢ ladoéw na ziemi 134877000 km2.

S. K.
Brzana w Niemnie- 0Od lat kilku docho-
dzity mnie wiesci, ze w Niemnie ukazat sie nowy
gatunek ryby, dawniej wtej rzece nieznany.

W r. b. podczas pobytu w Birsztanach spraw-

dzitem fakt powyzszy. liybg, o ktorej mowa,
jest brzana, Barbus fluviatilis Agas. Wediug
opowiadan rybakoéw, brzana, ktorg tu zowia

»morska ryba'l, pojawita sie pod Birsztanami
z wiosng 1886 roku, odrazu w znacznej ilosci
i znacznych wymiaréw, bo nieraz do kilkunastu
funtow wagi. Odtagd brzana nalezy tu do naj-
pospolitszych ryb, a obecno$¢ mitodych rybek
Swiadczy, ze jestto ryba miejscowa. Brzana to-
wi sie fatwo na wedke i sznury, trudno lub wcale
w sieci, na tak zwang podrywlcg; bija ja takze
osciami, jak miatem moznos$¢ sprawdzi¢ niejedno-
krotnie. Pod Grodnem ryba ta ukazata sie od
lat 5-iu i nosi nazwe kietbia morskiego. Powy-
zej Grodna, okoto Mostow, ma sie znajdowac¢ od
lat 4. Jeden z rybakéw, ktory odbywa wyciecz-
ki w gére Niemna, napotykat jg i wyzej ale rzad-
ko, nakoniec jedne sztuke napotkat w Szczarze.
Nie mogtem sprawdzi¢ osobiscie jak dawno znaj-
duje sie brzana pod Kownem, ale, jakoby od lat
H-tu. Tym sposobem w niedawnych czasach
rozpoczeta sie wedrowka tej ryby wgore rzeki.
Brzana wymieniona jest przez prof. K. Kesslera
w opisie ryb gub. kijowskiej, wotynskiej i podol-
skiej; wylicza on jako miejsce jej pobytu Dniestr,
Smotrycz, Boh, Dniepr oraz jego doptywy: Des-
ne, Psiot, Teterdw, Prypeé, Horyh i Styr. Dniepr
szczeg6lniej w nig obfituje w okolicy porohéw,
a takze odznaczajg sie pod tym wzgledem Horyii
i Styr. Miejscowa rusinska nazwa: Maryna,—bia-
toruska: miron. Kessler wyr6znia 2 odmiany tej
ryby: dnieprowg i dniestrowg. Ryby, pochodzace
z Niemna, zblizajg sie¢ do pierwszej. Rysunek
brzany, zamieszczony w Atlasie ryb Galicyi przez
prof. Nowickiego, zbliza sie do drugiej. Prof.
Nowicki moéwi, ze brzana nalezy do ryb we-
drujgcych i napotyka sie w doptywach gdrnej
Wisty i wspomina o niezbyt dawnem ukazaniu sie
tej ryby. Nakoniec p. A. Watecki w swoim sy-
stematycznym przegladzie ryb krajowych (1864)
wspomina, ze znajduje sie w Wisle, oznaczajac
znakiem zapytania znajdowanie sie jej w dolnym
biegu. Wedtug dotgczonej do przegladu ryb
tablicy, w Niemnie tej ryby niema.

Pozadanem bytoby dopetnienie tej kroétkiej
wiadomosci i wyjasnienie obecnego rozmieszcze-
nia brzany w wodach krajowych, a szczegélniej
daty i miejsc, w ktorych sie od niedawna ukaza-
ta. Brzanajest rybg tatwg do wyrdznienia. Szcze-
gblniej charakterystyczng ceche stanowi wysoka

m pletwa grzbietowa, w Kktorej
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brzeg przodowy

jest mniej wiecej skostniaty, mocno nasiekany,
miesiste wargi opatrzone sg czterema wasikami.
W. Wrdblewski.

ROZMAITOSCI.

— Wyprawa da ziemi Wiktoryi. Na miedzy-
narodowym kongresie geograficznym, Kktdry sie
niedawno odbyt w Londynie, ztozyt p. Borchgre-
vink sprawozdanie o podrézy swej do okolic pod-
biegunowych, na poktadzie statku , Antarctic”,
ktéry sie tam udat na potéw wielorybéw. Okoli-
ca, ktdra obecnie zwiedzit p. Borchgreymk, byta
juz badang w r. 1814 przez kapitana Rossa,
a uczestnicy obecnej wyprawy stwierdzili fakt,
przez wspomnianego zeglarza zaznaczony, ze
wieloryby przez nich zabite pokryte byty ranami,,
ktére prawdopodobnie zadane im byty przez nie-
przyjaciela dotad nieznanego, co tez tlumaczy
skapg ilos¢ wielorybdw w tamtych stronach.
Mato dotad znana ziemia Wiktoryi stanowi lad
prawdopodobnie dwa razy od Europy wigkszy,
moga wiec tam zapewne istnie¢ formy nieznane
zycia zwierzecego. Podréz trwata przeszto pieé
miesiecy, od chwili wyjazdu z Melbourne az do

powrotu do tegoz portu.
T R

— Berlin portem morskim.  Ukoriczenie ka-
natu Battyckiego dato w Niemczech podniete do
$mielszego jeszcze pomystu, a mianowicie do za-
miany Berlina w port morski. Wedtug ,En-
gineering” projekt ten zyskat uznanie wiladzyT
a pod wzgledem technicznym trudnosci istotnych
nie przedstawia. Koszty wynosi¢ majg 200 mi-
lionbw marek, trzecig zatem tylko czes¢ tego, co
wytozono na kanat Battycki. Nowy kanat mor-
ski miatby ujscie nie w samym Berlinie, ale w je-
ziorze Tegel, potozonem na zachéd stolicy prus-
kiej; obszar, zawarty miedzy jeziorem a miastem,
bytby uzyty pod budowe wielkich sktadéw. Ka-
nat biegtby dalej doling Odry, wzdtuz jej brzegu
lewego, az do Greitenhugen, gdzie uchodzitby do
rzeki. Posiadaé ma szeroko$é 21,45 m na dnie,
a 57,9 m na poziomie wody, przy gtebokosci
7,6 Ti. Przypuszcza¢ mozna, ze parowce prze-
ptywaé bedg kanat w ciagu 17 godzin.

T. R

— ZoOtw olbrzymi. P. T. Sauzier ztozyt aka-
demii nauk w Paryzu opis olbrzymiego zo6twia
zyjacego, a nalezacego prawdopodobnie do ga-
tunku Testudo Daudinii, opisanego przez Du-
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merila i Biberona. Z6lw ten wazy nie mniej jak
250 kg, a obwod skorupy wynosi 4 m, przy S$red-
nicy 1,66 m od glowy do ogona. Jestto zapew-
ne ostatni juz przedstawiciel gatunku wygastego.
Zyt on dofad wraz z drugim zétwiem podobnym
na jednej z sze$ciu wysepek, znanych pod nazwa
wysp Egmonta, znajdujacych sie na oceanie In-
dyjskim, na pétnoc Madagaskaru. Wyspy te po-
chodzenia koralowego, posiadajg skapga ilos¢ wo-
dy i wydajg tylko drzewa kokosowe, eksploato-
wane przez pewne towarzystwo angielskie. Na
jednej z nich znajduje sie bagno, w ktérem prze-
bywaty oba wspomniane zétwie; jeden z nich
zdecht, drugi za$, ten wiasnie, o ktorym mowi
p. Sauzier, przeniesiony zostat na wyspe Sw. Mau-
rycego. Jeslto najwiekszy znany okaz, jaki do-
tad dostrzezono, zar6éwno $réd osobnikéw zyja-
cych, jakotez pochodzacych z gatunkéw wy-
gastych. Z6lw pozostawiony na tejze wyspie Sw.
Maurycego w r. 1810 przez zotnierzy francus-
kich, a ktéry tam dotad zyje, ma podobno 200
lat przeszto, wazy tylko 160 kg. Szczatki z64-
wia, wydobytego przez p. Grandidier wr. 1865

Buletyn
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z bagna na Madagaskarze ztozyty skorupe diu-
gosci 1,52 m\ zo6tw wreszcie, ktorego S$lady na-
potkat Gaudry w poktadach pliocenicznych,
w okolicach Perpignan, miat w obwodzie tylko
3,55 m. Na wyspach oceanu Indyjskiego z6t-
wie olbrzymie byty niegdy$ bardzo pospolite; na
wyspie Rodriguez tak obfitowaty, ze, wedtug
stéw pewnego podr6znika, nie wiedziano, gdzie
noge postawi¢. Poniewaz jednak na wyspie $w.
Maurycego brakto zupetnie migsa, z6twie wyspy
Rodriguez zastgpi¢ musiaty bydto i zostaty zje-
dzone przez tamecznych mieszkancow. Wedtug
dokumentéw, przechowanych w archiwum mary-
narki francuskiej, w ciggu osiemnastu miesiecy
1759—1760 przywieziono na wyspe Sw. Marry-
cego 30 000 zotwi. Nic wiec dziwnego, ze zwie-
rzeta tak silnie tepione wyginety doszczetnie.

(Comp. rend.).

T Ii.

meteorologiczny

za tydzierh od 18 do 24 wrzes$nia 1895 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr

®j Kierunek wiatru ;suma
700 mm -f- Temperatura w st. C. Szybko$é w metrach Uwagi.
. o na sekunde opadu
7r. 1p. 9w. 7r. | 1p.|9w. 'Najw.|[Najn.j

18S. 46,0 435 503 '2,5 164 132 172 12,0 80 WIMB W 01 <+ w nocy
19C. 49.6 47.8 95 145 20.7; 144 245 12,4 82 SW',SW W 6
20P. 495 492 5.- 125 1451108: 151 10,6 61 W5 W»,W’ 0,8 « w ciggu dnia z przerw.
21s. 536 555 591 78 128 88j 141 54 72 W9.W3.W5 0,3 A dwukrot. okoto 4p. m.
Z2N. 024 639 635 77 122! 1024 134 5.0 59 NW2,NJ,W 3 e odllh.am—5mp.p.
23P. 623 61,2! ¥9Q3 92 168 13,8| 183 7.0 47 W'.W3W2
24W. 573 5671505 127 210 1641 14 9,2 46! W3,0,0

I
Srednia 55,0 131 64
TRESC. Aliaze, wedlug H. le Chateliera strescit L. Br. — Fagocytoza w stanie normalnym

i patologicznym organizmu, przez W. K. K. (cigg dalszy). — Odkrycie ztota w Guyanie, przez |. Rad-

linskiego. — Sprawozdanie. — Towarzystwo Ogrodnicze.

Kronika naukowa. — Rozmaito$ci. —

Buletyn meteorologiczny.
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