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OD REDAKCYI.

Zwyczaj kaze redakcyoin pism peryodyez-
nych na powitanie nowego roku i tomu wy-
dawnictwa wygtasza¢ mniej lub wiecej wy-
mowne odezwy do czytelnikow, w ktdrych
obok zapewnien najlepszych staran okoto
rozwoju pisma znajduje sie obszernie umo-
tywowana zacheta do prenumeraty. Byt
czas, kiedy i Wszechswiat szedt za tym zwy-
czajem, czy jednak nie umiat dostroic sie
do wiasciwego tonu, czy inne jakie na to
wptywaly przyczyny, dos¢, Ze jedynym re-
zultatem odezw podobnych byly gorzkie
uwagi i wymoéwki, jakich nam nie szczedzity
pewne organy prasy peryodycznej. Dzi$
przeto, rozpoczynajagc szesnasty juz rok
istnienia, zamiast rozwijaé¢ szczegdty naszego
programatu, ktory nie ulegt zmianie, w ciagu
catego tego okresu, lub nawotywap og6t do
sktadania przedptaty, ktére to usitowanie
stanowczo nam sie nie udaje, wolimy rozpa-
trzy¢ pewien zarzut, czyniony naszemu pismu
i zastugujacy, zdaniem naszem, na rozpa-
trzenie.

Wszechswiaty mowig niektdrzy, nie posiada
zalety ,aktualnosci®: zdarzenia, wchodzace

w zakres tago pisma, nie bywaja przezen no-

towane, albo tez wchodzg do jego tresci za-
pézno. Zarzut ten pozornie jest bardzo
wazny, poniewaz we wspotczesnym stanie

czytelnictwa wymagania w tym kierunku sg
istotnie wielkie i coraz wigksze, a dziennik
musi chwyta¢ wypadki nagoraco, zanim
jeszcze akcya zdazyta sie zakonczy¢ lub na-
wet rozwing¢, pod najciezszg karg straty
popularnosci. Nie chcemy wtem miejscu

zastanawia¢ sie nad pobudkami, z ktérych
ptynie to zadanie, ani tez roztrzasa¢ dziata-
nia tego pospiechu na rozwdj i Kkulture

umystow—zaznaczamy jedynie samo istnie-
nie kierunku bardzo wyraznego i powszech-
nego. ldzie teraz tylko oto, czy zarzut
opieszatosci w podawaniu najswiezszych no-
winek jest uzasadniony w stosunku do na-
szego pisma.

Nam przedewszystkiern chodzi o szerzenie
wsérod og6tu  wiadomosci istotnie waznych
i pozytecznych. Nadzwyczajnos¢ i btyskotli-
wos¢ niekoniecznie ma iS¢ w parze z we-
wnetrznem znaczeniem faktu, a ilez to razy
i w ostatnich nawet czasach okazywato sie,
ze przedwczesne rozgtoszenie jakiego$ rzeko-
mego odkrycia prowadzito tylko do nastepstw
niepozadanych. Postepy nauk przyrodni-
czych sgdzisiaj niezmiernie szybkie i' juz
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przez to samo trudne do $ledzenia,
cia majag czestokro¢ bieg i rozwdj wcale
z poczatku nieprzewidywany. itedakcya
pisma popularnego nie moze tez by¢ jakas
akademiag umiejetnosci, ktéraby poddawata
samodzielnej a dostatecznie uzasadnionej
krytyce wszystkie nowo ogtaszane spostrze*
zenig i poglady. Zresztg specyalizacya dzi-
siejsza w naukach przyrodniczych sprawia,
ze niekazda nawet akademia posiada w swem
gronie przedstawicieli wszystkich fachéw
szczegO6lnych, na jakie sie rozdrabnia nauka
wspotczesna. Wobec tego wydaje sie nam
zawsze, ze prawdziwo$é obrazu nie moze i8¢
reka w reke z przesadzonem staraniem o po-
$piech, a z drugiej strony nie watpimy, ze
prostowanie juz podanych wiadomosci albo
odwotywanie wyrazonych pogladéw nie lico-
watoby z powagg nauki, ktorej Wszechswiat
stara sie by¢ skromnym lecz wiernym przed-
stawicielem.

Nie przeczyliSmy nigdy, ze szerzenie zbyt
rozlegtych uogdlnien, a zwtaszcza—zbyt szyb-
ko wycigganych wnioskow wydaje sie nam
nieodpowiedniem dla og6tu czytelnikéw, na
jakich liczy¢é moze pismo przyrodnicze, wyda-
wane w naszych warunkach. Ale ludzie
kompetentni a bezstronni z pewnoscig stwier-
dzg, ze pismo nasze nie przeoczyto anijed-
nego wazniejszego objawu na niwie nauki,
starajgc sie z niej zbiera¢ petne tylko i doj-
rzate ktosy. Kuryerem ruchu umystowego
Wszechdwiat uigdy nie byt i by¢ nie moze,
pragnie by¢ tylko—i pochlebia sobie, ze jest
w mozliwym stopniu—uwaznym i skrzetnym
posrednikiem pomiedzy praca mysli nauko-
wej, a ludzmi, ktérzy znac jg pragng, lecz
nie moga nasyca¢ swego pragnienia wprost
u Zrodia.

a odkry-

KONSTANTY JELSKI.

WSPOMNIENIE POSMIERTNE.

W dniu 26 listopada i.z. zmartwKrakowie
cztowiek niematych zastug na polu nauk
przyrodniczych, a przytem niestychanie
skromny, tak skromny, ze gdyby nie; sama

natura jego dziatalnosci, ktdéra go Swiatu
uczonemu pozna¢ data, bytby zeszedt zedr
znany ledwie najblizszemu otoczeniu. Smier¢
zabrata go nam przedwcze$nie, bo ledwie
w 57 roku zycia, czynigc w szczuptych sze-
regach naszych przyrodnikdéw niepowetowang
szczerbe.

Konstanty Jelski urodzit sie w dziedzicz-
nym majatku Lada w guberni Minskiej
dnia 17 lutego 1837 roku z ojca Michata
i matki Klotyldy z Moniuszkéw, rodzonej,
siostry nieSmiertelgo twoércy ,,Halki”. Po-
czatkowe nauki $. p. Konstanty pobierat
w Minsku i w owym juz czasie okazywac
zaczat niezwykty pocigg do nauk przyrodzo-
nych, zbierajgc i wedle mocy swojej klasyfi-
kujac owady a osobliwie mieczaki. Jakoz
po ukonczeniu gimnazyum udat sie do Mos-
kwy na uniwersytet, gdzie ukonczyt wydziat
medyczny, nieprzestajac jednak ciggle zaj-
mowac sie naukami przyrodniczemi, az
w konficu to jego zamitowanie przemogto,
gdyz widzimy go nastepnie na uniwersytecie
kijowskim, gdzie w ciggu dwu lat ukonczyt
wydziat przyrodniczy ze stopniem magistra”®

Poczatkowo zamiarem jego byta zapewne
spokojna praca pedagogiczna, gdyz zaraz po
ukonczeniu nauk przyjat posade nauczy-
ciela w gimnazyum Zenskiem w Kijowie.
Lecz widocznie, obok wielkiego zamitowania
do nauk przyrodniczych, tlata juz na dnie
jego duszy ta nieprzeparta zadza podrdzo-
wania, ktéra kaze nam zerwac z rodzing,
krajem, cywilizacya i zapedza nas w dalekie
kraje nieucywilizowane. Pierwszym cho¢
stabym objawem tej manii podr6zniczej byta.
wycieczka do Krymu, jaka Jelski uskutecz-
nit w towarzystwie mistrza swego prof. Kes-
slera. Po powrocie ztej wyprawy Jelski
zajat posade kustosza przy zbiorach uniwer-
syteckich, poswiecajgc chwile wolne od zajec
urzedowych studyowaniu fauny malakolo-
gicznej okolic Kijowa, rezultatem czego byta
broszura ,,O matakotogiczeskoj faunie okrest-
nostej Kijewa”, 1862.

W koncu, ulegajac nieprzepartej zadzy
podrézowania, Jelski opuscit kraj rodzinny
i przez lat 15 wedrowat po zamorskich kra-
jach. W roku 1863 z Kijowa udat sie zrazu
doFrancyi, gdzie czas jaki$ sprawowat urzad
przy ministeryum komunikacyi i w owym
czasie zwiedzit czes¢ Azyi Mniejszej, wy-
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stany tam przez wiadze tureckie. Wkrotce
jednak porzuca Turcyag i na statku, udajg-

cym sie do Marsylii, przejezdza do Francyi,
skad dostaje nareszcie miejsce w koloniach
karnych w Guyanie francuskiej. Przybyw-
szy do Kajenny w roku 1865 wszystkie wol-
niejsze chwile poswieca na zbieranie kolek-
cyi; zbyt ma jednak mato czasu, aby catko-
wicie zadowolni6 swoje pragnienia. Gdy
jednakze, wskutek wstawiennictwa Tacza-
nowskiego, hr. Konstanty Branicki wyzna-
czyt Jelskiemu statg pensyg z warunkiem
nadsytania zbiorbw do Gabinetu warszaw-
skiego, nasz zbieracz mogt catg duszg po-
Swieci¢ sie ulubionemu zajeciu.

Pobyt swéj w Guyanie Jelski przedtuzyt
do roku 1869, zwiedzajagc przez ten czas
brzegi rzeki Maroni, wyspe de Salut i brzegi
Oyapoku, nieméwiacjuz o najblizszych oko-
licach Kajenny. Przez caly ten czas zbierat
liczne i bardzo cenne kolekcye, ktore prze-
sytat do Warszawy stale na rece Taczanow-
skiego. Pod koniec 1869 roku podréznik
nasz porzuca Kajenne, aby uda¢ sie do Pe-
ru. Kraj ten, przeciety pasmem olbrzymich
Kordylieréw, przedstawia nadzwyczaj szcze-
Sliwe warunki do rozwoju nieskoiczenie roz-
maitej flory i fauny. Trudno znalez¢ na
Swiecie catym okolice, ktdraby podobnie jak
kraj Inkasow posiadata na stosunkowo ogra-
niczonej przestrzeni réwnie bogatg faune.
Jelski umiat wyzyskaé te okolicznos¢ i wkrot-
ce stawa jego odkryé rozniosta sie po wszyst-
kich stolicach Europy.

Pierwsze miesigce swego pobytu w Peru
podréznik poswiecit zbadaniu okolic Limy,
stolicy tego kraju. Fauna jednak tej czesci
Peru jest stosunkowo ubogg wskutek stabo
rozwinietej roslinnosci. Nietracac tez wiele
czasu Jelski udat sie w podréz przez Kor-
dyliery, do stawnej doliny Chanchamayo
i w okolice jeziora Junin, gdzie porobit swo-
je najwazniejsze odkrycia.

Majac gtébwng swoje kwatere w Limie,
musiat tam Jelski wraca¢ od czasu do cza-
su, aby wyprawi¢ kolekcye do Europy i za-
opatrzy¢ sie w niezbedne rzeczy do nastep-
nej podrézy. Podczas jednego z takich po-
bytdw w stolicy Peru, poznajomit sie on ze
stawnym podréznikiem, doktorem Antonim
Raimondi, kt6ry przez przecigg lat 19 zwie-
dzat nieustannie Peru, a nastepnie osiadt
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w Limie i dzieki pomocy rzadowej zajety
byt opracowywaniem niezmiernie bogatych
materyatdw, majgcych postuzy¢ do olbrzy-
miego dzieta o Peru i jego przyrodzie ).
Jednoczesnie Raimondi ufundowat z pomoca
wiladz muzeum swego imienia, wcielajgc don
wszystkie swe zbiory, nagromadzone z ta-
kim trudem przez przeciag lat dziewietna-
stu. Raimondi widocznie umiat oceni¢ Jel-
skiego jako niestrudzonego zbieracza, zapro-
ponowat mu bowiem posade rzadowa przy
muzeum z warunkiem podrézowania po Pe-
ru i zbierania materyatow fizyograficznych
tego kraju. Jelski oferte te przyjat, a jed-
cze$nie napisat do Warszawy z proshg
o przystanie zastepcy, nadmieniajac, ze ten-
ze bedzie mogt z nim razem podrézowac, az
poki sie z krajem i warunkami miejscowemi
dobrze nie obezna.

Wowczas to piszacy niniejsze stowa objat
miejsce korespondenta Gabinetu zoologicz-

I nego warszawskiego oproznione przez Jel-

skiego i znim razem poczawszy od roku 1875

: az po 1878 zwiedzit naprzod poéinocne okoli-

ce Peru nad granicg ekwadorska, a nastepnie
kotling gérnego Maranonu (Amazonki).

W roku 1878 Jelski powr6cit do kraju
swego statego pobytu obrat
Krakow, gdzie wkrétce uzyskat nominacyg
na kustosza zbiorow Akademii umiejetnosci.
Ozeniwszy sie z kuzynka swag Korsakéwna,
poswiecit sie cichej pracy dogladania zbio-
row, prowadzac jednoczesnie wyktady przy
muzeum imienia Baranieckiego iu 00. mi-
syonarzy na Kleparzu. Smieré zaskoczyta
tego niestrudzonego pracownika na stano-
wisku: na godzine przed wydaniem ostatnie-
go tchnienia pracowat jeszcze w Muzeum.

Oceniajagc dziatalnos$¢ Jelskiego przyznac
musimy, ze najwieksze zastugi potozyt jako
zbieracz kolekcyj i na tem polu bodaj row-
nego sobie nie posiadat. Zbiory jego, do-
starczone do Gabinetu zoologicznego w W ar-
szawie, postuzylty za materyat do licznych
nader cennych prac, a miedzy innemi daty
sposobno$¢ Taczanowskiemu do napisania
pomnikowego dzieta ,,Ornithologie duPerou”

")y Dziela tego p. t. ,,El Peru” wyszio tylko
6 czy 7 tomOw. Przedwczesna $mier¢ zabrata
niestrudzonego uczonego zanim do potowy do-
prowadzit swa olbrzymig prace.
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(Rennes 1884—1886). Nadto rézni uczeni
opracowali r6zne dziaty zoologiczne w zbio-
rach Jelskiego. | tak ssgce opisywat d-r
Peters z Berlina i d-r Oldfield Thomas
z British Museum. Pierwszy z nich opisat
nadzwyczaj ciekawego czworonoga, Dino-
mys Branickii, z rzedu szczurowatych, kt6-
rego jedyny okaz, nadestany przez Jelskie-
go, posiada dotychczas tylko gabinet war-
szawski. Dalej nowe gatunki ptakow oprocz
Taczanowskiego opisywali ze zbiorow Jel-

skiego d-r Cabanis z Berlina i pp. Sclater
i Salvin z Londynu. Ryby, gady i ziemno-
wodne opracowat w czeSci dr Giinther

z British Museum, a w cze$ci d-r Steindach-
ner, dyrektor muzeum cesarskiego w Wied-
niu. Opisaniem muszli zajat sie $. p. ksigze
Wiadystaw Lubomirski. Owady tuskoskrzyd-
te opracowat p. Karol Oberthiir z Rennes;
cze$¢ tegopokrywych, a mianowicie rodzine
Staphylinidae, opisatl p. Solski z Petersbur-
ga; pajaki . p. Taczanowski, skorupiaki
§. p. prof. August Wrze$niowski; owa-
dy prostoskrzydte (Orthoptera) p. Bolivar
z Madrytu. Wszyscy ci uczeni, oddajac
hotd zastugom Jelskiego, ochrzcili jego na-
zwiskiem mnoéstwo opisywanych przez siebie
gatunkow.

Oby pamie¢ mego zacnego druha zyta jak-
najdtuzej pomiedzy nami!

Jan Sztolcman.

0 powstawaniu chmur.

Podtug odczytu prof. v. BEZOLDA, dyrektora
Instytutu meteorologiczneg-o w Berlinie.

Podajgc w streszczeniu wyktad znakomi-
tego dyrektora Instytutu meteorologicznego
berlinskiego, pragniemy przedstawi¢ naszym
czytelnikom to, co obecnie jest wiadomem
0 sposobie powstawania chmur, dodajac
jeszcze wiadomos$¢ o pracach, dokonanych
w tym przedmiocie juz po ogtoszeniu tego
wyktadu. Rzecz ta jest tymbardziej na cza-
sie, ze, jak to wiadomo, rok obecny jest spe-
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cyalnie poswiecony badaniom nad chmurami
we wszystkich sieciach meteorologicznych.
Chmury i mgta, méwigc w ogolnosci, two-
rzg sie tam, gdzie nastepuje zageszczenie
pary wodnej, znajdujgcej sie zawsze w wiek-
szej lub mniejszej ilosci w powietrzu. Za-
geszczone czastki mogg przyja¢ stan staty
lub ciekty — i dlatego moze by¢ mowa
0 chmurach lodowych lub wodnych. Z gory
dostatecznie wysokiej lub podczas podrozy
balonem mozemy widzie¢ jakiego rodzaju
chmure mamy przed sobg. Lecz w wielu
przypadkach, a nawet wtedy gdy chmura
jest dla nas niedostepng, mozemy powiedzieé
do jakiego z tych dwu rodzajow ona nalezy.
Piekne zjawiska optyczne, wystepujace
w bliskosci stonca i ksiezyca, ktére nazywa-
my wiencami, pierscieniami, stoncami i ksie-
zycami bocznemi, dajg nam mozno$¢ Scistego
okre$lenia, czy chmura jest ztozong z czastek
statych czy tez cieklych. Mozna dowies¢, ze
mate wiefAce naokoto ksiezyca (lisia czapka)
powstajg wskutek dyfrakcyi Swiatta przez
okragte, delikatne czgsteczki mgly: sa one
wiec znakiem chmur, ztozonych z wody, znaj-
dujacej sie w stanie cieklym. Tymczasem
pierscienie (kota biate) naokoto ksiezyca
lstonica, otaczajgce te ciata w znacznych,
lecz $cisle okre$lonych odlegtosciach, réwnie
jak i stofca boczne i t. p tworzg sie wskutek
zatamania i odbicia sie Swiatta w delikatnych
krysztatkach lodu; cechujg one przeto chmu-
ry, ztozone z wody znajdujacej sie w stanie
statym. Poniewaz te dwa rodzaje chmur
niemato sie réznig i w wygladzie zewnetrz-
nym, przeto tatwo je odrdzni¢ i bez wspom-
nianych zjawisk optycznych. Widoczng jest
rzeczg, ze chmury lodowe unoszg sie w wyz-
szych warstwach atmosfery, gdyz tam zwykle
(a w najwyzszych warstwach zawsze) jest
zimniej, anizeli przy powierzchni ziemi. By-
toby jednak btedem sadzi¢, ze wtemperatu-
rach ponizej zera wszystkie chmury sg zaw-
sze chmurami lodowemi. Przeciwnie, przy-
trafia sie bardzo czesto, ze chmury maja
temperature znacznie nizszg od punktu marz-
niecia, a jedak sktadajg sie z czgstek ciek-
tych. Jestto zjawisko zupetnie podobne do
zjawiska dawno znanego. Wiadomo miano-
wicie, ze jezeli z wody catkiem usuniemy po-
wietrze przez wygotowanie i nastepnie pozo-
stawimy w zupetnym spoczynku, wtedy moz-
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na ja, oziebi¢ znacznie ponizej punktu lodu
topniejgcego, a jednak ona nie zamieni si¢
na léd, byleby, powtarzamy, nie podlegta
zadnemu, najlzejszemu nawet wstrzgsnieniu.
Lecz jezeli do wody tak oziebionej wpuscimy
matg czasteczke lodu, lub nawet tylko ptatek
$niegu, wtedy nastepuje natychmiastowe
zmarzniecie i temperatura odrazu podnosi
sie do zera. Zdaje sie, ze to zjawisko prze-
ziebienia wody ma wazne znaczenie miano-
wicie w tworzeniu sie chmur burzowych
elektrycznych.

Wielkos¢ tych delikatnych czastek, z kto-
rych skiada sie chmura, czy to bedzie 16d,
czy tez woda ciekta, moze by¢ bardzo roz-
maitg. W ogolnosci mowigc, czastki te sg
ciatami mikroskopowemi i w tych chmurach,
w ktérych tworzg sie pierscienie i stonca
barwna, $rednica ich nie przenosi 0,027 mm;
lecz w niektérych przypadkach sg one tak
wielkie, ze stajg sie widzialnemi i dla nie-
uzbrojonego oka.

Przechodzimy teraz do zbadania warun-
kow, w ktérych ma miejsce zageszczanie
pary wodnej. Musimy tutaj naprzod przy-
pomnie¢ sobie to, czego nas uczy fizyka o za-
mianie wody cieklej na pare i odwrotnie.
Wiadomo, ze ilos¢ wody, ktora moze istnieé
jako para w danej przestrzeni, bez wzgledu
na to, czy powietrze znajduje sie w tej prze-
strzeni czy nie, zmienia sie z temperaturg.
W temperaturze 0°O w 1 tn3 moze sig
zmiescic tylko 4(9 g pary wodnej; przy 10° C
ilos¢ ta wzrasta do 9,3 g, a przy 20° G nawet
do 17,2 g. Jezeli powietrze zawiera mniej
pary, anizeli jest to mozliwe przy danej tem.
peraturze, a wprowadzimy do niego wode,
wtedy z niej tyle moze zamieni¢ sie na pare,
ile potrzeba, aby ilosci pary wodnej dosiegty
wspomnianych wyzej granic. Gdy juz do
tego doszto, wtedy mozemy powiedzie¢, ze
para jest nasycona, lub Zze powietrze pomie-
szane z nig jest nasycone: w pierwszym za$
przypadku moéwimy, ze powietrze jest mnigj
lub wiecej suche, stosownie do tego czy do
punktu nasycenia jest blizej, czy dalej. Je-
zeli pewna ilo$¢ powietrza, majgcego dang
temperature i nasyconego parg wodng ozie-
bimy, wtedy pewna ilos¢ pary wodnej musi
sie zamieni¢ na wode ciek}a, czyli, jak krocej
sie wyrazamy, musi sie osadzi¢, gdyz w niz
szej temperaturze mniejsza ilos¢ pary wod-
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nej moze sie znajdowac w tej samej objeto-
§ci powietrza. Tak naprzykitad: przypusémy,
ze mamy powietrze nasycone przy 20° C;
wtedy w kazdym metrze szeSciennym znaj-
duje sie 17,2 g pary. Jezeli teraz oziebimy
to powietrze do 10° C, wodwczas z kazdego
metra szeSciennego osadzi sie blisko 8 g wo-
dy, gdyz w tej temperaturze powietrze moze
zawieraé tylko 9,3 g wody w postaci pary.
Wszakze mogg by¢ pod tym wzgledem
pewne wyjatki, o ktorych mowi¢ bedziemy
pézniej.

Wiedzac to, tatwo wyttlumaczyé¢ sobie co
nastagpi, gdy powietrze wilgotne oziebiac sie
bedzie. Z poczatku dojdzie ono do punktu
a nastepnie, przy dalszem ozie-
bianiu, zaczyna sie zageszczenie pary wod-
nej. Jezeli to oziebienie nastgpito wsku-
tek zetkniecia powietrza wilgotnego z zimnem
ciatem statem, jak np. ze $cianami naczynia,
wtedy $ciany te pokrywaja sie wodg lub
$niegiem w ciggu samego procesu zageszcza-
nia. Jezeli za$ oziebienie nastepuje w calej
masie powietrza, wtedy zageszczenie daje
Lecz proces tworzenia sie
mgty nie odbywa sie tak prosto, jak dawniej
mys$lano. W rzeczywisto$ci mgta tworzy sie
wtedy, gdy powietrze, oprocz pary wodnej,
zawiera jeszcze delikatne czasteczki state,
jak np. dym lub kurz. W powietrzu, po-
zbawionem zupeinie takich zanieczyszczen,
mgta nie tworzy sie nawet po przejsciu
punktu nasycenia. Wtedy wieksza ilos¢ pa-
ry utrzymuje sie w powietrzu, anizeli moze
sie znajdowa¢ w tej samej przestrzeni wsku-
tek samego tylko parowania: powietrze jest
wowczas ,przesycone”. Zjawisko to ma nie-
jakie podobienstwo do tego, co nastepuje,
gdy woda jest oziebiona ponizej punktu marz-
niecia.

Nie tak dawno dowiedziono, Ze obecno$¢
tych jader statych jest koniecznie potrzebng
do utworzenia sie mgty lub chmur. Rzecz
ta jest wielkiej wagi przy zastanawianiu sie
nad przedmiotem, ktéry nas obecnie zajmuje.
Na tej zasadzie mozemy naprzyktad wythu-
maczy¢ te tatwosé, zjaka sie tworza mgly
nad wielkiemi miastami, mianowicie nad ta-
kierni, w ktérych przemyst jest wysoko roz-
winiety. Prof. Auwers wykazal, jak dalece
mgta londynska zalezy od dymu londynskiego.
ze od $rodka wieku
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zesztego do poczatku Osmej dekady wieku
biezacego liczba dni, w ktérych mozna w cia-
gu roku widzie¢ stonice w potudnie w obser-
watoryum Greenwich ze 160 zmalata do 115,
to jest zmniejszyta sie o 45 dni. Uczony
angielski Aitken, ktoremu gtéwnie zawdzie-
czamy badania nad tym przedmiotem, starat
sie oznaczy¢ liczebnie ilo$¢ czagstek dymu
i kurzu w powietrzu, znajdujgcem sie wroz-
nych warunkach, jako to na wierzchotkach
gor. w miastach, w dzien pogodny lub po-
chmurny, w salach pustych lub zapetnionych
ludzmi i oSwietlonych i t. p.

Z tego, cosmy dotad powiedzieli, wynika,
ze odpowiedz na pytanie: w jaki sposdb two-
rza, sie chmury, zalezy gtdwnie od zbadania
warunkdw, w ktérych nastepuje oziebianie
sie powietrza. To ozigbianie moze nastapic,
moéwiac w ogdlnosci, jednym z trzech sposo-
béw: 1) albo przez oddanie ciepta zimnej
powierzchni ziemi lub oceanu; 2) albo przez
zmieszanie dwu niejednakowo ogrzanych mas
powietrza, nasyconych lub bedgcych bliskie-
mi stanu nasycenia; 3) nakoniec przez roz-
szerzenie sie powietrza wskutek zmniejszo-
nego cisnienia, bez jednoczesnego doprowa-
dzenia do niego odpowiedniej iloSci ciepta
(rozszerzenie adyabatyczne). Wskazemy jak
kazdy z tych sposobow wystepuje do dziata-
nia w naturze i jak kazdy z nich wptywa na
forme tworzacych sie chmur i mgty.

Zaczniemy od pierwszego—oziebiania przez
zetkniecie z ciatem zimniejszem. To wiasnie
ma miejsce, gdy powierzchnia lgdu lub wody
oziebia sie przez promieniowanie, jak to by-
wa zrana, wieczorem lub wnocy, a w zimie
takze i w dzien, gdy brak chmur i spokojne
powietrze utatwiajg promieniowanie. Wtedy
naprz6d sama powierzchnia ziemi pokrywa
sie mglg (zwang mgtg dolng); grubosé jej
warstwy powiegksza sie ciggle—mgta rosnie
na gérnej powierzchni warstwy dotad, dopdki
warunki sg po temu sprzyjajagce. Promie-
niowanie bowiem odbywa sie i z godrnej
warstwy mgly gdy tylko mgta zaczeta sie
tworzy¢, a wskutek tego coraz to nowe iloSci
jej nagromadzajg sie. Jezeli teraz powierzch-
nia ziemi zostanie ogrzang przez insolacya
w ciggu dnia, jakkolwiek stabe bytoby dzia-
tanie promieni stonecznych przebijajgcych
mgte, wtedy najnizsze warstwy mgly roz-
puszczajg sie i mie¢ bedziemy rozwinietg
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mgte gérng. W innych przypadkach roz-
praszanie mgty zaczyna sie od gory i posu-
wa sie ku dotowi; wtedy dolna warstwa
utrzymuje sie najdtuzej. Grubo$¢ tak utwo-
rzonej warstwy mgty bywa bardzo rozmaita;
niekiedy dochodzi ona do 1000 i wiecej me-
trow; w innych za$ przypadkach wynosi za-
ledwie Kkilka centymetrow przy samej po-
wierzchni gruntu. Posta¢, jaka takie mgly
przyjmuja, jest bardzo prosta: sg to zawsze
warstwy utozone poziomo, w ktérych przerwy
tworzg sie tylko wtedy, gdy wiatr te warstwy
porozrywa, lub gdy znajduja sie one w ostat-
nim stopniu rozpraszania sie. Gdy jednak
powietrze o innej temperaturze $lizga sie po
gornej powierzchni mgly, wtedy powstaja
bardzo szczegdlne zjawiska, o ktdrych jeszcze
mowi¢ bedziemy pdzniej. W tym razie na
powierzchni mgty wystepujg regularnie uto-
zone fale, nadajgce jej pozér wzburzonego
morza.

O ile za$ oziebianie przez promieniowanie
w goérnych warstwach wplywa na rozwiniecie
dalsze juz utworzonych chmur—jest rzecza
dotad niezbadana.

Daleko rozmaitsze formy przedstawiajg
chmury, powstajgce drugim ze wskazanych
sposobdw, to jest przez mieszanie sie warstw
powietrza. Poniewaz mieszanie moze naste-
powaé albo na grar.icy zetkniecia sie warstw,
jak to ma miejsce np. wtedy, gdy warstwy
niejednakowo ogrzane, a tem samem i nie-
jednakowo ciezkie, spoczywajg na sobie, albo
tez wirdw, tak jak np. przy mieszaniu cieczy
przez kidcenie, przeto chmury, tworzace sie
tym drugim sposobem, moga albo sie skia-
da¢ z warstw poziomych, podobnych do mgty
przy powierzchni ziemi, albo tez przedstawiaé
beda pokrecone, wirowate formy. Podczas
mieszania sie mas powietrza nalezy zwrécié
uwage na nastepujace okolicznosci. Naprzdd,
nigdy ilosci wody tym sposobem zgeszczonej
nie sa zbyt znaczne, nawet wtedy, gdy obie
masy mieszajgce sie sg nasycone i majg roz-
ne temperatury. Proces ten nie moze wiec
by¢é nigdy Zrodtem tworzenia sie ciezkich
chmur, atem mniej obfitych opadéw. Po-
wtdére: zageszczenie moze towarzyszy¢ mie-
szaniu sie dwu niezupetnie nasyconych mas
powietrza tylko wtedy, gdy stosunek ilosci
mieszajacych sie mas pozostaje zawarty mie-
dzy pewnemi granicami. Tak naprzyktad:
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przypusémy, ze mieszamy powietrze, majace
0° G i zawierajgce 95°/0tej pary wodnej, ja-
ka wniem zmiesci¢ sie moze (wilgotnos¢
wzgledna) z powietrzem, ktérego wilgotnosé
jest takze 95, ale temperatura 10° O. Wtedy,
przy takiej mieszaninie, woda zageszczac sie
bedzie tylko dotad, dopoki stosunek ilosci
powietrza zimniejszego do cieplejszego be-
dzie nie mniejszy od 23 : 77 i nie wiekszy od
61 : 39. Gdy wiec masa powietrza oznaczo-
nej temperatury miesza sie z powietrzem
innej temperatury, wtedy bardzo czesto po-
wstajg chwilowe lekkie chmury, natychmiast
rozpraszajgce sie znowuz; pochodzi to witas-
nie z tego, Ze wzgledne iloSci mieszajgcych
sie mas powietrza ciggle sie zmieniaja.
W taki to sposéb powstajg te lekkie, poszar-
pane piaty chmur, ktdre widzimy podczas
silnych ruch6éw powietrza; taki sam jest takze
poczatek chmur, dostrzeganych czesto na
brzegach poteznych tawic chmur kiebiastych.
Chmurki, tworzace sie w postaci chorggie-
wek przy wierzchotkach gér i na przete-
czach, pochodzg z tych samych przyczyn.
Wszystkie te chmury, ktéreSmy teraz wy-
mienili, sa utworami bardzo nietrwatemi.
Daleko trwalszemi sg chmury, powstate
z mieszania sie warstw powietrza na granicy
dwu lezacych na sobie warstw niejednakowej
temperatury. Takie chmury rozprzestrze-
niajg sie warstwami w kierunku poziomym
i dlatego nazywajg sie chmurami warstwo-
-wemi—stratus. W ystepujg one czesto w po-
staci powtoki, pokrywajacej jednostajnie cate
niebo—i dlatego o”grubosci jej bardzo trud-
no nam sadzi¢, chyba ze grubos¢ te zmierzy
aeronauta, gdy mu wypadnie chmure takg
przebi¢. Ale czesciej przy tworzeniu sie ich
wystepujg inne zjawiska, ktorych objasnienie
byto podane przed kilkoma laty przez Helm-
holtza czysto teoretyczng drogg. Helmholtz
mianowicie dowiodt '), ze jezeli jedna warst-

") Sifzungsberichte der K. Preuss. Akad. d.
Wissensch. in Berlin, 25 lipca 1889 r., zamiesz-
czone w ttumaczeniu angielskiem w dziele ,,The
mechanics of the earth atmosphere”, Washing-
ton 1891, str. 94. W temze samem dziele czy-
telnik znajdzie i rozprawy von Bezolda o termo-
dynamice atmosfery, w ktérych, miedzy innemi,
tq i obliczenia ednoszace sie do mieszanin po-
wietrza, zawierajagcego pare wodna.

(Przypisek reclakcyi).

wa powietrza $lizga sie po drugiej warstwie,
majacej inng gesto$¢ (inng temperature),
wtedy muszg sie utworzy¢ fale przy po-
wierzchni oddzielajacej, zupetnie tak, jak to
ma miejsce, gdy wiatr uderza o powierzch-
nie wody lub o tan zboza. Wymiary tylko
tych fal sg zupetnie inne, anizeli fal zbozo-
wych lub wodnych.

Helmholtz wykazat teoretycznie i obser-
wacya stwierdzita to pdzniej bezposrednio,
ze odlegtos¢ pomiedzy wierzchotkami tych
fal, czyli, jak fizycy wyrazaja sie, dtugosé
fal, jest bezporoéwnania wiekszg, anizeli w fa-
lach wodnych. Gdy bowiem dtugos¢ zwyk-
tych fal wodnych moze by¢ wyrazong w kilku
lub Kkilkunastu metrach, a wyjgtkowo tylko
w niektdrych przypadkach fale oceanu do-
siegajg 100 do 200 m,—dtugosé fal atmosfe-
rycznych wyraza sie conajmniej setkami
metréw, a najczesciej siega wymiaréw wielu
kilometrow. Te fale stajg sie widzialnemi,
gdy mieszajace sie warstwy posiadajg dosta-
teczng ilos¢ wilgoci. W tych miejscach,
ktére odpowiadajg wierzchotkom fal, masy
jednej warstwy sa wepchniete w druga
warstwe—i wskutek tego powstaja chmury
utozone w szeregi réwnolegte. Helmholtz
nazwat je Wogen-Wolken; anglicy nazy-
wajg je billow clouds; moznaby je nazwaé
popolsku chmurami falowemi.

Jezeli w jakiemkolwiek miejscu warstwy
rozgraniczajacej, w ktorej juz powstaty fale,
zostanie wzbudzony drugi uktad fal przez
wiatr, wiejgcy w innym kierunku, wtedy
utworzone pierwotnie szeregi chmur zostang
przeciete przez ten drugi uktad i tym spo-
sobem cata warstwa rozpadnie sie na romby
(kwadraty ukosne); stad powstang formy
chmur, zwanych barankami. Te chmury
tworzg sie  w najrozmaitszych wysokos$ciach,
chociaz wasciwem ich siedliskiem sg S$rednie
i gorne okolice atmosfery. Gorna powierzch-
nia oceanu mgty, pokrywajgcego ziemie,
czesto bywa obserwowang z wierzchotkdw
gor i podczas podrézy balonem. Otdz nie-
jednokrotnie mozna byto stwierdzi¢, ze na
tej powierzchni sg utworzone fatdy, rozmiesz-
czone w szeregi rownolegte. W wycieczce
balonem, odbytej dnia 10 listopada 1893 r.,
d-r Berson i porucznik Gross przekonali sie,
ze gorna powierzchnia mgty, siegajgcej mato
co wiecej, niz 100 m nad powierzchnie ziemi,
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byta pofatdowang takiemi szeregami fal.
Nad przestrzeniami leSnemi mgty nie byto,
a szeregi fal na powierzchni mgty uktadaty
sie réwnolegle do brzegow laséw, zupetnie
tak samo, jak biata piana wierzchotkéw bat-
wanow morskich, uderzajgcych o brzegi la-
du, uktada sie w linie, pizyjmujace ksztalty
wybrzezy.

Nazwa, nadana tym chmurom przez Heim-
holtza, nie zostata wogdélnosci przyjeta przez
meteorologéw. W klasyfikacyi chmur, usta-
nowionej w ostatnich czasach, chmury, o kté-
tych moéwimy, zostaty pomieszczone w kilku
grupach, stosownie do cech innego rodzaju.
I tak, gdy chmura jest podzielona na romby,
a jej pojedyncze czeScitworzg masy zaokrag-
lone, wtedy nazywamy jg alto-cumulus; ta-
kie chmury znajdujg sie na wysokosci od
3000 do 5000 m i sg ztozone z czastek wody
ciektej lub krysztatkéw $niegu. Tegoz sa-
mego rodzaju chmury, znajdujgce sie w wyz-
szych i najwyzszych warstwach atmosfery
i ztozone wylacznie z delikatnych czastek
lodowych, nazywajg sie cirro-cumuli, czyli
pierzasto-kiebiaste. Opierajac sie na spo-
sobie tworzenia sie chmur, o ktérych mowa,
stosowniej bytoby je podzieli€ na chmury
warstwowe pojedynczo i podwdjnie-brézdo-
wane. Podtug za$ wysokosci, w ktérej one
powstajg, moglibySmy je nazwaé¢ cumulo-
stratus, alto-stratus i cirro-stratus, dajac
pierwszg nazwe chmurom, potozonym w nie-
wielkich wysokosciach, drugag — chmurom
w $rednich wysokoSciach i trzeciag — chmu-
rom, utworzonym w najwiekszych wysoko-
§ciach. Teorya matematyczna tych chmur,
podana przez Helmholtza, znajduje najzu-
petniejsze potwierdzenie w obserwacyach:
widzimy bowiem niejednokrotnie, ze szeregi
tych chmur powstajg na znacznej czesci po-
wierzchni nieba az dotad jasnego, odrazu
jakby za jednem tchnieniem; albo tez, ze
warstwa chmur, jednostajnie pokrywajgcych
niebo, zostaje nagle pocietg na brozdy row-
nolegte. To nagte powstawanie réwnoleg-
tych paséw chmur jest zupetnie analogiczne
z nagtem powstawaniem zmarszczek na po-
wierzchni wody spokojnej, gdy na nig uderzy
nagle poryw wiatru. ' Podczas wycieczek
balonem w celach badan meteorologicznych
stwierdzono, ze zawsze cienka warstwa
chmur znajduje sie pomiedzy dwiema warst-
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wami powietrza o réznej temperaturze i ze
brozdy tworzgsie wtej chmurze zawsze,
gdy stanowi ona granice pomiedzy dwoma
pradami powietrza, majgcemi rézne predko-
§ci. Staranne obserwacye nad takiemi chmu-
rami moga mie¢ niezmierng wage przy bada-
niach nad ruchami atmosfery,

(Dok. nast

ZOOLOGIA
OD CZASOW DARWINA.)

My mitodzi, ktérych wyksztatcenie nauko-
we rozpoczeto sie juz w zakletem kole dar-
winizmu, zaledwie mozemy sobie uprzytom-
ni¢ wrazenie, jakie dzieto Darwina o0 po-
wstawaniu gatunkow juz przed 40-tu blisko
laty wywotato w ,,opisowych” naukach przy-
rodniczych. Jak piorun uderzyto ono w okres
cichej pracy opisowej, przywyktej do poczy-
tywania przyrodniczych pojec filozoficznych
z poczatku niniejszego stulecia za niedowie-
dziong i niemozliwg do dowiedzenia, lotng
gre fantazyi i, w niedowierzaniu wszelkim
spekulacyom naukowym, trzymajgcej sie
bojazliwie gruntu faktow.

Jakze teorya doboru uduchowita nagle te
suche opisy, jak natchneta n6z anatoma i jak
rozlegte roztoczyta widnokregi przed krétko-
wzrocznem dotgd okiem systematyka!

Poprzez mumie gatunkow, wypetniajagcych
zbiory we wzajemnem odgraniczeniu, wije sie
niespodzianie wstega pokrewieAstwa. Ska-
mieniate pozostatosci postaci wymartych—e
dotad wytaczone z jakiegokolwiek z istotami
zywemi zwigzku—otrzymaty krew i ciato
i zaczety sie domagaC uszeregowania wraz
z dzisiejszg faung i florg wjedno wielkie,
obejmujgce dzieje zycia na naszej planecie
drzewo genealogiczne.

Rzeczg jest powszechnie wiadomag, ze mysl

. 0 naturalizm pochodzeniu genealogicznem

Y Mowa, wygloszona przy objeciu rektoratu’
w uniwersytecie w Gracu przez prof. d-ra Lud-
wika v. Graffa dnia 4 listopada 1895 r.
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obecnego S$wiata zwierzecego i roslinnego od
najprostszych praistot wypowiedziang byta
juz dawno przed Darwinem i szczeg6towo
sformutowang przez Lamarcka. Ale dopie-
ro teorya doboru wielkiego brytyjczyka usi-
towata uzasadni¢ te¢ mys$l naukowo. Rzuca-
jace sie tak w oczy zjawiska dziedzicznosci
i zmiennos$ci stanowig stupy wytyczne jego
Smiatego gmachu naukowego, 0$ mechaniz-
mu zycia. GHdwng sprezyng tego ostatniego
jest dazenie wszelkiej istoty zywej do utrzy-
mania siebie samej i dania zycia nowej.
W jaki sposdb powstaje nieskonczona rézno-
rodno$¢ postaci i ich odpowiednie uksztatto-
wanie, wyjasnit Darwin, wskazujgc, ze za-
rébwno utrzymanie przy zyciu osobnika jak
i zachowanie gatunku powodujg ciggty walke
z warunkami zycia i wspdtubiegajgcemi sie
osobnikami, walke, w ktorej sie utrzymuje
tylko to, co najlepiej odpowiada danym wa-

runkom. W taki sposéb powstaje dobor na-
turalny, istniejagce gatunki ulegajg przysto-
sowaniu, przeistoczeniu i udoskonaleniu.

W ciggu nieskonczenie wielkich okresow
czasu, jakie ubiegty od ukazania sie pierw-
szych elementarnych istot zywych, powstata
w taki sposéb cata drabina organizacyi ros-
linnej i zwierzecej, za korone ktérej uwaza-
my cztowieka.

Nauka Darwina szybko sie rozpowszech-
nita i odczuwamy dzi$ jej wptyw we wszyst-
kich prawie dziedzinach zycia umystowego.
Jej przeciwnicy—ktorzy zresztg, o ile nie
pochodzili z kota przyrodnikéw, nietyle
zwalczali jego wiasciwe dzieto, teoryg dobo-
ru, ile raczej starg teoryg pochodzenia—stali
sie coraz rzadszymi i spokojniejszymi w mia-
re, jak darwinizm ze sztandaru okre$lonego
filozoficznego na Swiat pogladu stawat sie
przedmiotem systematycznego badania nau-
kowego. | zdaje sie wecale juz niedalekim
czas, kiedy darwinizm na réwni z wszech-
Swiatowym systemem Kopernika nie bedzie
uwazany tylko za teoryg stronnictwa.

Mozemy przeto beznamietnie zajac sie py-
taniem, jaki wplyw dzieto Darwina wywarto
na rozwoj zoologii?

Przedewszystkiem zaznaczy¢ nalezy, ze
darwinizm zetknat sie z bardzo réznemi fa-
zami rozwoju obu gatezi nauk przyrodni-
czych. Kiedy w botanice fizyologia zajeta
juz byta przynalezne jej stanowisko, w zoo-

! jak ten,
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logii panowat jeszcze wylacznie system atycz-
no-morfologiczny kierunek. Co6z wiec dziw-
nego, ze nauka, ktdrej celem najwyzszym
byto wyjasni¢ powstawanie form morfolo-
gicznych, dokona¢ musiata daleko gwattow-
niejszego przewrotu w zoologii, niz w bota-
nice. Ze sam Darwin gtéwnie byt zoolo-
giem, ze przeto jego przyktady i dowodzenia
czerpane sg przewaznie ze Swiata zwierze-
cego, jakotez ze zjawiska ,,walki o byt”i ,do-
boru naturalnego” w panstwie zwierzeoem
znacznie jaskrawiej wystepuja i roznorodniej-
sze sg, niz w $wiecie roslinnym—okolicznosci
te uwzgledni¢ wypada dopiero na drugim
planie, gdy chodzi o wyjasnienie dlaczego
darwinizm o tyle szybciej i gtebiej zapuscit
korzenie w zoologii, niz w botanice.

Przenikngt on wszakze ostatecznie obie te
gatezie wiedzy w stopniu jednakowym, tak
dalece, ze w rozwoju duchowym Indzkosci
mato znaleZzlibySmy przyktadéw podobnie
gtebokiego przewrotu w podstawach nauki,
ktérego teorya doboru dokonata
w obu wymienionych.

Opis i przejrzyste ugrupowanie ustapito
miejsca wyzszemu zadaniu przyczynowego
uzasadnienia form istniejacych,mréwcza pra-
ca opisowa musiata uciec sie do pomocy me-
tody poréwnawczej, oko za$ do fantazyi!

Pierwszem i naglagcem zadaniem byla
przemiana systematyki, wkraczajgcej na to-
ry Linneusza i Cuviera w historyg rodowg
istot zyjacych. Zadaniu temu usitowat
sprosta¢ ptomienny umyst E. Hackla, ktory
w swym genialnie utozonym systemie—, Ge-
nerelle Morphologie der Organismen”—na-
szkicowat pierwsze pnie rodowe. Jakkol-
wiek S$miatemi one byly na éwczesny stan
zoologii, przypada im jednak ta niespozyta
zastuga, ze zrobity pierwszy krok na drodze
do wspaniatego rozwoju morfologii zwierze-
cej w ostatnich lat dziesigtkach. Nowoczes-
na anatomia poréwnawcza datuje sie dopiero
od chwili, w ktérej—jak niegdy$ Schillera
Gothe—C. Gegenbauer dopetnit Hackla.
Odtad stata sie ona tak dalece gtéwng tre-
$cig zoologii naukowej, ze dzisiejsze podrecz-
niki tej ostatniej zbyt juz chyba wytgcznie
zajmuja sie morfologig poréwnawcza.

Sformutowane przez Hackla ,zasadnicze
prawo biogenetyczne” : ontogenia (historyg
rozwoju osobnika) jest skroconem powtorze-
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niem filogenii (historyi rozwoju pnia rodo-
wego)—zapanowato wkrétce nad wszystkie-
mi gateziami zoologii, przenikngwszy anato-
mig porownawczg, embryologig i paleontolo-
gig. Poniewaz przebyte stopnie rozwoju ro-
dowego zwierzagt odzwierciedlajg sie mniej
lub wiecej widocznie w przejSciowych sta-
nach rozwoju osobnikowego, embryologig
stata si¢ przeto uprzywilejowang nauka cza-
sOw podarwinowskich. Ona to gtéwnie spo-
wodowata olbrzymi wzrost publikacyj zoolo-
gicznych, ktérych ilo§¢ w okresie czasu
1845 —1860 r. wynosita przecietnie okoto
2900, a od 1861—1880 r. okoto 5400
rocznie.

Z wzrostem produkcyi piSmiennej reka
w reke szto doskonalenie sie techniki bada-
nia. Mnostwo metod barwienia pozwolito
doktadniej zbada¢ budowe komérki i stosow-
nie do r6znego powinowactwa wzgledem
barwnikow wyodrebni¢ plazme komoérkowa,
jadro ijego czesci sktadowe.

Takiemi nowoodkrytemi metodami bar-
wienia i impregnacyi udato sie pod drobnowi-
dzem odrézniaé tkanki ciata, np. miesnie,
nerwy, tkanke tgczng, a nawet rézne stany
czynnosciowe komodrek jednego itego same-
go narzadu, np. gruczotéw. Stara technika
rozszczepiania zostata wyparta przez mikro-
tom, ktérego doniosto$¢ na tem polega, ze
umozliwia roztozenie zwierzecia na nieprze-
rwang seryg mozliwie cienkich przecieé. Od-
twarzajgc z tych przecie¢ budowe ciata az
do jego czesSci elementarnych, jesteSmy
obecnie tez w moznosci bada¢ budowe we-
wnetrzng zwierzat, ktérych drobne wymiary
wymykajg sie z pod noza anatomicznego,
a nieprzezroczysto$¢ dotychczasowej techni-
ce badania odmawiata wszelkich wyjasnien.
Do tego przytacza sie postep wielki w budo-
wie mikroskopu—nowe soczewki apochro-
matyczne.

Wszystkie te zdobycze wyszty na korzys¢
morfologii, dlatego tez zaden poprzedni
okres zoologii nie zaznaczyt tylu obszernych

gruntownych monografij zootomicznych
i embryologicznych. A celem prawie ich
wszystkich byto zatozenie pnia rodowego.
Kiedy wszakze praca pordwnawczo anato-
miczna stuzyta w pierwszym rzedzie celowi
wyjasnienia stosunkow pokrewieristwa po-
miedzy dzi$ istniejgcemi formami, embryolo-
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gia natomiast zwrdcita sie przewaznie, wobec
niedostatecznosci zdobyczy paleontologicz-
nych, w kierunku rozwiktania dawniejszych
etapOw historyi zwierzecej przez poréwnywa-
nie stanobw ontogenetycznych. Owocem tych
zabiegéw jest teorya homologii listkdw za-
rodkowych. Z takg samg pewnoscig, jak
jaje wszystkich zwierzat posiada jednakowa
warto$¢ postaciowg—komorki — kaze nam
uwazac jednokomorkowe praistoty (protozoa),
za punkt wyjscia wszelkiej wyzszej organi-
zacyi, tak samo rdéwniez i nastepne stadya
zarodkowe zwierzat wielokomorkowych (me-
tazoa) muszg przypominaé wspolne stopnie
rozwoju rodowego. | z tego wychodzac za-
tozenia, Hackel sgdzit istotnie, ze w szeroko
rozpowszechnionem, z dwu wspotsrodkowych
(koncentrycznych) warstw komérek i jednego
otworu ztozonem stadyum zarodkowem —
»gastrula” odnalazt odbicie wspdlnej wszyst-
kim organizmom wielokomérkowym prafor-
my rodowej (,gastraea”). Obie jej warst-
wy komorek miaty by¢ u wszystkich zwie-
rzat rownoznacznemi, co miato czyni¢ mozli-
wem zbadanie homologii narzagdéw nietylko
w poszczegblnych pniach rodowych, lecz
w calem nawet panstwie metazoow.

Badajagc wszelako bez uprzedzenia przy-
toczone tu fakty, przyzna¢ musimy, ze ta
daleko siegajagca prdéba po dzien dzisiejszy
sie nie powiodta. Im wiecej pogtebia sie na-
sza wiedza embryologiczna i im Scislejsze
przeprowadza sie pordéwnanie, tem wyzej
pietrzg sie trudnos$ci. Najistotniejsza wszak-
ze trudnos$é nie na tem polega, ze niepodobna
wszystkich bez wyjatku w mowie tu beda-
cych stadyéw rozwojowych sprowadzi¢ do
schematéw gastruli i nie na tem wecale, ze
tak czesto narzady jednakowej budowy
i funkcyi z réznych listkéw zarodkowych po-
czatek swoj biorg—Ilecz na tym fakcie, ze
pierwotne listki zarodkowe powstajg nietylko
u zwierzat, nalezacych do réznych pni rodo-
wych, ale niekiedy nawet w obrebie jednego
i tego samego pnia (phylum) w tak odmienny
sposdb, ze niepodobna ich uwaza¢ za morfo-
logicznie réwnoznaczne.

A dotychczasowy wytgcznie morfologiczny
kierunek sam nie da sobie z trudnosciami
temi rady. Dopiero dosSwiadczalne posta-
wienie kwestyi musi zapomocg S$ledzenia
przyczyn réznych drég rozwoju starac sie
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rozjasni¢ ,,wewnetrzng mechanike powstawa-
nia”. Tylko na tej drodze da sie osiegnac
trwata podstawe do odrézniania ,,cenogene-
tycznych”, jako wtdrne spaczenia powstaja-
cych stanéw rozwojowych od ,palingene-
tycznych”, przedstawiajgcych pierwotnie
odziedziczony spos6b rozwoju. POdki zas$ nie
zostanie tu osiegnieta trwalsza podstawa,
niepodobna mys$le¢ o wzniesieniu tylokrotnie
z takg pewnoscig wygtaszanej nauki o homo-
logii listkdw zarodkowych.

Podwojnie zatem cennemi sie okazaly
fakty, jakiemi morfologig zasilato inne Zréd-
to wiedzy filogenetycznej, historya naturalna
postaci wymartych.

Niegdys $rodek pomocniczy geologii, roz-
wineta sie ona w okresie czasu, przez nas
rozpatrywanym, w nauke samodzielng i tem
obfitsze przyniosta owoce, im wiecej uswia-
domita sobie koniecznosé¢ iS¢ reka wreke
z nauka o zwierzetach zyjacych.

Zoologia i paleozoologia majg obie jeden
cel gtéwny: przedstawi¢ historyg form zwie-
rzecych naszej planety, a zbidr, odpowiada-
jacy dzisiejszym pogladom, t. j. majacy do-
starczy¢ zupetnego obrazu faktycznego ma-
teryatu rodowego, musiatby obok form
wspotczesnych zawieraé i skamieniate szczat-
ki przodkdw. Oo paleontologia nam dostar-
czyta w typach zbiorowych i formach przej-
Sciowych, jakotez w klasycznych szeregach
rozwojowych, tem wiekszg dla odkrycia zwie-
rzecego pnia rodowego posiada doniostosc,
ze doktadnos¢ opisu materyatu skamieniate-
go, zarowno jak tatwos$¢ sprawdzenia istot-
nych jego podstaw nadaje wiekszosci roz-
praw paleontologicznych pewnos$¢ i wiaro-
godnos¢, ktérej morfologia zwierzat nowo-
czesnych czesto zazdrosci¢ jej musi.

Darwin z ostroznoscig pomingt wiele py-
tan, ktére dla jego teoryi doboru byty bez
znaczenia. | wistocie dla tej ostatniej obo-
jetng jest rzecza, w jaki sposéb ttumaczyé
sobie mamy pierwsze powstanie najprost-
szych istot zywych na ziemi, skoro tylko ich
istnienie zostato niewatpliwie dowiedzione.
Nie dotkneta tez zar6wno teoryi pochodze-
nia jak doboru ita okoliczno$¢, ze w chwili
ich powstania nie umiano sobie utworzy¢
wyobrazenia ani o materyalnych podstawach
dziedziczno$ci ani o przyczynach zmiennosci.
Istnienie realne tych zjawisk wystarczato
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i stuzyto za fundament teoryi. Z chwilg
wszakze, gdy dalszy rozw0j teoryi pochodze-
nia, gtownie przez niemieckich badaczow
przyrody i filozoféw, doprowadzit do nowego
systemu filozoficznego na $wiat pogladu,
musiaty i te wazne pytania staé sie przed-
miotem dyskusyi.

Go dotycze przedewszystkiem pierwszego
znich—pierwotnego powstania organizméw—
nauka poza teoretycznem jego sformutowa-
niom nie zrobita kroku naprzaéd.

Poniewaz niema zadnych, tylko istotom
zywym wiasciwych pierwiastkow chemicz-
nych, ,materyj zycia”, ani oddzielnej ,sity
zyciowej”, nie pozostawato nic innego, jak
przypusci¢ powstanie kiedy$ najprostszych
organizméw z pierwiastkOw nieorganicznych
przy wspotdziataniu sit, dziatajgcych w ich
dziedzinie. Poniewaz za$ podkiad mate-
ryalny proceséw zyciowych—protoplazma—
sktada sie ze zwigzkéw wegla, nalezgcych do
grupy ciat biatkowych, usitowano zjawiska
ruchu, warunkujgce zycie, sprowadzi¢ do
szczegblnych chemiczno-fizycznych wi#asno-
sci wegla. Ale ani ta t. zw. ,teorya weglo-
wa” Hackla, ani podjeta w ostatnich latach
przez O. Biitschliego i innych préba naslado-
wania budowy i ruchow plazmatycznych
w mieszaninach sztucznych, nie mogg nam
dostarczy¢ wyjasnienia, w jaki sposéb z mie-
szaniny martwych zwigzkéw biatkowych po-
wstawa¢ ma zywa protoplazma.

Zadawalniajagce wyobrazenie o zjawiskach,
zachodzacych przy pierwszem powstaniu
istot zywych, nie jest jeszcze teraz mozliwe,
poniewaz chemia nie moze nam jeszcze
obecnie udzieli¢ jakiegokolwiekbadZ okreslo-
nego pogladu na budowe molekularng pro-
toplazmy: ,prosta brytka protoplazmy” juz
bardzo ztozonej jest budowy i nie daje sie
utozsami¢ z mieszaning biatkowa.

Entuzyazm nadto, zjakim, jak sie zda-
wato, odkryto w ,bathybiusie” Okena pra-
$luz, jako niezindywidualizowang mase pro-
toplazmatyczng, pokrywajgcg dno wszystkich
oceandw, zupetnie ostygt. Pozornie bezjad-
rowe twory pierwotne zlewaja sie coraz wie-
cej z soba, odkad posiadamy $rodki wykrycia
jadra komorkowego tam nawet, gdzie ono
dla dawniejszych metod badania pozostawa-
to w ukryciu, a przypuszczenie ,,dowodnego
powstawania komoérek” w ptynach organicz-
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nych ustgpita miejsca zasadzie ,,omnis cellu-
la e cellula”.
W dniu tedy, w ktérym w ostatniej z mo-

ner wykryte zostanie jadro naréwni z wszyst-
kiemi innemi komorkami, pomiedzy najprost-
szg ze znanych istot zywych a tworem nie-
organicznym, krysztatem, roztworzy sie jesz-
cze daleko gtebsza niz dzi$ przepas¢.

Bardziej owocnemi byty dla zoologii liczne
poszukiwania, ktére Swiadomie czy nieSwia-
domie zblizaty zagadnienia dziedzicznosci
i zmiennosci do rozwigzania.

Darwin przyjat dziedziczno$¢ jako fakt,
przez doswiadczenie stwierdzony, a bedacy
skutkiem specyficznej rownosci dziecka z ro-
dzicami, nieszukajagc jej podkitadu mate-
ryalnego. Ostatni wszakze, poniewaz wszyst-
kie istoty zywe sktadaja sie z komorek i na-
wet najbardziej ztozony organizm w pierw-
szych zaczatkach swego rozwoju nie jest
niczem innem jak pojedynczg komorka,
mogt tylko by¢ czastka tejze. Odkrycie go
zalezne byto od gtebszego wnikniecia w bu-
dowe komorki i znaczenie jej czeSci skia-
dowych.

Kiedy mianowicie budowa substancyi ko-
madrkowej i zawartego w niej jadra zbadang
zostata zapomocg nowych metod, udato sie
przeprowadzi¢ zdumiewajgcy dowod, ze ruch
i wrazliwo$¢ na bodzce, jakotez oddychanie
sg czynnosciami, wykonywanemi przez sub-
stancya komdrkowag niezaleznie od jagdra, ze
natomiast przyswajanie (assimilatio) i wy-
dzielanie nastepujg tylko pod wpltywem
ostatniego i zejadro jedynym jest czynni-
kiem komorki, wytwarzajagcym jej organi-
zacyg. Dalsze badania wykazaty, zejadro
sktada sie z dwu wzgledem barwnikéw od-
miennie zachowujacych sie substancyj, chro-
matyny i achromatyny, z ktdrych pierwsza
wazne ma znaczenie w dzieleniu sie komorki,
w taki mianowicie sposéb, ze jej przemiesz-
Czenie rozpoczyna proces rozmnazania i przez
caly szereg z prawidtowoscig po sobie na-
stepujacych standéw typowych (mitoza) pro-
wadzi najpierw do przepotowienia jadra,
a nastepnie lezagcej nazewnatrz niego
stancyi komaérkowej.

Dopiero wtedy wszelako udato sie z sitg,
przekonywajacg wyprowadzi¢ wniosek, ze
chromatyna jest tu wiasciwg substancya,
przenoszaca cechy dziedziczne, gdy zbadane

sub- |

zostato dwurodzicielskie rozmnazanie sie.
Tu, gdzie dwie, zazwyczaj bardzo odmiennie
uksztattowane komorki tgczag sie dla utwo-
rzenia zdolnego do dalszego rozwoju jaja,
stwierdzono, ze w istocie chromatyna tego
ostatniego bierze poczatek w réownych cze-
§ciach z chromatyny obu komorek rodzi-
cielskich.

Odkrycie to rozstrzygneto odwieczne za-
gadnienie zaptadniania—zagadnienie, ktore-
go dzieje w spos6b nader pouczajacy i za-
bawny zarazem wskazujg, jak dalece uprze-
dzenie zamgci¢ moze obserwacyg i jak wy-
nalazczym jest umyst ludzki, gdy chodzi
o0 zastgpienie braku faktow przez dyalektyke.

Obok kierunku filogenetycznego podarwi-
nowskiemu okresowi zoologii te wtasnie bada-
nia nad dzieleniem sie komorki i zaptadnia-
niem nadajg swoje pietno. Nalezg one do
najwspanialszych  zdobyczy w dziedzinie
wiedzy przyrodniczej. Badacze, ktorzy gtow-
nie w dziedzinie zoologicznej wzieli w nigj
udziat, W. Elemming, O. i R. Hertwigowie,
Ed. van Beneden, umozliwili przez nie do-
piero stworzenie teoryi dziedzicznosci. Jak-
kolwiek bowiem waznym jest dowdd, ktéry
najnowszym zawdzieczamy czasom, ze wszel-
kie przemieszczenia chromatyny odbywajg
sie biernie, pod kierunkiem sity, spoczywa-
jacej w odkrytej niedawno ,centrozomie”—
nic on wszakze nie zmienit w pojmowaniu
chromatyny jako substancyi, przekazujacej
cechy rodzicielskie.

Poniewaz wszystkie jadra komorkowe po-
chodzg od jadra jaja, w kazdej przeto ko-
morce ciata zawartg jest czgstka chromatyny
rodzicielskiej i w taki spos6b zapewnione
jest przenoszenie cech rodzicielskich. Na
tej podstawie spoczywa teoryg dziedziczno-
sci A. Weissmanna, ktdrej przedewszystkiem
tej jednej zastugi odmowié nie bedzie moz-
na, ze sformutowata ostatecznie jasno to
zagadnienie.

Czy drogi rozwoju przez uktad zarodka
sg zgOry doktadnie wyznaczone, lub tez - czy
zarodek jest do pewnego stopnia obojetng
masa, ktorej dalsze uksztattowanie wytgcznie
zalezy od warunkoéw zycia, na jakie jest wy-
stawiong ?

Pochodzenie dzisiejszych istot zyjacych od
inaczej uksztattowanych przodkéw z jednej
strony, a fakty, dotyczace dziedzicznosci
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z drugiej, ktére nas ucza, ze rodzice i po-
tomstwo—czyli, wyrazajac sie ogdlniej, na-
stepujace po sobie pokolenia tego samego
gatunku—przechodzg zawsze specyficznie
jednakowe stany rozwojowe, udzielajg nam
odpowiedzi na to pytanie. Brzmi ona wje-
zyku ortodoksyjnym darwinistow : Kazdy
organizm jest wypadkowg dziedzicznosci
i przystosowania; co ustrdj rodzicielski odzie-
dzicza, przekazuje w zupetno$ci potomstwu,
dodajac do tego jeszcze cechy przez siebie

nabyte.
(Dok. nast.).

Przetozyt M. G.

KRONIKA NAUKOWA.

— Towarzysz Procyona. Wiadomo, ze Pro-
cyon, najjasniejsza gwiazda konstelacyi Psa ma-
fego, jest, podobnie jak Syryusz, gwiazdg po-
dwdjng, z powodu wszakze silnego blasku gwiaz-
dy gtownej towarzysz bardzo trudno dostrzedz
sie daje i od czasu odkrycia go przez Auwersa
obserwowany nie byt.  Obecnie dopiero odszukat
go w obserwatoryum Lic¢ka prof. Schaberle. Od-
legtos¢ obu gwiazd wynosi 4,59", a na podstawie
pomiaréw swych p. Schaberle wnosi, Zze masa
towarzysza stanowi mniej wiecej cze$¢ piata
gwiazdy gtéwnej Procyona.

8. K.

Nawa kometa peryodyczna. Niewielkg
liczbe komet peryodycznych o krotkim czasie
obiegu, powiekszyta niedawno odkryta kometa
Giacobiniego. Juz pierwsze obliczenia, jak o tem
wspomnieliSmy, wykazaty peryodyczno$¢ tej ko-
mety; obecnie pan Giacobini powtérzyt swe ra-
chunki na podstawie dwumiesiecznych juz obser-
wacyj, ktdre objety tuk orbity, wynoszacy okoto
38°, gdy rachunki poprzednie oparte byty na
obserwacyi luku dwa razy mniejszego  Nowe
obliczenia potwierdzajg zupetnie wnioski po-
przednio otrzymane; kometa ta jest peryodycz-
ng; okres jej obiegu dokota storica wynosi 6,89
roku, a odlegtos¢ jej odstoneczna jest niewiele
wieksza, anizeli promien orbity Jowisza, potoze-
niu temu komety odpowiadajgcy. Foniewaz nad-
to ptaszczyzna jej drogi jest niewiele wzgledem
eklipfyki pochylona, kometa ta nalezy wiec nie-
watpliwie do tej grupy komet, ktére do systemu
stonecznego wtracone zostaty dziataniem Jowisza
i dla tej samej przyczyny moga znowu z uktadu
stego by¢ wyrzucone.

S. K.
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— Wybuch w pracowni d-ra Izaaka. Wpierw-
szej potowie ubiegtego grudnia zdarzyt sie groz-
ny i optakany w swych nastepstwach wybuch
w Berlinie w pracowni niejakiego lzaaka, ktéry
opracowywat odkrytg przez siebie metode zasto-
sowania acetylenu do celéw o$wietlenia. Pisma
peryodyczne catego Swiata zapoznaty czytelnikow
ze szczegotami strasznej katastrofy, co nas uwal-
nia od powtarzania jej opisu. Mniej jednak
pewnosci mamy co do przyczyn, ktérych byta
nastepstwem, gdyz ani jeden $wiadek naoczny
nie uniést zycia z widowni wypadku. Opinie
znawcow, badajgcych szczatki zniweczonej pra-
cowni, wedtug relacyi w ,Berliner Tageblatt”
z 15 grudnia 1895, skianiajg sie, o ile sie zdaje,
do upatrywania przyczyn nieszczescia w wadli-
wej konstrukcyi przyrzadéw, szczeg6lniej za$
ich czesci, ktore stuzy¢ miaty do ochtadzania
gazu, poddawanego widocznie znacznym cisnie-
niom, oraz w niedostatecznej wytrzymatosci
zbiornikdw. Te ostatnie, jakkolwiek opatrzone
Swiadectwami badania ich wytrzymatosci, miaty
jakoby bledy nadzwyczaj wazne -pomiedzy in-
nemi —niektore ich Sciany posiadaty grubos¢ nie-
jednostajng. Rzecz godna uwagi, ze zar6wno
w tym najéwiezszym, jak iw paru poprzednich
przypadkach eksplozyj acetylenowych, zaden
z opisujacych je specyalistow nie odwotuje sie
do whasnosci acetylenu, ktdra zapewne stanowi¢
moze sama przez sie zupeinie wystarczajacq
przyczyne powtarzajacych sie z tym gazem wy-
padkéw. Oto acetylen, zwigzek endotermiczny,
ktérego utworzeniu sie z pierwiastkéw towarzy-
szy, wedtug Berthelota, pochtoniecie 55, | ciep-
tostek kilogramowych, musi by¢ i jest w rzeczy
samej ciatem rozkladajacem sie w spos6b wybu-
chowy w warunkach wiasciwych. Tenze sam
Berthelot podaje (w Comptes rendus, t. 93, str.
613) opis doswiadczenia, w ktérem acetylen pod
wptywem wybuchu drobnej ilosci  piorunianu
rteci sam ulegt rozktadowi na swoje pierwiastki,
a rozklad ten miat charakter silnej eksplozyi.
Wiadomo, ze wiekszo$¢ blizszych i dalszych po-
chodnych acetylenu nalezy do ciat silnie wybu-
chajacych, a wiele z tych substancyj jest jeszcze
dotychczas mato zbadanych. Wiadomo dalej, ze
wybuchowe zwigzki acetylenu z metalami w nie-
ktérych razach tworzg sie tak tatwo prze/, proste
zetkniecie czesci skladowych, ze ta okoliczno$é
wiasnie przeszkadza np. stanowczo moznosci
uzycia rur miedzianych na przewody do zwykle-
go gazu oSwietlajacego, ktéry w swym skiadzie
zawiera niewielkie ilosci acetylenu. Mozna do-
da¢, ze dotychczas nie znamy jeszcze sposobu
dziatania acetylenu na wiekszo$¢ metali stosowa-
nych wtechnice, a tembardziej nie mozemy prze-
widzie¢ okolicznosci, wsrdd jakich produkty tego
dziatania moga si¢ sta¢ ciatami niebezpiecznemi.
Moze nie bedzie przesady w twierizeniu, ze zna-
jomos¢é acetylenu nie wyszla dotychczas z tej
fazy, w kitorej rozsadek i nawet wzgledy prak
tyczne natui'y czysto ekonomicznej przemawiaty-
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by za pozos'avvieniein go w rekach badaczéw-
teoretykdw az do chwili dokfadniejszego zapo-
znania sie z wkasnos$ciami tego ciata.

Zn.

— Dziatanie chemiczne z odlegtoéci. W bro-
szurze o 8 stronach, zatytutlowanej ,,Chemische
Fernwirkung”, autor, R. Liesegang, podaje opis
swoich doswiadczer, ktdrych rezultat godny jest
uwagi. Ponizsze streszczenie usprawiedliwi,
mam nadzieje, ten poglad w oczach czytelnika.

Ptyte szklang autor oblewa 5°/0-owym roztwo-
rem fotograficznie czystej zelatyny, do ktérej do-
dano niewielka ilos¢ chlorku sodu. Kiedy masa
skrzepta, tworzgc galarete, puszcza na powiei-zch-
nie tejze dwie krople 100°/9-owego rostworu
azotanu srebra w odlegtosci 4 cm jedne od dru-
giej. llostwdr ten przesigka w galaretowatg
podstawe rozlewajac sie w foremne kotka zabar-
wionone nabiato od tworzacego sie chlorku
srebra. W taki spos6b powstate biate plamy,
roztozone wspotsrodkowo naokoto kazdej kropli,
utrwalono celem kontroli, o$wietlajgc ptyty. Sred-
nice tychze w tym okresie doswiadczenia wyno-
sity okoto 1 cm.

Przy coraz dalej postepujagcem przesigkaniu
okazato sie, ze biate plamy chlorku srebra rosty
pospieszniej w kierunku najkrotszej taczacej je
linii niz winnych kierunkach, wskutek czego
z biegiem czasu tracity pierwotny ksztatt kolisty
a przybieraty jajowaty, mianowicie ksztatt dwu
jaj $piczastemi kofcami zwr6conych do siebie.

To wzajemne oddziatywanie na siebie dwu mas
chlorku srebra in statu nascendi jest tak silne,
ze przesigkanie po linii najkrotszego potaczenia
kropel wyprzedza ruch w innych kierunkach
wiecej niz o 0,5 cm. Podobnie co do czasu,
ruch w kierunku linii potgczenia moze trwac
jeszcze kilka dni, gdy przesigkanie w pozostatym
obwodzie plamy juz dawno ustato.

Kropla azotanu srebra, przesigkajaca w spo-
sob zwykty w galarecie, zaprawionej roztworem
chlorku sodu, tworzy silne, nieprzezroczyste
biate zmetnienia, podczas gdy takaz kropla, po-
zostajgca pod wplywem drugiej sasiedniej, daje
warstwe chlorku cienszg i znacznie przejrzystsza.

Zanim konice dwu tych, wzajemnie na siebie
dziatajacych mas chlorku srebra spotkaja sie ze
sobg, powstaje w kazdem z nich wglebienie, po-
dobne do krateru w ujemnym biegunie $wiatta
tukowego. Gdy nareszcie dojdzie do spotkania
dwa te wgtebienia tworzg kétko, w obrebie kté-
rego chlorek srebra nie powstaje, skutkiem czego
pozostaje ono przezroczystem. PierScien chlor-
ku srebra, powstalty z dwu tych mas, zlewa si¢
i zamyka zupehnie.

Zwilzajac $rodek, ktéry pozostat przezroczys-
tym, rosfworem azotanu srebra, nie spos*rzegamy
nawet $ladu zmetnienia, na tej przestrzeni nie
tworzy sie chlorek srebra, jest ona przeto zu-
petnie wolna od chlorku sodu.

Nr 1

Szukajac wyjasnienia powyzej opisanego zja-
wiska, bierzemy za punkt wyjscii dwa nastepu-
jace wnioski :

ze powierzchnia kotka, powstatego przez zla-
nie sie przesigkajacych ku sobie kropel azotanu
srebra, nie zawiera chlorku srebra;

ze masa chlorku srebra, pozostajaca pod wpty-
wem drugiej sasiedniej masy, jest znacznie mniej
gesta od podobnej, powstatej swobodnie bez
wphywow sasiedztwa.

Galareta, zawarta pomiedzy dwiema masami
chlorku srebra, zawiera mniej chlorku sodu niz
zawierata poczgtkowo. Doprowadzajgc nastep-
nie do tego miejsca rostwor azotanu srebra za-
pomoca pe lzla, postrzegamy, ze gestos¢ mas
chlorku srebra naokoto nie powigksza sie; nie-
obecno$¢ w temze miejscu nieroztozonego jeszcze
chlorku sodu zostaje tym sposobfem stwierdzona.

Chlorek sodu, ktory zajmowat poczatkowo to
miejsce, zostat stamtad jakim$ sposobem usunie-
ty. Do tej warstwy galarety ubozszej w chlor
niz otoczenie, przesigka rostwor azotanu srebra
szybciej niz do normalnej, tu bowiem napo‘yka
na mniejszy opér. Na tem polega pozornie wza-
jemne przyciaganie sie  dwu mas chlorku srebra.

Nie ulega watpliwosci, ze azotan srebra
(albo chlorek srebra in statu nascendi) dziata
przyciggajaco na chlorek sodu, ktére to dziata-
nie moze siega¢ na odlegtos¢ kilku milime-
trow. Dla rostworéw innych soli promien tego
dziatania na odlegto$¢ wzrasta az do 1cm
i wyzej.

O normalnej dyfuzyi chlorku sodu w kierunkn
chlorku srebra nie moze tu by¢é mowy, po drugiej
bowiem stronie stoi azotan srebra, ktory, jako
molekularnie wyzszowartoSciowy, zamyka chlor-
kowi sodu przejscie przez juz utworzony chlorek
srebra. Procz tego, przemawia takze przeciwko
temu przypuszczeniu i cisnienie, jakie musi wy-
wiera¢ azotan sodu.

Niepodobna jednak zapominac, ze przyciaganie
chemiczne dziata bezposrednio tylko na najbliz-
sze otoczenie i ze chlorek sodu okolic odleglej-
szych przesigkajac normalnie wywiera cisnienie,
ktdre ten ruch wspomaga.

Gdy dwa sasiadujace ze sobg kota chlorku
srebra zblizaja sie wzajemnie, to jestto juz dru-
gorzedny proces—kazde z nich przyciaga do
siebie chlorek sodu z otoczenia. Przestrzen po-
miedzy kotami musi traci¢ wieksze ilo$ i chlorku
sodu niz cale o‘oczenie zresztg, poniewaz do
wnetrza tego, do przestrzeni zawartej pomiedzy
kotami, chlorek sodu z wiekszg przesigka trud-
noscia.

Szybsze przesigkanie w Kierunku linii najkrot-
szego pofaczenia znajduje sie w zwigzku z 43
wiasnie malg zawartoscig chloru w otoczeniu,
a mianowicie przez to, ze tam przeciwdziatajgce
cisnienie chlorku sodu jest stabsze.

Jezeli na powierzchnie czystej galare‘y zela-
tynowej puscimy naprzeciw siebie dwie krople,
jedne rostworu chlorku sodu, a drugg, moleku-
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larnie réwnowartosciowego poprzedniemu, ros-
tworu azotanu srebra i pozwolimy im wzajemnie
ku sobie przesigka¢, woéwczas powstanie w $rod-
ku dzielacej przestrzeni waska linia biatego
chlorku srebra, ktéra w nastepstwie rosnie w Kie-
runku prostopadtym do plaszczyzny, dzwiga sie
niejako do goéry, nie rozszerza sie jednak wcale.
Inaczej sie rzecz mie¢ bedzie, jezeli jedna z dwu
kropel zawiera bardziej stezony rostwor soli niz
druga: strumien przesigkajacy tejze przebija po-
wstatg Swiezo przepone (Membrane) chlorku
srebra, rozszerza si¢ i dazy dalej w kierunku
srodka naprzeciw lezacej kropli.  Zjawisko to
wystepuje z takg doktadnoscig, ze mogtoby zna-
lez¢ zastosowanie nawet w analizie chemicznej
ilosciowej.

Wrazenie tego zjawiska dwu mas chlorku
srebra, zblizajacych sie wzajemnie do siebie,
mozna spotegowa¢ dodajac do zelatyny z rostwo-
rem soli jakiegokolwiek barwnika anilinowego;
barwnik ten zbiera sie woéwczas na $piczastych
dazacych ku sobie koncach.

Fakt, ze takie wzajemne oddziatywanie che-
miczne na odlegtos¢ istnieje, moze mie¢ dla che-
mii fizycznej w wielu kierunkach niepo$lednie
znaczenie, jako punkt, z ktérego wychodzac
mozna proébowaé wyjasnienia zjawisk dotad nie-
zbadanych. §

St. J.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Obserwacye meteorologiczne w balonach.
Miedzynarodowa koferencya meteorologiczna,
ktdra posiedzenia swe odbywata w Paryzu, we
wrzesniu r. z., ustanowita kilka komisyj specyal-
nych, majacych sie zajg¢ réznemi kwestynmi
fizyki kuli ziemskiej. Jedna z tych komisyj,
pod prezydencya p. Hergessel, otrzymata pole-
cenie urzadzenia w réznych miejscach jedno-
czesnych wypraw balonowych wedtug planu
wspolnego. Do ohserwacyj takich stuzy¢ maja
badz balony przez aeronau.téw obsadzone, badz
tez balony wolne, opatrzone tylko w przyrzady
samopiszace, a ktdre nazwano balonami sonduja-
cemi (ballon-sonde). Pierwsza taka wyprawa
zbiorowa dokonang zostata w nocy, z 13 na 14
listopada. Balony obsadzone przez aeronautéw
wzniosty sie  w Berlinie, Monachium, Warszawie
i Petersburgu, a wspdtczesnie balony wolne wy-
puszczone zostaty wParyzu, Berlinie, Strasburgu
i Petersburgu. Z balonéw obsadzonych wzbit
sie najwyzej berlinski, do 5650 w, a w wysoko-
4ci tej zaobserwowat temperature —24,4°; balon
monachijski dotart do wysokosci 3500, gdzie
napotkat temperature —6,5°; balon warszawski
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oznaczyt temperature —20° wwysokosci 2 000 m,
a petersburski dosiegngt 5000 m i oznaczyt
temperature —27,5° w wysokosci 4 300 m. Co
dotyczy balonéw sondujacych, obserwacye musza
oczywiscie by¢ wyprowadzane ze wskazan, zano-
towanych przez przyrzady samopiszace, co dla
temperatury zwlaszcza wymaga uwagi bacznej
z powodu osadzajacej sie warstwy szronu i $nie-
gu, co wprowadza zawiktanie przy oznaczaniu
istotnej temperatury powietrza otaczajgcego. Nie
wszystkie cztery balony wypuszczone doznaty
jednakiego powodzenia. Balon petersburski pekt
natychmiast prawie po wypuszczeniu; balon ber-
linski wznidst sie 6000 m i wskazat temperature
najnizsza —24°;, balon strasburski dosiegnat
7700 m i zanotowat —30° w wysokosci 6000 ny
najwyzej wzbit sie balon paryski, urzadzony
przez pp. Hermite i Besaneon, dosiegnat bowiem
15000 m i wskazat temperature—60°. Przy
poprzednich swych podobnych do$wiadczeniach
ciz sami obserwatorowie otrzymali temperatury
—51° i —70° w wysoko$ciach 14000 i '5 500
ni. Szczegdly powyzsze zaczerpneliSmy ze spra-
wozdania, ztozonego akademii nauk w Paryzu
przez prof. Mascarta.
8. K.

ROZMAITOSCI.

— Fauna wyspy Borneo. P. J. Buttikofer,
ktory zbadat wyspe Borneo, uderzony zostat obfi-
toscia przebywajacych na drzewach gatunkow

$rod tamecznych zwierzat ssacych. Na 66 ga-
tunkow, zamieszkujacych wyspe, 52 zyje na
drzewach. Obyczajéw tych nie nalezy przypisy-

waé obecnosci zwierzat drapieznych, ktoreby te-
pity gatunki stabsze, przebywajace na ziemi;
wyptywa to raczej z obfitosci lasdw oraz z czes-
tych wylewéw. Wylewy stanowig tu czynnik
doboru naturalnego.

T. R.

— Wiadomo$¢ o zagtadzie wyspy Robinsona,
jaka niedawno podaliSmy za innemi pismami,
okazata sie falszywa. Poselstwo, mianowicie,
niemieckie w Chili na zapytanie zwrdcone do
niego przez rVossische Zeitung” doniosto, ze
wyspa ta, Juan Fernandez, istnieje jak dawniej
i nawet nie doznata wybuchu wulkanicznego,
o ktérym rybacy roznie$li wies¢ fatszywa.

T.R
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Emil du Bois-Reymond

zakonczyt zycie 25 grudnia 1896 r.

Znowu dotkliwg strate poniosta astronomia
przez $mier¢ Benjamina M. Goulda, klory zmart
w Cambridge (Massachusetts) w Stanach Zjedno-
czonych. Znakomity ten astronom wazne poto-
zy! zastugi swym katalogiem gwiazd potudnio-
wych, ,Uranometria Argen‘ina”, a ktéra dla
potkuli potudniowej nieba ma takiez same zna-
czenie, jak katalog Argelandra i Heisa dla pot-
kuli potnocnej. Znane sg roéwniez badania jego

Buletyn

nad ruchami wiasnemi gwiazd, oraz nad rozkia-
dem gwiazd w przestrzeni i potozeniem naszego
storica w tym ukladzie. W r. 1866 oznaczyt
z nadzwyczajng starannoscig roznice dhiugosci
geograficznej miedzy Londynem a Waszyngto-
nem, a praca ta uwazangjest za najwazniejszy
z dokonanych dotad pomiardéw dtugosci. Byt tez
dyrektorem pisma ,,Astronomical jGurnal”.

meteorologiczny

za tydzien od 23 do 29 grudnia 1896 r.

(ze spostrzezeri na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr

'S 700 mm - i Temperatura w st. C.

N

o 7r. 1p. 9w. 7r. 1p. 9W. |Najw. Najn.

1
23S. 536 53,0 516 —0,1 1 i,0 0,6 1,1 -1.i
24 C. 54,2 54,8 55,8 0,0 —0,2 —1,2 0,7 —12
25pP. 558 573 5¢2j—Ilo 1 02 0,5 06 —172
26S. 622 633 639i 0,2 1,2 1,0 15 —0,5
27 N. 60,l 56,0 52,8—38 —14 - 03 10 -3,8
28P. 56,6 57,6 57,6 0,3 0,7 —0,2 1,1 —0,4
29 W, 57,1 58,2 60,6 —06 j—02 -0,3 0,3 —0,6
1

Arednia 57,3 —o0,'
TRESC. 0Od Redakcyi. — Konstanty Jelski.

Wspomnienie po$miertne,

Kierunek wiatru syma

=

N2

= Szybko$¢ Wmetrach
na sukunde

Uwagi
opadu

88 SE5,SE5,SES

03 S5,SW30 0,0
g3 SW2,5vV1,0] 0,0
94 0,SW'SW

97 S5SW5.SW5 00 =
93 W8 W 4,wW* 1,9

92 W2,W2,5W2

0 b. drobny kilkakrotnie
W b. drobny w ciggu dnia
kilkakrotnie

zrana; u w potudnie; &
w nocy z 27 na 28

93 1,9

przez J. Sztolcmana. —

O powstawaniu chmur. Podiug odczytu prof. v. Bezolda; przez W. K. — Zoologia od czaséw Dar-
wina. Mowa prof. d-ra Ludwika v. Graffa; przetozyt M. G. — Kronika naukowa. — Wiadomosci
biezagce. — Rozmaitosci. — Nekrologia. — Buletyn meteorologiczny.

Wydawca A Slésarski.

/>3B0JieHO UeH3ypoio.

BapuiaBa, 19 "eKaffpa 189G r.

Redaktor Br. Znatowicz.

Warszawa. Drak Emila Skiwskiego.
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TYGODNIK POPULARNY

OSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM

Windy pneumatyczne i hydrauliczne.

Do podnoszenia i przesuwania obreczy
két biegunowych uzywane sg w fabryce
wyrobéw stalowych w Latroba, w Stanach
Zjednoczonych, windy pneumatyczne, czyli
windy dziatajgce pod naciskiem powietrza
zgeszczonego, ktérych opis i rysunek po-
dajemy wedtug pisma ,,Prometheus”.

Winda taka (fig. 1) sktada sie z wydra-
zonego stupa okragtego A, Kktdry obraca
sie tatwo dokota czopow, osadzonych w go-
rze i na dole. Do stupa tego przytwier-
dzone jest wydtuzone ramie poziome B,
majace w przecieciu posta¢ ][, tak ze two-
rzy jakby dwie szyny, po ktorych toczy sie
woézek C, potgczony z hakiem. Hak ten
dZzwiga zkolei walec D, u g6ry otwarty,
a u dotu szczelnie zamkniety i potgczony
z bocznem naczyniem E W walcu prze-
suwa sie ttok F, ktoérego pret G przechodzi
ku dotowi przez dno walca i dZzwiga hak |

w////f /i,

Fig. 1. Winda pneumatyczna w Latrobai

do przyczepienia na nim ciezardw w gore
podnoszonych.

Za posrednictwem rury gumowej L prze-
ptywa do naczynia E powietrze zgeszczone
ze zbiornika, ktérego ujscie wskazane jest

Fig'sS:. Wmdafaydrauliczna w'walcpwflivzelaza.'j *
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przy K. Przy wejsciu do naczynia E po-
wietrze przedostaje sie przez kran, posia-
dajacy trzy przewody, tak ze przez wtasci-
we przekrecenie kranu tego mozna po-
wietrze zgeszczone wpuszcza¢ do naczynia,
badz tez przeprowadzac je do walca poni-
zej ttoka, badz wreszcie otwiera¢ mu ujscie
z walca na swobode. Przez sam przeto
tylko obrot kurka mozna dowolnie spro-
wadza¢ podnoszenie i obnizanie sie ttoka,
wraz z przyczepionym don ciezarem. Win-
dy takie dziatajg dobrze i szybko.

Podobne windy, ale wprawiane w ruch
cisnieniem wody, wyrabia¢ zaczeta nie-
dawno fabryka maszyn w Frankenthal
w Bawaryi. Konstrukcyg ich wyjasnia
fig. 2. Ttok przesuwa sie w walcu 0, do
ktérego woda dostaje sie rurg ruchoma,
ktora znosi¢ moze wysokie bardzo cisnie-
nia, a przez wtragcanie czesci posrednich
dowolnie moze by¢ przedtuzana, gdy idzie
0 przeprowadzenie wody na znaczng od-
legtos¢. Do dowplnegp gwracania Kierun-
ku przeptywajacej wody stuzy tu réwniez
kran o trzech przewodach, proste wiec tyl-
ko przekrecenie go wystarcza, by ciezar
podnie$¢, opusci¢ lub zatrzymaé. Przy-
rzad pracuje bez jakichkolwiek zaktocen,
a przez regulowanie szybkos$ci doptywu
wody wywotywa¢ mozna, stosownie do po-
trzeby, szybsze, lub powolniejsze podnosze-
nie i opuszczanie dzwiganego ciezaru.

W miejscu, gdzie rura ma ujécie do wal-
ca, znajduje sie klapa bezpieczenstwa, albo
raczej urzadzenie, stuzace do tego, by w ra-
zie wypadkowego pekniecia rury powstrzy-
mac¢ nagty odptyw wody znajdujgcej sie
w walcu, skad tez ciezar zatrzymuje sie
w jakiemkolwiek potozeniu i ochroniony
jest od nagtego spadku.

Dogodna wie€ i tania taka winda hydrau-
liczna dziata zupetnie bezpiecznie; na ryci-
nie wskazane jest zastosowanie jej w'odlew-
niach zelaza.

T. R.

Objawy astronomiczne

na styczen.

Z gwiazdozbiordw zwierzyncowych w”go-
dzinach wieczornych najblizej zachodu
znajduja sie teraz Ryby, gdy nad poziom
wschodni  wsp6tczesnie wynurza sie Lew.
Wyzej niego tatwo rozrézniamy Bliznieta
i Byka, wzgledem ktdrego na potudnie roz-
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posciera sie rozlegty Oryon, a ponizej nie-
go, tuz nad poziomem potudniowo-wschod-
nim, po zachodniej stronie drogi mlecznej
Swieci Syryusz w gwiazdozbiorze Psa Wiel-
kiego, wyzej za$ Pies Maly z Procyonem-
W poblizu zenitu widzimy WozZnice i Per-
seusza, od ktorego ku zachodowi ciggnie
sie  Andromeda i Pegaz. Nad poziomem
péinocno-zachodnim, w miejscu, gdzie dro-
ga mleczna zbiega do poziomu, znajduje sie
tabedz, a na poinoc wzgledem niego Lira
z Wegq.

Merkury w poczatkach miesigca jest
w gwiazdozbiorze Koziorozca i przez krdt-
ki czas widzialny jest po zachodze stonca,
ale nastepnie przesuwa sie do gwiazdo-
zbioru Strzelca i zachodzi wraz ze stoficem,
z ktérem dnia 22 jest w polagczeniu doi’
nem. Wenus, w gwiazdozbiorze Wodnika,
Swieci jako gwiazda wieczorna przez dwie
przeszto godziny po zachodzie storica. Po-
siada ona teraz blask silny, jakkolwiek
zwrécona jej ku nam tarcza jest tylko
w 0,6 (w potowie miesigca 0,656) czesciach
przez storice o$wietlona. Gdy widzimy
tarcze jej w petni oSwietlong, Swieci stabiej,
jest bowiem wtedy od nas najbardziej od-
dalona; gdy za$ jest najblizej, Swieci row-
niez stabiej, gdyz wtedy przedstawia sie
nam w postaci waskiego bardzo sierpa.
Chociaz wiec zbliza¢ si¢ ku nam bedzie az
do kwietnia, gdy znajdowaé sie bedzie w po-
tagczeniu dolnem ze storicem, na blasku juz
wcigz traci¢ bedzie. Mars w gwiazdozbio-
rze Byka, w poblizu Aldebarana, ukazuje
sie wieczorem juz wysoko na niebie i za-
chodzi w godzinach rannych. OSwietlona
cze$¢ jego tarczy wynosi 0,95; Mars zresztg
w bardzo nieznacznym tylko stopniu oka-
zuje odmiany czyli fazy swej postaci. Jo-
wisz, w gwiazdozbiorze Lwa, wschodzi
péznym wieczorem i zachodzijuz za dnia.
Saturn, w gwiazdozbiorze Wagi, widzialny
jest dopiero w godzinach rannych. Uran
znajduje sie réwniez w konstelacyi Wagi,
a Neptun w konstelacyi Byka.

NOw ksiezyca ma miejsce dnia 2, pierw-
sza kwadra dnia 10, petnia dnia 18, druga
kwadra dnia 25, dnia 1 lutego ndw. Po-
niewaz tegoz samego dnia przechodzi ksie-
zyc przez wezet swej drogi, tojest przez
punkt przeciecia sie jej zekliptykg, ma
wiec miejsce zaémienie stofica. Jestto za-
¢mienie obraczkowe, u nas wszakze niewi-
dzialne; obejmuje ono tylko Ameryke $rod-
kowa i potudniowa, znaczng cze$¢ oceanu
Wielkiego, oraz wybrzeza potudniowo-
wschodnie Australii. W og6lnosci w roku
biezagcym majg miejsce tylko dwa za¢mienia
stofica obragczkowe i u nas niewidzialne.
Zaémien ksiezyca w roku biezagcym nie
bedzie. W ogdélnosci w ciagu jednego roku
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nie moze byé zaémierh wiecej nad siedem,
ani tez mniej nad dwa, a w tym ostatnim
razie oba sa, zaémieniami stonca; rok wiec
obecny pod wzgledem ilosci zaémien na-
lezy do najbardziej uposledzonych.

Drobne -Wiadomoodei.

lloé¢ wody na kuli ziemskiej oblicza
Karsten na podstawie ostatnich badan, jak
nastepuje :

Powierzchnia Gg?sg:?:é Zawartos$é
km2 m km3

Ocean Wielki 161 137000 4083 685 000 000

Atlantycki .. 79776000 3763 300000000

Indyjski___ 72536000 3650 262000000
Morze Lodo-

wate pdtnocne 12 563000 818 10000 000

potudniowe 15630000 15G0 23000000

morza $rédlgdowe posia-
daja tacznie rozlegtosé 30 748 000 km2
przy gtebokosci $redniej 1060 m, co daje
zawarto$¢ 32 500 000 km3  Gdyby wszyst-
kie masy ladowe, ponad powierzchnie
morz sterczace, wtrgcone do fal morskich
zostaty, zajetyby zaledwie cze$¢ dwudziesty
ich gtebokosci.

Wszystkie za$

T. R.

— Nasiona bawetny. Wytloczyny i na-
siona bawetny sprowadzane sg od lat kilku
do Europy na pasze dla bydta, dostrzezono

wszakze liczne przypadki zatrucia wotow,
owiec i Swin, pokarmem tym zywionych.
Ezecz te zbadal doktadniej p. Cornevin

i przekonat sig, ze nasiona bawetny zawie-
rajg substancya trujgca, ktdra wystepuje
gtéwnie w mace. Powtoki nasienne za-
wierajg ja w ilosci mniejszej, olej za$, z na-
sion wyttaczany, zupetnie jest od substan-
cyi tej wolny i zgota nieszkodliwy.

T. R.

— Wiéry drzewne dajg sie na rozmaite
sposoby zuzytkowaé. W. Heinroth z Ham-
burga opatentowat niedawno spos6b swoj
fabrykowania tafelek z wi6éréw. W celu
tym wiory zostajg do odpowiedniej tempe-
ratury ogrzane, aby wode z nich wydali¢,
a nadto aby roztozyé w nich czesci zy-
wiczne. Nastepnie w stanie ogrzanym
dostaja sie do specyalnie w tym celu zbu-

—_——

—_—— ——

dowanej prasy, z ktorej wychodzg juz
w ostatecznej postaci tabliczek czy cegie-
tek. Rozktadajace sie za ogrzaniem czesci
zywiczne stuzg jako Hacznik. Tafelki te
zapalajg sie z tatwoscig ptomieniem zywym,
nie rozpadaja sie w ogniu, dajg dym sza-
rawy, wydzielajagc duzo ciepta i pozosta-
wiajac 0,4% popiotu. Wydajno$¢ prasy
wynosi  przy dziesieciogodzinnej pracy
9000 tafelek na dzien, wazacych okoto
60 cetnaréw. Koszty produkcyi niewiel-
kie. Francuski znow technik Neu, jak
donosi  ,,Revue scient.”, przygotowywa
z widréw drzewnych i pewnej soli mag-
nezyowej mase, dajacq sie znakomicie for-
mowac i obrabiaé, bedacg $cistag, podobnie
jak drzewo, jednakze odporniejszag od te-
goz na dziatanie ognia.
F. F.

Najwieksza instalacya sztucznego ozie-
biania znajduje sie w Chicago. John Ar-
mour, zatozyciel , Armour Packing Com-
pany“, dostarczajacej najwiekszej ilosSci
miesa konserwowanego, zbudowat instala-
cyg te dla wymienionej fabryki. Lodownie
oziebiajg sie do +0,5° C, a to przy pomocy
sieci rur, w ktorych przeptywa woda oso-
lona i ochtodzona. Dwie maszyny do wy-
rabiania lodu sztucznego, kazda o sile 200
koni parowych, dostarczy¢ mogg w ciggu
24 godzin 600 tonn lodu.

F. F.

Hodowla owiec w Stanach Zjednoczonych.
Jak dowiadujemy sie z pism amerykan-
skich, najnowsza statystyka wykazuje, ze
liczba owiec w Stanach Zjednoczonych
zmniejszyta sie w ciggu trzech lat ostatnich
o 15 milionéw, co stanowi 30 odsetek trzéd
tam utrzymywanych. Hodowla owiec wi-
docznie tam sie nie wiedzie, ceny nie opta-
caja kosztow wyktadanych, a wielu farme-
row zarzucito juz te hodowle. Od tego tez
czasu podwoit sie przyw6z owiec z krajow
innych.

T. R.
— Kit do szkta. Margot podaje w ,,Eng.
and. Min. F.“ mieszaning z 95 czesci cyny

i 5 czeSci cynku, ktéra topi sie w 200° C
i stanowi¢ moze doskonaty tgcznik dla dwu
kawatkow szkta zwyklego. ROwniez 90
czesci cyny i 10 glinu dajg kit do szkia
topigcy sie w 390°.

F. F.
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WYSZEDL, Z DRUKU

PAMIETNIK HZYOCRAFICZNY

Tom X1V za rok 1894,

zawiera nastepujgca rozprawy: Dziat |-sey: METEOROLOGIA i HYDROGRAFIA. Spostrzezenia meteorologiczne,
dokonane w ciggu roku 1893. — A. Wateckiego. Wykaz spostrzezen fenologicznych za r. 1893 i 1894.
Dziat Il-gi. GEOLOGIA Z CHEMIA | PALEONTOLOGIA. St. Kontkiewicza. Krotkie sprawozdanie z badan
geologicznych w gub. kieleckiej. — St. Doborzynskiego. Ztoza mineratbw na wapieniu podstawowym
i przyczynek do wyjasnienia sposobu powstawania Zrédet wod zelazistych w okolicach Lublina. — A. Sl1ésar-
s kiego. Zwierzeta zaginione (dyluwialne). — Dziat Ill-ci. BOTANIKA i ZOOLOGIA. K Drymmera. Sprawo-
zdanie z wycieczki botanicznej do powiatu wegrowskiego w r. 1893 i 1894. — F. Kwiecinskiego. RoSlin-
no$¢ gminy Hansk powiatu wlodawskiego. — F. Btonskiego. Przyczynek do flory grzybéw Polski. —
A. Missuna. Spis roslin, zebranych w pow. dzi$nienskim w r. 1893 i 1894.— M. Twardowskiej. Spis
roslin zebranych z Szemetowszczyzny i z WeleSnicy w latach 1893 i 1894 — B. Eichlera. Materyaty do flory
wodorostow okolic Miedzyrzeca. — J. Paczoskiego. Dodatek do spisu roslin, zebranych w pow. dubienskim
gub. wotyriskiej, oraz Przyczynek do historyi badan flory krajowej. — L. F. Hildta. Zuki czyli gnojowce krajowe

Tom XIV Pamietnika Fizyograficznego opatrzony jest 10-ma tablicami rysunkéw litogr. i 2-ma drzeworytami.

Prenumerate na t. XV w ilosci rb. 5, a z przesytkg 5 rb. 50 kop. mozna nadsyta¢ pod
adresem Wydawnictwa Pamietnika Fizyograficznego, Krakowskie Przedmie$cie, 66.

WA~y bzedt z pod prasy
ERAZMA MAJEWSKIEGO

Stownik nazwisk zoologicznyeh 1 botanicznyen

POLSKICH.
Tom| (polsko-tacinski), in4°, str. LX1V+546,napap. wel. BVArs.10 kp50 .
Tom |l (tacinsko-polski) cz. 1, str. LX+466, na pap. welin. BNARS 11-

Do nabycia we wszystkich ksiggarniach.

Gtowny sktad: E. Wende i S-ka w Warszawie.

Wkrotce wyjdzie z druku dzieto p. t.

Astronomia gw iazd statych.

Napisat

M. ERNST.

W\)/)wl q}_wo Redakcyi Efrac matematx,czno - fizycznych” (okoto 25 arkuszy druku)
Cena w prenumerame od d. 1 Ilstopada r. z. dla prenumeratorow Wszechswmta
rubli 2 (dwa), z przesytkg 2 rs. 30 kop. Po wyjsciu dzieta cena bedzie podniesiona.

Ksiggarnia GEBETHNERA i WOLFFA w Warszawie ofiaruje:

KOS M OS

Czasopismo Towarzystwa imieuia Kopernika we Lwowie.

Roczniki: 1876, 1877, 1878, 1881, 1882 i 1883, razem 6 rocznik6w za rubli 20 zamiast 30;
oddzielnie po rs. 4.

ft03B0jeHO I1JeH3ypoio. BapuiaBa, 19 flenaCpa 1896 r. Warszawa. Drak Emila Skiwakiego.
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TTOODMK POPULIRSY

OSWIECONY NAUKOM  PRZYRODNICZYM

Pod kierunkiem Komitetu redakcyjnego, ztozonego z PP. dr. K. Jurkiewicza b. dziekana Uniw.
mag. K. Deikego, S. Dicksteina, dr. H. Hoyera, mag. 8t. Kramsztyka, W+t. Kwietniewskiego,
J. Morozewicza, J. Natansona, mag. A. Sl()sarskiego, J. Sztolcmana, W. Trzcinskiego,

W. Wrdéblewskiego, Br. Znatowicza.

Wydawcy Sukcesorowie A. SLOSARSKIEGO. Redaktor BR. ZNATOWICZ.

Tom XV I.-Rok 1897.

F:LK) Ts*""". "r* SWJ
i~i.
ESICIII utek a
'Z7SSS™
WARSZAWA.

Drukiemm Emila Skiwskiego.

1897.
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