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ANTARKTYKA.

Koto bieguna potudniowego istnieje prze-
strzen olbrzymia, ktorej dotychczas jeszcze
nie tkneta stopa cztowieka cywilizowanego.
Czy domysla sie kto ogromnej doniostosci,
jaka miatoby dla nauki zbadanie tych obsza-
row, tworzacych biatg plame na mapach
ziemi z konca X 1 X wieku? Drobna garstka
zaledwie poswieca uwage temu zagadnieniu,
ktorego rozwigzanie*przeciez stanowi¢ bedzie
epoke w historyi naszych zdobyczy nauko-
wych.

Postuchajmy w tym wzgledzie zdania my-
$liciela geografa, El. Reclusa :

,Od czasu podrozy Rossa, t.j. prawie od
pot wieku, zadna nowa wyprawa biegunowa
nie przeszta poza koto biegunowe; wr. 1874
»Challenger” zblizyt sie don, ale go nie
przebyt. Dziwnem jest, ze w tych czasach
Smiatych przedsiewzie¢ przez lat tyle zwle-
kano z podjeciem nanowo dzieta zbadania;
a jednak wskutek postepéw w zegludze,
dzieki najnowszym narzedziom, ktore daja
Sysigce Sposobow przedostawania sieg; przez

lody, stato sie ono dzi$ znacznie tatwiejszem.
To tez geografowie z uczuciem wstydu
wskazujg luke olbrzymia, ktorg drogi zegla-
rzy pozostawity na wypuktosci antarktycznej
i wolajg o ochotnikdw, ktérzyby poprowa-
dzili dalej dzieto Cookow, Rossdw i Dumont
d’Urvilleow”.

Chwila ta nadeszta nareszcie: ochotnicy sie
znalezli i oto wkrotce zapewne spoteczenstwa
cywilizowane podejma napowr6t zadanie, kto-
re spetnic¢ nalezy.

W Niemczech Neumayer juz oddawna
usitowat zwréci¢ uwage uczonych i geogra-
féw na doniostos¢ zbadania naukowego oko-
lic antarktyczuych — oto obecnie przygoto-
wuje sie wyprawa niemiecka wte strony.
W Anglii Murray prowadzit dzielng propa-
gande w tym kierunku: rezultatem jego usi-
fowan jest wyprawa, ktoéra ma wyruszy¢
pod dowodztwem naturalisty norweskiego
Borchgrewincka. Wyprawa belgijska teraz
wiasnie czyni przygotowania,a w potowie lata
r.b zamierza wyruszy¢ pod dowddztwem
oficera marynarki, Ad. d&Gerlache, ktory
byt inicyatorem przedsiewziecia.

Tak wiec juz zakilka lat geografowie
przestang sie skarzy¢ na niewiadomos¢, w ja-
kiej pozostajemy co do lgdow, ktére koto
r. 1840 zostaty dostrzezone przez Rossa,
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"Wilkesa, d’Urvillea i kilku innych. Kontury
tych ladéw zostang przeniesione na mapy,
okolice dotad zupeinie nieznane ulegng zba-
daniu, tak ze wkrétce znajdziemy sie w po-
siadaniu doktadnych danych co do owego
hypotetycznego lgdu, zwanego Antarktykiem,
ktéry, wedtug przypuszczen, rozcigga sie po-
za koto biegunowe.

Lad ten, wedtug wszelkiego prawdopodo-
bienstwa, powinien sie tam znajdowaé. Nie-
wchodzac narazie w powody, dla ktérych
John Murray ') i inni uczeni geografowie
przyjmujg istnienie széstego lgdu pod pokry-
wa lodéw antarktycznych, powtorze tu tylko
rozumowanie, ktére mnie rowniez skiania do
twierdzenia., ze owa masa lgdowa istnieje
rzeczywiscie 2).

W samej rzeczy, nalezy zada¢ sobie pyta-
nie, w co przechodza Kordyliery Andéw na
ich koncu potudniowym. Godnem jest uwa-
gi, ze, poczawszy od 50 stopnia szerokosci,
olbrzymi ten fafncuch zagina sie w ksztalcie
tuku, zapuszcza daleko w gtgb oceanu i ginie
nareszcie w mieliznie wyspy Stanow.

Naturalnym biegiem rzeczy nasuwa sie
przypuszczenie, ze owa 0$ zmarszczenia, kté-
ra tworzy szkielet Ameryki, musi sie ciggna¢
dalej pod poziomem morza daleko poza Zie-
mie Ognistg. Sadze nawet, ze na tej zasa-
dzie mozna $Smiato sformutowaé nastepujgca
hypoteze: Ziemie Grahama +tgczg sie z Pa-
tagonig zapomocg tancucha podmorskiego,
ktory zakresla wielki tuk miedzy przylad-
kiem Horna a wyspami Szetlandzkiemi, za$
trzeciorzedowy ‘ancuch Andéw wytania sie
znowu na powierzchnie w Ziemiach Gra-
hama.

Aby stwierdzi¢ te hypoteze lub jej zaprze-
czy¢, nalezatoby zbada¢ Ziemie Grahama
pod wzgledem geologicznym i geograficznym
oraz sporzadzi¢ jaknajbardziej doktadng ma-
pe batymetryczng dla okolicy, przedstawio-
nej na zatgczonym rysunku. Wobec orga-
nizowania sie  w Anglii, Niemczech i Belgii
wzmiankowanych wypraw naukowych, zada-
nie to stanie sie mozebnem —i ten to witasnie
fakt sktonit mnie do zwrdcenia uwagi uczo-

) The Geograpbical Journal Il1, t. I, 1894.

?) Bulletin de la Societe geologigue de Fran-
ce (3), 23, 569 (XII, 1895).
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| nych podr6znikdw na to ciekawe zagadnienie
geologiczne.

Niemniej chciatbym jeszcze zaznaczy¢, ze
hypoteza, ktérg tylko co sformutowatem, nie
jest pozbawiona podstawy. A zatem: z son-
dowan, ktore juz dokonanemi zostaty w wy-
zej wymienionych okolicach, wynika, ze na
potudnie od przyladka Horna spadek jest
stromy, podczas gdy na wschod od Ziemi
Ognistej znajduje sie ptaszczyzna podmor-
ska, ktora stuzy za podstawe wyspom Falk-
land i Georgii i ktéra nastepnie zgina sie
w kierunku potudniowym. Bytoby wiec nie-
zmiernie interesujgcem zbadac te ptaszczyz-
ne od strony zachodniej i przekona¢ sie, czy

istotnie przytyka ona do Ziem Grahama, jak
to jest wskazane na hypotetycznym rysunku.
Z drugiej strony przypuszczenie to znajduje
poparcie w wywodach teoretycznych Low-
thiana Green. W samej rzeczy: skorupa
ziemska pekata wcigz pod wplywem powol-
nego zgeszczania sie wewnetrznej masy ptyn-
nej; gtadka powierzchnia nie mogta sie
| ostac—powstate za$ stad zmarszczenia na-
i gromadzaty sie w pewnych okreslonych kie-
runkach. Jedne z tych zmarszczen sg daw-
niejsze, inne wzglednie nowe, lecz nowe tan-
cuchy opierajg sie stale o $lady dawniej-
szych. Tym sposobem, z czasem, masy la-
dowe umiejscowity sie w pewnych okreslo-
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nych punktach kuli ziemskiej. Ot6z punkty
te odpowiadajg wtasnie wierzchotkom i kra-
wedziom hypotetycznego tetraedru pod wa-
runkiem, ze czwarty wierzchotek, ktéry opie-
ra sie o biegun potudniowy, zajety bedzie
rowniez przez mase lgdowa. .Jest przypusz-

czenie, ze lad ten istnieje rzeczywiscie, ale
dane faktyczne w tej kwestyi sg nadzwyczaj
skagpe.

Jezeli zgodzimy sie na te wywody, to tem
samem musimy przyjaé, ze ta krawedz te-
traedru, ktora stanowi Ameryke potudniowsa,
musi taczy¢ sie bezposrednio z czwartym
wierzchotkiem. Moznaby wprawdzie zadac
sobie pytanie, czemu dwie inne krawedzie
nie zachodzg tak daleko na potudnie, jak
tancuch Andéw? Odpowiedz stanie sie zro-
zumiala, gdy wezmiemy pod uwage fakt, ze
szkielet ziemskiego teti’aedru mogt sie roz-
wija¢ tylko w miare powstawania nowych
fancuchéw gdrskich. Andy tworzg tancuch
wzglednie niedawny, co sprawia, ze krawedz
amerykanska znajduje sie w bardziej posu-
nietem stadyum rozwoju, anizeli dwie pozo-
state.

Chciatbym jeszcze wspomnieé o doniosto-
Sci zbadania potkuli potudniowej z punktu
widzenia oceanografii. Prace z tego zakresu
bedg dokonywane przez caly czas trwania
wyprawy antarktycznej belgijskiej, w ktérej
mam zamiar uczestniczy¢, i dadzg bezwat-
pienia nader wazne rezultaty co do oceanu
Spokojnego oraz moérz potudniowych, gdzie
dotychczas nigdy jeszcze nie przedsiebrano
systematycznych badan tego rodzaju. Jako
najblizej obeznany z zadaniami, podjeteini
przez te wyprawe, chce czytelnikom polskim
powiedzie¢ o niej stéw Kilka.

Jednym z najwazniejszych celéw oceano-
grafii jest doktadne poznanie pradéw mor-
skich. Cel ten jest jeszcze bardzo dalekim
od osiegniecia, zwazywszy, ze dotychczas
stwierdzone fakty nie otrzymaty jeszcze do-
statecznego uzasadnienia naukowego.

Danych, na zasadzie ktérych moznaby
stworzy¢ jaka$ teorya co do zjawisk mor-
skich dynamicznych, powinna dostarczyé
oceanografia statyczna; prace jednak nad tg
ostatnig trwaja zaledwie od jakich$ lat piec-
dziesieciu, skutkiem czego nauka ta znajduje
sie dopiero w stadyum zaczgtkowem. Za-
daniem jej jest zbadanie wéd oceanu pod
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wzgledem fizycznym i chemicznym oraz
stwierdzenie zwigzku, jaki zachodzi pomie-
dzy ich sktadem a charakterem powierzchni
podmorskiej. W tym celu nalezy zgroma-
dzi¢ jaknajwiekszg ilos¢ doktadnych danych,
odnoszacych sie do wszystkich okolic kuli
ziemskiej. Dotychczas zostaly zbadane ja-
ko tako tylko oceany Indyjski i Atlantycki.
To tez spodziewac sie nalezy, ze rezultaty
badan oceanograficznych, jakie przyniesie
wyprawa Ad. de Gerlache, bedg mogly przy-
czyni¢ sie w znacznej mierze do rozwoju tej
nauki.

W rzedzie badan, jakie bedg dokonywane
przez caty czas trwania wyprawy, pierwsze
miejsce zajmuja sondowania, ktore pozwola
nakresli¢ doktadnie mapy batymetryczne.
Ale topografia podmorska nie wystarcza;
nalezy réwniez pozna¢ charakter poktadow:
w tym celu prébki, przyniesione przez sonde,
zostang zbadane co do swego sktadu mine-
ralnego. Rezultatem tych badan bedg ma-
py geologiczne. Sondowania pozwola réw-
niez zmierzy¢ temperature wod na znacznej
glebokosci zapomocy specyalnie zbudowane-
go w tym celu termometru Negrettiego
i Zambra. Zreszta mierzone bedg wszyst-
kie temperatury od powierzchni az do dna.
Zbierane beda réwniez probki wody z dna
oceanu, a to w celu okre$lenia ich ciezaru
wiasciwego oraz sktadu. DzieA po dniu be-
dg dokonywane liczne pomiary gestosci wod
z powierzchni; procz tego, po powrocie wy-
prawy wszystkie zebrane probki zostang
poddane szczeg6towemu rozbiorowi chemicz-
nemu.

To krétkie wyliczenie badann z zakresu
oceanografii statycznej wskaz™"\je doktadnie,
jaka wage posiada¢ bedzie wyprawa antark-
tyczna z punktu widzenia nauki o morzach.
Prdcz tego, chemik, ktéremu te prace przy-
padng -w udziale, bedzie mogt jednoczesnie
podja¢ badania co do skitadu powietrza
w okolicach Ziemi Grahama. Badanie lo-
déw biegunowych oraz lodowcow na ziemiach
antarktycznych zawiera rowniez niejedno
wazne zagadnienie. Niektére znich bez-
watpienia moga by¢ wyjasnione w ciggu wy-
prawy.

Ale wyprawa ta ma na celu nietylko znacz-
ne rozszerzenie zakresu naszych wiadomosci

i geograficznych i geologicznych oraz przyczy-



20 WSZECHSWIAT.

nienie sie do rozwoju oceanografii: chce ona
zapetni¢ jeszcze luki olbrzymie, jakie po dzi$
dzien istnieja, prawdopodobnie w naukach
przyrodniczych. Fizyka globu oraz meteo
rologia skorzystajg takze zapewne z obfitego
zniwa zupetnie nowych faktow.

Fizyka kuli ziemskiej dopomina sie¢ prze-
dewszystkiem o nowe poszukiwania co do po-
tozenia bieguna magnetycznego i o pomiary
nachylen i odchylen w jaknajliczniejszych
punktach potkuli potudniowej; bez tych po-
miardw teorya magnetyzmu ziemskiego po-
zostanie tylko przyblizona,.

Lecz co wiecej, nie posiadamy jeszcze zad-
nych danych co do sptaszczenia ziemi na
biegunie potudniowym, a rezultaty pomia-
réw nie mogg by¢ przewidziane na zasadzie
danych, osiegnietych co do bieguna pétnoc-
nego.

Nie moge sie tu rozszerza¢ nad licznie na-,
suwajgcemi sie zagadnieniami z dziedziny
wyzej wymienionych nauk; zagadnienia te
zostang podjete przez uczonych, biorgcych
udziat w wyprawie niemieckiej; twierdzi¢
moge napewno, ze wszystkie one wymagaja
poszukiwan w pasie bieguna potudniowego.

W historyi nauk sg chwile, gdy takie a ta-
kie wielkie odkrycie musi by¢é dokonane,
takie a takie badania muszg by¢ podjete,
taka a taka filozofia musi ustapi¢ miejsca
nowym pogladom na rzeczy i zjawiska. ldea-
tem nauki jest wszystko pozna¢, ideatem
filozofii wszystko zrozumie¢ i wszystko wy-
thumaczy¢, lecz jakzesSmy jeszcze dalecy od
tego ideatu, do ktérego zdazajg wszystkie
wysitki  sumiennych pracownikdéw. Nauka
zdaje sie wpada¢ z niedoktadnosci w niedo-
ktadnos¢, filozofia ze ztudzenia w ztudzenie.

I czy moze by¢ inaczej? Bezwatpienia: nie,
gdyz istota ludzka z natury swej jest staba
i ograniczong—i tak cato$¢ naszej wiedzy,
jak i najSmielsze spekutaCye filozoficzne
w gruncie rzeczy sg tylko odzwierciedleniem
matosci cztowieka.

Ale chociaz utomno$¢ nasza ciggle nas
naraza na zawody, zgdza wiedzy jest tak
wielka, ze nie jesteSmy w stanie jej sie
oprze¢—i jakichkolwiek ofiar wymagatoby
od nas zdobycie prawdy, wszystko gotowi
jesteSmy jej poswiecic.

Czlowiek, oddany nauce, ma w swym cha-
rakterze co$ dziecinnego: jest obojetny na

ludzkie pozadania, zdaje sie ich nie odczu-
wat—Ilecz da sie unie$¢ pierwszej nieznanej
drobnostce i zdolny jest wtedy zapomnie¢
0 wszystkiem, opusci¢ wszystko, dopoki jej
nie opanuje.

Ale kwestya Antarktyku nie nalezy do
rzedu drobnostek, a doniostos¢ naukowego
zbadania okolic bieguna potudniowego jest
tak wielka, ze moze pociagna¢ nietylko na-
tury wybrane, lecz i wszystkich tych, ktérzy
zdolni sg zapomnie¢ o poziomych zabiegach
zycia codziennego.

Mimo wszystkie trudnosci,
arktyku zostanie podjetg i
dzie rozwigzane—musi by¢,
nieuchronnos$¢ postepu.

Koniec X1X-go wieku zaznaczy sie wiel-
kiem przedsiewzigciem naukowem, przedsie-
wzieciem miedzynarodowem, ktére godnie
zakonczy te ere wielkich odkryé nauko-

wych ).

kwestya Ant-
zagadnienie be-
gdyz tego chce

H. Arctowski.

0 powstawaniu chmur,

Podtug odczytu prof. v. BEZOLDA, dyrektora
Instytutu meteorologicznego w Berlinie.

(Dokonczenie).

Dotad mowiliSmy o tych, stosunkowo lek-
kich i stabych zageszczeniach, ktére chociaz
sg w stanie zaémi¢ stofice wiecej lub mniej,
nie moga jednak nigdy by¢ zrodtem obfitych
opadow, a nawet wogole nie dajag opadow
godnych zanotowania. Nie zwracalismy za$

') Artykut powyzszy jest streszczeniem z ko-
munikatéw autora w rézuych stowarzyszeniach
naukowych zagranicznych, dokonauem pod jego
kierunkiem przez d-ra Zofia, Bassak. Pan Arc-
towski, bedac przed niedawnym czasem w War-
szawie, przyrzekt uprzejmie naszej redakcyi sze-
reg rozprawek, w ktérych opisze metody i $rodki
badania, jakiemi postugiwac¢ sie bedzie zamierzo-
na wyprawa, jak réwniez korespondencje z po-
drozy.

(Przypisck rcdakeyi).
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jeszcze uwagi na te bltyszczace biate masy,
zwane chmurami kiebiastemi (cumulus), kto-
re w ciepty dzien letni pietrzg sie jedne nad
drugiemi, podobne do poteznych skat,—ani
tez na potezniejsze jeszcze i grozniejsze
chmury burzowe, chociaz z nich to wiasnie
wylewajg sie potoki, zraszajagce deszczem
gory, doliny i réwniny, lub tez wypada nisz-
czacy grad. Chmury te powstajg w warun-
kach catkiem réznych od tych, ktoreSmy do-
tagd zbadali. Do tego wniosku dojs¢ moze-
my przez proste zastanowienie sie. Nie mo-
ga sie one bowiem tworzy¢ przez oziebianie
wskutek zetkniecia z ciatami zimniejszemi
lub wskutek promieniowania wewnatrz sa-
mej atmosfery, gdyz chmury takie tworza sie
najczesciej w najgoretszych porach dnia
i roku. ROwniez nie moze tutaj mie¢ gtow-
nego znaczenia i drugi sposob ozigbiania:
przez mieszanie—gdyz mieszanie nie moze
sie odbywa¢ odrazu nawskro$ wielkich mas,
ale musi ograniczy¢ sie na powierzchniach.
Gdyby wiec chmury kiebiaste (cumuli) two-
rzyly sie w taki sposéb, wtedy musiatyby
by¢ wewnatrz puste. Te chmury zawdzie-
czajg swoje istnienie gtdwnie trzeciemu spo-
sobowi powstawania, mianowicie: ozigbieniu
pradu wstepujagcego do gory. Im wyzej
wznosimy sie w powietrze, tem mniejsze
ci$nienie tam spotykamy. Z tego powodu
powietrze przychodzace z dotu musi sie roz-
szerza¢, gdyz objetos$¢ jego zmienia sie¢ od-
wrotnie proporcyonalnie do ci$nienia. Takie
powiekszenie objetosci jest bardzo znaczne.
Przez wzniesienie sie od poziomu morza do
wysokosci 3250 m, t. j. cokolwiek wyzej, ani-
zeli Sonnbtick ), powietrze powieksza swoje
poczatkowg objetos¢ o polowe, a w wyso-
kosci 5600 m poczatkowa objeto$é zostaje
podwojona. Chmury mnozg sie wiec w tych
warunkach i wtedy to wtasnie nastepuje obfi-
te wydzielanie sie wody. Rachunek wyka-
zuje, ze ten ostatni sposob tworzenia sie
chmur jest przyczyna najobfitszych opadéw
wodnych.

Oddawna byto juz wiadomem, ze chmury

) Na gorze SonnMick, jednej z goér Hohe
Taneru, jest zbudowana stacya meteorologiczna,
najwyzej potozona w Europie po s<acyi na Mont
Blanc.

(Przypisek redakcyi).

kiebiaste w lecie pochodzg z pragdéw po-
wietrza wstepujacych do géry, powstajgcych
wskutek ogrzewania ziemi w ciggu dnia.
Catkowite jednak znaczenie tego procesu,
ktory nam daje klucz do teoryi opaddw,
mogto by¢ dopiero wtedy ocenione nalezycie,
gdyby podjeto badania nad poznaniem blizej
pewnych szczeg6lnych zjawisk, wiasciwych
okolicom gdrskim i znanych w Alpach pod
nazwg ,wiatru cieptego” ). W krotkosci
przypomne tutaj gtéwne cechy tego wiatru.
Wiadomo bezwatpienia naszym czytelnikom,
ze od czasu do czasu w dolinach, lezacych na
poinocnej stronie Alp, wystepuje silny wi-
cher, wiejacy od wierzchotkéw gér, bardzo
ciepty i nadzwyczaj suchy. Z powodu tych
dwu ostatnich jego wilasnosci sadzono daw-
niej, ze wiatr ten pochodzi z Sahary. Lecz
gdy zebrano dostateczng ilos¢ spostrzezen
meteorologicznych przekonano sie, przed
trzydziesta mniej wiecej laty, ze wystepowa-
nie foehnu na pdinocnej stronie Alp jest
potgczone z obfitemi opadami na potudnio-
wym stoku tych gor i ze wiatr, ktéry przy-
bywa do dolin ciepty i suchy, nabywa tych
wiasnosci dopiero przy zstepowaniu naddot—
na wierzchotkach jest on jeszcze zimny
i wilgotny. Znaleziono dalej, ze zawsze gdy
foehn wieje, rozktad cisnien nad Europg jest
taki, ze wielkie iloSci powietrza muszg by¢
przecis$niete przez Alpy od strony potudnio-
wej ku pdinocy. Pokazato sie jeszcze ze
wszystkich obserwacyj, Ze zjawisko foehnu
nie jest miejscowe, ale wystepuje wszedzie,
gdzie powietrze jest zmuszone do przeciska-
nia sie przez wysokie pasma gor.
Wyttumaczenie wiec foehnu w og6lnych

zarysach staje sie nietrudnem. Gdy po-
wietrze po jednej stronie gor wstepuje do
gory, wtedy rozszerza sie ono, a wskutek

tego i ozigbia. Wkrétce zatem dosiegnie
ono takiego punktu, w ktérem staje sie¢ na-
syconem parg wodna; gdy poza ten punkt

przejdzie, rozszerzanie sie i oziebianie trwa-

ja dalej, nastgpi¢ musi zgeszczanie sie pary
wodnej, tworzenie sie chmur i opad wody
w postaci deszczu lub S$niegu. Powietrze,

Warmer Wind w Tyrolu, Foehn w Szwaj-
caryi i prawdopodobnie wiatr halny w Tatrach.
(Przypisek redakcyi).
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dosiegngwszy wierzchotka, jakkolwiek jest
nasycone parg wodng, zawiera jej jednak
mniej, anizeli wtedy, gdy zaczynato wspinaé
sie po stoku gor. Jezeli teraz zacznie ono
zstepowacé nadot po drugiej stronie gor, wte-
dy wskutek powiekszajgcego sie cisnienia,
zostaje ono Scisniete, a tem samem ogrzewa
sie. Jednocze$nie musi sie ono stawac
wzglednie suchem i gdy dosiegnie tej wyso-
kosci, w ktorej mie¢ bedzie temperature
takg, jaka posiadato przed rozpoczeciem
wznoszenia sie, wtedy bedzie daleko suchsze,
anizeli byto z poczatku, albowiem po drodze
utracito czes¢ pary wodnej. Nadto, dla roz-
nych powodéw (ktdrych rozbiera¢ tutaj nie
mozemy), powietrze zstepujac, przychodzi do
temperatury poczatkowej (t. j. tej, jakg mia-
ta przy rozpoczeciu wznoszenia sie), w wyz-
szym punkcie, zanim dosiegnie tego poziomu,
z ktorego zaczeto sie wznosi¢ do gory;—jezeli
wiec jeszcze dalej spada w doline, to przy
ostatecznem zsunieciu sie az do podstawy
géry, powietrze bedzie cieplejsze, anizeli
w odpowiedniej wysokosci po drugiej stronie
gér. A ze w tej wyzszej temperaturze nie
zawiera ono nawet poczatkowej ilosci wody,
przeto musi by¢ nadzwyczajnie suchem. Pro-
ces ten jest zawsze pofaczony z tworzeniem
sie chmur, powstajgcych w catkiem odrebny
sposob. Na wierzchotku gory, gdzie prad
wstepujacy przybywa do punktu zwrotnego
i wznoszenie sie dogOry zamienia sie na
zstepowanie nadét, masy chmur nagroma-
dzajg sie i tworzg potezng S$ciane, ktora
zdaje sie nie rusza¢ z miejsca, jakkolwiek
jej oddzielne czesci mogag mie¢ wiasne ruchy;
$cianie tej nadano nazwe Foehnmauern.
Przedstawia ona bardzo ciekawy przyktad
jednego z tych przypadkéw, w ktérych
chmura napozor pozostaje w spoczynku,
a jednak w rzeczywistosci jest ona nawylot
wstrzgsang przez potezny wicher: a stad daje
ostrzezenie, aby nie wyprowadza¢ bezposred-
nio wnioskbw o ruchu powietrza zruchu
chmur. Zdarza sie bowiem czesto, ze chmu-
ra znajduje sie w tym samym czasie w stanie
tworzenia si¢ i rozpraszania; czastki sktada-
jace ja sa usuwane z wielka szybkoscia i na-
tychmiast zastepowane przez nowoutworzone.

Zupeinie podobne warunki spotykamy
w kazdym pradzie wstepujacym dogéry, bez
wzgledu na to, czy prad ten powstat wskutek
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miejscowego ogrzania, jak to bywa w przy-
padku chmur kiebiastych letnich, czy tez po-
wstat on wdepresyi barometrycznej, ku ktérej
dotem ze wszystkich stron sptywa powietrze,
aby nastepnie wyptynaé ku gorze i tym spo-

sobem wywotaé wszystkie zjawiska, towa-
rzyszace pradowi wstepujgcemu. "W obu
tych przypadkach powstajg chmury, przed-

stawiajgce sie w postaci zaokraglonych,
spietrzonych i nagromadzonych mas, gdyz
zageszczenie nastepuje w catej objetosci po-
wietrza, podlegajgcego rozszerzeniu.

Chmury kiebiaste letnie majg podstawe
ptaska, znajdujgcg sie w tej wysokosci,
w ktorej prad wstepujacy dosiega punktu
rosy; wielkie zas chmury deszczowe, bedace
wiasciwie nie czem innem, tylko chmurami
kiebiastemi, ktérych gdrna powierzchnia jest
ukryta przed naszemi oczyma, maja dolng
powierzchnie zazwyczaj nieregularnie pofal-
dowang. To jednak daje sie dobrze obser-
wowac tylko w okolicach gdrskich; z obser-
wacyj tam takze robionych przekonywamy
sie, ze chmury kiebiaste dochodzg niekiedy
do niezmiernej grubosci. Nieraz zwykta
chmura deszczowa, ktérej powierzchnia dol-
na znajduje sie zaledwie na kilkaset metrow
nad ziemig, ma gorng powierzchnie wynie-
siong ponad najwyzsze szczyty Alpejskie.
Jednak jeszcze wiekszych wymiaréw w gru-
bosci dochodzg chmury burzowe. Prof. Rig-
genbach np. obserwowat z wierzchotka Saen-
tis. (w Szwajcaryi) potezng chmure burzowa,
unoszaca sie nad Alpami Bawarskiemi (Al-
gauer-Alpen), ktorej podstawa znajdowata
sie na wysokosci 2800 m nad powierzchnig
morza, a najwyzsze punkty jej gornej po-
wierzchni  wznosity sie do 13000 m nad po-
wierzchnie morza, a zatem wiecej niz na
podwdjng wysoko$¢ Mont-Blanc (4810 m).
By¢ wiec moze, ze przy tworzeniu sie chmur
burzowych wystepujag do dziatania inne jesz-
cze czynnosci, nadajace szczegoOlniejszg po-
tege pradowi wstepujacemu, wskutek czego
czastki wody moga dosiegnaé tak nadzwy-
czajnych wysokosci. Tego rodzaju chmury
zawierajg czesto wode, znajdujgcg sie w sta-
nie przeziebienia. Jezeli woda, bedgca w tym
stanie, dozna najlzejszego wstrza$nienia, np.
przez spadek na nig delikatnego krysztatka
$niegu z wiekszej wysokosci, wtedy rowno-
waga niestata jest w tej chwili zerwana, na-
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stepuje zamrozenie, temperatura odrazu
wzrasta i tym sposobem prad wstepujacy
dostaje nagle nowy impuls ku gérze. Taka
wiec przeziebiona chmura ma w sobie, ze tak
powiem, zrodto energii—i wtem wiasnie, by¢
moze, nalezy szuka¢ przyczyny tych gwat-
townych przemian ksztattu, jakim ulega
chmura burzowa, tego tworzenia sie nowych
mas chmur kiebiastych, wystrzelajgcych
w ciggu kilku minut do ogromnych wysoko-
§ci. Jezeli przy tem wszystkiem znajdowaé
sie tam bedzie powietrze przesycone (ktorego
bytno$¢ w tych warunkach nie zostata jesz-
cze stwierdzona przez doswiadczenie, jest
jednak, dla wielu powodéw, bardzo prawdo-
podobng), wtedy opisane procesy zyskujg
nowego bodzca i wtem wiasnie moze spo-
czywa¢ sekret powstawania tak zwanego
oberwania sie chmury.

Staralismy sie w dotychczasowym wykta-
dzie wykazac, jakim sposobem w wigkszosci
przypadkdw, najczesciej przytrafiajagcych sie,
posta¢ chmur moze by¢ objasniong ze spo-
sobu ich powstawania i odwrotnie: jak z po-
staci chmur sadzi¢ mozna o ich poczatku.
Widoczng jest rzecza, ze z polgczenia wy-
mienionych przyczyn mogg wypas¢ formy
i utwory posrednie, ktore moze nie byloby
zbyt trudno wytlumaczy¢, opierajac sie na
zasadach wytozonych. Pozostaje jeszcze jed-
na forma, wilasciwa najwyzszym okolicom
atmosfery, t. zw. chmury pierzaste, cirrus
lub cirro stratus. Nie mozemy jednak obec-
nie da¢ zadawalniajgcego objasnienia tej
formy, przynajmniej nie we wszystkich przy-
padkach. To tylko jest pewnem, ze te deli-
katne utwory sktadajg sie z czasteczek lodu
i ze w niektorych przypadkach moga nalezy¢
do chmur falowych (Wogen-Wolken). Wy-
tlumaczenie jednak ich rozmaitych postaci,
0 ile sie zdaje, jest obecnie niemozliwem
1stanowi zagadnienie, ktdrego rozwigzanie
jest zachowane dla przysztosci. A znalezie-
nie tego rozwigzania jest niezmiernej wagi:
te bowiem wiasnie chmury przynosza nam
wiadomos$¢ o dziataniach, odbywajgcych sie
w najnieddstepniejszych gtebiach atmosfery
i one to stusznie mogg by¢ uwazane za po-
przednikéw i przepowiadaczy nadchodzacych
zmian pogody. Zdarza sie bowiem czesto,
ze depresya barometryczna, znajdujgca sie
nad morzem frlandzkiem, wysyta takie

j rozwigzujag zadanie w zupetnosci.
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chmurki pierzaste az poza Alpy, gdy tym-
czasem w dolnych warstwach atmosfery
okrag dziatania musi by¢ daleko bardziej
ograniczony. Sadzimy wszakze, Ze pomimo
tego braku, uwagi nasze dadzg moznos¢ nie-
jednemu czytelnikowi, zajmujgcemu sie ob-
serwacyg chmur, innem okiem odtad patrzy¢
na zjawiska, ktére one przedstawiaja.

Juz po ogloszeniu powyzszego wyktadu,
wykonano w r. 1895 i 1896 prace, majgce na
celu rozjasnienie trudnej i ciemnej kwestyi
tworzenia si¢ kropel pojedynczych w mgle
i chmurach. Zdawatoby sie napozor, ze pra-
ce Aitkena, o ktorych prof. Bezold w wykta-
dzie swoim wspomina i o ktérych w dawniej-
szych tomach Wszech$wiata byta juz mowa,
Podtug
tej teoryi do utworzenia kropel chmury lub
kropel deszczu potrzeba koniecznie w po-
wietrzu obecnosci delikatnych czastek sta-
tych (jak np. kurzu, ztozonego z resztek po-
chodzenia organicznego i pylu mineralnego,
czasteczek soli, dymu it. p.) stanowigcych
jadra, na ktorych osarlza sie woda, tworzaca
krople. Doswiadczenia w rzeczy samej wy-
kazaly, zejezeli powietrze, niezawierajace
takich jader statych, poddajemy rozszerzeniu
w niezbyt wysokim stopniu, wtedy mgta
w niem nie tworzy sie, jakkolwiek powietrze
bytoby wilgotne. Lecz juz z doswiadczen
Tyndalla, wykonanych w r. 1868, widocznem
byto, Ze krople mglty i chmur tworzy¢ sie
moga i w innych warunkach bez obecnosci
takich jader statych. W tych doswiadcze-
niach Tyndall mianowicie zauwazyt, ze gdy
przez rure szklang, napetniong parg, nieza-
wierajgcg wecale czgstek kurzu, przepuscimy
potezng wigzke Swiatha, czy to elektrycznego,
czy tez stonecznego, wtedy zawsze tworzy sie
w rurce gesty obtok. Tyndall przekonat
sig, ze dziatanie to pochodzito gtdwnie z pro-
mieni, nalezacych do niebieskiego konca
widma, a nawet z promieni ultrafioletowych.
Utworzony obtok, z poczatku biekitny, sta-
wat sie coraz bardziej biatym, w miare po-
wiekszania sie kropel. Niepodobna bylo
przypusci¢, aby snop Swiatta wnosit z sobg
czastki, majgce stanowi¢ jadra przysztych
kropel.

Espy, Bezold, Cleveland-Abbe drogg teo-
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retyczna dochodzili do wniosku,
czeSciach kazdej chmury,
pradu wstepujacego, znajdujg sie przestrze-
nie, w ktérych powietrze jest przesycone
wilgocig, a tein samem jest ono w stanie na-
prezenia, w stanie rownowagi niestatej, psu-
jacej sie za lada przyczyng, nastepstwem
czego bedzie tworzenie sie kropel nawet bez
obecnosci jader statych w dostatecznej
ilosci.

W r. 1895 Wilson podjat w Cambridge
nanowo te badania i wyniki swoich doswiad-
czen przedstawit w maju 1895r. towarzystwu
naukowemu w Cambridge. Géwny rezultat
tych doSwiadczen, podiug wyciggu, umiesz-
czonego w amerykanskim ,,Monthly W eather
Review” za maj 1896 r. jest nastepujacy:
Jezeli pewng objeto$¢ powietrza, nasyconego
wilgocig i zupetnie pozbawionego czastek sta-

ze w tych
ktére nalezg do

tych, poddamy rozszerzeniu (bez doprowa-
dzenia ciepta), wtedy z poczatku w rzeczy
samej niema zadnego zageszczenia i po-

wietrze przechodzi w stan przesycenia para.
Jezeli jednak powietrze dalej sie rozszerza,
wtedy dochodzi ono zawsze do takiego stop-
nia rozszerzenia, zwanego przez autora kry-
tycznem (critical value), w ktdrym odrazu
tworzy sie mgta. Jakkolwiek praca ta nie
rozwigzuje wszystkich pytan  watpliwych,
wszakze wykrycie doswiadczalnie faktu, ze
istnieje rozszerzenie krytyczne, poza ktérem
w kazdym przypadku tworzy sie chmura
(cloudy condensation), jest waznym przy-
czynkiem do teoryi chmur.

Tenze sam autor przedstawit w marcu
roku ubiegtego (1896) Towarzystwu krdlew-
skiemu w Londynie rezultaty swoich poszu-
kiwan nad wptywem promieni Rontgena na
tworzenie sie chmur. Znalazt on, mianowi-
cie, ze aby w powietrzu wilgotnem, niezawie-
rajagcem kurzu, zaczeto sie tworzy¢ zagesz-
czenie, potrzebny jest ten sam stopien roz-
szerzenia (bez doprowadzenia ciepta), czy
powietrze znajduje sie pod dziataniem pro-
mieni Rontgena, czy tez znajduje sie ono
w warunkach zwyczajnych. Lecz pod wpty-
wem dziatania promieni Rontgena ilos¢ kro-
pel utworzonych jest bezpordéwnania wieksza
anizeli bez tego wptywu. Promienie te wiec
dziatajg w taki sposob, jakgdyby zastepo-
waly stale jadra, na ktérych najczesciej
w zwyktych warunkach zaczynaja tworzyc¢ sie
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krople chmury. Sg to zapewne dopiero po-
czatki nowych badan, ktére moga jednak
doprowadzi¢ do waznych odkryé na tem po-
lu i dopomodz do zdjecia zastony, pokrywa
jacej dotad to, co sie dzieje wtej czesci la-
i boratoryum atmosfery.
[ W. K.

( ZOOLOGIA

i OD CZASOW DARWINA. >
|

i (Dokonczenie).

> Neo-darwinizm Weissmanna natomiast za-
przecza dziedziczenia cech nabytych i niema
ani jednego sprawdzonego faktu, ktdryby
I pogladowi Weissmanna przeczyt, ani tez teo-
ryi, ktéraby stwierdzata przenoszenie nowo-
i tworow, wystepujacych na narzgdach ciala,
na komdarki zarodkowe.

Gdybysmy chcieli przyja¢ te ostatnig moz-
liwos¢, albo, co najedno wychodzi, bezpo-
Srednie i nadajgce sie do przenoszenia dzie-
dzicznego postaciotwdrcze dziatanie wpty-
wow zewnetrznych, musielibySmy przypusz-
cza¢ mozliwo$¢ wytwarzania przez zmiane
warunkow istnienia zjaj jednego gatunku
nowych, zdolnych do zycia i rozmnazania sig,
i form zwierzecych najrozmaitszego rodzaju,
i Oto—przeczace wszelkiemu doswiadczeniu—

ostateczne nastepstwo przypuszczenia, ze

warunki zewnetrzne sg czynnikami, wplywa-
jacemi na organizacya.
O. Hertwig i Y. Delage usitujg takiemu

i przez nich za absurd uznanemu wnioskowi

w taki sposob zapobiedz, ze zasadniczg row-

nos$¢ potomkéw z organizmem rodzicielskim

sprowadzajg do odziedziczonej po ostatnim,
specyficznej wswym skfadzie chemiczno-fizycz-
nym plazmy zarodkowej. Powstanie jednego
gatunku z zarodkéw innego z tego powodu
nastgpi¢ nie moze, ze wszelki zarodek zginaé
musi, jezeli nie znajduje warunkéw zycia,
odpowiednich do jego swoistego sktadu. Ale

')  Mowa, wygtoszona przy objeciu rektoratu
w uniwersytecie w «Grracu przez prof. d-ra Lud-
wika.v. Grniia dnia i listopada 1895 r.
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przeciez nie jest to nic innego, jak odnosze-
nie przyczyn, wptywajagcych na organizacya,
do uktadu wewnetrznego zarodka.

Chcie¢ przypisywa¢ wptywom warunkdéw
zewnetrznych to samo znaczenie przyczyno-
we, co istotnym przyczynom powstawania
formy, spoczywajagcym w uktadzie wewnetrz-
nym zarodka, jest oczywiscie samowolg ijak
F. Wagner ostatnio stusznie twierdzi, mie-
szaniem poje¢, przyczyny i warunkow.

System i anatomia poréwnawcza istot zy-
jacych wskazujg nam, ze przed zarodka-
mi znajduje sie prawie nieskonczony sze-
reg mozliwych drég rozwojn; jezeli za$ pew-
ne zarodki zawsze tylko te same obierajg
droge, po ktorej szty niezliczone pokolenia
ich przodkéw, moze to mie¢ swe uzasadnienie
jedynie w przyczynach wewnetrznych—drogi
muszg oczywiscie sta¢ otworem, jezeli majg
by¢ obrane, t. j. muszg istnie¢ pewne oko-
licznosci (,,warunki”) zewnetrzne, jezeli przy-
czyny majg sie przyoblec w cialo materyal-
nego istnienia.

E. Hackel utrzymywat, ze cata teorya
pochodzenia opiera si¢ na dziedzicznosci
cech nabytych [i wraz z nig upada. Byloby
to wtedy tylko stuszne, gdyby nie byto inne-
go objasnienia dla zdolnosci przeksztatcania
sie organizméw. Wszak nawet Weissmann
nie zaprzecza, ze warunki istnienia moga
wywiera¢ na uktad plazmy zarodkowej
wplyw przeksztatcajagcy i w ciagu dtugich
okres6w czasu w zbiorze jej sit pewne czesci
sktadowe wzmacniac, inne ostabia¢, a nawet
nowe zrédta sity wprowadzaé. Lecz wplyw
ten odbywa sie tylko bezposrednio, nie za$
za posrednictwem pozostatych narzadéw
ciata.

Takie bezposrednie dziatanie czynnikéw
zewnetrznych na plazme zarodkowg przyjac
jesteSmy zmuszeni ze wzgledu na organizmy,
rozmnazajgce sie jednopiciowo. U.zarod-
kow, powstatych droga dwupiciowa, przeciw-
nie, przez samo zmieszanie posredniczacych
w dziedzicznosci substancyj obu osobnikéw
rodzicielskich jest juz niezmiernie wiele kom-
binacyj w sktadzie plazmy zarodkowej mozli-
wych—tyle, ze, jak sadzono, nalezy spostrze-
gane przed rozpoczeciem sie rozwoju wy-
dzielanie czedci jadra jajowego (t. zw. Rich-
tungskorperchen) uwazaé za urzadzenie

I przyrody, zmierzajgce do usuniecia nadmier-

nej liczby tendencyj dziedzicznych.

W zmieniajgcym sie indywidualnie skia-
dzie plazmy zarodkowej lezy zatem przyczy-
na zmienno$ci organizméw, to za$, co nazy-
wamy ,,przystosowywaniem sie¢”, nie jest
bezposrednig czynnoscia pojedynczego osob-
nika, lecz wynikiem mniej lub wiecej ztozo-
nego procesu doboru, rozciggajacego sie na
cate pokolenia osobnikéw. Warunki ze-
wnetrzne, na ktore zwierzeta oddziatywajg
w sposob okreslony, kazdemu rodzajowi wia-
sciwy i celowy, nie sg zatem w zadnym razie
istotnemi przyczynami takich oddziatywan,
lecz wyzwalajg tylko site organizacyjng, kto-
ra juz ztozong byta w zarodku i w tych wias-
nie tylko okreslonych okolicznosciach moze
by¢ wprowadzona w gre.

Jezeli przyjmiemy wytozony tu poglad,
wynika z niego uwagi godne przeciwienstwo
pomiedzy komorkami zarodkowemi, a ,,s0-
ma”—tym tak wieloksztaltnym i czestokroé
tak niezmiernie ztozonym zbiorem pozosta-
tych narzadéw ciata. Przeciwienstwo to po-
lega przedewszystkiem na tem, ze przy odby-
wajacem sie podczas rozwoju jaja dzieleniu,
te komorki, ktore w przysztym gotowym
organizmie mie¢ bedg znaczenie komorek za-
rodkowych, otrzymujg wszystkie czesci jaja,
niezbedne do odbudowy catego ciata, kiedy
na komorki somatyczne przenoszg sie tylko
substancye, niezbedne do wytworzenia pew-
nego okreslonego narzadu lub zbioru narza-
dow. W taki sposéb wszakze staje sie ,,s0-
ma” rodzajem narzadu komorek rozrodczych,
ktéry wykonywa prace przemiany materyi,
porusza sie, czuje i mysli—i przez to stuzy
poniekad rozwojowi komoérek zarodkowych
i zapewnia ciggtos¢ zycia.

Przyjrzawszy sie nowym drogom, na jakie
wstapita zoologia gtownie od czaséw Dar-
wina, przystepujemy obecnie do rozbioru,
jak sie przeistoczyto dawne—niegdy$S wy-
taczne—jej zadanie, opis istniejacych torm
zwierzecych i badanie ich przejawéw zycio-
wych, t.j. systematyka i biologia w Scislej-
Szem znaczeniu.

Tej ostatniej, po diugiem zaniedbaniu,
teorya doboru data potezny nowy bodziec.
Przeznaczonym jej byt okres kwitngcy, ktory
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mozna tylko poréwna¢ ze wspaniatym roz-
kwitem odkry¢é biologicznych Reaumura,
Roesela, de Geera, Bonneta, Schaffera i in-
nych w 18 stuleciu. Jakze waznemi przeciez
sie staty po Darwinie wzajemne stosunki
zwierzat do siebie, stosunek ich do roslin,
wpltyw klimatu i pozywienia, Swiatla i ciepta
dla walki o byt, dla zjawisk doboru! Cata
ziemia dostarczyta do tego materyatu i po-
wstaly dzieta takie, jak H. W. Batesa ,,Ba-
dacz przyrody nad Amazonkg” i A. R. Wal-
lacea ,Archipelag Malajski”— prawdziwe
wzory dla studyéw biologicznych. Do wy-
mienionych moznaby jeszcze dotaczyé duzy
szereg przewaznie angielskich i niemieckich
badaczdw, ktdrzy z biologii zwierzat i roslin
ciggle nowe czerpali dowody stusznosci teo-
ryi Darwina, wszelako donosili i o zjawiskach
zagadkowych, nad ktérych wyjasnieniem
jeszcze dzi$ daremnie sie sili bystros¢ bada-
czéw przyrody. Wszak posiadamy zupeing
Swiadomos$¢, ze tak tu, jak i winnych dzie-
dzinach, wiedza nasza, dazenie do niej i Srod-
ki zbadania prawdy dalekiemi sa jeszcze od
mety.

W rzedzie dat biologicznych zapisywano
dawniej stale i rozmieszczenie geograficzne.
Niewatpliwie tylko dlatego, ze kwestyg przy-
czyn roznic faunistycznych zazwyczaj roz-
strzygano nie inaczej jak wskazywaniem wa-
runkdw istnienia. Poniewaz za$ te warunki
rzadko tylko dostarczaly zadawalniajgcego
wyjasnienia, zatem geografia zwierzat w swej
istocie byta ich spisem, ktérego przeczyta-
nie znajagcemu sie na rzeczy nie wiele wiecej
dawato do myslenia niz widok menazeryi.

Powstanie nowej nauki o pochodzeniu do-
konato w tem gruntownej zmiany, ona bo-
wiem dopiero umozliwita traktowanie nauko-
we faktow zoogeograficznych. Charakter
faunistyczny danej okolicy okre$laja: jej
wiek geologiczny, stan filogenetycznego roz-
woju panstwa zwierzecego w czasie jej za-
ludniania i jej zmienne stosunki geograficzne
do innych dziedzin fauny podczas roznych
faz dziejow ziemi. Z tego wynika, ze me-
tyle zjawiska przystosowywania sie, ile ra-
czej warunki historyi rozwoju rodowego
okreslajg przedewszystkiem charakter typo-
wy fauny. Geografia zwierzat staje sie przez
to wazng gatezig filogenii. Pogladu tego
trzymat sie A. R. Wallace w stynnem swem
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dziele: ,,Geograficzne rozmieszczenie zwie-
rzat” i stat sie przez to mistrzem nowoczes-
nej zoogeografii. Pierwszym wszakze wa-
runkiem dalszego jej postepu jest najwyzsza
sumienno$¢ w drobiazgowej pracy systema-
tycznego opisywania gatunkdw.

Systematyka opisowa odniosta z nowego
kierunku korzys¢ nietyle bezposrednio ile
posrednio przez to, ze on rozpowszechnit
zainteresowanie sie zoologig i botanikg
i przyciagnat do tych nauk wiecej pracowni-
kéw, niz kiedykolwiek dawniej. Zresztg by-
foby tatwo dowies¢, Zze olbrzymi wzrost in-
wentarza form zwierzecych—w r. 1832 byto
okoto 50000, dzi$ za$ 150000 rodzajow—
niemniej jest skutkiem wzrostu S$rodkow ko-
munikacyjnych i rozwoju geografii. Odkad
ostatnia ze stuzebnicy historyi stata sie sa-
modzielng galezia wiedzy przyrodniczej
i kwestye oceanograficzne wystgpity na plan
pierwszy, dopiero wtedy powotane zostaty do
zycia te wielkie wyprawy geograficzne, sta-
nowigce dalszg charakterystyke w mowie
bedacego okresu zoologii. Mimowoli przy-
chodzg na mysl czasy Pisoa, Marcgraviusa
i Bontiusa, ktérzy w poczatku 17-go stulecia
zdumionej ludzkosci poraz pierwszy z ,,0obu
Indyj” przywiezli wzory dronta i homo sil-
vestris, gdy sie dowiadujemy, Ze gtdwnie
zycie morskie majaca na wzgledzie wyprawa
Challengera z r. 1873—1876 dostarczyta
okoto 8000 nowych gatunkéw zwierze-
cych. Opis ich zajat przez lat dwadziescia
sze$€dziesieciu zoologdw wszystkich narodow
cywilizowanych. W niektérych grupach zwie-
rzecych zdobycze tej jednej wyprawy pod-
niosty liczbe znanych gatunkéw 4—5 razy.

Przyrost opisywanego materyatu form
zwierzecych miat nasamprzod ten skutek,
ze w przeciwstawieniu do zasady systematyki
Linneusza, uwzgledniajgcej tylko najblizszg
potrzebe praktyczna: oddzielenia nowego ga-
tunku od juz znanych zapomocg cech odréz-
niajgcych,—dla opisu rodzaju domagano sie
szerszej podstawy, a takze tresci pozytyw-
nej. Szto o ujecie cech specyficznych danej
formy zwierzecej o tyle, zeby opisem mozna
ja byto odrozni¢ takze od form,majacych by¢
w przysztosci odkrytemi. Wymaganie to—
postawione przez sumiennych systematykdow
jeszcze przed Darwinem—da sie tylko z trud-
noscig wypetni¢. Lecz obok tego lubowali



Nr 2

sie darwinisci w rozmys$inem zaniedbywaniu
systematyki, pochodzacem w czesci z lekce-
wazenia nowej nauce nieprzyjaznej, muzeal-
nej systematyki wioséw i siersci, w czesci
z przesadnych wyobrazen o luznosci gatun-
kéw—wyobrazen, ktoére doprowadzity do naj-
dziwaczniejszych ptodéw w tej dziedzinie.

Na szczescie ten okres fermentacyjny mi-
nat i uczymy sie znowu ceni¢ doktadnie opisy
systematyczne, jakie sie mianowicie przecho-
waty wtak dtugo zaniedbywanej entomologii.
Potrzeba tylko pogtebi¢ metode tej ostatniej
przez rozleglejsze uwzglednienie anatomii
poréwnawczej i embryologii, azeby ostatecz-
nie coraz wiecej uwydatni¢ w systemie przy-
rodzone pokrewieristwo form zwierzecych. To
jedno bowiem jest pewnem, Ze bedace w en-
tomologii w zwyczaju drobiazgowe opisywa-
nie dyagnostycznie waznych oznak zewnetrz-
nych daleko mniej wyrzadzito szkody, niz
niedbalstwo, z jakiem ,zoologia naukowa”
ostatnich lat dziesigtkéw traktowata stosun-
ki ksztattow zewnetrznych. Niedbalstwu
temu przypisa¢ trzeba wing, ze wnajnow-
szych monografiach partye systematyczne
czestokro¢ tak powierzchownie sg traktowane,
Ze zupetnie sg bezuzyteczne dla sumiennego
geografa zwierzat i ze niemieckiej zwiaszcza
zoologii nie bez stuszno$ci uczyniono zarzut,
ze dostarcza doskonatych teoretykéw, ana-
toméw poréwnawczych i embryologéw, ale
nie zoologéw. Jak gdyby poznanie form nie
stanowito podstawy wszelkiej wiedzy zoolo-
gicznej ijakgdyby mozna byto sobie wytwo-
rzy¢ zywe wyobrazenie o zjawiskach prze-
ksztatcenia bez uprzedniego wycéwiczenia
swego oka przez doktadne studya systema-
tyczne chociaz jednej grupy zwierzat! Sam
Darwin przeciez w czasie, gdy teorya doboru
gotowg juz byta wjego umysle, dostarczyt
nam w monografii o Cirripediach wzoru do-
ktadnego opisu systematycznego. A ktdremuz
znawcy systemu zwierzecego nieznany jest
ten fakt dziwny, ze pomiedzy pozornie mato-
znaczacemi cechami zewnetrznemi, a wazne-
mi szczegbtami organizacyi wewnetrznej
czesto tak Scisty zachodzi zwigzek, ze jedynie
na tamtych zbudowane systemy sztuczne wy-
kazuja ugrupowanie, odpowiadajgce pokre-
wienstwu naturalnemu?

Swiadomos$é, Ze w tym kierunku niezbedna
jest reforma, niebawem nastgpita. Niemiec-

I reich.
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kie Towarzystwo zoologiczne, zaraz po jego
zatozeniu w r. 1890, postanowito wydaé
olbrzymie dzieto systematyczne '), obejmu-
jace wszystkie dotad poznane formy zwie-
rzece i polecito nowe wydanie dzieta: ,,Syste-
ma naturae” Linneusza. Oto wymowne
oznaki o0g0lnej potrzeby pogiebienia pracy
systematycznej !

Nie nalezy wszelako zapomina¢, Ze nawet
najlepsze dzisiejsze opisy gatunkow sg czyste-
mi abstrakcyami, ujmujgcemi wyniki bada-
nia mniej lub wiecej znacznej liczby osobni-
kéw w jednolity, indywidualnie zabarwiony
obraz. Przez takg synteze stwarza sie ga-
tunki idealne, z ktdrych zaden nigdy nie od-
powiada catkowicie rzeczywistosci i ktore
wystarczaja wprawdzie pierwszej potrzebie
przejrzystosci, nie mogg jednak nigdy do-
starczy¢ materyatu, potrzebnego do nauko-
wego wzniesienia budowy teoryi pochodzenia.
Do tego potrzebne bylyby wiasciwie doktad-
ne opisy licznych pojedynczych osobnikdw,
mozliwie pozbawione cech przedmiotowosci.
Trzebaby wszystkie egzemplarze kilku poko-
len doktadnie sportretowac¢ ze wszystkiemi

rysami indywidualnemi, szczeg6lnie w tych
rodzajach, ktérym przypisuje sie¢ znaczng
zmienno$¢. Jezeli nadto prowadzonoby ho-

dowle przy zmiennych warunkach zewnetrz-

j nych, dopiero wtedy mozliwem bytoby od-
j réznienie cech statych,

dziedzicznych, od
cech zmiennych. W dziedzinie botaniki
w opracowaniu ,,Hieracia” Nageliego istnie-
je préba tego rodzaju, ktéra tez pobudzita
bystrego mysliciela do wskazania doniostosci
$cistego odrézniania jednoksztattnosci od
statosci i wieloksztattnosci od zmiennosci.
W panstwie zwierzecem wprawdzie takie do-
$wiadczenia sg znacznie trudniejsze, ale na-
pewno nie niemozliwe, a pomimo tego brak
ich prawie zupetnie. W tym wiec kierunku
otwiera sie systematykom przysztosci zarow-
no rozlegte jak wdzieczne pole pracy.
Systematyka tedy, ktéra w wieku ,,0piso-
wym” przed Darwinem byta inwentarzem,

* Wydanie jego jest juz na szczescie za-
pewnione i dla wiekszosci grup panstwa zwierze-
cego sg juz pozyskani kompetentni wspotpracow-
nicy. Ukaze sie ono pod tytutem: ,Das Thier-
Eine Zusammenstellung und Kennzeich-
nung der recenten Thierformen”.
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opatrzonym krotkiemi dyagnozami rozni-
cowemi i uporzgdkowanym wedle wymagan
przejrzystosci, pozniej za$ wyrosta w drzewo
genealogiczne, wyrazajgce istotne pokrewien-
stwa zwierzat—w najblizszym okresie naszej
nauki nie bedzie mogta zupetnie sie obejs¢
bez pomocy metody doswiadczalnej.

Rzucajac okiem wstecz, widzimy, jak we
wszystkich gtéwnych kierunkach wiedzy zoo-
logicznej stworzona przez Darwina teorya
pochodzenia stata sie myslg przewodnig ba-
dan, niemajgcych sobie rownych w zadnym
okresie poprzedzajgcym.

Charakteryzuje je przewaga zainteresowa-
nia morfologicznego, ktore doprowadzito do
tak jednostronnego zaniedbania fizyologii, ze
dzi$, gdy rozwdj morfologii prze do sfor-
mutowania pytan, na ktére odpowiedzi tylko
eksperyment udzieli¢ moze, nie posiadamy
ani metod pracy, ani samych pracownikow
do ich rozwigzania.

W taki spos6b zagrozong byta szukajaca
wyjasnien morfologia przeobrazeniem sie
w nowg filozofig natury Schellinga i Okena,
gdyby w trzezwej samowiedzy nie byta juz
wytknieta nowa droga, wyprowadzajgca z te-
go niebezpieczenstwa.

Opanowana jeszcze przez zblizajacy sie
juz ku koncowi wytgcznie morfologiczny kie-
runek, zoologia zaczyna uznawaé za nowy
swdj cel ,,nauke o przyczynach uksztattowa-
nia organicznego” i Roux zatozyt juz wiasne
czasopismo, posSwiecone temu przedmioto-
wi ). Lecz tytut jego nie obejmuje jeszcze
catego obszaru obecnych dazen i odpowied-
niejszem bytoby moze miano: ,fizyologia po-
réwnawcza” albo ,,biomechanika”.

Darwinizm przeniknagt starg opisowg zoo-
logig duchem filozoficznym i uczynit z niej
wiedze historyczng—nadchodzgcemu pokole-
niu przeznaczonem jest przeksztatci¢ jg na
nauke przyczynowa, spoczywajaca na pod-
stawie doswiadczalne;j.

Przetozyt M. G.

) Archiv fur Entwickelungsmechanik.

KILKA StOwW

0 nowszych poglgdach na istote

odpornosci wrodzonej.

Kwestya szczepien ochronnych oraz specy-
ficznego leczenia surowicg i zwigzana z nig
bezposrednio sprawa odpornosci wrodzonej,
jakag u niektérych ustrojow wzgledem pew-
nych chorob zakaznych spostrzegamy —
wcigz zaprzata najdzielniejsze umysty na-
szych czaséw. Nic wiec dziwnego, ze préby
wytlumaczenia sobie tego zagadkowego zja-
wiska odpornosci (immunitas) byly liczne,
a odnosne teorye w miare gromadzacego sie
materyatu naukowego roznym podlegaty
przeksztatceniom.

Pomijajac cieszace sie czas pewien powo-
dzeniem, a z biegiem czasu kilkakrotnie mo-
dyfikowane hypotezy Pasteura i Chauveau °),
ktére dzisiaj nalezg juz tylko do archiwum
historycznego, mozemy powiedzie¢, ze obec-
nie w tej dziedzinie badan dwa gtéwne kie-
runki wszechwiladnie zapanowaty.

Z jednej strony Miecznikéw 2 utrzymuje,
ze biate ciatka krwi (leukocyty, fagocyty)
stanowig bron, w jakag przyroda zaopatrzyta
ustréj zwierzecy do walki z grzybkami cho-
robotworczemi, Ze te ruchliwe komorki, zbie-
rajgc sie gromadnie na miejscu zakazenia,
pochtaniajg bakterye i we wnetrzu swem
przetrawiajg je i niszczg, lub same ulegajg
zagtadzie, jezeli zywotnos¢ ich z jakiegokol-
wiekbadz powodu jest zbyt mata, lub nie-
przyjaciel zbyt liczny, czy potezny—stowem,
od ostatecznego wyniku tych zapaséw za-
lezy, czy organizm, czy tez choroba odniesie
zwyciestwo. Zjawisko pochianiania drobno-
ustrojow przez leukocyty, zauwazone u pew-

") Blizsze szczeg6ty czytelnik znajdzie w od-
czycie Fraenkla ,Schutzimpfung u. Impfschufz",
Marburg. 1895 (str. 18 i nast.), lub w dzietku
Dieudonnego ,,Sehutzimpfung u. Serumtherapie*,
Lipsk, 1895 (str. 3 i nast.).

2 Pierwsze prace swoje ogtosit Miecznikow
w Archiwach Virchowa (w r. 1883 byfa opubli-
kowana jego teorya), pOzniejsze po wiekszej
czesci w Amiales Pasteura.
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nego gatunku raczka stodkowodnego, postu-
zyto autorowi za punkt wyjscia dla calej
teoryi, a pierwsze doswiadczalne poszukiwa-
nia wykonat on nad lasecznikiem karbunkutu
u zaby; niebawem wielka liczba badaczy po-
starata sie uzupetni¢ i wszechstronnie roz-
wing¢ jego poglady. Miecznikow jest wiec
niezaprzeczenie twdrcg teoryi fagocytozy,
ktérasmy tu tylko w zasadniczych punktach
naszkicowa¢ mogli.

Z drugiej znow strony Nuttal ’), Nissen,
v. Fodor i t. d. twierdza, ze krew sama, bez
wspotudziatu  elementéw uksztattowanych,
posiada wtasnosci bakteryobojcze, ze jezeli
oczywiscie we wnetrzu leukocytéw znajduje-
my bakterye, to pochtoniete one zostaty tyl-
ko jako szczatki martwe i nieszkodliwe, juz
uprzednio przez samo 0socze zniszczone; ja-
koz dowiedli, ze nietylko krew odwidkniona
pewnych zwierzat, ale i czysta surowica,
ptyny przesiekowe i wysiekowe, zupetnie po-
zbawione komorek, sa w stanie w krotkim
czasie niweczy¢ laseczniki karbunkutu, lub
powstrzymywaé rozwdj innych—stowem, ze
pod postacig sokow, w organizmie krgzacych,
natura uzyczyta ustrojowi broni do walki
z pierwiastkami zakaznemi. Teoryi tej ze
wzgledu na jej my$l przewodnig w przeci-
wienstwie do poprzedniej da¢ mozna miano
humoralnej.

Dwa te sprzeczne ze soba poglady, z wielkg
dozg namietnosci bronione przez dwa obozy,
wywotaty caly szereg niezmiernie zajmuja-
cych badan, ktére nietylko wyjasnity blizej
calg sprawe odpornosci, ale postuzyty jedno-
cze$nie zapodwaline calej nowoczesnej te-
rapii surowiczej.

Osmy miedzynarodowy kongres budapesz-
tenski, w ktorym uczestniczyli przedstawi-
mciele obu obozéw i na ktorym kwestya, o kto-
rej mowa, szeroko i wszechstronnie roztrza-
na byla, nie doprowadzit do ostatecznego
zatatwienia sporu, chociaz Buchner starat
sie oba wrecz sobie przeciwne zapatrywania

'Y Pierwsze badania w tym kierunku ogta-
szane byly przewaznie w Zeitsctir. f. Hygiene
(r. 1888 i nast.), a spor toczyt sie z poczatku
przewaznie na faniach (ego pisma i Archiwow
Virchowa Przybierat on nieraz formy bardzo
szorstkie, a chwilami nawet miewat lekkie zabar-
wienie szowinizmu narodowego.
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pogodzi¢, poddajac je krytyce i obustronne
uwzgledniajgc badania.

W gruntownej, odczytanej na tym zjezdzie,
pracy ') udawadniat on, Ze rzeczywiscie leu-
kocyty maja tu znaczenie pierwszorzedne,
lecz nie takie, jakie im Miecznikéw przypi-
suje, t. j. ze nie pozerajg one wprost drobno-
ustrojow, ze nie ma miejsca tu zjawisko fago-
cytozy, ale wskutek tego, ze dostarczajg
ona organizmowi pewnych ptynow specyficz-
nych, we krwi krazgcych, a posiadajgcych

wiasnosci  bakteryobdjcze. Te substancye
ochronne nazwano aleksynami; sg to ciata
dotychczas niedoktadnie zbadane, nawet

jeszcze niewyosobnione, prawdopodobnie na-
tury biatkowej, bardzo nietrwate pod wzgle-
dem chemicznym, tracace swe wiasnosci spe-
cyficzne w temperaturze 50°—55° O i t. p.
Rzeczywiscie, sumienne, juz poczesci przed-
tem ogtoszone, badania Behringa, Roux i in-
nych nad szczepieniami ochronnemi wyka-
zaly, ze jedna i ta sama surowica z niejedna-
kowg sitg oddziatywa na rézne drobnoustro-
je, ze gdy jedne z nich szybko i stanowczo
niszczy, wzgledem innych staje sie bezsilna,
ze pewna ilo$¢ takiej surowicy jest w stanie
zwalczy¢ tylko Scisle okreSlong mase bak-
teryj, ze surowica réznych gatunkéw, a na-
wet osobnikéw w réznych okresach zycia
przedstawia pewne réznice jakoSciowe pod
wzgledem bakteryobojczym it. p., stowem,
Ze owe aleksyny nie stanowig jednego, ale
calg grupe pokrewnych, jakkolwiek réznig-
cych sie miedzy sobg zwigzkdw chemicznych,
Aby udowodni¢ stuszno$¢ pogladéw swoich,
Buchner wykonat nastepujgce doswiadczenie:
zastrzyknat, z uwzglednieniem wszelkich
Srodkow ostroznosci, do optucnej krolika sta-
rannie wyjatowiong emulsyg biatka (glu-
tenu) z pszenicy; wywotalo to sprawe
zapalng miejscowa, wskutek ktdrej powstat
w optucnej obfity wysiek, niezmiernie bogaty
w leukocyty. Po wypuszczeniu plynu tego
i odpowiedniem zbadaniu go, autor przeko-
nat sie, ze posiada on znacznie wybitniejsze
wiasnosci bakteryobojcze, anizeli krew, lub

) ,,’Ueber Immunitat u. Immunitirung®. Be-
richt erstattet fur den VIII internat. Congr. f.
Hyg u. Demographie. Budapeszt, 1894. (Spra-
wozdanie w Miinch. med. Wochen.).



30

surowica tegoz zwierzecia i ze dziatanie jego
byto tem silniejsze, im wiecej zawierat fago-
cytow.

W taki sposéb doniostos¢ fagocytéw nie-
zbicie zostata stwierdzona, nalezato jednak
udowodni¢, ze nie dziatajg tu zywe, czynne
leukocyty, a raczej ze nie fagocytozie ptyn
O6w zawdziecza owe wiasnosci swoiste. W tym
celu Buchner cze$¢ takiego wysieku poddat
na czas pewien wplywowi bardzo niskiej
temperatury, w ktérej biate ciatka krwi
bezwarunkowo obumierajg, a aleksyny spe-
cyficznych swych wiasnosci nie tracg; pro-
bom tym poddany ptyn nic nie utracit ze
swej sity bakteryobdjczej. Jezeli nato-
miast wysiek taki wystawimy na wplyw
+ 55° O, przy ktorym aleksyny ulegajg roz-
ktadowi, to traci on swe wiasnosci.

Doswiadczenia te,
rzane i sprawdzone przez innych badaczy,
zdajg sie bardzo wymownie przemawia¢ na
korzy$¢ pogladéw Buchnera.

W przypadku powyzej opisanym nalezato
dos¢ dtugo czekaé zanim sie zebrata w optuc-
nej odpowiednia ilos¢ ptynu, a biate ciatka
krwi, jak wiadomo, po opuszczeniu naczy¢
predko ulegajg zwyrodnieniu, chcac wiec
otrzymaé w krotkim stosunkowo czasie wiek-
sze ilosci leukocytéw, Hahn ') obmyslit od-
mienng nieco metode: Z zachowaniem wszel-
kich wskazowek aseptyki wprowadzat do
jamy brzusznej krolika starannie wyjatowio-
ne kawatki gagbki lub waciki, nasigknie-
te miazgg roztartych ziarn aleuronowych
z maczka i raue zaszywat. Po 24 godzinach
szew zostat zdjety i nieco do jelit juz jakby
przyroste gabki czy waciki autor wyjmowat;
byly one otoczone i przepojone masami leu-
kocytowemi. Nastepnie gabki byly wprost
wyciskane, a z starannie rozdrobnionych wa-
cikdw otrzymywano wycigg zapomocg roz-
tworu soli kuchennej. Préby, jakich autor
dokonat nad gronkowcami (staphylococcus)
i lasecznikami tyfusu (bacillus Eberthi), wy-
kazaty silne dziatanie bakteryobojcze w taki
sposéb otrzymanego ptynu. Nasuneto sie
przytem Hahnowi nowe pytanie, a miano-

') ,Ueber die Bedeutung der Leucocyten fur
den Schutz gegen Infectionen”, Munch. med.
Woch. n-r 8, 1896.

niejednokrotnie powta- '
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wicie, czy aleksyny stanowig produkt rozpa-
du ciatek biatych, czy tez sg jakby ich wy-
dzieling przyzyciowg. Kwestyg te udato sie
autorowi rozstrzygna¢ zapomocg metody Li-
lienfelda, ktéra jedynie pozwala ekspery-
mentowa¢ z krwig niekrzepnaca i dobrze
konserwujacag leukocyty, a zasadza sie na
tem, ze krew np. z tetnicy szyjowej (carotis)
wprost puszczamy do naczynia, zawierajgce-
go rozczyn histonu ). Krew taka pod wzgle-
dem bakteryob6jczym w niczem nie ustepo-
wata zwyklym sposobem odwitdknianej krwi
lub jej osoczu, skad Hahn wnioskuje, ze do

: wytworzenia aleksyn nie jest koniecznym

rozpad leukocytéw, ze sg one wiec ich wy-
tworem przyzyciowym, jakby wydzieling;
nie mozna jednak, dodaje autor, stanowczo
zaprzeczy¢, ze i inne komorki ustroju moga
w tym samym stosunku wspoétdziata¢ w jego
walce z grzybkami chorobotwérczemi.
Jakkolwiek poglad Buchnera wobec badan
powyzszych wydaje sie stusznym i zgodnym
z istotg samego zjawiska, nie nalezy jednak
zapomina¢, ze sg to doSwiadczenia poza gra-
nicami danego ustroju wykonywane, a wiec
w warunkach sztucznie wytworzonych; wy-
tyka tez energicznie te okoliczno$¢ Mieczni-
kéw, ktéry teoryg swa gruntuje na faktach,
zauwazonych wiasnie we wnetrzu badanego,
Zywego organizmu, co w zwigzku z poznang
juz przedtem, a do pewnego stopnia analo-
giczng dziatalnoscig leukocytébw w innych
procesach biologicznych (np. embryologicz-
nych) uzycza zapatrywaniom tego kierunku
podstaw szerokich i trwatych. Zresztg i to
by¢ moze, ze sprawa odpornosci zalezy od
przyczyn bardziej skomplikowanych, niz
przypuszczamy, ze natura cel swoj osiega
roznemi drogami, ze wiec obie hypotezy
w pewnym zakresie majg swoje racyg bytu.
Kwestyi tej wiec za rozstrzygnieta uwazaé
nie mozna, a wikta sie ona jeszcze bardziej,
jezeli zestawimy ja z pokrewnem zjawiskiem
odpornosci nabytej drogg naturalng (pojed-
norazowem przebyciu danego cierpienia) czy

') Histon jestto zwigzek biatkowy z odczy-
nem zasadowym; otrzymuje sie go z nukleohisto-
nu gruczotu grasicowego (thymus). Nukleobiston
pod dziataniem wapna lub baryty rozszczepia
sie na leukonukleine z kwasnym i histon z zasa-
dowym odczynem (Cyt. z Halina, p. w.).
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sztuczng (zapomocg szczepienia ochronnego).
Wystepuje tu szereg nowych procesow, dla
ktérych nowe nalezy tworzy¢ objasnienia ).

Dr Ad Lande.

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Laureaci Akademii paryskiej w r. 1896 )
Na posiedzeniu publicznem Akademii nauk w Pa-
ryzu, odbytem dnia 21 grudnia r. z., przyznano
nastepujacym uczonym nagrody za prace nau-
kowe:

Geometrya,— Wielkg nagrode nauk matema-
tycznych otrzymat inzynier, Edmund Maillet, za
rozprawe konkursowg z feoryi algebraicznej grup
podstawien; nagrode Bordina prof. Hadamard za
rozpiawe konkursowg z teoryi linij geodezyj-
nych; nagrode Francoeura A. Valson za og6t
prac swoich a zwitaszcza za pomoc w wydawnict-
wie dziet Cauchyego; nagrode Pomeleta Painteye
za 0g6t swych prac matematycznych.

Mechanika.-— Otrzymali nagrody: Baule za
prace nad zasto owaniem gyroskopu do oznacza-
nia wysokosci gwiazd na morzu; Schwerer Biot,
Monague, Morache, Poane, Terrier i de Vaussay
za prace nad udoskonaleniem kart magnetycz-
nych; nagrode Montyona Parenty za badania
naukowo-techniczne; nagrode Plumeya inzynier
Marbec za prace o zasadach mechaniki graficznej
w zastosowaniu do machin.

Astronomia.— Nagrode Lalandea przyznano
Piotrowi Puiseux, adjanktowi obserw atoryum
paryskiego za og6t prac selenograficznych; na-
grode Valza Bossertowi za prace nad katalogiem
gwiazd statych; nagrode Janssena Deslandresowi
za obserwacye za¢mien stonecznych.

Sta'ystyka.- Przyznano nagrody za prace sta-
tystyczne: komitetowi Towarzystwa ubezpieczen
na zycie, d-rowi Huguetowi, pani Pegard (Album
graficzne p. t.: Statistique generale de la femme)
i G. Baudranowi.

Chemia — Nagrode Jeckera podzielono pomieg-
dzy pp. Matignon, Auger, Bouveault i Gen-
vre<sp.

Mineralogia i geologia.— Prof. A. Guye za
badania nad zdolnoscig ro‘acyjng w cieczach
z punktu widzenia fizycznego i chemicznego;

)Y R. Pfeiffer. »Ein neuer Grundgesetz
der Immunitat”. Deutsch. med. Woch. n-r 6,
7, 1896. Literatura tej kwestyi jest olbrzymia.

")y Wedtug ,,Comptes Rendus” Akademii nauk
w Paryzu z d. 21 grudnia 1896 (n-r 25).
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Lallemand za prace geodezyjne i topograficzne;
Douv/lle za prace paleontologiczne.

Botanika.— Laureatami sg: E. Besetierelle
(prace bryologiczne) i Flagey (,,Flore de Lichena
de la Franche-Comte").

Anatomia i zoologia.— Karol Janel (liczne stu-
dya nad zyciem i obyczajami owadoéw).

Medycyna i chirurgia. —Pierwszg z nagréd
przyznano prof. Zygmuntowi Laskowskiemu z Ge-
newy za atlas ikonograficzny, przedstawiajgcy
anatomig normalng ciata ludzkiego; druga otrzy-
mat d-r Legrain za prace z dziedziny patologii
og6lnej (dziedzictwo i alkoholizm); trzecig nagro-
de otrzymali pp. Imbert, Bertin-Sans, Oudin
i Barthelemy (Zastosowanie radyografii do réz-
nych gatezi nauk lekarskich). Procz tego roz-
dano jeszcze Kilkunastu badaczom nagrody z za-
piséw Barbiera, Breanta, Godarda, Serresa, Bel-
liona, Megea, Lallemanda i Larreya.

Fizyologia.— Nagrode Montyona otrzymat Con-
tejean za ogét swych prac nad procwsem trawie-
nia; nagrode Poursata d-r Joachiinstahl z Berlina
za badania nad zmianami morfologicznemi i funk-
cyonalnemi w mieéniach; nagrode Phillippeauxa
Tissot (,,Ftude des echanges gazeux dans les
mujBcles extroits du corpsr).

Geografia fizyczna.—rLaureat A. Delebecgue
za dzieto ,,Atlas des lacs franeais”.

Nagrody ogé6lne. E. Cacheux za dzieto
0 mieszkaniach robotniczych we wszystkich kra-

jach, za prace ,,I’Economiste pra*ique*“ i inne;
P. Serret za prace matematyczne; H. Poincare
cztonek instytutu (nagroda Reynauda); Kksiaze

Henryk Orleanski (nagroda Czychaczewa dla
podroznikéw); pp. Freundler, Lebeau, Hebert,
Varet (nagroda Gahoursa za prace chemiczne dla
mitodych uczonych) i t. d.

— Zadania konkursowe Akademii nauk w Pa-
ryzu na lata 1897— 1901 ).

Geometrya na rok 1898: 1) ,,Rozszerzy¢ ro-
le, jaka moga odgrywaé¢ w analizie szeregi roz-
biezne”. 2) ,,Zbada¢ pytania, odnoszgce sie do
oznaczenia, wi#asnosci i zastosowania ukiadéw
spotrzednych krzywokreslnych prostokatnych o n
zmiennych; w szczegélnosci wsk za¢ mozliwie
najdoktadniej stopien ogélnosci uktadow™.

Mechanika na rok 1897: ,Poda¢ teorya ru-
chu, zbada¢ szczegétowiej warunki statosci przy-
rzadéw welocypedycznych (bicykle, bicyklety
1t. p) w ruchu prostoliniowym lub krzywolinio-
wym na plaszczyznie poziomej lub pochylonej do

poziomu”.

Na rok 1898: ,Udoskonali¢ pod jakimkol-
wiekbadZz wzgledem teorya trab powietrznych
i stwierdzi¢ wyniki otrzymane przez doswiad-
czenie”.

") Poréw. Comptes Rendus z d. 21 grudnia
1896.
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Astronomia na rok 1897: ,Zwigza¢ zapomo-
cg teoryi perturbacyj kolejne ukazywanie si¢ ko-
mety Halleya, poczynajac od ukazania sie jej
w r. 1456, obserwowanego przez Toscanelliego,
uwzgledniajac przyciaganie Neptuna. Obracho-
wact doktadnie najblizszy powrdt komety w roku
1910”.

Na rok 1898: ,Wytozy¢ teoryg perturbacyj
Hyperiona, satelity Saturna, odkrytego w r. 1848
réwnoczes$nie przpz Bonda i Lassala, uwzgled-
niajac dziatanie Tytana. Pordéwnac¢ obserwacye
z teorya 1 wyprowadzi¢ stad wartos¢ masy Ty-
tana”.

Mineralogia i geologia na rok 1897: 1) ,Ba-
danie i nowe doswiadczenia nad wysokiemi okoli-
cami go6rskiemi, a zwtaszcza nad meteorologia
gér z warunkiem zycia na nich”. 2) ,Badania
gtebin  morz, oblewajacych  brzegi Francyi,
z punktu widzenia fizycznego, chemicznego
i zoologicznego”.

Na rok 1898:

»Podanie i rozbiér wskaz6-

Buletyn

Nr 2

wek, jakich dostarcza badanie mikroskopowe
skat osadowych (zwtaszcza drugo lub trzeciorze-
dowych) z punktu widzenia ich genezy oraz
zmian, jakim podlegaty w strukturze i sktadzie
(wiafiznie z ciatami organizowanem;)”.

Fizyologia na rok 1897: ,Poda¢ nowe do-
Swiadczenia nad oznaczeniem roli, jaka przy-
pada u+lenieniu w energii wywigzujacej sie
w zjawiskach fizyologicznych u zwierzat”.

Geografia fizyczna na rok 1897: ,Zbadanie
okolicy srédziemnomorskiej francuskiej z punktu
widzenia rozmieszczenia geograficznego roslin.
Zbadanie zwigzku pomiedzy flora, klimatem, to-
pografig i geologiag; wptywu bezposredniego i po-

$redniego  cztowieka. Zbadanie pochodzenia
roslin tej okolicy, ich wedréwek i przystoso-
wania sie”.

meteorologiczny

za tydzien od 30 grudnia 1896 do 5 stycznia 1897 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr

'S 700 mm — Temperatura w st. C.
N

e 7 1p. 9w. 7r. 1p. 9w. |Najw.jNain.
30S. 62,Q 623 60,7 —4,4 —20 —41 —0,3 —5,0
31 C. 56,0 541 53,9 —2,0 1,1 —05 1,2 —4,1
iP. 533 533 533 09 1,0 1,6 1,8 —1,2
2S. 565 56,7 &f> 14 1,8 0,9 2,3 0,9
3N. 561 546 53,3 —0,8 02 —2.2 1,0 —2.2
4p. 538 574 581 +22 —10 —20 —0,5 —27
5W. 6l,o 61,7 62,7 —73 —62 —42 —13 -7,4
Srednia 57,1 -1,5

TRE S.¢6. Antarktyka,
v. Bezol ia; przez W. K. (dokonczenie). —
v. Graffa; przetozyt M. G. (dokonczenie). —

Wydawca A. Slésarski.

Si)3BoJieHo UeH3ypoio.

przez H. Arctowskiego.
Zoologia od czaséw Darwina.
Kilka stéw
wrodzonej, przez d-ra Ad Lande. — Wiadomosci biezgce. —

Bapuiana, 27 .HeicaOpa: 1896 r.

5 Kierunek wiatru Suma
B Szybkos¢ wmetrach

Uwagi
E na sukunde ' opadu
88 W3,W2,SW4
72 SW5,S\\'5.SW’
Q7 SW»,SW .SwW« 4.3 caly dzien z przer.; =
84 W WEW» 0,5 <« w nocy; drobny
88 NW*.NW* NE* 0,2 - ed 8h. 15m,p. ra.
90 NE2.SE3SE3 0,2 w nocy i w ciggu dnia
94 SE\SK’,SE« — kilkakrotnie
88 52

— O powstawaniu chmur. Podtug odczytu prof.
Mowa prof. d-ra Ludwika
o nowszych pogladach na istote odpornosci
Buletyn meteorologiczny.

Redaktor Br. Znatowicz

Warszawa. Druk Emila Skiwskiego



