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PALEOMINERALOGIA.

Jezeli jest obowigzkiem naszym podawac
wiadomosci o nowych odkryciach i wynalaz-
kach, tembardziej niepodobna nam pominaé
i nowej nauki, z ktérej nazwg poraz pierw-
szy sie spotykamy, chociaz powiedzie¢ nie
potrafimy, ezy nauka ta ma warunki do
utrzymania sie w pewnej samodzielnosci i czy
nazwa jej szczeSliwie jest obmyslona.

Nie mozemy tu nawet przytoczy¢ okresle-
nia tej nauki, szkoput ten bowiem pomija
i p. J. Thoulet, autor artykulu w ,Revue
Scientifigue”, skad rzecz te czerpiemy. Sg-
dzi on bowiem, stusznie zresztg, ze definieya
nauki rzadko dotrzymuje, co przyrzeka,
a nadto zrozumialg jest dla tego tylko, kto
juz same nauke posiada. Poprzestaje wiec
na orzeczeniu, Ze paleomineralogia obejmuje
badanie $ladéw, jakie bieg zdarzen pozosta-
wit na mineratach, na ktore dziatat; tg dro-
ga, gdy $lad taki obecnie odnajdujemy, mo-
zemy przez indukcyg stopniowg dojs¢ do
znajomosci faktow minionych, jakkolwiekby
od nas odlegte byly, czy to zdarzyly sie

przed kilku dniami, przed kilku miesigcami,
czy tez przed tysigcami stuleci. Wzgledem
mineralogii paleomineralogia jest poniekad
w stosunku takim, jak paleozoologia i paleo-
botanika wzgledem zoologii i botaniki, a uzy-
teczna jest szczegGlniej dla paleogeografii
i stuzy¢ ma do jej uzupetnienia.
Paleogeografia za$ jestto nasza dawna
geologia, ktérg niektorzy autorowie zaczeli
nowg tg nazwg ozdabia¢, by wyrazniej nowe
jej zadania uwydatni¢. Geologia bowiem
nie poklada juz obecnie najwyzszego celu
swego w klasyfikacyi skat i warstw skorupy
ziemi naszej, ale pragnie odtworzy¢ geogra-
fig epok dawnych. Aby za$ odtworzenie ta-
kie mogto by¢ doktadnem, paleogeografia nie
powinna niczem pogardza¢, winna wchodzic¢
w szczegOty najdrobniejsze, postepowac, jed-
nem stowem, jak przy opisie wyspy dopiero
co odkrytej i otwartej naraz poszukiwaniom
komisyi naukowej, ztozonej z uczonych
wszelkich specyalnosci, z topograféw, ocea-
nograféw, zoologéw, botanikéw, chemikéw,
fizykéw, meteorologéw i innych jeszcze. Pa-
leogeografia wiec wykrywa wybrzeza dawne,
odstania uksztattowanie poprzednich ladow,
starte wskutek poOzniejszych fatdowan po-
wierzchni ziemi, ale nieraz, pomimo wszel-
kich wysitkdw, zmuszona jest zatrzymywac
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sie wobec trudnosci, ktdre nie dozwalajg jej
posuwaé sie dalej w gtgbh czasow. W tej
wiasnie chwili przybywa jej na pomoc paleo-

mineralogia i uchyla nieco wyzej zastone,
ktérej inne Srodki pomocnicze usunaé nie
dozwalaja.

Paleomineralogia rézni sie wiec od mine-
ralogii, jak jg pospolicie pojmujemy. Nie
zalezy jej na odkrywaniu wkasnosci minera-
téw, ale usituje ujaé tacznos¢ tych wiasnosci,
pozna¢ wzajemne ich pochodzenie, ich ge-
neze. Jest wiec badaniem syntetycznem, co
p. Thoulet wyjasnia kilku przyktadami, bez
ktérych powyzsze uwagi og6lne nie bytyby
zrozumiate.

Do najdawniejszych badan, ktore dotycza
tych pomystéw nalezg doSwiadczenia Sorbe-
go, podjete w celu wyttumaczenia zawarto-
§ci, jakie w mineratach napotykamy. Starat
sie on wytworzyé zawartos$ci takie sztucz-
nie, a wtym celu obrat dwuchromian pota-
su, ktory sie w wodzie gorgcej rozpuszcza
silniej daleko, anizeli wzimnej, oraz sol
morska, ktorej rozpuszczalnos¢ jest w obu
razach jednaka. Rdznica ta rozpuszczalno-

§ci, w potaczeniu z rozmaitoscig barw obu
soli, data pozadang podstawe doswiadcze-
niom. Przygotowawszy roztwory mieszane,

dozwolit im Sorby ulatnia¢ sie¢ i krystalizo-
wacé w réznych warunkach temperatury i cis-
nienia. W Kkrysztatach otrzymanych do-
strzegt zawartosci, juz to state, juz ciekle,
czerwonego dwuchromianu w soli biatej, juz
wreszcie zawartosci state lub ciekle soli
w dwuchromianie. Rezultaty wszakze nie
okazaty sie tak wyrazne, jak tego oczekiwat,
nie moégt bowiem rozdzieli¢ trzech zmien-
nych, ktore tu razem wystepujg—temperatu-
ry, cidnienia i stosunku wzajemnego ilosci
obu soli rozpuszczalnych. Wnhnie$¢ tez to
tylko zdotat, ze objawy te wymagaly tempe-
ratur i ciSnien znacznie nizszych, anizeli
dawniej przypuszczano. Pomimo tego, wnio-
ski te, potwierdzone przez badaczy pdzniej-
szych, okazaty sie istotnie doniostemi, usta-
lity bowiem pojecie, ze granity i gnejsy wy-
tworzyty sie w niskiej stosunkowo tempera-
turze.

Tenze sam poglad wyplywa tez z badan,
jakie przeprowadzili Des Cloizeaux i Mallard
nad przeksztatceniem optycznem mineratow,
a zwlaszcza ortozu. Wiadomo, Ze w feld-
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spacie elipsoida sprezystosci, wskazana przez
osi optyczne, zajmuje pewne potozenie ozna-
czone wzgledem osi krystalograficznych,
a zatem wzgledem tak zwanej niekiedy elip-
soidy krystalograficznej. Stan ten réwno-
wagi nie jest wszakze stateczny i zmienia sie
zaleznie od temperatury. Jezeli ogrzewamy
stopniowo krysztat feldspatu, dostrzegamy,
ze osi optyczne przecinajg sie pod katem
coraz mniejszym, a w temperaturze okoto
200° zlewaja sie wreszcie, tak Ze krysztat,
pierwotnie dwuosiowy, staje sie jednoosio-
wym. Gdy temperatura dalej jeszcze wzra-
sta, osi rozsuwajg sie znowu, a kat ich po-
wieksza sig, ale w plaszczyznie prostopadiej
do plaszczyzny, w jakiej przypadaty po-
przednio. Jezeli dozwalamy krysztatowi
stygnag¢ powolnie, objawy powtarzajg sie
w porzadku odwrotnym i krysztat staje sie
optycznie takim samym, jakim byt pierwot-
nie, z taz samg ptaszczyzng itym samym
katem osi optycznych; niknie wiec wszelki
$lad podwyzszenia temperatury. Jednakze,
gdy przy ogrzewaniu mineratu przekroczong
zostata temperatura czerwonosci, osi optycz-
ne nie wracajg do potozen dawnych, ale po-
zostajg po oziebieniu w plaszczyznie prosto-
padtej, a ortoz, nazwany przeobrazonym,
posiada juz trwatg oznake zdarzenia, ktore-
; go wplywowi ulegat.
I Odniesmy sie teraz do licznych skat, za-
wierajgcych feldspat. Najdrobniejszy jego
odtamek, w cienka ptytke Sciety, rozpatrzec
bedziemy mogli pod mikroskopem. Jezeli
go znajdziemy przeobrazonym, widocznem
bedzie, ze skata w pewnej chwili bytu swego
rozgrzang by¢ musiata powyzej temperatury
czerwonosci; natomiast zas, jezeli feldspat
nie okaze sie przeobrazonym, bedziemy mogli
twierdzi¢ stanowczo, ze skata nigdy nie byta
poddana temperaturze tak wysokiej. Ten
za$ ostatni przypadek jest czestszy daleko,
a doSwiadczenie, nalezace oczywiscie do dzie-
dziny paleomineralogii, rzuca tu $wiatto na
| geneze skat ziemskich. Wtiasnosé taka po-
siada wszakze nietylko ortoz; wroznej mie-
rze przedstawiajg jg i inne mineraty, mniej
lub wiecej obfite w przyrodzie, a to uczy,
jaka doniostos¢ majg badania krystalogra-
ficzne, nalezycie prowadzone.
Podobniez i inne doswiadczenia, nalezace
| do zakresu mechaniki, pozwalajg tez wyczy-
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tywa¢ na mineratach $lady pozostawione
przez zdarzenia minione. Takiemi sa do-
Swiadczenia Daubreego nad zuzywaniem sie
ziarn piasku przez tarcie, a ktore nasunety
mu zdanie tak giteboko stuszne, ze kazde
ziarno piasku wypisane ma na sobie wihasng
kistorya.

Daubree umieszczat kamyki rdéznej natury
w walcach, ktore wprawiat w obrét dokota
ich osi. Po pewnej liczbie obrotdw oceniat
zuzycie ich ze straty, jaka ciezar ich ponosit.
Magt wiec stad oceni¢, ze w naturze, w to-
zysku rzeki lub nad brzegiem morza, gtaz
od skaty macierzystej oderwany, przebiedz
musiat oznaczong liczbe kilometréw, by ulegt
danemu ubytkowi swego ciezaru; a jezeli
odtamki danej skaly posiadajg pierwotnie
objetos¢ mniej wiecej jednaka, dojs¢ bedzie
mozna, jakg odlegtos¢ przebiegty pochodzace
z nich ziarna piasku, wchodzgce teraz
w sktad pewnego osadu morskiego. W taki
sposéb p. Redgers, badajagc wydmy Holan-
dyi, wnidst z poszukiwan mikroskopicznych,
ze tworzacy je piasek powstat ze starcia skat
skandynawskich.

Doswiadczenia wszakze Daubreego nie sg
dostatecznie $ciste, nie oddzielat bowiem
dziatan tarcia od nastepstw uderzenia; cel
ten p. Thoulet starat sie wiec osiegna¢ przy
obserwacyi gtazéw, miotanych przez morze
na wybrzeza w okolicy Fecamp. Ogromne
skaty kredowe, atakowane przez czynniki
atmosferyczne,rozbijane przez mréz, zmywa-
ne deszczem, wyztabiane przez morze, kruszg
siei rzucajg u podn6za swego niezliczone
odtamki krzemionkowe, ktore sie uktadajg
w pasy regularne, otoczone masg kredowa.
Kreda zawieszona wwodzie barwi jg na
szaro, a unoszona pradami opada zdata
na dno oceanu. Krzemionka w brytach nie-
foremnych, przedstawiajacych przecieciowo
wielko$¢ jabtek, pozostaje na wybrzezu.
Kazda wszakze fala toczy je, cisnie ku lado-
wi, a nastepnie, wracajac, pedzi je na petne
morze. Kamienie toczg sie jedne po drugich
z szumem, tracajg sie wzajem, a za kazdem
uderzeniem odrywajg sie od nich czastki,
ktore z kolei toczg sie jedne po drugich, ale
nie opuszczajg nigdy swego miejsca, dopoki
nie zostang zredukowane do wymiaréw tak
drobnych, ze prady unosi¢ je moga. Postaé
ich nieregularna dozwala zuzywa¢ sie im

jedynie przez uderzenia; przez tarcie zao-
kraglaja sie wtedy dopiero, gdy przybierajg
postac ziarn piasku i gdy jako pyt porywane
sq przez prady. Ziarno piasku opuszcza wy-
brzeze w postaci katowatej, powstato bowiem
przez uderzenie i zachowuje dalej te postac,
dopoki jest przez wode podtrzymywane,
zaokragla sie za$, jezeli je prad wody dalej
pedzi. Istnieje wiec zalezno$¢ miedzy kato-
watg lub zaokraglong postacig ziarna piasku
a predkoscig pradéw, ktorym jest poddane,
oraz odlegtoscia, do jakiej usuneto sie od
skaty macierzystej.

Pozostaje wprawdzie jedna jeszcze nie-
wiadoma, a mianowicie czas pobytu ziarna
w wodzie. Pytanie to rozwigza¢ wszakze
mozna, chocby w sposéb przyblizony, przez
porownanie wielkosci ziarn, nalezacych do
roznych gatunkéw mineralnych, a zawartych
w tyinze samym osadzie, kazdy bowiem mi-
nerat posiada wiasciwg sobie opornos¢ prze-
ciw atakom wody morskiej. Kwarc przed-
stawia opér niemal nieograniczony przeciw
starciu mechanicznemu, przeciw rozpuszcze-
niu i rozktadowi chemicznemu, skad tez
wraz z gling tak obfituje w osadach. Na-
tomiast mineraly, zawierajgce zelazo, amfi-
bole, pirokseny, stabiej sg oporne, objetosé
ich przeto zmniejsza sie predzej daleko, ani-
zeli ziarn kwarcowych. To daje tedy pewng
skale do oceny czasu pobytu w wodzie.

Gdy wiec dziatanie kazdej z wyliczonych
tu zmiennych zostanie oddzielone i oznaczone
doktadnie, wtedy, majgc grudke osadu, be-
dzie mozna odczyta¢ jej historyg i wraz
z innemi cechami odnie$¢ do badan paleogeo-
graficznych.  Bioragc wapien jakikolwiek
i traktujgc go stabym kwasem chlorowodor-
nym, otrzymamy najczeSciej osad ziarn
piasku, ktdrych rozbiér dozwoli nam odstonié
caty ciag zdarzen oceanograficznych, two-
rzeniu sie wapienia tego wspétczesnych. Od-
tworzymy obraz oceanu dawnej epoki geolo-
gicznej, wymiary jego, natezenie i kierunki
jego pradéw ijego fal, a tem samem i wia-
trow, ktdre sunety po jego powierzchni, a da-
lej gtebokos¢ jego wod, zawartos$¢ , w nich
soli, ich temperature, gesto$é, jednem sto-
wem wszystko to, co teraz zaledwie dla na-
szych mérz obecnych poznawa¢ zaczynamy.

Ziarno piasku nie kryje bynajmniej swych

| dziejow, przemawia tylko jezykiem odreb-
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nym, ktéry rozumie¢ nalezy. Stan obecny
nauki dozwala badania te podja¢. Mikro-

skop jestto przyrzad cudowny do pomiarow
fizycznych na odtamkach nader drobnych.
Powieksza przedmioty, a tem samem daje
oku ludzkiemu moc rozpatrywania tego, co
jest bardzo drobnem, przyroda za$ zbudo-
wana jest z drobiazgéw. Nastrecza on moz-
no$¢ mierzenia katow ptaskich i brytowatych,
oceny liczebnej zjawisk optycznych, dozwala
oznaczac potozenie elipsoidy sprezystosci, kat
osi optycznych, charakter jednoosiowy lub
dwuosiowy krysztatéw, polichroizm, gestos¢,
skazniki zatamania i spétczynniki rozszerzal-
nosci. Mikrochemia, tak w ostatnich cza-
sach rozwinieta, dozwala odstania¢ ze $ci-
stoScig niestychang sktad chemiczny okru-
chéw mineratéw, chocby wymiary ich byly
jaknajbardziej nikte. Wszystko to sg $rod-
ki, ktore rozwdj paleomineralogii popierac
maja.

Nadac¢ skale nazwisko, to nic jeszcze nie
znaczy. Odczyta¢ dzieje, jakie nam naj-
drobniejsza i najciensza ptytka pod mikro-
skopem opowiada, to dopiero istotng posiada
wartos¢. Jezeli drobne krysztaty mineratu
noszg S$lady temperatury, jakiej on niegdy$
ulegt, niepodobna tez przypuszczaé, by nie
zachowaty i oznak wywotanych przez dziata-
nie masy, pod ktérej naciskiem sie wytwo-
rzyty, wysokosci zatem gor, ktére je niegdys
pokrywaty, a ktore dzi$ rozsypane sa w pyt,
albo daty materyat do budowy gér innych,
ktére juz moze réwniez sie rozproszyty, jak
ich poprzedniczki. Jestto wiec jeszcze pa-
leogeografia przez paleomineralogia odtwo-
rzona. Skaty sg historyg szczuptej liczby
mineratow, krzemionki i krzemianow, jak
chemia organiczna jest historya kilku zaled-
wie pierwiastkdw, wegla, tlenu, wodoru,
azotu. Ozemze byta chemia organiczna, do-
poki stanowita jedynie spis nazw? Kilku
ludzi genialnych uczynito z niej nauke wy-
konczona i tak wyrobiong, Ze sumienna juz
tylko i wytrwata praca wystarcza do uzu-
petnienia tej budowli tysigcami szczeg6tow.

Skaty sato aliaze, ajak w ogolnosci, gdy
o aliaze idzie, ogb&towy rozbiér chemiczny
podaje ich sktad i wskazuje ich miejsce

w szeregu. Badanie mikroskopowe wykry-
wa natomiast warunki fizyczne obecne,
a przez indukcya i dawniejsze. Wskazuje
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temperature, ciSnienie, okolicznosci krzep-
niecia nagtego lub powolnego, w sasiedztwie
lub zdata od skat innych, goracych lub tez
dawno juz zastygtych. Kazda geneza skaty
krystalicznej jest przejSciem jej przez stan
ciekty; gdy idzie o skaty trudno dajgce sie
w stan ciekty przeprowadzi¢, odwota¢ sie na-
lezy do wskazéwek posrednich. Tak poste-
powat Saint-Claire Deyille co do krzemionki,
tego sktadnika tak rozpowszechnionego sko-
rupy ziemskiej, a zarazem tak niedostepnego
dla zwyktych manipulacyj pracowni. Badat
ja za posrednictwem siarki, ktdrg nazywat
»~Krzemionkg podatng”. Nie na tem zalezy,
w ktérym przedziale przechowuje sie kamien
znaleziony, ale idzie o opowies¢ jego zycia,
tego, co widziat i co przebyt, a zatem tego
co widziata i co przebyta przez miliony lat
swego istnienia ziemia nasza, ktdrej ciekawg
i petng zycia historyg kamien ten opowiada.

Tak p. Thoulet wykiada przedmiot i za-
kres paleomineralogii. Jezeli nazwa ta po
raz pierwszy nastrecza sie czytelnikom na-
szym, to rzecz sama tak nowa dla nich nie
jest, o te bowiem zadania nauki miat nieraz
sposobnos¢ potraci¢c Wszech$wiat w artyku-
tach, dotyczacych ,,mineralogii doswiadczal-
nej”, od ktérej w istocie rzeczy ,,paleomine-
ralogia” p. Thoulet nie jest wyraznie odgra-

niczona.
T. R.

NIEKTORE DOSWIADCZENIA

nad organem stuchu u gotebi.

Od lat juz paru fizyologébw zajmuje pyta-
nie, czy gotebie, ktére zostaty pozbawione
btednika usznego, zachowujg jednak zmyst
stuchu.

Pierwotne obserwacye nad zachowaniem
sie gotebi pozbawionych labiryntu, a wiec
wiasciwego organu stuchu, opublikowat
Ewald. Doswiadczenie powtorzyt Wundt
i popart catym swym autorytetem poblikacyg
Ewalda. Whnioski, jakie wyprowadzit Wundt
z tego faktu, byly tak wazne, Zze stusznem
byto, aby fakt zostat ponownie zbadany



Nr 3.

Wundt, opierajgc sie na rozumowaniu, ktore
powtdrzymy nizej, wyprowadzit wniosek, ze
nauka o specyficznej energii zmystow jest
btedna, a wiec jednoczesnie i teorya Helm-
holtza o powstawaniu wrazen stuchowych
przy pomocy tak zwanego organu Cortiego
w $limaku usznym. Whnioski, jak widzimy,
powazne. Czy jednak uzasadnione? Niech
mowig fakty.

Pierwsza publikacya Ewalda byta wiasci-
wiej zakomunikowaniem samego postrzezenia

bez zalgczenia protokutu badan. Obszer-
niejszym jest materyat Wundta. Otrzymat
on gotebie operowane od Ewalda, ktére ba-

dat wjakie cztery tygodnie po operacyi.
Bad tnie odbywato sie w taki sposdb, ze
gotgb znajdowat sie w jednym pokoju, w sg-
siednim za$, z ktérego jednoczesnie obser
wowano go przy pomocy lunety,—rozne
przyrzady do wydawania dzwigekéw. Jako
rezultat Wundt otrzymat reakcye gotebia
w postaci ruchu, badz to oczami, badz to
glowa. Stad wniosek, ze gotgb styszy, gdyz
reaguje na dzwieki. Wszystkie osoby, ktore
widzialy te doswiadczenia, zgadzaty sie ze
mng—powiada W undt—ze gotab styszy; roz-
nica w zdaniach dotyczyta tylko pytania, czy
styszy on ze Swiadomoscia, czy tez reakcye
sg nieswiadome.

Pomimo tak kategorycznego zapewnienia,
fizyologowie nie zgodzili sie na wniosek,
a nawet sceptycznie odniesli sie do faktu.
Zbytnia pochopno$é wniosku jest tez zupet-
nie widoczna, jezeli uwzglednimy, Zze obser-
wowanemi sg ruchy ptaka. Ruchy te moga
by6 jednak przypadkowe i o $cistym zwigzku
pomiedzy ruchem a dzwiekiem mozna méwic
jedynie tam, gdzie wbardzo znacznej ilosci
doswiadczern obserwujemy toz samo potgcze-
nie faktow.

Przypusciwszy nawet, ze ruch rzeczywiscie
jest reakcyg na dzwiek, to powstaje drugie
pytanie, czy dzwiek, a wiasciwie fala po-
wietrzna nie dziata na dotyk? Wiadomo,
Ze dotyk nadzwyczaj jest czulym, szczegdl-
niej wtenczas, gdy musi zastepowaé wzrok
lub stuch.

Ostatni ten zarzut jest bardzo powazny.
Gdy go podniesiono przeciw badaniom
Wundta, ten odpowiedziat na to, ze o wra-
zeniach dotykowych moéwié¢ tu nie mozna,
albowiem dZwiek przychodzit z drugiego po-
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koju. Odpowiedz w kazdym razie dziwna
wobec tego, ze dzwiek musiat by¢ styszany
w pokoju, w ktérym znajdowat sie gotab, co
bytoby niemozliwe, gdyby powietrze nie znaj-
dowato sie w ruchu falistym.

Azeby na pytanie otrzyma¢ odpowiedz
zupetnie pewng, Bernstein i Matte powtd-
rzyli doswiadczenie, zmieniajac jego forme.

Przedewszystkiem nalezato wykluczy¢ ru-
chy przypadkowe. W tym celu umieszczano
gotebia w pewnego rodzaju hamaku w taki
sposob, ze wiszac zupetnie wygodnie miat on
tylko gltowe swobodng, lub tez zanurzano
gotebia catkowicie w oliwie, zostawiajgc tyl-
ko glowe swobodng. Nastepnie badano,
jak wdanych warunkach zachowuje si¢ go-
tab normalny — nieoperowany. Zyskawszy
w ten spos6b podstawe, ktora powinna byta
pozwoli¢ odpowiednio ttumaczy¢ obserwowa-
ne ruchy, Bernstein i Matte przeszli do sa-
mego doswiadczenia, zmieniajagc i tutaj
szczegOly. Aby wykluczy¢ zupetnie mozli-
wos¢ reakcyi dotykowej, przeprowadzili oni
rurke kauczukowa na odlegtosé, z jakiej go-
fagb normalny juz nie reaguje na dzwiek
rozchodzacy sie swobodnie w powietrzu, rea-
guje jednak jeszcze gdy dZwiek zostaje do-
prowadzony przez rurke. Gdy przy zacho-
waniu wszystkich tych $rodkdw ostroznosci
powtorzono doswiadczenie, gotab operowany
nie wykazat Zzadnych reakcyj. Z doswiad-
czenia wynikato wiec, ze golgb, pozbawiony
btednika usznego czyli labiryntu, nie reaguje
na dzwiek—,nie styszy".

Zdawatoby sie, ze przez to doswiadczenie
pytanie zostato rozwigzane. Tymczasem tak
nie jest. W jednym <z ostatnich zeszytéw
czasopisma ,Archiv fur gesamte Physiolo-
gie” raz jeszcze Kuttner podnosi to pytanio.
W doswiadczeniach swych otrzymat on re-
zultaty, ktére nie zgadzajg sie z rezultatami
Bernsteina, gdyz okazato sie, ze jezeli do-
Swiadczenia prowadzone byly wieczorem, gdy
gotagb zasypiat, woéwczas mozna byto na kaz-
dy dzwiek otrzymaé reakcyg. Wprawdzie
Kuttner nie wyprowadza wniosku, ze gotgb
styszy, zostawia jednak pytanie nierozwia-
zanem.

PodaliSmy tutaj w krétkim zarysie prze-
bieg badan, niewchodzac w roztrzasanie
znaczenia, jakie pytanie posiada¢ moze. Po-
niewaz jednak wnioski, jakie wyprowadzono
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z doswiadczenia, sg bardzo donioste, nalezy
przedewszystkiem scisle okresli¢, co doswiad-

czenie daje.
OdpowiedZz na ostatnie to pytanie jest
fatwa: jako rezultat badania otrzymujemy

ruch, nastepujacy po dzwieku. Wnioskuje-
my wiec, ze ruch jest rezultatem pobudzenia
nerwow przez dzwiek. Jezeli przyjmiemy, ze
pobudzonym zostat rzeczywiscie nerw stu-
chowy, a nie nerw dotykowy, to mozemy wy-
prowadzi¢ jedyny wniosek, ze nerw nawet
po odcieciu organu zmystowego jest wrazli-
wy na drgania faliste powietrza. To wszyst-
ko. Rezultat pozytywny mowitby wiec, ze
nerwy same posiadajg wiekszg wrazliwo$c¢
anizeli dotychczas przypuszczano, gdyz ruch
falisty powietrza moze je pobudzi¢ nawet
i wtym przypadku, kiedy nie sg potaczone
z organem zmystowym, ktory utatwia prze-
noszenie pobudzenia z zewngtrz na nerwy.

Jezeli wiec Wundt powiada, ze ro6znica
zdan w laboratoryum dotyczyta tylko kwes-
tyi, czy ruchy byty Swiadome czy nie, to nie
mozna tutaj widzie¢ nic ponad objaw ogdlnej
tendencyi, jaka panuje pomiedzy fizyotogami
do szukania $wiadomosci tam, gdzie przed-
miotem obserwacyi moze by¢ tylko ruch.
Jak juz zaznaczyliSmy, Wundt wyprowadza
dalej wniosek, ze specyficzna energia zmys-
6w zostaje przez powyzsze doswiadczenia
obalong, a z nig jednocze$nie i teorya Heim-
holtza. Opiera on sie na nastepujgcem ro-
zumowaniu: Teorya Helmholtza przyjmuje,
ze wskutek specyalnej budowy organu Cor-
tiego pojedyncze wiokno nerwowe reaguje
tylko na ton pewnej wysokosci. Gotgb jed-
nak styszy, powiada Wundt, a wiec otrzymy-
wanie wrazenia nie jest zaleznem od organu
Cortiego, kazde wiec witdkno nerwowe moze
by¢ pobudzone przez dany ton. Czyz dtugo
trzeba rozumowac¢ aby dowiesé, ze wnioski
Wundta sg btedne? Gdziez dowdd, ze wra-
zenie, jakie otrzymuje gotgb, jest niezalez-
neni od istnienia labiryntu i organu Cortie-
go? Badanie wykazuje tylko i to w formie
watpliwej, Ze galgb moze reagowa¢ na
dzwiek, nie jest ono w stanie jednak do-
wiesC nawet, czy reakcya ta jest inng co do
formy od reakcyi, jaka zachodzi gdy organ
stuchu jest nienaruszony. Wszelki wiec
wniosek 0 wrazeniu, jakie odbiera gotab,
a ktorego nie mozemy bezposrednio obserwo-

| kiem jednakze
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wac, i teorye budowane na tym wniosku sg
z gruntu falszywe.

Niezaleznie wiec od tego, czy ostateczny
rezultat badan skiloni szale najednelub
drugg strone, mozemy juz dzi$ powiedzied,
ze nie zmieni on teoryi Helmholtza i nie
wplynie na zasade specyficznej energii
zmystdw. Jedyny wniosek, jaki z badan
tych mozna wyprowadzi¢, bedzie sie mégt od-
nosi¢ do pobudliwo$ci nerwéw.

D-r W. Heinrich.

Clezar atomowy tlenu.

Ciezary atomowe pierwiastkébw nalezg do
tych w fizyce i chemii nader licznych statych
charakteryzujagcych materyg, dla ktérych
wartosci bezwzglednych nie umiemy okreslié:
przyjmujemy natomiast starym zwyczajem
jedne dowolng statg, na podstawie umowy
niejako, za jednostke i obliczamy reszte war-
tosci w stosunku do niej, otrzymujac w taki
sposob liczby wzgledne. Berzelius i znaczna
czes¢ uczonych niemieckich odnosili ciezary
atomowe pierwiastkow do tlenu, ktérego cie-
zar atomowy przyjeli dowolnie réwny stu;
uczeni francuscy odnosili ciezary atomowe
do wodoru, jako do jednostki, a spos6b ten
z czasem zostat powszechnie uznany i przy-
jmy- o

Og6lng metodg oznaczania ciezaréw ato-
mowych jest doktadny rozbior chemiczny
ilosciowy zwigzkow pierwiastkdw: skoro ana-
lizujemy zwigzki wodorowe, to wyliczamy
ciezar atomowy wprost stosunkowo do wo-
doru. Dlatego tatwem byto oznaczenie cie-
zardw atomowych chlorowcow, bo polegato
poprostu na oznaczeniu stosunku fgczenia
sie Cl, Br, J, FI z wodorem. Niewiele jed-
nakze pierwiastkéw tgczy sie bezposrednio
z wodorem, niektore dajg zwiazki nietrwate
i niedajace sie otrzymac w stanie dostatecz-
nej czystosci. Musiano sie tedy uciec do
posrednictwa tlenu, ktory niemal z wszyst-
kiemi pierwiastkami sie fgczy: przedewszyst-
nalezato pozna¢ doktadnie
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ciezar atomowy tlenu samego, stosunek,
wjakim on sie fgczy z wodorem na wode.
Znajac bowiem ciezar atomowy tlenu fatwo
juz wyliczyé mozemy ciezary innych pier-
wiastkow ze stosunku, wjakim 1gcza sie
z tlenem.

Nie dziw przeto, ze najdzielniejsi chemicy
i fizycy zawsze sit swych probowali w celu
oznaczenia ciezaru atomowego tlenu i sto-
sunku, w jakim taczy sie z wodorem na wode.
Najwazniejszemi i najdoktadniejszemi byty
oznaczenia Berzeliusa, Dumasa, Regnaulta
i Stasa: wyniki ich prac, zgodne mniej
wiecej z sobg, daly 15,96 jako ciezar ato-
mowy tlenu, jezeli wodor przyjmiemy za jed-
nostke, a jako stosunek objetosciowy wodoru
do tlenu w wodzie 1 : 2.

Dumas i Regnault wyprowadzili swe licz-
by wprost przez wazenie zmierzonych obje-
tosci tlenu i wodoru pod znanem cisnieniem
i w znanej temperaturze. Stas oznaczyt
ciezar atomowy tlenu z analizy kolejnej
zwigzkow: NHA4CL, AgCl, AgC103, AgBr03
AgNO03 Berzelius, a za przyktadem jego
bardzo wielu innych uczonych, rozktadat
wazong iloso tlenniku miedzi, CuO, w stru-
mieniu wodoru i wazyt nastepnie miedZ po-
zostatg i otrzymang wode. Rozktad bowiem
odbywa sie tu wedtug znanego wzoru

CuO -f H2 = Cu + HD.

Liczba 15,96 uchodzita przez caly szereg
lat za prawdziwa warto$¢ ciezaru atomowego
tlenu: tak nam jg podat Regnault, a zwykli
byliSmy uwaza¢ jego oznaczania za mozliwie
najscislejsze. Gdy jednakze przed czterema
czy pieciu laty lord Rayleigh zwrdcit uwage
na pewien bigd w pomiarach Regnaulta,
wielu uczonych podjeto oznaczenie ciezaru
atomowego tlenu i stosunku taczenia sie jego
z wodorem nanowo. Gidwnie postugiwano
sie dwiema metodami; Berzeliusowska meto-
dg redukcyi tlenniku miedzi w strumieniu
wodoru i oznaczeniem tym sposobem zawar-
tosci tlenu w wodzie. Inni uczeni natomiast
oznaczali przez bezposrednie wazenie cieza-
ry wiasciwe obu gazéw i stosunek objetosci
ich, wjakim sie tgczg na wode. Pierwszej
metody uzywali Noyes, Dittmar i Henderson

i Leduc; rezultaty ich wszystkie mniej wie-
cej sa zblizone do wartosci 0 = 15,88. Dru-
ga metodg pracowali Keiser, Cooke i Ri-

chards, Rayleigh, Scott i Morley, a liczby
przez nich otrzymane réwniez sg bliskie war-
tosci  15,88. Nadto kilku z pomiedzy wy-
mienionych uczonych oznaczato gestos¢ gazu
piorunujacego, OH, otrzymanego przez elek-
trolize tugu potazowego lub sodowego, zeby
i stad obliczy¢ stosunek ciezaréw atomowych
tlenu i wodoru.

Pierwsza metoda, t.j. redukcya tlenniku
miedzi w strumieniu wodoru jest niedoktadng
dlatego, Ze w niej oznacza si¢ bezposrednio
tylko ciezszg cze$¢ sktadowa wody, tlen,
przez co najmniejszy btad doswiadczalny
znaczny wptyw wywrze¢ musi na niedoklad-
no$¢ liczb stosunkowych H : O, a powtore
dlatego, ze niepodobna ustrzedz sie okkluzyi
gazéw obcych w tlenniku miedzi, ktory nadto
juz przez zarzenie w powietrzu rozktada sie
na miedz metaliczng itlen. Przy uzyciu
drugiej metody wazy sie wprawdzie bezpo-
Srednio i tlen i wodor, ale tak oznaczenie
gestosci wodoru, jakotez oznaczenie stosunku
faczenia sie obu pierwiastkdw przedstawia
nader liczne trudnos$ci doswiadczalne. Naj-
doktadniejsza i najsumienniejszg ze wszyst-
kich, w ostatnich latach ogtoszonych prac
odnosnych, jest praca Edwarda W. Morleya,
ogtoszona poraz pierwszy w Smithsonian
Oontributions to Knowledge w r. 1895, a po
raz wtéry w ttumaczeniu Le Blanca pod ty-
tutem ,,Ueber die Dichten von Sauerstoff
und Wasserstoff und uber das Verhaltnis
ihrer Atomgewichte” w Czasopismie chemii
fizycznej (pierwsze trzy zeszyty tomu X X).

O ile tatwem i prostem jest otrzymanie zu-
petnie czystego tlenu, o tyle otrzymanie wo-
doru w czystosci, do oznaczen ciezaru atomo-
wego wystarczajgcej, jest rzeczg niezmiernie
trudng. Dziataniem kwaséw na metale do-
kazaé tego niepodobna, bo metale zawieraja
zawsze conajmniej S$lady wegla, wskutek
czego wodor przez ich dziatanie otrzymany
zanieczyszczony jest zawsze mniej lub wiecej
przez weglowodory, ktorych wydzieli¢ nie
mozemy. Jedynie przez elektrolize wody
zakwaszonej kwasem siarczanym otrzymac
mozna czysty wodoér. Morley, postugujac
sie w swych dtugoletnich doswiadczeniach ta
ostatnia metoda, zdotal otrzymaé wodor
zawierajagcy w 200000 czesci zaledwo jedne
cze$¢ azotu. Dla doktadnego oczyszczenia,
a moze itatwiejszego wazenia, postugiwat
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sie nadto metoda, uzywang poraZz pierwszy
przez Keisera: absorbowat wodor palladem
w nieco podwyzszonej temperaturze, a ze
zwigzku tak otrzymanego, t.j. z wodorku
palladu, Pd2H 1, wydzielat wodér przez silne
ogrzanie.

Morley wzigt sobie za zadanie nastepujace
cztery pomiary: 1) oznaczenie gestosci tlenu,
2) oznaczenie gestosci wodoru, 3) oznaczenie
objetosciowego sktadu wody i 4) synteze
wody ze zwazonych ilosci wodoru i tlenu.

Gestos¢ tlenu oznaczyt w trzech szeregach

doswiadczen, na ktére zlozylo sie razem
czterdziesci jeden pomiaréw; zawsze wazyt
gaz bezposrednio. Balon szklany, majacy

215 litra objetosci i zaopatrzony szczelnym
kranem umieszczat w obszernem naczyniu
z wodg, celem utrzymania statej temperatu-
ry itaczyt go zapomocg zigczenia szklanego
przyszlifowanego z pompa toeplerowska,
przyrzadem do otrzymywania tlenu, baro-
metrem syfonowym i manometrem Mac Leo-
da, stuzacym do mierzenia bardzo niskich
cisnien.  Balon wyprézniat nastepnie do
720000, ‘/facooo a nawet '/40000 atmosfery
i napetniat go suchym tlenem, otrzymanym
z chloranu potasu. Sdl te stapiat wrurze
szklanej trudnotopliwej w prozni, ogrzewat
az dowydzielania silnego strumienia tlenu, po-
wtdrnie wypompowywal i faczyt z przyrzagdem
do suszenia: gaz przechodzit przez stezony
rostwor tugu potazowego, metrowgq rure za-
wierajacg potluczony wodan potasu i takaz
drugg, zawierajacg bezwodnik kwasu fosfor-
nego naprzemian z warstwami waty szklanej.
Za kazdym razem stwierdzano zapomocg
analizy, ze tlen nie zawiera uwagi godnych
ilosci azotu, tlenkéw wegla, ani chloru. Po
napetnieniu balonu gazem, mierzono staran-
nie temperature termometrami rteciowemi,
dzielonemi na 50 te czeSci stopnia a porow-
nanemi poprzednio doktadnie z termometrem
wodorowym. Dla unikniecia nieszczelnosci
dokonywano wszelkich potaczen przez przy-
tapianie rur szklanych, tak ze aparat caty
miat tylko jeden szlif. Waga Morleya, spo-
rzagdzona przez Beckera w Rotterdamie, wy-
kazywata 1mg przy obcigzeniu 1200 g na
kazdym talerzu. Nadto stosowat on gaus-
sowskg metode podwdjnego wazenia i zbu-
dowat umysliny przyrzad, stuzacy do przeno-
szenia obcigzen z szalki na szalke.

JSIr 3.

W dalszych szeregach swych doswiadczen
Morley zmieniat postepowanie o tyle, ze wa-
zyt tlen w statej temperaturze topniejacego
lodu, a dla unikniecia mozliwej nieszczelno-
§ci kranu, przytapiat wprost do szyi balonu
rurke szklana, faczacg z manometrem.

Z wszystkich tych 41 pomiaréw Morley
otrzymat jako przecietng wage litra tlenu
réwng 1,42900 + 0,0000034 g.

Oznaczenia gestosci wodoru, jako przed-
stawiajgcego wieksze trudnosci eksperymen-
talne, Morley dokonat w pieciu szeregach
doswiadczen. W pierwszym mierzyt bezpo-
Srednio temperature i ciSnienie gazu; wodor
otrzymywat przez elektrolize czystego roz-
ciediczonego kwasu siarczanego. W niekté-
rych doswiadczeniach wprowadzat gaz nader
starannie osuszony wprost do balonéw, w in-
nych absorbowat go wprzdod palladem, z kto-
rego wydobywal nastepnie przez ogrzanie
i wazyt wbalonach szklanych, dokfadnie
znanej objetosci, podobnie jak to czynit z tle-
nem. W drugim szeregu tychze doswiad-
czen otrzymywat wodor w taki sam sposob,
jak poprzednio: usunat jednakze wszelkie
krany z aparatu, zastepujac je korkami
z aliazu tatwo topliwego. Nader dowcipne
urzadzenie to polega na tem, ze rurke szkla-
ng zweza si¢ nieco wjednem miejscu na
dmuchawce i wtapia w zwezenie kawalek

aliazu. Gdy w taki sposob przyrzadzony
kawatek rurki szklanej umieScimy zamiast
kranu, zamyka on znacznie szczelniej i pew-

niej; koreczek taki odtyka sie w razie po-
trzeby ogrzewajac palnikiem bunsenowskim
zwezenie rurki, przez co metal sie stapia
i rozlewa na boki, zostawiajgc wnetrze rurki
wolnem. Mimo tych wszystkich ostroznosci
rezultat obu szeregéw doswiadczen, t.j. 34
pierwszych wazen wodoru nie byt dosta-
tecznie doktadnym z powodu uzycia pompy
rteciowej do wyprozniania balonéw: te mate
bowiem ilosci pary rteci, ktdre do balonow
podczas ich ewakuowania przej$¢ mogty, po-
wodowaty juz btgd widoczny. Doprowadzito
to Morleya do wniosku, ze przez bezposred-
nie wazenie niepodobna $cisle oznaczy¢ ges-
tosci wodoru Dlatego tez w nastepnych
trzech szeregach pomiarow wazy on wodor
jako Pd2H4: rure z trudnotopliwego szkia
wypetnia rozdrobnionym palladem, wypom-
powuje z niej powietrze, ogrzewa i dopro-
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wadza wodér a wypompowawszy raz jeszcze
wazy bardzo doktadnie. Nastepnie dopiero
wprowadza woddr dopéki pallad zupetnie sie
nie nasyci, t.j. dopdki cisnienie sie juz nie
zmniejsza po ostygnieciu rury. Rure wow-
czas sie wazy i ogrzewajac do czerwonosci
wypedza z niej wodér do balonéw o znanej
objetosci; gdy jeszcze zmierzymy cisnienie
wodoru w temperaturze 0° C w balonach,
mamy juz wszystkie dane do obliczenia cie-
zaru jednego litra tego gazu, t.j. do ozna-
czenia jego gestosci  w jednostkach absolut-
nych. Jako przecietng warto$¢ wszystkich
swych kilkudziesieciu pomiaréw Morley po-
daje wage litra wodoru w temperaturze
0°G i pod ci$nieniem normalnem rdwng
0,08:4873 + 0,0000027 g.

Gesto$¢ gazu piorunujacego Morley ozna-
czyt w taki sposob, ze woltametr napetniony
czystym tugiem sodowym wazyt dokiadnie,
przepuszczat przezen prad a po otrzymaniu
potrzebnej ilosci gazu wazyt caly przyrzad
powtornie  Ubytek na wadze catego wolta-
metru i ciSnienie gazu otrzymanego ozna-
czone tak, jak oznaczano w doswiadczeniach
poprzednich ci$nienie wodoru, sg wraz z obje-
toscig gazu wystarczajgcemi danemi do obli-
czenia jego gestosci, ktora wedtug dziesie-
ciu pomiaréw Morleya wynosi 0,535510 rfc
0,000010. Na podstawie rdéwnania van der
Waalsa i statych, podanych przez Amagata,
z gestosci tej Morley oblicza 2,00269 jako
liczbe stosunkowg #aczgcych sie na wode
objetosci tlenu i wodoru.

Syntezy wody zwazonych ilosci tlenu i wo-
doru Morley dokonywat przez spalanie wo-
doru w atmosferze tlenu, w przyrzadzie
bardzo skomplikowanym a umyslnie do tych
doswiadczen zbudowanym.

Ze wszystkich swych do$wiadczen Morley
oblicza ciezar atomowy tlenu na 15,8792
wzgledem wodoru jako jednostki.

Pézniej od Morleya, bo z kofcem listopa-
da roku zesztego Juliusz Thomsen ogtosit
swe badania nad stosunkiem ciezarow ato-
mowych tlenu i wodoru. Oryginalng jest
jego metoda, polegajgca na dziataniu glinu
metalicznego na stezony tug potazowy: two-
rzg sie przytem aluminaty potasu r6znego
sktadu i wydziela sie czysty stosunkowo wo-
dér. Thomsen robit dwojakie doswiadcze-
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nia: wjednych dziatat wazonga iloscia glinu
metalicznego na silny tug potazowy i prze-
prowadzit wydzielajacy sie¢ wodér przez od-
powiednie przyrzady osuszajgce—utrata na
wadze catego do do$wiadczeni i uzytego apa-
ratu daje ciezar wytworzonego wodoru.
W drugim szeregu doswiadczenn do powyz-
szego przyrzgdu dofaczony byt aparat do
spalania wodoru w doprowadzonym z ze-
wnatrz strumieniu tlenu. Tu przybytek na
wadze calego przyrzadu daje ciezar pota-
czonego z wodorem tlenu. Stosunek tych
obu wazen, obliczony na jednostke ciezaru
zuzytego glinu jest stosunkiem obu sktadni-
kéw wody. Waznem jest, ze glin do wydzie-
lania wodoru uzyty moze nie by¢é zupehnie
czystym chemicznie, byle tylko jednakiej
czystosci glin byt uzywany w obu seryach
doswiadczen: bo zawsze przeciez cigzar wy-
dzielonego wodoru bedzie proporcyonalny
do ciezaru zuzytego przytem glinu. Z pierw
szego szeregu swych doswiadczen Thomsen
otrzymat jako wartos¢ przecietng z 21 po-
miarow na kazdy gram zuzytego glinu
0,11190# wydzielonego wodoru; z nastep-
nych 11 doswiadczen obliczyt 0,88787 g tlenu
zwigzanego na kazdy gram zuzytego glinu.
Z dwu tych danych Thomson oblicza ciezar
atomowy tlenu na 15,8690 £ 0,0022 w po-
rownaniu z wodorem wzietym za jednostke.

Jezeli uwzglednimy wartosci podane przez
Dittmara i Hendersona, Cookea i Richardsa,
Juliusza Thomsena, Morleya, Leduca, Ray-
leigha i Noyesa, otrzymujemy jako najpraw-
dopodobniejsza i na jedne setng Scistg war-
tos¢ ciezaru atomowego tlenu 15,88. Gdy
przyjmiemy za Ostwaldem ciezar atomowy
tlenu réwny 16,00, tatwo zapomocg zwyczaj-
nej proporcyi obliczymy ciezar atomowy wo-
doru réwny 1,008.

tatwo zrozumie¢, ze zmiana wartosci cie-
zaru atomowego tlenu spowoduje zmiany
ciezarow atomowych innych pierwiastkdw
i to zmiany tem wieksze, im znaczniejszg jest
roznica ciezaru atomowego danego pier-
wiastku od ciezaru atomowego tlenu, krétko
mowiac, im wyzszym jest ciezar atomowy
uwazanego pierwiastku.

Pierwsze peryody mendelejewowTEkiego sy-
stemu pierwiastkdw przedstawig sie z uwzgled-
nieniem nowej wartosci ciezaru atomowego
tlenu jak nastepuje:
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Li = 6,97 Be = 9,01
Na=22,88 Mg= 24,11

Bo= 1086 C

Juz natych czternastu pierwiastkach moz-
na zauwazy¢, ze wartosci ich ciezaréw ato-
mowych mato bardzo r6znig sie od liczb ca-
tych: jedne z nich sg nieco mniejsze, inne
nieco wieksze od najblizszych sobie liczb ca-
tych. Zawsze jednakze te obustronne wa-
hania zawarte sg w dosy¢ ciasnych granicach,
zawsze roznice wynoszg zaledwo maty pro-
cent, tylko dziesigte czesci procentu wartosci
odpowiednich ciezaréw atomowych.

Maxwell w swej teoryi elektrycznosci udo-
wadnia, ze kula naelektryzowana bedgca
w ruchu zachowuje sie tak, jakgdyby bez-
wzgledna masa jej rosta: zaprzeczy¢ niemal
niepodobna wobec rozwinietej juz dzisiaj wy-
soko teoryi dysocyacyi elektrolitycznej, ze
atomy obdarzone sg pewnego rodzaju ta-
dunkami elektrycznemi. Nasuwa sie tedy
mimowoli mysl, Zze bypoteza Prouta moze by¢
prawdziwg, a my znamy tylko owe nierzeczy-
wiste, wskutek ruchu tadunkami elektrycz-
nemi obdarzonych atomdéw przez nie przy-
brane niejako ciezary atomowe. Dotychczas
wszelako nie mozemy obliczy¢ formuty, po-
dobnej do wspomnianego wzoru maxwellow
skiego, ktdraby wyrazata te nieprawidtowos¢
wartosci ciezardw atomowych pierwiastkow.
Nie mozemy jednak z drugiej strony stanow-
czo twierdzi¢, ze formuta taka jest niepraw-

dopodobienistwem, niemozliwoscig, bo wiele
juz razy przekonalisSmy sie, ze nauka po-
stepujgca coraz dalej w swym rozwoju

rozwigzywata zagadki przedstawiajgce sie

jeszcze nieprawdopodobnie;j.
T.E.

Wiadomosci- bibliograficzne.

Populiir-wissenschaftliche Vorlesungen, przez

d-ra E. Macha. Str. VIIIi 336, 8° z 46 ryc.
1896.
Tres$¢: Postaci cieczy. O widknach Cor-

tiego w uchu. Objasnienie harmonii. Przyczy-
nek do historyi akustyki. O szybkosci $wiatta.
Naco cztowiek ma dwoje oczu? Symetrya. Uwa-

Al = 2691 Si=

1192 N
28,18 P

13,94 0= 15,88 FI= 18,89
30,79 S = 31,83 01= 3518

gi, dotyczace nauki o widzeniu przestrzeniowein.
0 zasadniczych pojeciach elektrostatyki (ilos¢,
potencyal, pojemnos$¢ i t. d.). 0 zasadzie za-
chowania energii. Charakter ekonomiczny ba-
dania przyrodniczego. O przystosowaniu my-
$lenia przyrodoznawczego. O zasadzie porow-
r.ania w fizyce. O wplywie okolicznosci przypad-
kowych na rozw6j wynalazkéw i odkryé. 0 sto-
sunkowej  wartosci  ksztatcacej przedmiotéw
filologicznych i matematyczno-przyrodniczych
w szkotachlwyzszych.

Jestto "szereg odczytéw popularnych stawnego
mysliciela; niektére z nich znane sg juz czytelni-
kom Wszechswiata z przektadéw. Komu nazwi-
sko Macha nie jest obce, wie co w odczytach
jego znalez¢ moze: wielkie bogactwo mysli —pod
tym wzgledem poréwnac je mozna z mniej jednak
dostepnemi dla og6tu odczytami Helmholtza—
jasny poglad na historyczny rozwdj mysli przy-

rodniczych, wreszcie nieporéwnang pieknosé
1 prosto‘e wyktadu.
W. B.
Die Principien der Warmelehre historisch-

kritisch entwickelt, przez d-ra E. Macha. Str.
VIl i 472 ze 105 rycin, i 6 portretami.

Dzietko to odpowiada znanemu dzietu tegoz
autora p. t. ,Die Mechanik in ihrem Entwicke-
lung”; jestto wyklad zasadniczych praw nauki
o cieple z uwzglednieniem w kazdem miejscu
sprawy rozwoju historycznego; wiele bardzo
ciekawych a mato znanych wiadomosci pod tym
wzgledem zdotat prof. Mach zebra¢ i przedstawi¢
w Swietle wiasciwem, powodujac sie najzupetniej-
szg bezstronnos$cig. Wszystkim, ktérzy sie spra-
wami nierozstrzygnietych polemik naukowych
w dziedzinie nauki o cieple zywiej interesuja,
gorgco polecamy dzieto prof. Macha.

W. B.

Die tierparasitaren Krankheiten der Pflanzen,
przez d-ra A. B. Franka, prof. Z 86 rysunkami
w tekScie. Wroctaw, 1896. Str. 362. Cena
rb. 3,60.

Ksigzka ta zawiera przedmowe do drugiego
wydania, a nastepnie podzielonajest na dwie
czesci. Cze$¢ I:  Choroby i uszkodzenia roslin,
wywolane przez zwierzeta—autor podzielit na
14 rozdziatdw, z ktérych kazdy poswiecony jest
oddzielnej grupie zwierzat, obszerniej lub mniej
obszernie opisywanej. Rozdzialy te zawieraja:
1) Rotatoria, 2) Anguillulidae (Heterodera,
Tyleuchus), 3) $limaki, 4) stonogi, 5) roztocze
(Phytophus), 6) tysigconogi, 7) owady dwu-
skrzydte (Diptera) (obszerniej traktowane), 8)
Physopoda, ¥9) potegopokrywe (Hemiptera)
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(obszerniej), 10) prostoskrzydle (Orttiopteraj,
11) btonkoskrzydte (Hymenoptera) (stosunkowo
bardzo obszernie), 12) tuskoskrzydte (Lepidopte-
ra), 13) chrzaszczowate (Coleoptera), 14) kre-
gowce (Vertebrata).

Czes¢ Il zawiera Choroby roslin, powstajgce
bez zewnetrznych przyczyn, jak clioroba wieku
(staro$¢), nadmierne wytwarzanie tkanek i t. p.

A S

Das Siisswasser-Aquarium,— Geschichte, Flora

und Fauna des Siisswasser-Aquariums, seine
Anlage wund Pflege, przez d-ra E. Bade.
Z 4 tablicami. Berlin, 1896. Str. 530. Cena
rb. 8,25.

Dzietko to sktada sie z przedmowy i wstepu
zawierajacego urzgdzenie akwaryum, jako to:
jego formy, skaty, ukfadanie poktadu na dnie,
napetnianie woda, przewietrzanie woty, oraz
oczyszczanie wewnetrzne.

Nastepna cze$¢ zawiera flore wéd stodkich,
wyglad flory, warunki w ktorych najlepiej roz-
wija sie i znaczenie flory ros$lin wodnych dla
akwaryum. W dalszym ciggu podaje przeglad
grup roslin wodnych, jak: rosliny ptywajace,
rodliny zanurzone w wodzie, btotne it p. Wresz-
cie méwi o skale urzadzonej w akwaryum i po-
kryciu jej roslinami.

Fauna wod stodkich dos¢ obszernie jest opisy
wana; autor przechodzi kolejno gromady zwie-
rzat, dostarczajgcych mieszkancéw akwaryum,
rozpoczyna od gromady gadow (Reptilia), prze-
chodzi do ziemnowodnych (Amphibia), ryb (Pis-
ces), owadow (Insecta), skorupiakow (Crustacea),
mieczakéw (MoHusca), robakéw (Vermes), msza-
nek (Bryozoa), jamochtonnych (Coelenterata)
i pierwotniakéw (Protozoa).

Koncowg cze$¢ dzietka autor poswieca pieleg-
nowaniu ro$lin i zwierzat w akwaryum w stanie
zdrowia i choroby.

Dzietko d-ra E. Bade jest dos¢ obszerne, moze
zarozwlekte z powodu opisu roslin i zwierzat.
Rysunki liczne, ale niestarannie wykonane i od-
bite.

A. S

Prantfs Lehrbuch der Botanik wydane i opra-
cowane hanowo przez d-ra Ferdynanda Paxa,
prof. Z 387 fig. Lipsk, 1896. Cena rb. 2.

Podrecznik ten zawiera przedmowe do 10-go
wydania i rozpada sie na trzy czeéci. Czes¢ |
poswiecona budowie rosliny (morfologia i anato-
mia mikroskopowa), czes¢ Il fizyologii, czes¢ 111
systematyce.

TresSciwa ksigzka, jasno napisana, bardzo sta-
rannie wydana, z pieknemi rysunkami.

A. S
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Lehrbuch der Botanik, przez d-ra Maksa
Reesa, prof. Stutgart, 1896. Stronic  453.
Cena rb. 5.

Po przedmowie i wstepie autor przechodzi do
wihasciwej botaniki, ktérg dzieli na pie¢ czesci:
1) morfologig, 2) anatomig (budowa mikrosko-
powa), 3) fizyologia, 4) rozmnazanie roslin i hi-
storyg rozwoju, 5) systematyke.

Wydanie staranne.

A. S

Towarzystwo Ogrodnicze.

Posiedzenie |-sze Komisyi teoryi ogrodnictwa
i nauk przyrodniczych pomocniczych odbyto
sie dnia 7 stycznia 1897 roku o godzinie
8-ej wieczorem.

. Protokut posiedzenia poprzedniego zostat
odczytany i przyjety.

Il.  Sekretarz Komisyi odczyta! odezwe pre-
zesa Tow. Ogrodniczego, dziekana K. Jurkiewi-
cza, jako przewodniczacego Komisyi, w ktdrej
donosi, ze z powodu licznych zaje¢, a przede-
wszysfkiem wattego stanu zdrowia, nie moze na-
dat przewodniczy¢ Komisyi i prosi o wybranie
nowego przewodniczacego. Koti.isya postanowi-
ta dokona¢ wyboru przewodniczacego na przy-
sztem posiedzeniu.

I1l.  Sekretarz Komisyi pokazywat i tresciwie
opisat rosliny kwitngce cieplarniane, wyhodowane
przez zaklad ogrodniczy braci Hoseréw, nade-
stane na posiedzenie Komisyi, a mianowicie:

1) Cypripedium Spiecerianum. Okaz piek-
ny, kwiat o dzialce zewnetrznej gornej biatej
z czerwong prazka podiuzng, dolnej zielonej,
jajowatego ksztattu; wewnetrzne dwa piatki po-
dtuznie jajowate zielone z ciemno-czerwonemi
prazkami; warga (labelluin) brunatno-zielonawa.

2) Cypripedium yillosum. Okaz bardzo piek-
ny z licznemi lisSémi i 2-ma kwiatami, umiesz-
czonemi na diugich szyputkach, licznemi brunat-
nemi wioskami pokrytych. Przykwiatek zielony
otula zawigzek owocowy. Zewnetrzne dziatki
okwiatu zielone, brunatno podtuznie kresowane;
wewnetrzne ptatki dwa zwrdcone ku przodowi,
przewrotnie jajowate, brunatno-czerwonawe; war-
ga (labellum) czerwono-brunatna, otoczona przez
dwa ptatki wewnetrzne gérne.

3) Strobitanthes Dyerianus. Kwiaty utozone
w kios, fioletowe, o koronie lejkowatej. Liscie
podtuznie jajowate o wierzchotkach ostrych, na-
przeciwlegte, zrosniete pods'awami, zielone, na
powierzchni gérnej z fioletowym nalotem.

4) Kleinia articulata o todydze obtej, czion-
kowanej, miesistej, rozgatezionej, lisciach pie-
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rzasto-dzielnych. Kwiaty koszyczkowate, rurko-
wate, z6tte.

5) Toxicophlea specta‘ilis (Ixora). Kwiaty
biate, ulozone w baldaszkogrony, przyjemnego
zapachu, o koronie rurkowatej. Liscie jajowate,
btyszczace, prawie skorzaste.

6) Lyraste Skineri alba.

7) Euphorbia fulgens (Jacquiniflora).

Nadto pokazywat Ficus elastica, wyhodowany
w mieszkaniu, z kwiatami, ktore wyrosty na
koncu bocznej gatazki w postaci kilku zielonych
zaokraglonych paczkéw. Po rozcieciu takiej
grupy kwiatéw, wewnatrz widoczne byty dobrze
wyksztatcone kwiaty stupkowe.

IV. P. E. Majewski odczytat w przekiadzie
mowe prof. d-ra Rud. Virchowa, wygtoszong na
og6lnem zebraniu niem. Tow. antropol. w Spirze
(d. 3 sierpnia 1896 r.).

W mowie swej znakomity antropolog ogarnat
szerokie horyzonty najbardziej w danej chwili
palacych kwestyj archeologicznych. Mowit o Szwa-
bii przedhistorycznej—o kresach zachodnich ger-
manizmu w czasach przedhistorycznych. Wypo-
wiedziat swoj pogtad na typ czaszki germanskiej
i groby rzedowe, spotykane w Niemczech. Roz-
bierat dowody gennanskosci tych grobéw rzedo-
wych z Niemiec wschodnich i zachodnich i pod-
niést powazne przeszkody, ktére nie pozwalajg
uzna¢ wiekszosci tych mniemanych germanskich
cmentarzysk za germanskie. Zausznice typowe
stowianskie i inne fakty nie pozwalajg uznac
w tych zabytkach pochodzenia germanskiego.
Nastepnie w tresciwy sposéb dotknat glosnej
kwestyi Pithecan+hropusa, odkrytego na Jawie
i przez poréwnanie z czaszka gibbona oraz droga
rozumowania odpiera zdanie uczonych, ktorzy
chcg widzie¢ w kosciach z Jawy istote przejscio-
wa pot-ludzka, trzeciorzedowego Homo primige-
nius. Zakonczyt protestem przeciwko wyprowa-
dzaniu ostatecznych wnioskéw pierwszorzednej
wagi z faktéw bardzo nielicznych i odosobnio-
nych, a co najwazniejsza niezupetnie pewnych.

V. P. Z. Zielinski
wegla na kietkowanie :

»Na zebraniu 15-tem Komisyi przyrodniczej
Tow. Ogrodniczego w d. 19 listopada r. z. zda-
tem sz. Panom krotkie sprawozdanie z doswiad-
czen, przeprowadzonych nad tepieniem wotkow
zbozowych. Po stwierdzeniu zabdjczego dziata-
nia siarku wegla na organizmy wotkow, pozostato
nam jeszcze zbada¢ wplyw tegoz na zdolno$¢
rozrodczg ziarna.

Wpuszczajgc wotki do dygestoryum, przezna-
czonego na miejsce trucia ich siarkiem wegla,
jednoczesnie na spodzie tegoz rozsypano nasiona

mowit o wplywie siarku

zb6z, roslin okopowych, traw i inne. Nasiona
te stanowity cze$¢ zawartosci probek z nadsyta-
nych w przesztym sezonie do stacyi, dobrze

przemieszanych, a ktérych reszta podczas do-
$wiadczenia byta umieszczona w drugim pokoju,
w zamknietej szafie dla nastepnego poréwnania,

o0 ile dziatanie siarku wegla wywarto wpltyw na
ich site kietkowania.

llosci i szczegoly, dotyczace siarku wegla, zo-
staly podane juz w opisie doswiadczenia z wol-
kami, tutaj dodamy tylko, Zze nasiona zostaty
wyjete z dygestoryum w d. 9 listopada i w tymze
dniu poddane badaniu nad ich sitg kietkowania.
Jednoczesnie tez i w tych samych, w kazdym
szczeg6le, warunkach poddano badaniu i czesci
prébek nasion oddzielone i usunigte z pod dzia-
tania siarku wegla. Kazdego gatunku ziarna
wzieto 200 sztuk tak z czesci prébki poddawa-
nej dziataniu CS2 jak i nie poddanej. Otrzy-
mane wyniki sg nastepujace :

Sita kietkowania

liez Po -
RODZAJ ZIARSA dziatania dziataniu Roznéca
Ca 2 w %
1) Pszenica . . 97,5 99 + 1,5
2) Zyto . 95,5 94 -1,5
3) Zubin niebieski . 86,5 85,5 — 1,0
4) Bobik konski . . 100 95 - 5,0
5) Rajgras angielski 87 89 + 2,0
6) Konski zab . 98 92 — 6,0
7) Seradella . . 82,5 82,5 0
8) Koniczyna czerw, 44,5 41 — 3,5
9) Marchew . . 535 57,5 + 4,0

Jak z powyzszego zestawienia widzimy, siarek
wegla nie wywart zadnego wptywu na site kietko-
wania. Réznice niewielkie, jakie tutaj widzimy
(maximum —6°/0 u konskiego zebu) spotykajg
sie zawsze przy badaniu nasion drugoletnich, tak
ze ich na karb dodatniego lub ujemnego dziata-
nia siarku wegla kfas¢ nie nalezy.

Doswiadczenie powyzsze wykazato zatem, ze

siarek wegla, dziatajgc zabdjczo na organizm
zwierzecy wotkéw, nie niszczy ro$linnego —
w ziarnie”.

Na tem posiedzenie ukonczone zostato.

KRONIKA NAUKOWA.

— Wiasnosci promieni, wysytanych przez sole
Uranowe. W swoim czasie Wszechswiat poda-
wat wiadomosci o odkrytych przez p. Becguerela
niewidzialnych promieniach, wysyfanych przez
sole uranowe oraz przez uran metaliczny; pro-
mienie te, posiadajac wiele wspolnych wiasnosci
z promieniami Rontgena, réznig sie jednak od
nich tem, ze ulegajg dostrzegalnemu zatamaniu
i odbiciu. Dhugi szereg nowych badan p. Bec-
guerela wykazal, ze sole te, przechowywane
w ciemnosci zupetnej przez czas bardzo dhugi,
W ciggu paru miesiecy, nie tracg jeszcze swej
ciekawej wiasnosci; skad czerpig one wysytang
energig—jest rzeczg zgota jeszcze niezrozumiatg
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Promienie soli uranowych, tak samo jak
i promienie Rontgena, rozpraszajg tadunki elek-
tryczne przewodnikéw, na ktére padajg. Dla pro-
mieni Bontgena  dowiedzionem rdwniez  zo-
stato, ze udzielajg one gazom, przez ktére prze-
chodzg, zdolnosci wytadowywania przewodnikdw
naelektryzowanych. Toz samo znalazt p. Bec-
querel obecnie i dla odkrytych przez siebie pro-
mieni. Przepuszcza on powietrze lub dwutlenek
wegla przez dwie rurki, umieszczone jedna za
druga; wjednej gaz przechodzit przez korek
z watyT przyczem oczyszczat sie od pytu, w dru-
giej rurce mozna byto uk’ada¢ sole uranowe. Po
przejsciu przez obie rurki strumien gazu trafiat
na kulke natadowanego elektroskopu. 0'6z gdy
gaz przechodzit ponad solg uranowg, zwiaszcza
za$ nad uranem metalicznym, elektroskop tracit
swoj tadunek bardzo szybko. Dziatanie uranu
metalicznego byto trzy razy niemal mocniejsze
anizeli soli uranowych; zgadza sie to z poprzed-
niemi badaniami nad bezpos$redniem dziataniem
promieni tych na ciala natadowane. Przybyta
wiec jeszcze jedna wiecej wspolna wiasnos¢ pro-
mieni Rontgena i promieni, odkrytych przez Bec-
ouerela.

W. B.

— Widmo promieni katodalnych. Wiadomo,
ze promienie katodalne, czyli promienie, wybie-
gajace z katodu w rurze, w ktérej ma miejsce
wytadowanie elektryczne przy dostatecznem roz-
rzedzeniu powietrza, odchylajg sie pod wptywem
magnesu. Nie sg to wszakze promienie zupeinie
jednorodne, bo w réznych warunkach okazujg
odchylenie niejednakie. Jak struna drgajgca wy-
syla tony réznej wysokosci, tak tez i katod wy-
syta grupy réznych promieni, ktoére dajg sie roz-
dzieli¢ za posrednictwem magnesu, sg bowiem
przezei rozmaicie odchylane, tak ze ta drogg
otrzyma¢ mozna istne widmo promieni katodal-
nych. Okazat to juz dawniej Lenard, a obecnie
nowe pomiary przeprowadzit p. Birkelana w Sztok-
holmie. Promienie wysytane przez ka‘od glino-
wy przedostawatly sie przez wasky szczeling
w przeciwlegtym anodzie do kuli, umieszczonej
miedzy dwu elektromagnesami, zwroconemi ku
sobie biegunami ré6znoimiennemi. Gdy magnesy
nie dziataly, na Scianie kuli szklanej wystepowata
waska, zotta smuga fosforescencyjna; skoro za$
magnesy pobudzone zostaty, na S$cianie kulistej
ukazuje sie widmo rozszczepione, ztozone z ca-
tego szeregu smug, mniej lub wiecej usunietych
od smugi pierwotnej. Liczba ich i potozenie za-
lezy od natezenia pradu i od stopnia rozrzedze-
nia powietrza w przyrzadzie. Przy natezeniu
pradu 8 amperéw autor obserwowat 4 takie
smugi widmowe; gdy prad wzmogt sie do 20
amperéw, liczba smug wynosita przeszto dziesiec,
zblizyty sie jednak ku sobie tak znacznie, ze
niepodobna byto dokfadnie ich rozrézniaé.

S. K.
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— Komety 1896 r. W roku
mniej nad siedem komet
przystoneczne swych drog. Dwie z tych komet,
a mianowicie kometa Fayea i kometa Brooksa
1889 V, oczekiwane byly jako peryodyczne;
oprocz tego peryodyczng okazata sie tez kometa
Giacobiniego, co do pochodzenia swego pokrew-
na prawdopodobnie z kometg Fayea. W koncu
wrzes$nia dostrzezono bardzo stabego jej towa-
rzysza, gdy z towarzyszy komety Brooksa, k'dre
obserwowano w r. 1889, za obecnym jej powro-
tem zadnego nie widziano  Oprdcz tych komet
dwie jeszcze w ostatnich czasach odkryte zostaty
przez Perrinea w obserwatoryum Licka, ale nie
przeszly jeszcze przez swe punkiy przystoneczne.
Jedna z nich, odkryta d. 2 listopada, przejdzie
przez punkt przystoneczny w lutym; druga od-
kryta zostata d. 2 grudnia w gwiazdozbiorze Ryb,
a wedlug dotychczasowych obliczenn posuwa sie
ona prawie ta sama droga, po ktérej biegta za-
giniona kometa Bieli. W poczatkach maja znaj-
dowac sie bedzie w punkcie przystonecznym swej
drogi kometa Templa i Swifta; fa ostatnia po-
zostanie wszakze niewidzialng, przez kilka bo-
wiem miesiecy znajdowac sie bedzie wzgledein
ziemi po jednej stronie ze storicem, wraz z niem
zatem wschodzi¢ i zachodzi¢ bedzie.

8. K.

ubieglym nie
przeszto przez punkty

— Ozcn i objawy fosforescencyi. P. Marius
Otto wykryt, ze ozon moze w pewnych warun-
kach wznieca¢ objawy fosforescencyi. Dostrzegt
je, mianowicie, w rurze, w ktérej woda pozosta-
wala w zetknieciu z powietrzem ozonowanem;
w punktach zetkniecia powstato zywe Swiatto,
a woda zachowywata blask swdj przez piec lub
sze$¢ sekund po opuszczeniu rury. Mozna bylo
napetnia¢ woda Swiecaca butelki szklane, a gdy
eksperymentator przesuwat butelke takg w ciem-
nosci, mozna bylo ruch jej dobrze $ledzi¢. Z do-
Swiadczen autora wyptywa, ze Swiecenie to zalezy
od obecnosci w wodzie substancyi organicznej
pochodzenia zwierzecego lub roslinnego; w ogél-
nosci znaczna cze$¢ substancyj organicznych
w zetknieciu z ozonem dawa¢ moze poczatek
objawom fosforescencyi. Jestto ciekawy przy-
ktad palenia sie w temperaturze niskiej.

(Comptes rend.).
S. K.

— Ciggtos¢ stanow skupienia.
pomystowe cho¢ napozoér proste, a jednocze$nie
petne gtebokiego znaczenia sg doswiadczenia
Springa nad wilasnosciami ciat statych. Przed
niedawnym czasem uczony ten dowiodt, ze me-
tale okazujg pewne wiasnosci cieczy lub gazéw
w temperaturach, w ktorych staty stan ich sku-
pienia w zadnym razie nie moze by¢ kwestyono-
wany. Spring brat cylindry, wyrobione z glinu,
antymonu, bizmutu, kadmu, miedzi, cyny, ziota,
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platyny, otowiu i, ustawiwszy jeden na drugim,
pozostawiat na czas dtugi w temperaturach pod-
wyzszonych, dalekich jednak od punktéw topli-
wosci. Przekonat sie przytem, ze cylindry z jed-
nego me*alu spajaja, sie miedzy sobg, czestokro¢
nadzwyczaj silnie. Kiedy cylindry byty zrobione
z réznych metali, tworzyty sie aliaze. Nareszcie
niektére metale, a przedewszystkiem kadm i cynk,
wyraznie ulatniaty sie na powierzchni. Zupehnie
Swiezo Spring oglosit jeszcze ciekawsze spostrze-
zenia nad zwigzkami metali t. zw. ciezkich
z siarkg. Wiadomo, ze zwiazki te bywajg
zwykle otrzymywane w pracowniach chemicz-
nych w postaci osadéw bezksztattnych i te z nich
tylko, ktére nie ulegajg rozktadowi w tempera-
turze topliwosci, przez stopienie i nastepne
ochtodzenie mogg przejs¢ w s+an krystaliczny.
Spring przygotowat czyste siarki srebra, arsenu,
antymonu, bizmutu, miedzi, kadmu, ofowiu, cyn-
ku, przez lekkie ugniecenie w formie stalowej,
proszkom tych ciat nadat posta¢ spojnych cy-
lindréow i w takim stanie pozostawit na kilka dni
w temperaturze nieprzechodzgcej 265°. Po tym
czasie z pierwotnie proszkowatej masy utworzy-
ty sie ciata spoiste, okazujace zwykle w odtamie
budowe krystaliczng. Spring posiada w swej
pracowni podobnie uformowany cylinder z siarku
bizmutu, ktéry zostat przygotowany przed 11
laty. | ten, jakkolwiek w zwyczajnej pozostawat
temperaturze, pod wptywem czasu przyjat bu-
dowe krystaliczng i w odlamie wyglada tak sa-
mo, jak $wiezo zrobiony cylinder z siarku biz-
mutu, ktéry byt wystawiony przez 90 godzin na
dziatanie ciepta 265°. Spring sadzi, ze doswiad-
czenia powyzsze upowazniajg go do wniosku, ze
i w statym stanie skupienia, podobnie jak w cie-
czach i gazach, niewszystkie czasteczki majg
jednakowa szybkos¢ i rozlegtos¢ ruchow.
Zn.

— Promienie Rontgena i purpura wzrokowa.
Pp. Fuchs i Kreidl wykonywali nastepujgce do-
$wiadczenie. Zabie, ktora przez 24 godzin po-
zostawata w ciemnosci, wyjeli siatkdwke i pokryli

ja poczerniong ptytkg szklang. Plytka prze-
puszczata promienie Rontgena, zatrzymywata
wszakze wszelkie promienie S$wiatta. Na te

siatkdwke dziatano promieniami X, gdy tymcza-
sem siatkowke drugiego oka pozostawiono w dal-
szym ciggu w ciemnosci. Po wielokrotnie po-
wtarzanych prébach tego rodzaju okazywato sie
zawsze, ze obiedwie siatkdwki miaty jednakowg
zawarto$¢ purpury wzrokowej; okiem nie mozna
byto w ich zabarwieniu Zadnej dojrze¢ roznicy.
W drugim szeregu do$wiadczerr badano przezro-
czystos¢ siatkowki wzgledem promieni Réntgena
przy pomocy ptyty fotograficznej i okazato sie,
ze siatkdwka, zawierajgca purpure wzrokowa,
w niczem nie ostabita dziatania fotograficznego
promieni. W trzecim wreszcie szeregu do$wiad-
czen wystawiano siatkéwke, zawierajaca purpu-
re wzrokowg i niczem nie pokryta, na dziatanie
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promieni, wychodzacych z miejsca fluoryzujgcego
rurki Crookesa, Po jednogodzinnem takiem
oSwietleniu dostrzezono  wyraznie nieznaczne
zbledniecie siatkdwki, gdy inna siatkdwka, ktora
rownie dtugo byta wystawiong na wplyw tychze
promieni pod ptytkg szklang czerniong, nie zmie
nita sie zupetnie. Widzimy przeto, ze promie-
nie Rontgena w widoczny sposéb nie zmieniajg
purpury wzrokowej i ze przechodzg przez siat-
kowke nieostabione, ze natomiast Swiatto fluory-
zujace rurki Crookesa niszczy, zmienia purpure
wzrokowa.
(Centralbl. f. Physiologie).

M. Fi

— Eutropia katameryczna. Ta nazwa ozna-
cza G. Link dostrzezong przez siebie a jedno-
cze$nie przez W. Ortloffa zalezno$¢ pomiedzy
postacig i rozmaitemi wikasnoSciami fizycznemi
krysztatdbw a szeregami i peryodami uktadu na-
turalnego pierwiastkow, do ktérych zaliczaja sie
ciata tworzgce owe krysztaty. Tak np. w szere-
gu: beryl-magnez-cynk-kadm-rte¢ razem ze zwiek-
szajgcemi sie ciezarami atomowemi wzrastajg
wspdtczynniki zatamania $wiatta, ciezary wiasci-
we, objetosci czasteczkowe i t. d., a zmniejsza
sie twardo$¢ i ciepto wiasciwe. W szeregu: ze-
lazo-kobalt-nikiel zwiekszaniu sie ciezaréw ato-
mowych odpowiadajg przyrosty w ciezarach wta-

Sciwych i wspolczynnikach zatamania Swiatla,
ubyty za$ w objetosciach czasteczkowych, re-
frakcyi i twardosci. Nawet wielko$¢ katéw

i dlugo$¢ osi ma sie znajdowaé w zwigzku ze
stanowiskiem pierwiastku w uktadzie peryo-
dycznym.

Zn.

— Hydrazyna. Zwigzek N2H4, nazwany hy-
drazyng a majgcy stuszne prawo do innej nazwy
dwuamidu (H2N  NHa), byt odkryty ale tylko
w postaci odpowiadajgcych mu soli oraz wodanu,
N2H4H20, przez Curtiusa i Jaya jeszcze w 1889
roku, jak o tem w swoim czasie byto wzmianko-
wane miedzy innemi i w pi$mie niniejszem.
Curtius, ktory zajat sie blizszem zbadaniem tego
zwigzku, po licznych usitowaniach doszedt do
wniosku, ze hydrazyna w stanie wolnym otrzy-
mywac sie daje chyba w jaki$ osobliwy sposéb
i prawdopodobnie stanowi¢ musi ciato nietrwate,
gazowe albo przynajmniej bardzo lotne. Ku
niematemu wiec zdumieniu w jesieni 1895 roku
chemicy dowiedzieli sie, ze w rzeczywistosci rze-
czy sie majg zupetnie inaczej. Lobry de Bruyn
ogtosit za posrednictwem organu stowarzyszenia
chemikéw niemieckich wiadomos$¢, ze wodan hy-
drazyny, ktoérego odwodni¢ niewiadomo dlaczego
nie udawato sie poprzednim badaczom, bardzo
tatwo jednak oddaje wode tlenkowi barytu, wy-
dzielajagc jednoczes$nie bezwodng zasade N2HA4.
Nieoczekiwang takze okazata sie charakterystyka
tego zwigzku, ktory jest ciecza, stosunkowo dos¢
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trudno lotng, i tatwo krzepngcg na ciato state,
a zarazem wykazuje wysoki stopien trwatosci
wzgledem czynnikow fizycznych i nawet, w pew-
nej mierze, chemicznych. W rok mniej wiecej
po tem pierwszem wystgpieniu tenze sam autor
podat szczeg6towy opis doswiadczen i postrzezen
poczynionych nad tem ciekawem ciatem, w mato
rozpowszechnionem czasopismie Recueil de tra-
vaux chimigues de Pays-Bas, skad Sprawozdania
tow ch. niem. poczerpnety referat, ogtoszony
wzesz. 14 zr. z. Wedlug wszelkiego prawdo-
podobieAstwa jedne z najwiekszych trudnosci
w przygotowaniu hydrazyny stanowi¢ musi ta jej
wilasnosé, ze jej wodan dziata barizo silnie na
szkto, rozpuszczajac je szybko. L. de Bruyn
spostrzegt jednak, Ze dziatanie to objawia sie
dopiero w temp. wyzszej nad 50°, jezeli wiec
pokierujemy doswiadczeniami w taki sposéb, ze-
by nie dosiegac tej temperatury, hydrazyna i jej
wodan moga by¢ traktowane jak wiekszos¢ ciat
pozostatych. W celu otrzymania zasady de
Bruyn umieszczat w kolbie szklanej odpowiednig
ilos¢ tlenku barytu, ochfadzat kolbe i dodawat
matemi ilosciami wodan, przygotowany wedtug
przepisow Curtiusa. Kolba tak byta urzadzona,
ze bez uzycia korkow i zlaczen kauczukowych
mogta stuzy¢ odrazu do dystylacyi pod zmniej-
szoneus cisnieniem i zarazem w atmosferze wo-
doru. W celu przechowania gotowego preparatu
w sfanie czystym nalezy wcigga¢ go do rurek
szklanych, ktore poprzednio byly napetnione wo-
dorem i w nich zalutowywaé. Hydrazyna jest
cieczg cokolwiek gestszg i mniej ruchliwg od
wody, bezbarwng, zapach jej przypomina amo-
niak. Oziebiona krzepnie na mase krystaliczng,
topiaca sie w temp. 1,4°, pod ci$nieniem normal-
nem wre w 113°, ciezar jej wilasciwy wynosi
1,014 w 15°. Ogrzewana w postaci pary, nie
ulega rozktadowi jeszcze w temp 300 do 350°,
w parze wracej siarki (4 17°) rozkiad jej jednak
jest otyle znaczny, ze okreslenie temperatury
krytycznej nie mogto by¢ dokonane zwykta dro-
ga. Hydrazyna zapala si¢ wiasnowolnie w chlo-
rze w cieple zwyczajnem, z bromem i jodem
ulega burzliwej reakcyi, wydzielajagc azot i two-
rzagc BrH i IH. W powietrzu wilnem od dwu-
tlenku wegla utlenia sie powolnie. Siarka dziata
na nig silnie, wydzielajgc SHa, NH3 i azot.
Fosfor wytwarza z nig ciatlo state brunatne, za-
pewne fosfowododr staty, a w przystepie powie-
trza—kwas podfosforawy. Sod roéwniez silnie
dziata, tworzac wodor, amoniak i jakie$ zwigzki
blizej niezbadane. Najogdlniejsza charakterys-
tyke chemiczng tego ciata stanowig jego wiasno-
§ci w najwyzszym stopniu redukcyjne.

Zn.

— Nowy kwas tlenoazotowy. Zwigzek ten,
o sktadzie H2N203, ma wypeic¢ luke pomiedzy
kwasami podazotawym i azotawym; w postaci
soli sodowej i barytowej otrzymany on zostat
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niedawno temu i opisany przez p. A. Angeliego.
Przyrzadza sie go w sposéb nastepujacy. Ros-
twor alkoholowy wolnego hydroksyliaku otrzy-
muje sie  w zwyk}y sposéb z chlorowodanu hy-
droksyliaku i etylatu sodu, a nastepnie dodaje
sie azotanu etylu. Reakcya zachodzi wediug
réwnania :

C2H5 . ONOa -f NH.OH = C2H5>H + H2N203.
Biata sol tego nowego kwasu natychmiast poczy-
na sie¢ wydziela¢. Sél otrzymana ma wzor
Na2N203, a mozna z niej fatwo otrzymac czystg
sol barytowa przez dodanie chlorku barytu do
rozcienczonego roztworu. Obiedwie sole, sodo-
wa i barytowa, sg w suchym stanie do$¢ trwate,
podczas gotowania wszakze wodnych roztworéw
tatwo rozktadajg sie na wodan metalu i tlennik
azotu. Ten ostatni gaz rowniez si¢ wydziela,
jezeli do rostworu wodnego ktérejkolwiek z po-
wyzszych soli doda¢ kwasu; wszystkie przeto
usitowania przyrzadzenia wolnego kwasu pozo-
staty bezowocne. Co do sktadu samego kwasu,
nalezy wnosi¢ ze sposobu tworzenia sie zwigzkow,
0 k+o6rych mowa, ze jest to nitrohydroksyliak
(NO,)1SH . OH.
(Nature).

A. L.

— Charakterystyka porownawcza Uralu iKau-
kazu. Pomimo znacznego podobienstwa budo-
wy geologicznej gor Uralskich i Kaukaskich,
ukszattowanie zewnetrzne obu tych pasm zupet-
nie jest odrebne. Oba zawdzieczajg powstanie
swoje silnemu fatdowaniu skorupy ziemskiej;
w obu razach, wskutek zachodzacych przy fat-
dowaniu tem olbrzymieli ci$nien nastgpito znacz-
ne przeobrazenie skal; poktady pekaty i dopu-
Scity wyplyw mas stopionych z glebi na po-
wierzchnie ziemi. Pomimo zgodnosci takiej
wszakze Ural przedstawia fagodne i spokojne
formy gorskie, gdy natomiast Kaukaz ma cha-
rakter gor dzikich i wysokich. Wedtug p. Fut-
terera, ktéry poglady swoje wytozyt towarzystwu
geograficznemu w Berlinie, przyczyng uderzajg-
cej fej réznicy jest rozmaita dlugos¢ czasu,
przez jaki gory te wystawione byly na wplyw
czynnikéw niszczacych. Kaukaz jest w stabszej
znacznie mierze zmyty i zniesiony. Ural za$
okazuje daleko bardziej posuniety stan niwelu-
jacej dziatalnosci atmosfery i opadéw wodnych.
Kaukaz zachowat zatem jeszcze charakter gor
przez sfaldowanie wytworzonych, gdy w Uralu
faldy, a wraz z niemi i szczyty wysokie zostaty
juz zniesione.

T Hi
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przezywszy lat 81,

przeszedt do wieczno$ci 12 stycznia 1897 r.

Buletyn meteorologiczny
za tydzien od 6 do 12 stycznia 1897 r.

(ze spostrzezen na stacji meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr i i U Kierunek wiatru
. ] Suma
< 700 mm — lgf‘empera’cura w st & N L Uwadi
2 A Sayhkod wiretrach opadu g
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1 1 1 1 11 .
6S. 628 61,9 605 - 47- 5i4— 7,2}— 36— 751931 SE5EGES 0,2 b. drobny caly dzien
TC. 60,3 60,4 620 - 9,4—Ilo,6—16,2 — 7,2,—16,2 96 NEW.N* 0,2 g? caty dzien z przerwami
8P 634 63, 634 —17,8—14,4—>54—13.3-18,0'92: N5NE3FE’ € wiecz.; Wista zamarzta
gqS. 6t6 605 605 —12,8—11,0~~U,9—10,7—16,3)91 1 SENEI* D 0,0 / caly dzien; ~ kiikakr.
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1nP 593 57,3 557 —1481— 83— 89— 80—148/87i E2°SE>[E” 0,0 drobny; A chwilowo
12W. 53,3 51,5 496 —104 —9,55— 74— 74 —104"92j EXEUED | caly dzien
! 1 I 1 I
brednia 59,3 —113 91 04
TRES¢. Paleomineralogia, przez T. R. — Niektére doswiadczenia nad organem stuchu u golebi,
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