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Prof. MAECELI NENCKI.

Z POWODU UKONCZENIA 25-LETNIEGO OKRESU
PRACY NAUCZYCIELSKIEJ | NAUKOWEJ.

(Rzecz czytana na posiedzeniu Sekcyi chemicznej,
poswieconem uczczeniu Profesora).

Moralny wizerunek cztowieka, tak samo
jak kazdy portret fizyczny, powinien by¢
przedewszystkiem podobny do przedstawia-
nej postaci, a przy catem zachowaniu podo-
bieAstwa jak jeden tak drugi moze by¢ wy-
konany w dwojaki sposéb, z ktérych jeden
nazwatbym artystycznym, drugi—fotogra-
ficznym.

Piekny zyciorys Pawta Edmunda Strze-
leckiego, barwnie spisany przez Zmichowska,
jest typem artystycznych wizerunkéw moral-
nych. Skre$lony na podstawie wiasnych
wrazen autorki, jej wiasnej pamieci, zabar-
wiony jej wiasnym temperamentem, jest
wypuktyf wyrazny, w umysle czytelnika zo-
stawia niezatarte slady, jest psychologicznie
prawdziwy, lecz nie watpie, ze Scistemu roz-
biorowi poddany—wykazatby niejeden rys
charakteru przesadzony, niejeden—pominiety.

Ked-stlscyi: “ratsow etrie-iFrzea.riaiescie,

Komitet Redakcyjny Wszechéwiata stanowig Panowie
Deike K., Dickstein S., Hoyer H., Jurkiewicz K.,
Kwietniewski Wt., Kramsztyk S., Morozewicz J, Na-
tanson J,, Sztolcman J., Trzcinski W. i Wréblewski W.
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Zupetnie odmiennie na sprawe zyciorysow
patrzg tacy autorowie jak Campbell i G-arnett,
ktorzy w obszernej biografii J. C. Maxwella
zebrali calg jego korespondeneya—rok za
rokiem, od kolebki do grobu idagc z doku-
mentowg $cistoscig, dali opis faktyczny kaz-
dego niemal dnia w zyciu tego poteznego
umystu, tworzac w taki sposéb szarg tkanke
faktow, na ktorej juz sam czytelnik wiasng
wyobraznig utka¢ musi wizerunek charakte-

ru i umystu, gingcy wsréd mndstwa faktow
przytoczonych i z obfitosci ich wychodzacy
niewyraznie. Ten sposob pisania, ktérybym

nazwat fotograficznym, ma wszystkie zalety
fotografii—est wierny, ale takze posiada jej
wady: — nie podkresla tych ryséw, ktére
badZ to naukowo, badz spotecznie czy mo-
ralnie sg najwazniejszemi.

Dopiero w zyciorysach, jakiemi A. W.
Hoffmann uczcit pamie¢ swych zgastych
mistrzOw i przyjaciot, znajdujemy umiejet-
ne potgczenie obu metod, kunsztowne zesta-
wienie obu zalet: wyrazisto$¢ rysunku obok
Scistosci i zupetnosci obrazu.

Przystepujac do skreslenia dla szerszych
két obrazu dziatalnosci i twdrczosci prof.
Marcelego Nenckiego, zdaje sobie jasno
sprawe z trudnosci podjetego zadania—nie
chciatbym ublizy¢ jubilatowi przesadnym
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panegirykiem, ani tez zatrze¢ wrazenia, jakie
powinna czyni¢ na kazdym ta duza, silna
postaé, przez suche wyliczenie badan, wyko-
nanych przez niego samego, pod jego kierun-
kiem lub z jego namowy. Z go6ry wiec mu-
sze prosi¢ o pobtazliwosé tak czytelnika jak
i jubilata, jezeli w ponizszych wierszach wie-
le szczegétow pomine, wielu rzeczy nie do-
mowie, bo jako biografowi chodzi mi tylko
0 wypukte wykreslenie zasadniczych ryséw
dziatalnosci i postaci Profesora.

Chwila, w ktorej formowat sie mtodociany
umyst dzisiejszego jubilata, byta epokg po-
budzonego we wszelkich kierunkach zycia,
epoka, w Kktorej zarébwno wytwarzaty sie
szybko i stanowczo piekne charaktery, jak
upadaty i marnialy stabe; byt to czas, w kté-
rym kazdy, czy chciat, czy nie chciat, musiat
w zyciu zaznaczy¢ sie wyraznie czynem, nie
deklamacyg i prawie nie mogt pozostaé sza-
rym i bezbarwnym. Chwile takie majg to
do siebie, Ze sprzyjajg bardzo wytwarzaniu
sie charakterow silnych, cho¢ niestety bywa-
ja takze i grobem dla stabszych lub mnie-
szczesliwych.

Lecz nietylko samo otoczenie wptywato na
to, ze Nencki wyksztatcit sie na meza, kto-
rego znamiennemi cechami staty sie silna
wola i olbrzymia energia w pracy: bo kazdy
przynosi duzo ze sobg w postaci cech odzie-
dziczonych. Swiadectwa wiarogodnych os6b
stwierdzajg, Ze ojca jubilata, Wilhelma
Nenckiego, cechowat silny, niemal do granic
uporu dochodzacy charakter, matka zas$ je-
go, Katarzyna z Serwaczynskich, data do-
wody niezbite jasnego, krytycznego umystu
lenergicznego charakteru, kierujgc po $mier-
ci meza (r. 1860) z powodzeniem nietylko
wychowaniem pietnasciorga dzieci, ale i za-
rzadem duzej fortuny, ktérg pomimo bardzo
niesprzyjajacych okolicznosci zdotata utrzy-
macé bez uszczuplenia. Cechy obojga rodzi-
coéw przejgt Marceli Nencki, urodzony jako
trzeci zrzedu syn dnia 15 stycznia 1847 r.
w majatku Boczki w Sieradzkiem. Koledzy
jego szkolni z gimnazyum piotrkowskiego
pamietajg niewatpliwie te zajscia, w ktérych
wykazat dzieckiem bedac nieugietg statos¢,
oparta na wiasciwem miodzienczemu wieko-
wi poczuciu sprawiedliwosci.

"W 17-ym roku zycia, po krotkiej przerwie
w naukach, widzimy Nenckiego w Krakowie

z zamiarem studyowania filologii. Zewnetrz-
ne, niezwalczone przeszkody nie pozwolity
mu zamiaru wykona¢ w Krakowie, pojechat
wiec do Jeny i juz w 1864 roku zostat wpi-
sany w poczet~studentow filozofii, ktdrg po-
czatkowo studyowat na gruncie filologii po-
rébwnawczej, gtownie sanskrytu. Jesienig

; nastepnego roku udat sie do Berlina dla dal-

szych studyow w tym samym przedmiocie
i tam zetkngwszy sie z miodymi lekarzami,
Schultzenem i Naunynem, ich wptywowi ule-
gajac, przeniost swe badania filozoficzne na
grunt medycyny, ktérg rozpoczat studyowac
latem 1867 roku.

Zmiane pierwotnie obranego fakultetu
moznaby nie bez pewnej stusznosci poczyty-
waé za objaw braku wytrwatosci w pracy
w raz obranym kierunku. Istotnie od filo-
logii do medycyny skok jest olbrzymi, za-
rowno w metodach, jak i w celach badania.
Zapominac jednak nie nalezy, ze mtody Nen-
cki gtéwnie filozofig za przedmiot studydéw
swych obrat, biorgc jezykoznawstwo tylko za
punkt wyjécia, za materyat dociekar filozo-
ficznych. W epoce nie o wiele poOzZniejszej,
réwiesnicy piszacego te stowa przypominajg
sobie niewatpliwie owe dysputy kolezenskie
pomiedzy studentami, w ktérych miodziez
rozmaitych’fachéw, jak to zwykle bywa, za-
chwalata doniosto$¢ obranych zawodoéw,
a w dysputach tych, jak u nas w Warszawie,
ogdlnie przez wiekszo$¢ mtodziezy uznanem
byto zdanie, ze najlepszy materyat wyksztat-
cenia filozoficznego daje nauka o przyrodzie
i najblizej niej stojgca medycyna. Te praw-
dopodobnie argumenty przytaczali Nenckie-
mu Schultzen i Naunyn, zdotali go przeko-
nac¢ i w taki sposob sktonili do zmiany $rod-
kéw—bez zmiany celu.

To objasnienie podaje tu z tego powodu,
ze bedac przekonanym, ze silna, konsek-
wentna i wytrwata wola jest najznamienniej-
szym rysem charakteru Nenckiego, radbym
to przekonanie wzbudzi¢ i w czytelnikach
i przeto w powyzszy sposob zmiane fakultetu
objasniam, a ktokolwiek z nas siegnie myslg
do epoki swych czaséw studenckich, objasnie-
nie to uzna niewatpliwie za nader prawdo-
podobne.

Medyczne swe studya Nencki prowadzit
bardzo szybko. Juz wstyczniu 1869 i w czerw-
cu 1870 r. zdat objete ustawg egzaminy (ten-



Nr 6.

tamen physicum i tentamen rigorosum) oraz
ztozyt wydziatowi rozprawe doktorska p. t.:
,Die oxydation der Aromatischen Yerbin-
dungen der Thierkorper”, a praca ta nie
byta pierwszem jego badaniem oryginalnem,
gdyz juz przedtem wraz ze swym pierwszym
nauczycielem-przyjacielem, O. Schultzenem,
ogtosit badanie nad ciatami, z ktérych wy-
twarza sie mocznik w organizmach zwierze-
cych (Yorstuffen des Harnstoffs im Organis-
mus), a obie te prace trwatg majg doniostosé
naukowsa.

Ze objasnienie moje motywow, ktdre skio-
nity mtodego Nenckiego do przejscia z filo-
logii na medycyne jest stuszne, mamy do-
wod i wtem, Ze po zyskaniu doktoratu
w medycynie Nencki zmienia pozornie swoj
fach poraz wtéry—oto zaprzestaje pracowac
nad medycyna i na dwa lata przechodzi do
Akademii technicznej (Grewerbe-Akademie),
ale nie wcelu zdobycia wiedzy technicznej,
lecz w zupetnie innym, podniostym celu, do
ktorego konsekwentnie dazy poczatkowo
przez filologig i medycyne, a teraz przez spe-
cyalne studyowanie chemii organicznej pod
kierunkiem JBaeyera. To przejscie do Aka-
demii technicznej pod kierunek Baeyera
miato na celu jaknajgruntowniejsze pozna-
nie chemii organicznej, ktorej waznos¢
w objasnianiu zjawisk zyciowych Nencki juz
jaknajdoktadniej poznat, prowadzac dwa
pierwsze poszukiwania, przytoczone powyzej.
Jesli porzucenie filologii mogto by¢ skutkiem
przekonania narzuconego przez przyjaciot
i teoretycznego uznania waznosci studyow
przyrodniczych, to praca w kierunku przy-
swojenia sobie chemii byta juz wytycznym
momentem decydujgcym o kierunku catozy-
ciowych badan, a podjecie jej—owocem Swia-
domego siebie, jasno postawionego celu ba-
dania organizmu z punktu widzenia chemicz-
nego.

Dwadziescia pie¢ lat temu, a wiec wr. 1871
rozpoczeta sie juz urzedowa stuzba Nen-
ckiego sprawom nauki; w roku tym bowiem
Nencki przeszedt do Bernu szwajcarskiego
na asystenta przy instytucie patologicznym
tamtejszego uniwersytetu, kierowanym przez
Langhansa i Naunyna. Uniwersytet ber-
nefiski szybko powierzat mu wszystkie ko-
lejne godnosci karyery akademickiej, a Nen-
cki stuzyt mu bez przerwy w ciggu lat blisko

dwudziestu. Poczatkowo jako docent pry-
watny zostat juz po roku wuznaniu pozy-
tecznej pracy naukowej mianowany profeso-
rem honoris causa, a po trzech latach wybra-
ny na profesora nadzwyczajnego. Najwiekszy
jednak zaszczyt, jakim niewielu pracownikow
poszczyci¢ sie moze, spotkat Nenckiego w ro-
ku 1877, w ktérym rzad bernenski utworzyt
nowg katedre w uniwersytecie, Kkatedre che-
mii fizyologicznej i powierzytjg Nenckiemu.
Jezeli teraz uprzytomnimy sobie, ze katedre
te utworzono patrzac zbliska na dziatalno$¢
Nenckiego, zZe utworzono jg specyalnie dla
niego, ze uprzednio wydziat medyczny oby-
wat sie bez niej bez razacej praktycznej
szkody dla wychowancow—to przyznaé mu-
simy, ze juz po szesciu latach pracy w Ber-
nie Nencki zdobyt takie stanowisko, Ze jego
koledzy z wydziatu uznali za niezbedne, dla
umozliwienia mu jaknajszerszego wptywu na
postep medycyny w Szwajcaryi, wptynac na
rzad, aby w drodze ustawodawczej zmienit
zasadniczy statut uniwersytetu, aby zatwier-
dzit utworzenie nowej profesury zwyczaj-
nej. Bytato druga katedra chemii fizyo-
logicznej, jaka powstata w Europie; pierw-
szg utworzyt uniwersytet strasburski dla
Hoppe-Seylera. Wspdiczesnie z objeciem
tych nowych, specyalnie dla Nenckiego
utworzonych obowigzkdéw, powierzono mu
kierownictwo catego istytutu chemii medycz-
nej. Instytut ten miescit sie w bardzo nie-
wielkim lokalu, wyposazonym bardzo skrom-
nie w przyrzady, lecz byt naukowo tak pro-
dukcyjny, przez miodziez tak pilnie uczesz
czany, naptyw miodych badaczow do Nen-
ckiego tak byt w nim liczny, ze rzad bernen-
ski nie poskapit Srodkéw na zbudowanie
Nenckiemu nowej, wspanialszej siedziby, kté-
rg wr. 1888 oddano na uzytek publiczny
pod kierunkiem Nenckiego.

Dodawacé chyba nie potrzebuje, bo¢ to juz
jest prostym wnioskiem z tego co wyzej po-
wiedziatem, Ze we wszystkich kwestyach
sanitarno-spotecznych, zaréwno kantonalnych
jak calego Zwigzku szwajcarskiego dotycza-
cych, Nencki stat sie niezachwiang powaga,
ktorej rad zasiegano, pilnie sie do nich sto-
sujgc, cho¢ urzedownie z obowigzkéw Nen-
ckiego wecale ta dziatalno$¢ nie wynikata,
a on osobiscie wptywu na bieg spraw tych
nie poszukiwat. Podobniez i wplyw jego
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na sprawy wychowania i wyksztatcenia me-
dycznego stat sie w kantonie decydujgcym
i przetrwat az do dzisiaj, cho¢ juz od lat
szesciu, t.j. od roku 1891, Nencki opuscit
Szwajcarya, niemniej przeto sfery decydujg-
ce kantonu w sprawach wyksztalcenia me-
dycznego do dzi$ dnia do Nenckiego zwra-
cajg sie o rady, ktoérych nie odmawia nigdy,
udzielajac ich zawsze jasno, prosto i szczerze.

Przez caty czas pobytu w Bernie Nencki
wyktadat chemig fizyologiczng, oraz jaka-
kolwiek dowolnie obrang cze$¢ specyalna
chemii medycznej. W roku 1888 zapropo-
nowano mu objecie wykladéw bakteryologii,
w ktérej juz przez swe prace i studya zasty-
nagt, wprowadzajagc do tej nauki chemiczne
metody badania.

Wspomniatem juz, ze wr. 1891 Nencki
przeniost sie do Petersburga, dokad go za-
proszono w celu objecia stanowiska kierowni-
ka wydziatu chemii fizyologicznej w nowo
otworzonym cesarskim Instytucie medycyny
doswiadczalnej. Instytut ten, bogato wypo-
sazony w $rodki naukowe i pieniezne, stuzy
celom postepu i rozwoju medycyny, jest
obecnie miejscem pracy Nenckiego, gdzie nie
krepowany zadnemi obowigzkami, poza obo-
wigzkiem prowadzenia samodzielnych stu-
dyow oraz Kkierowania pracami samodziel-
nych badaczy, ktorzy w tym instytucie pra-
cowa¢ zapragng. Jezeli sie wszakze nie
myle, to procz tej naukowej strony dziatal-
nosci jeszcze i kierownictwo wyrobu surowicy
antydyfterytycznej, i wogodle wszelkiego ro-
dzaju antytoksyn wchodzi w zakres obo-
wigzkéw profesora Nenckiego.

W taki sposéb przedstawia sie zewnetrzna
strona dziejow profesora, ktdrg wypada do-
petni¢ jeszcze tym szczegdtem, ze wr. 1873
zareczyt sie i ozenit z siostrg O. Schultzena,
hrabing Maryg von Brockenburg, z ktorg
ma syna Leona.

Stowa powyzsze streszczajg w sobie ze-
wnetrzne dzieje jubilata, burzliwsze i dziw-
niejsze od zwyktych dziejow cztowieka odda-
nego nauce, ktérego caty rozwoj, cata praca
odbywa sie pod czaszkg i uzewnetrznia nie
w czynach, lecz w myslach.

((7. d. nast.).
J. J. Boguski.

j zwyktem,

Teorye promieni Rontgena.

Przed rokiem, podajac pierwszg wiadomos¢
o odkryciu promieni X, przytoczyliSmy tez
domysty, jakie sie nasuwaly o istocie tych
zjawisk zagadkowych. Poza domysty nie
posuneliSmy sie i dzi$ jeszcze ani o krok da-
lej; wszelkie teorye, dla wyjasnienia pro-
mieni tych proponowane, sato tylko hypo-
tezy, ktére zadnych zgota dowoddw istotnych
na poparcie swe przytoczy¢ nie moga. Trud-
nosci te stagd pochodzg, ze nowe te promienie
wyrézniajg sie osobliwg swg obojetnoscig na
wszelkie zawady, Kktoreby je z toru prosto-
linijnego zbi¢ pragnety,—nie odbijajg sie
prawidtowo, ani nie zatamujg, jak Swiatto
zwykte, nie odchylajg sie tez i pod wpty-
wem magnesow, jak promienie katodalne, od
ktorych pochodza Jak argon na odczynni-
ki chemiczne, pozostaja nieczute na docho-
dzenia fizykdw, na pytania ich odpowiedzi
nie dajg. W ciggu roku jednakowoz pozna-
no niektore dalsze wiasnosci promieni Ront-
gena, oprocz zdolnosci wywotywania fluore-
scencyi i dziatania na ptyte fotograficzna;
przybyly tez i inne jeszcze promienie, z nie-
mi niewatpliwie pokrewne, a jakkolwiek
wszystkie odkrycia w pismie naszem skrzet-
nie notowalismy, szczegoly te w rozprosze-
niu tagcznos¢ swa tracity. Dlatego zestawia-
my tu raz jeszcze poglady, jakie o nowych
tych objawach wyrazono, do czego postuzg
nam tez uzupetnienia z rozprawy prof. Poin-
care, zamieszczonej w biezagcym Boczniku pa-
ryskiego Biura Dtugosci.

Skoro dla prostolinijnego ich rozchodzenia
sie objawom przez Rontgena dostrzezonym
nadano nazwe promieni, juz przez same te
nazwe nasuwat sie w pierwszem przyblizeniu
domyst o jednorodnos$ci ich ze Swiatlem
od ktérego ilosciowo tylko wyrdz-
nia¢ sie mogg. Hypoteza tez ta najwiecej
teraz liczy stronnikéw, sprzyja temu bowiem
stan obecny wiadomos$ci naszych o energii
promienistej. Z promieni przez stonce lub
przez inne zrédta wysytanych, a ktore uwa-
zamy za objawy drgan poprzecznych eteru,
cze$¢ tylko na wzrok nasz dziata, a poza
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niemi istniejg jeszcze szeregi cate promieni
niewidzialnych. Dziataniem pryzmatu roz-
szczepiajg sie promienie Swiatta w widmo
r6znobarwne, siegajace przez odcienie stop-
niowe od czerwieni do fioletu, tworzac skale
promieni o drganiach coraz czestszych czyli
0 falach coraz krotszych, tak ze gdy skrajne
promienie czerwone rozpoczynajg sie od fal
dtugoséci 760 dziesieciomilionowych czeSci
milimetra, promienie fioletowe urywajg sie
na falach dwa razy krotszych; w analogii
wiec do objawéw glosu powiedzie¢c mozemy,
ze promienie widzialne, czyli raczej promie-
nie podniecajagce nasz przyrzad wzrokowy
obejmuja jedne oktawe falowan eteru. Poza
tg skalg wszakze, tak szczupto ograniczona,
rozciggajg sie dalsze jeszcze, niewidzialne
czesci widma. Promienie pozaczerwone czyli
infraczerwone zdradzajg obecno$¢ swg dzia-
taniami cieplikowemi, rozciggajg sie za$ da-
leko poza granice czerwong widma, Langley
bowiem zapomocg bolometru swego wykazac
zdotat promienie o falach dtugosci jednej
tysigcznej czesci milimetra, szesna$cie zatem
razy diuzsze od fal czerwonych; znany
nam zatem obszar promieni pozaczerwonych,
cieplikowych, obejmuje az cztery petne okta-
wy. W dalszym za$ ciggu tego szeregu
znamy fale elektromagnetyczne, albo hiczej
fale indukcyi elektrycznej, ktoérych istnienie
1ktérych analogig do Swiatta wykazaty do-
ktadnie doswiadczenia Hertza Dtugosci
tych fal wynoszag od szesciu metréw az do
dwu tylko centymetréw, a w miare, jak do-
skonalsze metody doswiadczalne dozwalajg
fale te w mniejszych jeszcze wymiarach
otrzymywac, zmniejsza sie wcigz odstep mie-
dzy najkrétszemi falami elektromagnetyczne-
mi a najdtuzszemi falami cieplikowemi i po-
winowactwo ich wyrazniej sie ujawnia.

Z drugiej znow strony widma rozpoSciera-
ja sie promienie pozafioletowe czyli ultrafio-
letowe, niewidzialne bezposrednio, ale dziata-
jace na ptyte fotograficzng; chemiczne te
promienie siegajg jeszcze o oktawe poza kres
promieni fioletowych, dostepna bowiem dla
nas granica ich dziatalnosci zachodzi przy
dtugosci fali okoto dwu dziesieciotysigcznych
czesci milimetra.

Wszystkie te wiec promienie, elektromag-
netyczne, cieplikowe, Swietlne, chemiczne, sg
to objawy zupeinie jednorodne, jednakie
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falowania eteru, jak tony muzyczne, wysoko-
Scig tylko miedzy sobg rozne, a nic nie upo-

i waznia nas do wniosku, by wyczerpywaty one

juz petny obszar falowan eteru, by nie mogty
istnie¢ inne jeszcze kategorye Swiatta niewi-
dzialnego. Dlatego tez najtatwiej nasungc
sie mogto przypuszczenie, Ze whasnie promie-
nie Rontgena stanowig nowg taka kategoryg
Swiatta, Ze sato wiec w skali tej promienie
przypadajgce dalej anizeli promienie poza-
fioletowe, o falach krotszych jeszcze, pro-
mienie ,ultra-ultrafioletowe”. Jezeli jednak
dalej posuniemy sie tg drogg analogii, napo-
tykamy bezzwilocznie trudno$¢ znaczng, tam-
liwos¢ bowiem promieni w przechodzeniu
przez rozne srodki—wzrasta wraz ze zmniej-
szaniem sie diugosci fali. Promienie fiole-
towe zatamujg sie silniej anizeli czerwone,
promienie chemiczne silniej anizeli fioletowe;
promienie wiec Rontgena, jezeli w skali tej
stopien dalszy zajmuja, zatamywaé sie winny
silniej jeszcze, tymczasem za$ nie zatamujg
sie zgota; przechodzac przez rdzne, przezro-
czyste dla nich $rodki, nie zbaczajg z kie-
runku prostolinijnego. Wedtug wszakze pew-
nych teoryj rozszczepiania Swiatta, wediug
teoryi Helmholtza w szczegélnosci, spotczyn-
nik zatamania wzrasta do pewnej tylko gra-
nicy, a gdy diugosc¢ fali dalej jeszcze maleje,
zmniejsza sie on réwniez i stawac sie wresz-
cie moze bardzo bliskim jednosci. Odwoty-
wanie si¢ takie do wzoréw Helmholtza wy-
maga wprawdzie ich ekstrapolacyi, czyli
rozciggania ich poza granice doswiadczalne
uzasadnione, ale Swiadczy przynajmniej, ze
hypoteza promieni ultra-ultrafioletowych nie
jest w zasadzie niedorzeczng.

Zyskataby potwierdzenie, gdyby dtugosc
fal promieni Rontgena rzeczywiscie oznaczy¢
zdotano. P. Fomm, w instytucie fizycznym
uniwersytetu monachijskiego '), przepuszcza-
jac promienie te przez waskg szczeline, otrzy-
mat na ptycie fotograficznej obraz tej szcze-
liny, przeciety liniami jasnemi i ciemnemi,
podobnie jak to ma miejsce i przy uzyciu
Swiatta zwykiego. Smugi takie sg nastep-
stwem interferencyi promieni i potozeniem
swem dajg moznos$¢ oznaczania diugosci fali;
metodg tg wiec Fomm ocenit, ze dlugos¢ ta

') Ob. Wszech$wiat z r. z. str. 396.
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wynosi 0,00014 mm. Bylyby wiec to istotnie
fale trzydziesci prawie razy krotsze od fal
promieni fioletowych, ale z podobnychze do-
Swiadczen osiegneli inni badacze, jak Kum-
mel w Niemczech i Calmette we Francyi,
liczby daleko wieksze, okoto 0,003 mm, fale
zatem diuzsze znacznie od fal promieni
czerwonych. Uderzajgca ta niezgodnos¢ thu-
maczy sie dostatecznie trudnos$cig podobnych
doswiadczen i pomiarow, ale tez rezultatom
tak sprzecznym zadnego nie dozwala przypi-
sywacé znaczenia.

Fizycy, ktorzy sadzg, ze odrebnos¢ promie-
ni Rontgena jest zbyt znaczna, by je tak
blisko z promieniami Swiatta zestawia¢ moz-

na bylo, przypuszczajg raczej, ze mamy tu
do czynienia z falowaniem innego rodzaju,
z drganiami podtuznemi eteru, dokonywaja-

cemi sie w kierunku biegu promieni, jak fale
gtosowe powietrza. Wyobrazamy sobie eter
jako substancyg ciagta, wypetniajagcg w spo-
s6b nieprzerwany przestrzen wszechswiata,
a w substancyi takiej obok drgan poprzecz-
nych, zdradzajgcych sie objawami Swiatta,
rozchodzié¢ sie tez moggq i fale podtuzne, do-
tagd nieznane i nieujete. Z falami takiemi
nie dajg sie wprawdzie pogodzi¢ réwnania
Maxwella, ale, jak moéwi Poincare, w réwna-
nia te wprowadzano, co chciano, a jezelije
wypisano w obecnej ich formie, to wiasnie
dlatego, ze skoro nigdy nie obserwowano
drgan podtuznych, chciano tez napisaé, ze
drgania te nie istniejg. Gdyby dosSwiadcze-
nie przekonato, Ze rzecz ma sie przeciwnie,
trzebaby tylko zmieni¢ réwnania pociggnie-
ciem piora.

By¢ tedy moze, ze objawem tych szuka-
nych fal podtuznych eteru sg witasnie nowe
promienie X; hypoteza ta nastrecza sie row-
niez tatwo, jak i poprzednia, ale rozstrzygnaé
miedzy niemi moze tylko doswiadczenie. Je-
zeli, mianowicie, drgania dokonywajg sie
podtuznie, czyli w kierunku biegu promie-
nia, promied nie moze okazywaé¢ objawdw
polaryzacyi, ktére sg jedynie cechg falo-
wan poprzecznych ).

Dotad wszakze promieni Rontgena spola-
ryzowac nie zdotano; poniewaz nie odbijajg
sie ani nie zatamuja, nie mozna przeto pola-

*)  Ob. ,,0 polaryzacyi $wiatta”, Wszechs$wiat
e r. 1893, str. 657 i nast.
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ryzowac ich przez odbicie lub przez zatama-
nie, odwotywac sie mozna jedynie do turma-
linu. Dwie skrzyzowane ptytki turmalinowe
w pewnem potozeniu przepuszczajg promienie
Swiatta, w innem zndw je zatrzymujg i staja
sie dla nich nieprzezroczyste, a to wskutek
zachodzacej w przejsciu tem polaryzacyi.
Poddawano wiec probie tej promienie Ront-
gena, ale wnatezeniu ich nie dostrzezono
zgota zmian takich, jak w promieniach
Swiatta zwyktego, co wszakze pochodzi¢ mo-
ze badz stad, ze w samej rzeczy polaryzacyi
ulegac nie moga, badz tez stad tylko, ze tur-
malin nie dziata na nie, jak na Swiatlo
zwykle, co daje sie tatwo ttumaczy¢ tem, ze
pod wzgledem przezroczystosci réznig sie
znacznie od promieni Swietlnych. Jeden
wprawdzie z eksperymentatoréw, ksigze Goli-
cyn mianowicie, sadzi, ze dostrzegt stabe
réznice w natezeniu, promieni Rontgena,
przebiegajagcych przez rozmaicie ztozone
ptytki turmalinowe, doswiadczen swych
wszakze za stanowcze nie uwaza.

Gdy badania dalsze rozstrzygng dzisiejszg
watpliwos¢ nasze co do jednej lub drugiej
z obu powyzszych teoryj, rozjasnig tem sa-
mem zapewne i zagadkowag rowniez istote
promieni katodalnych, ktdre z promieniami
X niewatpliwie w bliskiem pozostajg pokre-
wienistwie. Juz dawniej Wiedemann przyj-
mowat, ze promienie katodalne nalezg do
kategoryi promieni ultrafioletowych; gdyby
wszakze promienie Rontgena okazaty sie
z drgan podtuznych ztozone, nalezatoby za-
pewne tenze charakter przypisaé i promie-
niom katodalnym. Jedne od drugich rozni-
tyby sie jedynie dtugoscig tych fal podtuz-
nych. Promienie o falach dtuzszych tatwiej
w ogdllnosci przedzierajg sie przez zawady
materyalne, anizeli promienie o falach krét-
szych; tak tony niskie przedostajg sie przez
raury lepiej, anizeli tony wysokie; promienie
czerwone przebiegajg przez powietrze obfi-
ciej, anizeli promienie fioletowe i ultrafiole-
towe. Promienie zaS§ Rontgena przenikajg
przez wszystkie ciata tatwiej, anizeli promie-
nie katodalne, wedtug wiec analogii powyz-
szej tym ostatnim przypadataby diugosé fal
znaczniejsza. Tymczasem jednak nie wszyscy
fizycy zgodni sg nawet co do tego, czy w ogdl-
nosci promienie te za jakiekolwiek objawy
ruchu drgajacego uwaza¢ wypada.
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Dla wyjasnienia promieni katodalnych
Crookes przyjat hypoteze, przypominajaca
dawng teorya emisyjng Swiatta. Promienie
te, wedtug niego, majg charakter materyal-
ny; wrurze, zajetej przez powietrze dosta-
tecznie rozrzedzone, czgstki gazowe w ze-
tknieciu z katodem tadujg sie¢ elektryczno-
$cig ujemna i sg stad przez katod ten gwat-
townie odrzucane czyli odpychane, tak ze
zyskuja predkos¢ dosy¢ znaczna, by juz biedz
mogty dalej po drogach prostolinijnych przez
przestrzen gazami rozrzedzonemi zapetniona.
Wedtug hypotezy Crookesa w rozrzedzeniu
tak silnem materya nie jest juz gazem

zwyktym, ale pozostaje w pewnym stanie
ultragazowym, ktory obok stanu statego,
ciektego i lotnego tworzy jeszcze dalszy,

czwarty stan skupienia, a dla prostolinijnego
rozbiegania sie czasteczek Crookes stan ten
skupienia nazwag materyi promienistej ozna-
czyt. Czastki tej materyi promienistej, od
katodu odrzucane, uderzajg o $ciang rury
i przez bombardowanie swe wzniecajg jej
Swiecenie czyli fluorescencya.

Fizycy angielscy, ktorzy podzielajg poglad
Crookesa, uwazajg promienie Rontgena za
przeobrazone promienie katodalne; sg to
wiec tez same czasteczki materyi promie-
nistej, ktére dla znacznej swej predkosci
przedziera¢ sie moga przez szkto i wydoby-
wajg sie z rury. W przejsciu tem wszakze
tracg tadunek swoj elektryczny, a tem sie
ttumaczy, Ze nie ulegajg juz dziataniu mag-
nesow, gdy promienie katodalne, jako prady
materyi naelektryzowanej pod ich wptywem
odchylajg sie, jak w ogolnosci prady elek-
tryczne.

Jakkolwiek juz naciggang wydaje sie liy-
poteza, jest wszakze jeszcze do sprawdzenia
doswiadczalnego podatna; jezeli bowiem pro-
mieniom Rontgena tadunek ich elektryczny
przywrocimy, odzyska¢ winny wrazliwos¢ na
dziatanie magnesow. Wykonat to Lafay,
przepuszczajac wigzke promieni Rontgena
przez bardzo cienka, naelektryzowang ptyt-
ke glinowag—i w samej rzeczy okazato sie, ze
wtedy wigzka odchyla sie w polu magnetycz-
nem. Odchyla sie wszakze nietylko, gdy
napotyka pole magnetyczne po przejsciu
przez ptytke, ale nawet i wtym razie, gdy
pole to znajduje sie przed ptytkg. Objaw
ten nie moze wiec by¢ potwierdzeniem teoryi
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emisyjnej; wymaga ona bowiem, by czastecz-
ki biegngce zbaczaty ze swej drogi pod
wpltywem magnesu po przyjeciu tadunku
elektrycznego, ale nie wyjasnia w jaki spo-
sOb dziata magnes na czasteczki, ktore do-
piero naelektryzowane by¢ majg.
Doswiadczenie wiec to w inny sposéb ttu-
maczy¢ nalezy. Jak wiadomo '), powietrze
po przejSciu przez nie promieni Rontgena
staje sie przewodnikiem, nabiera wiasnosci
wytadowywania ciat naelektryzowanych. Na
drodze przebiegu tych promieni zatem, w sa-
siedztwie ciat naelektryzowanych, powstajg
prady elektryczne, a gdy prady te zostaja
przez magnes odchylone, pocigga¢é moga
wraz ze sobg i same promienie w sposob
jeszcze nieznany. Poza granicami zreszta
Anglii hypoteza emisyjna promieni katodal-

nych i promieni Rontgena stronnikdéw nie
znajduje, a nowe promienie, przez Becgue-
rela odkryte 2), zgotajuz do niej nagigC sie
nie dadza.

Promienie Becquerela sg to promienie
wysylane przez ciata fluoryzujgce. Skoro
promienie katodalne sg zrodtem dwu obja-
wow réznych, fluorescencyi i promieni nie-
widzialnych X, wnosi¢ stad mozna, ze obja-
wy te sq w pewnej mierze pokrewne. Nasu-
wato sie stad pytanie, czy w ogdlnosci ciata
silnie fluoryzujace nie sg tez zrodiem pew-
nych dziatan, zblizonych do promieni Ront-
gena. W tej mysli K. Henry poddat pro-
bom siarek cynku a Becguerel otrzymat
rezultaty pomys$ine z solami uranowemi.
Jezeli krysztat taki umieszczony zostaje na
ptycie fotograficznej, ostonietej papierem
czarnym, wywiera na nig dziatanie, ktore
zachodzi rowniez, gdy krysztat jest od niej
oddzielony ptyta glinowg lub inng przegroda
nieprzezroczysta.

Krysztaty soli uranowych po wystawieniu
ich na wptyw Swiatta fluoryzujg bardzo zy-
wo, ale blask ten utrzymuje sie przez chwil-
ke bardzo krotka tylko, w ciggu setnej czesci
sekundy zaledwie. Z doswiadczenia za$
Becquerela okazuje sie, Ze i po utracie tego
blasku krysztat, nieswiecacy zgota, wysyta

)  Wszech$w. z r. z. str. 382 i 670.

?  WszecliSw. z r. z. str. 131 i 239 oraz
z r. b. str. 44.
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jeszcze promienie niewidzialne, ktdre zdra-
dzajg sie dziataniem na ptyte fotograficzng;
wysytanie tych promieni trwa bez ostabienia
przez godziny cate po usunieciu Swiatta, ktd-
re fluorescencyg wzbudzato, a nawet niewia-
domo, czy wplyw Swiatta do podniecenia
tego objawu jest potrzebny. Dzieje sie tak,
jakby ciata takie od chwili, gdy utworzone
zostaly, posiadaty nagromadzony pewien za-
s6b energii, ktory wyczerpuje sie nader po-
wolnie, a ktérego podsyci¢ nie moze $wiatto,
ani tez inne czynniki zewnetrzne; energia,
natomiast, ktora wywotuje fluorescencya wi-
dzialng, wyczerpuje sie rychto i przez czyn-
niki zewnetrzne moze by¢ nanowo zgroma-
dzona.

Nie jestto zresztg wytgczna soli uranowych
tylko wihasciwos$¢; siarek wapnia i siarek cyn-
ku zachowuja sie podobniez, lubo witasnosé
te zachowujg przez pewien czas tylko. Siarek
cynku, Swiezo przygotowany, po Kilku dniach
utracit zdolnos¢ dziatania na ptyte fotogra-
ficzng i nie mogt juz jej pod wplywem
osSwietlenia odzyska¢. Widoczuie otrzymat
on pewien zas6b energii wiasciwej w chwili,
gdy sie tworzyt, ale po wyczerpaniu energia
ta juz sie nie odradza. Sole uranowe zacho-
wujg pierwotng te energig dluzej daleko,
przez czas nieograniczony moze. RoOwniez
i uran metaliczny dziata bardzo zywo, cho-
ciaz nie wytwarza fluorescencyi widzialnej.

Zbadano wt#asnosci tych nowych promieni
Becauerela i poznano, ze z wielu wzgledéw
zblizajg sie do promieni Rontgena; przedzie-
rajg sie przez przegrody nieprzezroczyste,
dziatajg na ptyte fotograficzna, rozpraszajg
tadunek ciat naelektryzowanych. Natomiast
za$ wyroOzniajg sie od nich tem, ze sie odbi-
jaja i zatamuja, a w przejsciu przez ptyty
turmalinowe ulegajg polaryzacyi, co Swiad-
czy, ze sg one objawem drgan poprzecznych.
Sq to wiec promienie Swietlne, ilosciowo
tylko r6zne od promieni $wiatta zwyktego.

Jezeli za$ zwazymy analogig ich do pro-
mieni Rontgena, przyjagé mozemy tatwo, ze
sg one ogniwem posredniem, tgcznikiem po-
miedzy Swiattem zwykiem a promieniami X,
w takim za$ razie i te ostatnie polegajg row-
niez na drganiach poprzecznych eteru, a wy-
rézniajgce je cechy zalezgjedynie od nader
drobnej diugosci fali. W ten spos6b odkry-
cie Becguerela popiera hypoteze, ze promie-
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nie Rontgena nalezg do kategoryi promieni
ultra-fioletowych,  stanowigc skrajny ich
obszar. Poznano tez, ze nie wszystkie te
promienie zupetnie jednakowo sie zachowuja;
zaleznie od pewnych warunkoéw, w jakich je
rury Crookesa wysytajg, jedne przedostajg
sie bardzo tatwo przez miesnie, gdy dla in-
nych miesnie sg réwniez niemal nieprzezro-
czyste, jak kosci. Zapewne wiec istnieja
promienie Rontgena oddzielnych rodzajow,
ktdre roznig sie miedzy soba jak promienie
réznobarwne Swiatta zwykitego.

Nie wyczerpaliSmy wszakze jeszcze zupet-
nie spisu nowych promieni, ktére badania
roku ubiegtego na jaw wydobyty. Przypo-
minamy tedy do$wiadczenia Moreau i Blyth-
wooda '), ktdérzy otrzymali objawy podobne
do objawow promieni Rontgena zgota bez
posrednictwa rury Crookesa, jedynie przez
wytadowania cewy indukcyjnej, lub nawet
tylko dziataniem iskry machiny elektrycznej.
Badan tych dalej nie prowadzono; nie umie-
my tez powiedzie¢ w jakim stosunku pozo-
staje  odkrycie to wzgledem [wilasciwych
promieni Rontgena. Trudniej jeszcze wyra-
zi¢ zdanie jakiekolwiek o doswiadczeniach,
ktére opisat p. Le Bon pod nazwg Swiatta
czarnego 2, sama ich bowiem rzetelnosé
nie zostata dotad nalezycie stwierdzona Do-
strzezono wreszcie, ze niektdre ciata uorga-
nizowane, posiadajace witasnosé fosforescen-
cyi, wysytajg takze i pewne promienie nie-
widzialne, a promienie grzybéw fosforyzujg-
cych okazywa¢ majg analogig do promieni
Rontgena 3.

Oprocz wiec wihasciwych promieni Rontge-
na istniejg prawdopodobnie jeszcze inne,
mniej lub wiecej pokrewne im objawy, a za

; wspollng ich ceche uwaza¢ mozna #acznosé
j ich z fluorescencyag—widzialng

lub niewi-
dzialng; rodzg sie pod wptywem fluorescencyi
i same fluorescencyg podniecajg, a tgcznosé
ta utoruje droge do wyjasnienia og6tu tych
zjawisk, ktdre teraz dopiero poznawac za-
czynamy.

S. K.

') Wszechswiat z r. z. str. 131.
2 Wszech$wiat z r. z. str. 188.
3 Wszechswiat z r. z. str. 365.
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0 RUCHACH KSIEZYCA

n.

WykazaliSmy w poprzednim artykule '), ja-
kim zmianom peryodycznym ulega mimosréd

i kierunek osi wielkiej drogi ksiezyca skut-
kiem ewekcyi. Jezeli mianowicie odniesiemy
kierunek tej osi do kierunku jej w elipsie,
niezmienionej przez ewekcya, to pierwszy

wzgledem ostatniego wykonywa wahania
w okresie 206 dni o amplitudzie 23°. Jezeli
jednakze odniesiemy kierunek osi drogi ksie-
zyca, t. j. kierunek, w ktérym widzimy punkt
przyziemny drogi ksiezyca, do pewnych sta-
tych punktéw na niebie, to okaze sig, ze
w jednakowych fazach owego 206-dniowego
okresu potozenie to jest coraz innem, miano-
wicie przesunietem w poréwnaniu z okresem
poprzednim o blisko 23° w kierunku biegu
ksiezyca. Znaczy to, ze, niezaleznie od owych
peryodycznych wahan z powodu ewekceyi,
linia absydéw drogi ksiezyca, a zatem
i punkt przyziemny tej drogi, majg inny
jeszcze ruch nieperyodyczny w statym kie-
runku. Skutkiem tego drugiego ruchu punkt
przyziemny ksiezyca zajmuje kolejno wszyst-
kie dtugosci i powraca do swego poprzed-
niego potozenia po uptywie 3233 dni czyli
8 lat 10 mies. i 11 dni. Oczywiscie dtugosc
ksiezyca na zasadzie jego anomalii obliczaé
nalezy, przyjmujac za kazdym razem inne
potozenie punktu przyziemnego.

Powyzszy nieperyodyczny ruch linii absy-
déw znany byt astronomom od najdawniej-
szych czasow i na podstawie wieloletnich
obserwacyj wyprowadzony zostat wyzej po-
dany okres obiegu. Kiedy przystgpiono do
teoretycznego zbadania Zrdédta tego ruchu,
poznano, ze zalezny on jest w gtébwnej mie-
rze od waryacyi, co zrozumie¢ nie trudno
Skutkiem waryacyi, jak widzieliSmy, stonce
ma tendencya zwiekszania odlegtosci pomie-
dzy ksiezycem a ziemig; ujawnia sie za$ ta
tendencyg w tem, ze cigzenie ksiezyca ku

)y Ob. Wszech$wiat z r. z. str. 657.

ziemi staje sie mniejszem i szybko$¢ katowa
ksiezyca sie powieksza. Poniewaz wielkos¢
ptaszczyzny zakreSlanej przez promien wo-
dzacy w kazdym miesigcu anomalistycznym
pozostaje niezmieniong, wiec punkt przyziem-
ny nie moze pozosta¢ w miejscu poprzedniem,
lecz musi sie posungé¢ o taki tuk w drodze
ksiezyca, azeby ptaszczyzna, jakg w taki spo-
sdb promien wodzacy skutkiem tego zakresli¢
jeszcze bedzie musiat, zanim ksiezyc dosieg-
nie punktu przyziemnego, zastgpita zmniej-
szenie ptaszczyzny, spowodowane skroceniem
promienia wodzacego. Rachunek wykazat,
ze przy uwzglednieniu samej tylko waryacyi,
dtugo$¢ punktu przyziemnego wzrastacby
musiata rocznie 0 20,5° i w taki sposéb okres
obiegu linii absyddw wynosi¢ by musiat
17,8 lat czyli bytby prawie dwa razy tak
wielki, jak wyptywato z obserwacyj. Jed-
nakze Clairaut wr. 1743 wykazat, Zze na ruch
linnii absydow wptywa réwniez w wysokim
stopniu ewekcya i wiele jeszcze innych oko-
licznosci, ktérych wyjasnienie na tem miejscu
bytoby zbyt trudnem. Po uwzglednieniu
wszystkich tych wplywoéw otrzymano dla
szybkosci  ruchu  punktu przyziemnego
40°41'1 rocznie, czem osiegnietg zostala
zupetna zgodno$¢ teoryi z obserwacya.

Dotychczas nie wspominaliSmy wcale o po-
chytosci drogi ksiezyca, ani o jej weztach,
przyjmowaliSmy bowiem, ze droga ksigezyca
lezy wtej samej ptaszczyznie, co i orbita
ziemska, co w znacznym stopniu utatwito
nam wyjasnienie dotychczas opisanych
ruchéw ksiezyca. W rzeczywistosci jednak-
ze plaszczyzna drogi ksiezyca i ptaszczyzna
ekliptyki tworza ze sobg kat, wynoszacy
okoto 5,9° i okolicznos$¢ ta jest powodem nie-
regularnosci w ruchach ksiezyca, ktéremi
chcemy sie zajgé w tej chwili.

Niechaj EQE (fig. 1) bedzie linig przecie-
cia ptaszczyzny ekliptyki z ptaszczyzng pa-
pieru, EQL linia przeciecia tej ostatniej

Fig. 1.
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z ptaszczyzng drogi ksiezyca, punkt Q nie-

chaj bedzie rzutem linii weztébw na ptasz-
czyzne papieru, w punkcie L niechaj bedzie
ksiezyc, w punkcie S—stonce. Jezeli La

wyobraza szybkos¢ ksiezyca w jego drodze,
niezaleznie od wptywu stonca, a Lb szyb-
kos$¢, zjaka ksiezyc spada ku ekliptyce pod
wptywem skitadowej przyciggania stoneczne-
go, dziatajgcej w tym Kierunku, to ksiezyc
zmuszony jest skutkiem tej sity zboczy¢ ze
swojej drogi i przyjac¢ kierunek La' i skut-
kiem tego wezet z punktu Q przesunie sie ku
Q' w kierunku przeciwnym ruchowi ksiezyca.
Pochyto$¢ LiiE zmienita sie skutkiem tego
w LQ'E i widzimy bezposrednio, ze w ostat-
nim razie jest wieksza niz w pierwszym.

Gdy stonce przejdzie do drugiej potkuli
wzgledem ptaszczyzny drogi ksiezyca, jak
widzimy na fig. 2, wtedy wptyw storiica, w po-

tagczeniu z szybkos$cig wiasng ksiezyca La,
nadaje mu szybkos¢ i kierunek La'. Skut-
kiem tego pochytos¢ drogi ksiezyca teraz
wyraza sie przez kat L|'fi'E, Kktory jest
mniejszym, anizeli kat L,QE, t.]j. pochy-
tos¢ niezalezna od wpltywu storica. Pochy-
tos¢ ta zatem, jak z figury bezposrednio wy-
ptywa, wzrasta w miare zblizania sie storica
do jednego z weztéw, dosiega swej najwiek-
szej wartosci, gdy storice przechodzi przez
wezet i zmniejsza sie w miare, jak storice od-
dala sie od wezta. Najmniejszg jest pochy-
tos¢ drogi ksiezyca, gdy storice o 90° odleg-
tem jest od weztdw, Srednia za$ wartosé
przypada na chwile, gdy odlegtos¢ storica od
weztéw wynosi 45°.  Srednia warto$¢ pochy-
tosci, wynoszaca 5°8'48", pozostaje niezmie-
niong z biegiem czasu, peryodyczne za$ zmia-
ny, o ktéorych mowiliSmy, zawierajg sie
w granicach 5° do 5°17'36".

Skutkiem dziatania stofica wezet, jak oka-
zuje fig. 2, przeszedt z punktu Q do £2,
t. j. zachowat taki sam kierunek, jak i na
fig. 1; ruch zatem wezla jest niezalezny od
potozenia stonca wzgledem ptaszczyzny dro-
gi ksiezyca i posiada szybko$¢ prawie jedno-
stajng. Kat, ktéry wezly przebiegajg rocz-
nie na ekliptyce, wynosi 19°20', t. j. zakre$la-
ja one cate koto po uptywie 6793 dni czyli
18 lat 7'/2 miesigca.

Warto$¢ pochytosci plaszczyzny drogi
ksiezyca zwigzana jest Scisle, jak widzieliSmy,
z odlegtoscig stonca od weztdw, rachowang
na ekliptyce, t.j. od réznicy dtugosci storica
i weztdw. Okres tych zmian zatem réwna
sie przeciggowi czasu, w ktdrym sie powta-
rza warto$¢ owej roznicy. Gdyby wezly nie
miaty ruchu witasnego, czas uptywajgcy po-
miedzy przejsciem stofica przez dwa wezly,
wynositby pot roku, gdyz odlegtos¢ weztdéw
wynosi 180°. Poniewaz jednakze w czasie
przejscia stonca od jednego wezta do dru-
giego ten ostatni blisko o0 9 stopni posuwa
sie na spotkanie stofca, wiec stoice dosiega
drugiego wezta juz po uptywie 173 dni.
Zmiany pochytosci ptaszczyzny drogi ksie-
zyca powtarzajg sie zatem w okresie 173 dni.

Pochyto$¢ i dtugosé wezta sg tem samem
w stosunku do szerokos$ci ksiezyca, czem mi-
mosréd i diugos¢ punktu przyziemnego
w stosunku do jego diugosci. Pod wplywem
zmian pochytosci i wezta szeroko$é ksiezyca
ulega peryodycznym zmianom, analogicznym
z temi, jakim ulega dtugos$¢ skutkiem ewek-
cyi. Srednia warto$é ksiezyca, niezaleznie
od wplywu stonica, zmienia sie zaleznie od
tego, czy skutkiem tego wptywu ksiezyc zbli-
za sie ku ekliptyce, czy tez sie od niej od-
dala. Rdwnanie to zalezne jest od wzgled-
nego potozenia ziemi, ksiezyca istonca i okres
jego znajduje sie zatem w zwigzku z miesig-
cem synodycznym.

W nader prosty sposob wptywy pochytosci
drogi na ruchy ksiezyca daja sie przedstawic
geometrycznie. Wyptywajag one z fig. 3.
Koto AQBY wyobraza”przeciecie pozornego
sklepienia niebieskiego z ptaszczyzng eklip-
tyki, punkt E jest biegunem ekliptyki, K
biegunem drogi ksiezyca, niezmienionej przez
wpltyw stoica, zalezny od pochytosci. SCY
jest potowa widzialnej >na niebie drogi ksie-
zyca, przypadajaca w putkuli pétnocnej, od-
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powiadajgcg biegunowi K, punkty 8 i V sg
potozeniami wezta wstepujagcego i wezia
zstepujgcego $rod gwiazd i dtugosc ich ra-
chowana jest od punktu rédwnonocy wiosen-
nej V. w kierunku strzatki. Prosta AB to
rzut wielkiego kota, przechodzacego przez
punkty E i K, na ptaszczyzne ekliptyki; luk
tego kota AU zatem jest miarg pochytosci
ptaszczyzny drogi ksiezyca wzgledem eklip-
tyki i rowna sie tukowi EK, wyrazajgcemu
odlegto$¢ wzajemng biegunéw drogi ksiezyca
i ekliptyki. tuk ten, jak wiemy, réwna sie
5°8'48". Naokoto punktu K zakreSlamy
koto promieniem 8'48", t. j. rGwnym potowie

amplitudy zmian pochytosci drogi ksiezyca,
koto to na naszej figurze ma wielko$¢ prze-
sadzong, poniewaz w rzeczywisto$ci promien
jego musiatby by¢ 35 razy mniejszy anizeli
EK, ale narysowanie takiego kota jest nie-
mozliwe.

Ot6z skutkiem dziatania stonca ptaszczyz-
na drogi ksiezyca zmienia swoje potozenie
w taki spos6b, ze biegun drogi ksiezyca nie
znajduje sie w punkcie K, ale na obwodzie
owego matego kota, zakreslonego dokota
punktu K i zakres$la to koto dwa razy w tym
czasie, gdy stonee koniczy jeden obieg po
ekliptyce wzgledem ruchomej linii weztow.
Gdy storice znajduje sie w punktach Qi V,

WSZECHSWIAT. 91

biegun drogi ksiezyca znajduje sie w punkcie
K, i pochyto$¢ Srednia EK wtedy jest zwiek-
szona o caty promien K K ,, jest zatem pod-
owczas najwieksza. Gdy storice znajduje sie
w punktach A i B, pochyto$¢ Srednia zmniej-
szona jest o tenze promien, biegun drogi
ksiezyca bowiem znajduje sie w K2. Wresz-
cie gdy storfice przechodzi przez punkty CD,
F i G, odlegte o 45° od weztéw, biegun
drogi ksiezyca przechodzi przez punkty K3
iK, i wtych momentach pochyto$¢ drogi
ksiezyca posiada swg warto$¢ Srednig.

Figura 3 dowodzi nam procz tego, ze
opisany ruch bieguna drogi ksiezyca pocigga
za sobg réwniez pewne peryodyczne ruchy
weztéw, mianowicie wahania ich wzgledem
potozenia $redniego. W chwilach, gdy po-
chytosc¢ jest najwiekszg i najmniejszg, wezly
zajmujg swoje potozenie Srednie; wezly
prawdziwe Q i V, pozostajg najbardziej
w tyle za weztami $redniemi, gdy storice wy-
przedza te ostatnie 0 45°, wezty prawdziwe
natomiast najbardziej wyprzedzajg wezly
$rednie, gdy stonce o 45° znajduje sie poza
ostatniemi. Amplituda tych peryodycznych
wahan weztéw wynosi 1°38'; okres tych wa-
harn oczywiscie rowniez wynosi 173 dni.

Do bardzo ciekawych zjawisk w ruchu
ksiezyca nalezy jego réwnanie ,wiekowe” (se-
kularne). RoOwnaniami wiekowemi w prze-
ciwienstwie do peryodycznych nazywamy te,
ktérych warto$¢ nie jest zawarta w Scisle
okreslonych granicach i nie powtarza sie
w okreslonych okresach, lecz wzrasta lub
zmniejsza sie nieograniczenie z biegiem cza-
su. Takie rownania sg bardzo wazne nawet
wtedy, gdy warto$¢ ich jest minimalng, gdyz
podobnie, jak wedtug przystowia ,ziarnko
do ziarnka, a zbierze si¢ miarka”, tak i mate
tuki, o ktdre ksiezyc stale wyprzedza swoje
pozycya, niezalezng od réwnania wiekowego,
a wynoszace rocznie zaledwie utamek sekun-
dy, sumujgc sie w ciggu wiekéw, moga do-
siegng¢ catych stopni.

Odkrycie réwnania wiekowego dokonanem
zostato wiasnie dopiero wtedy, gdy na zasa-
dzie obserwacyj, obejmujacych okres Kilku-
nastu stuleci, istnienie jego wystapito zupet-
nie wyraznie. Zastuga odkrycia tego réwna-
nia nalezy sie stawnemu astronomowi angiel-
skiemu XV II stulecia, Halleyowi, ktory,
porow nywajac obserwacye zaémien ksiezyca,
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podane w ptolemeuszowskim Almagescie,
oraz obserwacye, dokonane przez arabéw
w I X wieku, z p6Zniejszemi i wspdtczesnemi
mu obserwacyami ksiezyca, znalazt niezgod-
nosci, ktére mogty by¢é objasnione jedynie
pewnem statem przys$pieszeniem S$redniego
ruchu ksiezyca. Odkrycie to dokonane ZO
stato przez Halleya wr. 1693, ale dopiero
Dunthorne w r. 1749 podat przyblizona, wiel-
kos¢ tego przys$pieszenia, mianowicie 10" na
100 lat; do bardzo przyblizonego rezultatu
(9,886") doszedt Lagrange w 8 iat pdzniej.
Prawdziwos$¢ tego faktu nie ulegata juz zad-
nej watpliwosci, pozostawato znalez¢ jego
przyczyne.

Takie przypuszczenie ruchu ksiezyca mogto
by¢ rzeczywistem, t. j. by¢ skutkiem wiekszej

szybkosci Sredniej ksiezyca, anizeli z teoryi
wyptywajaca, albo tez pozornem, zaleznem
od zmiennoSci okresu obiegu ziemi dokota

osi, t. j. dnia gwiazdowego. Gdyby od czasu
Hipparcha, t.j. od Il w. przed N. Chr,
dzien gwiazdowy stat sie diuzszy tylko
0 7ioosekundy, wywotatoby to pozorne przy-
Spieszenie ksiezyca, wieksze niz 10° na 100
lat. Jednakze, gdyby takg miata bycfprzy-
czyna wiekowego rownania ksiezyca, to mu-
sielibySmy zauwazyé podobne przyspieszenie
takze u innych planet i stonca, ktéreby natu-
ralnie tyle razy musiato sie wydaé¢ mniej-
szem, ile razy odlegto$¢ planety jest wieksza
niz odlegtos¢ ksiezyca od ziemi. W kazdym
razie od czasu Hipparcha rok musiatby sie
sta¢ pozornie krotszy o przeszto /2 sekundy,
czego jednakze nie zauwazono. Gdyby za
przyczyne owego zwalniania ruchu wirowego
ziemi uwazac tarcie ziemi 0 wody oceandéw
w czasie przyptywow lub odptywow, to skut-
kiem tego szybkos¢ Srednia ksiezyca musia-
taby sie zmniejszyé, jak wykazuje teorya
1 rezultatem byloby cofanie sie wiekowe
ksiezyca. Inne wplywy mogg pociggac za
sobg tylko znacznie mniejsze zaburzenia.
Laplace poczatkowo przypuszczat, ze zréd-
to przys$pieszenia lezy w tem, Ze sita ciezko-
§ci przenosi sie nie momentalnie od jednego
ciata do drugiego, lecz, podobnie jak Swiatto,
potrzebuje na to pewnego czasu. Poszuki-
wania jego doprowadzity jednakze do rezul-
tatdbw, Kktorych nie mozna byto uwaza¢ za
potwierdzenie tej hypotezy, gdyz zjednej
strony otrzymat on dla r6znych ciat niebie-

skich rozmaitg szybko$¢ przenoszenia sie
sity ciezkosci, z drugiej strony za$ szybkosci
otrzymane byty tak wielkie, ze trudno byto
uwazac je za prawdopodobne: tak pomiedzy
ziemig i ksiezycem wypadata szybkos$¢ sity
ciezkosci 30 mitionpw razy wieksza od szyb-
kodci Swiatta. PdzZniejsze badania nad tym
przedmiotem rdwniez nie doprowadzity do
zadnych rezultatow stanowczych. PdzZniej
jednak Laplace znalazt prawdziwg przyczyne
przys$pieszania biegu ksiezyca—i to byto jed-
nem z najwiekszych jego odkry¢ w mechani-
ce nieba.

WidzieliSmy, Ze skutkiem ksztattu elip-
tycznego orbity ziemskiej w ruchach ksie-
zyca wystepuje nieregularno$¢ peryodycz-
na, zwana rownaniem rocznem. Jednakze,
jak skutkiem wpltywu stoica mimosrod
drogi ksiezyca ulega zmianom peryodycz-
nym, podobnie mimosrdd orbity ziemskiej
ulega zmianom skutkiem wptywu innych
planet na ziemie. Zmiany te jednakze
zachodzg bardzo powoli i posiadajg okres
bardzo diugi, tak ze wciggu wielu wie-
kébw mozna te zmiany uwazal za propor-
cyonalne do czasu, uptynionego od jakiej$
epoki, ktdrg przyjmujemy za poczatek ra-
chuby. Tak np mimos$réd drogi ziemskiej
w r. 1800 wynosit 0,01677226 i zmniejsza sie
co 100 lat o 0,00004245. Skutkiem owej
zmiany mimosrodu warto$¢ réwnania rocz-
nego réwniez z biegiem czasu musi sige zmie-
nia¢. Jezeli mimosrdéd sie zmniejsza, to
sita, z kt6rg storice odcigga ksiezyc od ziemi,
w $rednim rezultacie réwniez sie zmniejsza,
skutkiem tego ksiezyc coraz bardziej zbliza
sie do ziemi, szybko$¢ za$ katowa a zatem
i dlugos¢ ksiezyca wzrasta.

Na zasadzie poszukiwan teoretycznych
Laplace znalazt, ze przys$pieszenie biegu
ksiezyca posiada warto$¢ 10,18" t2, gdzie t
oznacza ilo$¢ wiekdw, uptynionych od epoki,
przyjetej za poczatek rachuby. Po uplywie
24000 lat mimosréd ekliptyki zacznie znowu
wzrasta¢ a ksiezyc pocznie sie skutkiem tego
cofac.

Od czasow Laplacea nauka jednakze nie
spoczywa i kwestya wiekowego réwnania
ksiezyca, ktora przed Kkilkudziesieciu laty
mogta by¢ uwazana za rozwigzang, dzisiaj
znowu znajduje sie na liscie tych ciemnych
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punktow w mechanice nieba, ktérych rozwia-
zanie naleze¢ bedzie do przysztosci.

Od czasu, gdy Baily (1811 r.) zwrocit uwa-
ge na to, ze materyat obserwacyjny znacznie
sie powiekszy, gdy zuzytkowane zostang nie-
tylko za¢mienia ksiezyca, jak to do tego
czasu czyniono, ale i zaémienia stonca,
i w istocie nastepnie przez Airyego, Hanse-
naiin. poszukiwania odpowiednie zostaty
podjete, okazato sie, Ze dla pogodzenia
wszystkich danych obserwacyjnych z rachun-
kiem nalezato przyja¢ 12", jako wartos$¢
wiekowego przyspieszenia ruchu Kksiezyca.
Z drugiej strony za$ teoretyk Adams odkryt
pewien btgd w rachunkach Laplacea, po ktd-
rego poprawieniu przyspieszenie, wyptywa-
jace teoretycznie ze zmian mimosrodu drogi
ziemskiej zredukowato sie tylko do 6". Wi-
dzimy zatem, ze dopiero potowa przys$piesze-
nia ksiezyca jest objasniona, dla drugiej za$
potowy objasnienia wystarczajagcego dotych-
czas niema.

Procz przys$pieszenia ruchu ksiezyca skut-
kiem zmian mimosrodu ekliptyki jest jeszcze
rébwnanie wiekowe dtugosci punktu przyziem-
nego drogi ksiezyca oraz diugosci weztow,
skutkiem ktoérego ruch postepowy pierwsze-
go zmniejsza sie na 100 lat o 38", a ruch
wsteczny ostatnich wzrasta wtym samym
czasie o 7".

Z réwnan peryodycznych ksiezyca do cie-
kawszych nalezg jeszcze te, ktérych przyczy-
na lezy w sptaszczonej formie sferoidy ziem-
skiej, skutkiem ktérej dziatanie ziemi nie
odbywa sie Scisle tak, jakgdyby cata masa
ziemi skoncentrowang byta w $rodku ciezko-
§ci, co w mechanice nieba zwykle sie przyj-
muje. Roéwnanie dtugosci ksiezyca, bedace
skutkiem ksztattu ziemi, zostato przy pomo-
cy obserwacyj odkryte przez Mayera; posia-
da ono okres 1823 fat. t.j. identyczny
z obiegiem weztdéw ksiezyca i zawarte jest
w granicach £+ 7,62" Laplace, ktéry zna-
lazt teoretycznie przyczyne tego réwnania,
odkryt jednoczes$nie, ze ta sama przyczyna
powoduje takze zmiany ksiezyca, zawarte
w granicach + 8,4" i powtarzajgce sie
w okresie jednego miesigca gwiazdowego.
Dyskusya obserwacyj ksiezyca, dokonana
przez Burga i Burckhardta, stwierdzita
istnienie rébwnania, wywnioskowanego przez
Laplacea. Powyzsze rownania w ruchach
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ksiezyca z tego gtéwnie wzgledu sg ciekawe,
ze na ich zasadzie starano sie¢ okresli¢ sto-
pien sptaszczenia kuli ziemskiej. Rezultat,
otrzymany w taki sposéb, bardzo zblizony
jest do rezultatow, otrzymywanych zapomo-
ca pomiardéw geodezyjnych.

Marcin Ernst.

Notatki florystyczne.

Berlin.

Spedzajac w ostatnich trzech latach wakacye
w powiecie opatowskim, we wsi Stodoty (11 km
na wschdd od Opatowa), trudnitem sie zbieraniem
roslin  w potudniowej czesci tegoz powiatu oraz
w potnocnej czesci sandomierskiego. Zanim wy-
czerpujace opracowanie zebranego przezemnie
materyatu bedzie mogto ukaza¢ sie w Pamietniku
fizyograficznym, sadze, ze krotki wykaz wazniej-
szych i ciekawszych rezultatow we Wszechswie-
cie nie bedzie bez interesu dla przyrodnikow
krajowych, tembardziej, ze Wszechswiat juz nie-
jednokrotnie pomieszczat takie notatki.

Zeby nie przekracza¢ zbytnio ram notatki
tymczasowej, objatem niniejszym spisem tylko
takie rosliny, ktore dotychczas—o ile wiem - nie
byty jeszcze dla flory Krolestwa wykazane. Obok
nazwy rosliny pomieszczam zawsze stanowisko,
na ktérem zostata znaleziong, z przytoczeniem
w nawiasie powiatu, do ktox-ego dane stanowisko
nalezy.

Roslinami temi sa:

Anemone nemorosa X rgnunculoides. Borownia
(opat.).

Ceratocephalus orthoceras 1)0. Sandomierz i Sto-
doty.

Nasturtium silvesfre X palustre. Borownia.

N. pseudoriparium Sinck. (austriacum X amplii*

bium?). Tamze.
N. pseudoriparium x silvesfre. Tamze.
Viola collina x hirta. Nierzadko.

Y. collinax odorata. Linow (opat.).

V. hirta X odorata. Kamien (sand.), Stodoty.

V. RivinianaX silvatica. Jastrzebska Wola, Li-
néw (opat.).

Y. RivinianaX arenaria. Lisow (opat.).

V. RivinianaXcanina. Podgajcze (opat.).

V. pumila Chaix. Skaryszew w pow. radomskim.

Hypericum guadrangulum X tetrapterum. Malice
(sand,).
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Lathyrus pisiformis L. Borownia.
Kosa glauca X canina. Nierzadko.

Rosa glauca X gallica. Jastrzebska Wola (opat.).

Rubus bifrons Yest. Leszczkéw (sand.), Brzezie,
Ptkanow, Lisow (opat.).

Potentilla argentea X arenaria.
piaskach.

P. rubens X arenaria.

Nierzadko na

Korycizna (opat.).

Epilobium collinum Gra. Zawada, Chrapandéw
(opat.).
E. parviflorumXpalustre. Nierzadko.

E. parviflorum X roseum. Jastrzebska Wola,
Ptkanow (opat).

E. parviflorum X montanum. Pilaszéw (sand.).

Crepis rhoeadifolia MB. Zawichost (sand.), So-
béw, Ozaréw (opat.), Battow (itzecki).

Hieracium polonicum Blocki. Struza, Podgajcze,

Janikéw (opat.).

Pulmonaria molissima Kern. Ujazd, Jastrzebska

Wola (opat.).

P. angustifolia X officinalis. Borownia, Linéw
(opat.).

Yaleriana sambucifolia Mik. Jastrzebska Wola
(opat.).

Verbascum blattaria X thapsiforme. Janikow
(opat.).

V. lychnitisXthapsiforme.
socin (opat.).

V. phoeniceumXphlomoides.

stricta X Rostkoviana.

Zagrody (sand.), La-

Struza (opat,).

Euphrasia Korycizna
(opat.).

Mentha parietariaefolia Becker. Jastrzebska Wo-
la (opat.),

Thymus ovatus Mili.

T. Marschallianus Willd.

Galeopsis pubescensXspeciosa.
Wola (opat.).

G. pubescensXtetrahit.

Androsace elongata L.
(sand.).

Atriplex oblongifolium W. K.
Wi sty tu i owdzie.

Ulmus montana With. Bodzechdw (opat.).

Gagea minima Xlutea. KamieA (sand.),
szaniec dotychczas nieznany).

Calamagrostis epigeios X arundinacea.
na (opat.).

Equisetum variegatum  Schleich.
(opat.), Podgaje (sand.).
Bromus commutatus Schrad,

Leszczkéw (sand.).

Obie nierzadko.
Skolankowska

Stodoty.

Stodoty (opat.), Malice

Wzdtuz brzegow

(mie-
Koryciz-
Bodzechow

Stodoty (opat.),

W spisie powyzszym pomiescitem tylko takie
rosliny, co do oznaczenia ktérych nie mam wat-
pliwosci; wszelkie watpliwe okazy zostaty pomi-
niete. Nie zamieScitem réwniez postaci wedtug
wszelkiego prawdopodobienstwa nowych, ktore
mi sie udato znalezé, a ktérych opis wraz
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podany bedzie we wspomnianym
artykule w ,,Pam. fizyogr.”. Nalezy tu—procz
kilku odmian mniejszej wagi przedewszystkiem
kilkanascie gatunkoéw réz i jezyn, oraz jeden ga-
tunek (raczej podgatunek) dryakwi (Scabiosa).
posredni miedzy Sc. lucida i columbaria.

Jezeli uwzglednimy okoliczno$¢, ze rosliny
kwitngce w maju i czerwcu prawie zupetnie mu-
siaty by¢ przeze mnie pominiete, oraz ze na nie-
wielkiej tylko przestrzeni (mniej wiecej 18 mil2)

z dyagnozami

"prowadzitem poszukiwania, to musimy przyznac¢,

ze flora sandomierskiego i opatowskiego
zentuje sie, przynajmniej jak na Krélestwo,

repre-
do-

sy¢ okazale. Pozadanem jest przeto bardzo, by
florysci nasi zapuszczali sie nieco w swoich wy-
cieczkach i w strone potudniowej, szczeg6lniej
za$ potudniowo - zachodniej czesci Krdlestwa.

Rozmaito$¢ budowy geologicznej® niespotykana
na pétnocy, wzgledna gorzystos¢, wreszcie obfi-
tos¢ poktadéw wapiennych, urozmaicajgcych
w wysokim stopniu ros$linno$¢, obiecuje nam
jeszcze wiele nowych nabytkéw. Przypomnijmy
sobie tylko, co Jastrzebowski, Berdau i Besser
znalezli w potudniowo-zachodnim zakatku Kro-
lestwa, ile nadzwyczaj interesujacych roslin
z owych stron zamieszcza np. Prodromus Rosta-
finskiego; wielu z nich zaden z p6zniejszych ba-
dacz6w nie odnalazt. A przeciez nie nalezy
z tego wnioskowaé, ze podania owe byty btedne;
juz same nazwiska niezapomnianych naszych
florystow dostateczng sg rekojmig tego. Przy-
czyng w tym przypadku jest poprostu stabe inte-
resowanie sie, jakie w nowszych czasach wiasnie
tym okolicom—najzupetniej niestusznie—przy-
padto w udziale. Nie nalezy réwniez mniemac,
ze s one juz dostatecznie poznane; przeciwnie,
bogactwo ich flory wymaga szczegélnie doktad-
nego zbadania. Powiat sandomierski uchodzit
za jeden z najlepiej znanych w Krolestwie Pol-
skiem, a jednakze niejeden jeszcze nowy nabytek

dato sie w nim odszuka¢, tego samego, tylko
w wiekszym jeszcze stopniu, spodziewaé sie
nalezy i co do innych czesci Polski potud-
niowe;j.

Kazimierz Piotrowski.

SPRAWOZDANIE.

F. R. S. The Gases of the
History of their Discovery.

William Ramsay,
Atmosphere; the

(Gazy atmosfery; historya ich odkrycia). Lon-
dyn i New-York, 1896, Macmillan C°. 6 s.
Profesor Wiliam Ramsay dopomdgt lordowi

Rayleigh, jak wiadomo, do wykrycia argonu,
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mianowicie w chwili, kiedy jedynem miejscem,
w ktérem mozna byto go szuka¢, byly ostatnie
miejsca dziesietne w rezultatach wazen uczonego
lorda. Pomagajgc tedy w szukaniu argonu,
prof. Ramsay znalazt helium, pierwiastek, ktory
ludzie oddawna byli znalezli na stoicu, ale nie
mogli odszuka¢ na ziemi. Byty to Swietne, zna-
komite, na diugo pamietne odkrycia. Szczeg6-
towg ich historyg oraz przystepny i wyczerpujg-
cy wyktad wiazacych sie z niemi badan, mamy
w niniejszej ksigzeczce. Nie pominieto w niej
naturalnie nazwiska Karola Olszewskiego. W za-
koAczeniu mamy spekulacyg o zmiennos$ci mas
atomowych, bardzo $miatg i (co gorsza)
moze nieco mglista, ale tak szczerg i tak
wytwornie prostg, ze gniewac sie na nig nie-
podobna.

To wszystko wypetnia wszakze tylko czes$c
ksigzki.*. Cze$¢ jej pozostata (a wczasie i wksigz-
ce poprzednia) jest poswiecona dziejom owych
dtugich i mozolnych wysitkow, ktore ludzkos$¢
musiata potozy¢, zanim dowiedziata sie o atmo-

sferze tej odrobiny prawdy, jaka zna dzisiaj.
Powietrze byto kiedy$ duchem, marg, idealnym
i wyzszym pierwiastkiem; 7tvéco (dme) i wsopia

(duch) byty i sg wszedzie blisko pokrewne. ,Po-
wietrze-materya” istnieje od niedawna; kto wie,
jak dtugo bedzie jeszcze istniato. I wogoble ,ma-
terya” istnieje od niedawna. Dzisiaj pojecie
»materya” wydaje nam sie oczywiste. Byloby
przeciez do$¢ faktu dziatania z odlegtosci, zeby
ostrzedz, ze ono moze by¢ btedne. Lecz takie
widziadta niepokoja obecnie niewielu. Ludzie
czynu widzg materyg i biorgjg w reke; maja
stusznos¢, skoro im wystarcza. Ale sa inni,
ktérym ona nie wystarcza, ktdrzy sg wrazliwi na

ciezki jej ucisk na ludzkie myS$lenie. Ci— beda
mieli stuszno$¢ jutro.
Powracajgc do ksigzki Ramsaya, z uczuciem

pewnej szlachetnej goryczy $ledzimy w jej kar-
tach ogrom zboczen, btedéw, wysilen i usitowan,
ktérych byto potrzeba dla zbadania atmosfery.
Postaci Boylea, Mayowa, Halesa przesuwajg sie
przed nami; poznajemy jasnego i Scistego Blacka,
prostego i szczerego Priestleya, przenikliwego
Scheelego, wspaniatego Lavoisiera, nareszcie Ca-
vendisha, ktéry zbyt gardzit ludzmi, azeby im
miat udziela¢ swych odkry¢ genialnych.

Polecamy ksigzke Ramsaya wszystkim cieka-
wym i nieprzygotowanym, dla ktérych przede-
wszystkiem jest wtasnie przeznaczona.

Wt N.

Towarzystwo Ogrodnicze.

Posiedzenie 2-gie Komisyi teoryi ogrodnictwa
i nauk przyrodniczych pomocniczych odbyto
sie dnia 21 stycznia 1897 roku o godzinie
8-ej wieczorem.

I.  Protokut posiedzenia poprzedniego zostat
odczytany i przyjety.

Il.  Sekretarz Komisyi zawiadomit obecnych
0 zgonie cztonka-korespondenta Towarzystwa,
nieodzatowanej pamieci Antoniego Wateckiego,
znakomitego badacza fauny krajowej i zawezwat
zebranych cztonkéw Komisyi do uczczenia zmar-
tego przez powstanie z miejsc.

I11. W zastosowaniu sie do § 41 ustawy To-
warzystwa ogrod. przystagpiono do wyboru prze-
wodniczagcego Komisyi i jednogto$nie zaproszono
na przewodniczacego Komisyi statej 1-ej,, profe-
sora Henryka Hoyera.

IV. Sekretarz Komisyi p. A. Slésarski,
kazywat gasienice (pedraki), dostarczone z Ra-
dzymina, gdzie wjednym z domoéw, niszczg
podiogi. Gasienice te sg gasienicami zerdzian-
ki czyli ciesli (Acantliocimus aedilis Steph., s.
Lamia aedilis L.). Referent wyrazit zdanie, ze
najlepiej podtoge oderwaé i zmieni¢jg wraz
z ligarami; chociaz mozna przypuszcza¢, ze to-
czenie podtogi przez gasienice ciesli wkrétce sie
ograniczy. P. Zdz. Zielinski radzi zalewaé
miejsca toczone (kanaty) kwasem octowym lub
siarkiem wegla.

po-

V. P. J. Eismond zakomunikowat referat:
»W kwestyi domniemanej nieSmiertelnosci pier-
wotniakéw”.

Przedstawiwszy w ogélnym zarysie geneze

j znanej idei Weismanna o nieSmiertelno$ci morfo-

| logicznego kompleksu ciata pierwotniakéw, pre-
legent zwrdcit uwage na znakomite dzieto M.
Verworna (Allgemeine Physiologie. Jena, G. Fi-
scher, 1895), w ktérem miedzy innemi, na pod-
stawie zupetnie Scistych spostrzezen, wykazana
zostata bezzasadno$¢ tej utudnej doktryny.
Poglady Vervorna prelegent popart wiasnemi
obserwacyami. zastrzegajac sobie obszerniejsze
opracowanie powyzszej kwestyi ogélno-biologicz-
nej we Wszech$wiecie.
Przeméwienie p. J. Eismonda wywotato dysku-

j sya ozywiong, w ktérej brat udziat prof. H. Hoyer

[ i prelegent.
Na tem posiedzenie ukoriczone zostato.
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Walne jesienne zebranie administracyjne
Akademii. Dnia 7 grudnia r. 1896 odbyto sie
pod przewodnictwem wiceprezesa prof. Zolla
walne zebranie administracyjne Akademii. Po
oddaniu iioldu pamieci zmartych cztonkéw, Pa-
winskiego i Stronczynskiego, przystapiono do-
wyboru prezesa i sekretarza generalnego na na-
stepne trzylecie, wzglednie szesciolecie; wybrani
zostali panowie profesorowie Tarnowski i Smol-
ka. Sekretarz generalny podat do wiadomosci
nazwiska kandydatéw na cztonkéw wybranych
przez Wydziaty; z pomiedzy tych Wydziat ma-
tematyczno-przyrodniczy proponuje obecnie jed-
nego cztonka-korespondenta; nazwisko zostanie,
po potwierdzeniu przez cesarza, ogtoszone na
walnem zgromadzeniu dnia 2 maja r. b. Na-
stepnie Akademia zatwierdza projekt budzetu na
rok 1897. Dochody ogo6lne sg preliminowane

Buletyn
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na 53000 zir., z tego dotacya panstwowa
20 000 ztr., dotacya krajowa 26 000 ztr., sub-
wencya gminy miasta Krakowa 500 zh\ Roz-

chody : Administracya 11 900 ztr., wydawnictwa
i subwencye ogo6lno-akademickie, jak Bulletin
International, Rocznik Akademii, B blioteka pi-
sarzow polskich,. Bibliografia polska, wydanie
dziet Kopernika i t. d. - 9100 ztr., wydawnictwa
wydziatu historyczno-filozoficznego i wydziatu
filologicznego 16 000 i wreszcie wydawnictwa

wydziatu matematyczno-przyrodniczego 16 000
ztr. — Jak z tego zestawienia widzimy, budzet
Akademii nie jest wcale wysoki, zaréwno ze

wzgledu na to, czego sie od Akademii zada, jak
i na to, co Akademia robi i daje.

Dnia 27 grudnia zarzagd Akademii dokonat wy-
boru wiceprezesa; zostat nim na nastepne trzy-
lecie ponownie prof. Zoll.

Z. R.

meteorologiczny

za tydzien od 27 stycznia do 2 lutego 1897 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

fl Barometr Pemperatura w st. B, _ Kierunek wiatru syma )
*5 700 mm — -2;  Szybko$¢ Wmetrach opadu Uwa gl
Q 7r 1p- 9w 7r. 1p. | 9w. |Najw.iNajn. 1> |
27s. 418 409 404 —82 - 48— 19 —1,9 — 84 81 SW5S,SW4 1,4 < dr. caly dzief z przerw.
28 c. 413 425 439 —22 — 08— 26 —04 2,6 88! SW’,SW ' SW6 2.4 dr. caty dzien zprzer.; ,/
29p 428 420 4>p4 -8.0,] — 44— 36 —,2 — 82 89] S&SW’,SW2 0,3 sj; w ciggu dnia kilkakr.
30s. 39,3 408 399 .49 — 38 - 7,5-25 — 7,5 86: SW5SW*SW4 0,6 -ffdrobny w nocy
31 N. 37,4 37,7 4>3 -5.8 3.2 —12,0—2,2 —12,0 901 SW3.SW3.W2 0,4 sic w nocy i zranan
1P. 434 436 423 —96 —108—10,3—79 —12,0 95] SW3S3.SE> — 1Al przez caly dzien
2W. 391 366 309 —70 — 30— 1,8—1,0 —10,4 g6j ES5SE3SE3 >9 d<caly dzien z przerwami
1. 1 1 1 -
Srednia 40,4 - 56 90 7.0
TRESE¢. Prof. Marceli Nencki, prtez J. J. Boguskiego. — Teorye promieni Rontgena, przez
S. K. — O ruchach ksiezyca. Il; przez Marcina Ernsta. — Korespondencya Wszechswiata. — Sprawo-
zdanie, — Towarzystwo Ogrodnicze. — Wiadomosci biezagce. — Buletyn meteorologiczny.
Redaktor Br. Znatowicz.

Wydawca A. Slésarski.

il"aROjieHo 0,en3ypoio.

BapiuaEa, 24 flHBapa 1897 r.

Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.
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TYGODNIK POPULARNY

POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYN

z cgrod/u.

Nowy lokator ogrodu aklimatyzacyjnego,
orangutang ,, Tynan“, jest istotg najspokoj-
niejsza, i najtagodniejszg, jakg kiedykolwiek

zdarzyto sie widziec.
Od kilku miesiecy za-
ledwie jest we Fran-
cyi, ale przedtem zyt
ciggle w niewoli. —
Obecnie ,,Tynan” ma
cztery i po6t lat, cho-
ciaz przybyt bez do-
kumentéw  swojego
urodzenia.—Schwyta-
ny bardzo miodo, byt
zrazu wilasnosScig pew-
nego oficera francu-
skiego, pOzniej leka-
rza marynarki, przy-
wykt zatem do to-
warzystwa ludzkiego
i nalezy przypuszczac,
ze wcale nie bytby za-
chwycony gdyby mu
zwrécono wolnos¢
w obszernych lasach
wyspy Borneo, skad
pochodzi. — Pomimo
dtugiej niewoli Ty-
nan dobrze sie przed-
stawia i mozna prze-
widywaé, ze ten sym-

patyczny ,cztowiek lesny”
bedzie przedmiotem uciech dorostych i ma-
tych gosci, zwiedzajgcych ogrdd aklimaty-

zacyjny.

dtugo jeszcze

ORANGUTANG

a3dsli2aaal/t37-zac3r3rLegr®©

Orangutang ,, Tynan”.

ni do upadtego;

-w  ZF&rsrzsia...

Dotad Tynan ani razu jeszcze nie choro-
wat,—ma sie przewybornie; prawda, ze jest
otoczony najczulszemi staraniami ze strony

swych opiekundw. P.
Bigeard, jego dozor-
ca, jest dla niego
z prawdziwem uzna-
niem najtroskliwsze-
go ojca karmiciela.
Wystawiajg nie-
raz orangutanga jako
zwierze zte, napada-
jace na czlowieka,
obtamujace grube ga-
tezie drzew, zeby ich
uzywaé¢ na patki, —
jestto legenda niewia-
domo skad powstata,
bo matpata jest ra-
czej bojazliwa i nie-
dotezna w wieku doj-
rzatym. Za zblizeniem
sie podroéznych ucie-
ka i wdrapuje sie na
drzewa, chowa sie
w liscie i czeka dal-
szych wypadkow; za-
pewne, ze gdy jest
raniony i znajdzie sie
oko w oko z przeciw-
nikiem wtedy sie bro-

rece jego sg silne, a zeby
straszne, ale zeby ich uzyt trzeba zeby byt
doprowadzony do ostatecznosci.

Tynan jest dosy¢ duzy na swdéj wiek, bo
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ma caly metr conajmniej wysokosci; rece
jego nie sg tak bezmiernie dtugie, jak sie
to spotyka zwykle u matp tego gatunku,
nogi sg krotkie, a brzuch zdradza skiton-
nos¢ do otytosci. Jest on pokryty wiosomi
koloru jasno rudego, prawie blond, koloru
bardzo dystyngowanego i rzadkiego u oran-
gutangébw. Gtowa prawie ludzka, czoto
lekko pochylone, twarz zupetnie naga,
tylko obrzezona kilkoma witosami rudemi,
ledwie puszczajgcemi sie, usta (geba) szero-
ko wykrojone i pieknie uzbrojone bialemi
zebami, oczy zywe, inteligentne, btyszczace
ztosliwie; zeby nie geba zbyt szeroka i oczy
proste, moznaby wzigé przyjaciela Tynan
za brzydkiego przedstawiciela rasy pan-
stwa niebieskiego.

tagodnos¢, inteligencya, a takze powo-
dzenie wobec publicznodci, sktonity p. Por-
te, dyrektora ogrodu aklimatyzacyjnego, do
umieszczenia Tynana pos$rdd pewnego
umeblowanego zakatka; od pewnego czasu
posiada on szafe z lustrem, w ktérem prze-
glada sie z przyjemnoscia, i t6zko. Co wie-
czér uktada on sobie materac z siana
i kotdre, tak jak osoba, ktora chce mieé
dobre posianie, zeby sie wyspaé. Ale Ty-
nan nie lubi sypiaé sam; jak wszystkie
istoty jego plemienia ijak wielu ludzi, boi
sie samotnosci; dano mu tez towarzysza
do klatki, ,Rigolou, makaka matego ga-
tunku, bez ktorego juz sie obejs¢ nie moze;
jak tylko Rigolo usunie sie chocby na
chwile, Tynan ptaczejak dziecko.

Najciekawsze sa. uczty tego gospodarstwa.
Bano, zaraz po przebudzeniu, Tynan i Ri-
golo wypijajg po kubku mleka, nastepne
dwa ich positki dzienne sktadajg sie zjaj,
miesa smazonego, ryby i najrozmaitszych
deserdw, owocow, jabtek, orzechdw.

Tak jak grzecznym dzieciom i Tynanowi
obiecujg niekiedy takocie. Niech tylko kto
wymowi przy nim wyraz ,,vermouth* oczy
mu zaraz btyszczg, bo Tynan ma szczeg6lng
predylekcyg do tego przysmaku; rdéwniez
lubi niezmiernie skrzydetko Ilub udko kur-
czecia. Ody juz zjadt i wypit, Tynan
obciera usta odwrotng strong dtoni, potem
w stomie szuka precika twardego i uzywa
go za wykataczke; czy to jest nasladownict-
wo z jego strony czyli tez potrzeba? trudno
na to odpowiedzie¢, ale by¢ moze ijedno
i drugie...

Odwiedzajacy Tynan ijednego razu byli
Swiadkami matej sceny, ktéra dowodzi do
jakiego stopnia jest roz winieta inteligencya
i zmyst nasladowczy u inntp. Artysta pe-
wien chcial zdjgé pare szkicow z Tynana,

prosit przeto dozorcy, zeby go wyprowa-
dzit z klatki; mozna byto zauwazyé jak
pilnie baczyt, gdy p. Bigeard otwierat

ktddke jego klatki. Pozwolit obejrzeé¢ sie
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najdoktadniej, a nastepnie wszedt na
powrdt do swego domku, poczem zauwal
zono, ze usitowat wyrwaé kawatek drutu,
stanowigcego $ciane klatki; nareszcie mu
sie to udato, a nie majgc zadnych do swojej
dyspozycyi narzedzi, rekami i zebami usi=
towat zrobié co$ podobnego do klucza; po-
tem z tysigcem pstroznosci wysunat obie
rece poza klatke i usitowat witozy¢ drut
w kiédke, zeby jg otworzyé, krecac drutem
W najrozmaitsze strony. Czy to nie zadzi-
wiajgce?

Wiele os6b ma zawsze szczego6lne upodo-
banie do malp; nieraz spedzajg kilka go-
dzin przypatrujagc sie, a czas ten wydaje
im sie daleko mniej dtugim, anizeli gdyby
byli na jakim ibsenowskim dramacie.

Z odwiedzin Tynana, po przebyciu z nim
pewnego czasu kazdy wraca zachwycony
jego inteligencyg i przekonany mocno, ze
wielu ludzi jest mniej zajmujgcych i mniej
sympatycznych, anizeli wiele maip.

(La Nature, n-r1233, 1897 r.).

Objawy astronomiczne

na luty.

Merkury wschodzi w ciggu calego mie
sigci wkrdtce po godzinie 6 rano, na go-
dzine zatem przeszto przed wschodem
storica, zachodzi w god/.inach popotudnio-
wych; dnia 16 przypada w najwiekszem
swem wydtuzeniu zachodniem wzgledem
stonca; jest wtedy od niego oddalony
0 26°23/, a dnia tego odstep miedzy chwilg
wschodu planety a chwilg wschodu storica
jest najznaczniejszy; dnia 27 jest w punkcie
odstonecznym swej drogi.—Wenus ozdabia
niebo wieczorne, na ktdrem w lutym witas-
nie najwspanialsze btyszcza gwiazdozbiory;
planeta zachodzi w poczatku miesiaca o go-
dzinie 9, w koncu za$ dopiero 010 i na
zachodniej stronie nieba przez cztery prze-
szto godziny S$wieci po zachodzie storica.
Tak dtugi przeciag czasu widzialnos$ci pla-
nety tem sie ttumaczy, ze dnia 15 przypada
w najwiekszem swem wydtuzeniu wschod-
niern wzgledem stofica, co znaczy, ze wtedy
najbardziej od niego jest na wschéd odda-
lona, o 46°38/; odtad bedzie si¢ zndw zbli-
za¢ do storica i coraz wczes$niej tedy po za-
chodzie jego pod poziom Kkry¢ sie bedzie,
az w poczatku kwietnia zatonie zupetnie



Nr <

w promieniach stonca i wtedy widzialng,
nie bedzie. Czerwony Mars znajduje sie
w gwiazdozbiorze Byka, w czescijego sg-
siadujgcej z gwiazdozbiorem Woznicy, jest
wiec w godzinach wieczornych dosy¢ blisko
zenitu, zachodzi za§ w poczatku miesigca
po godz. 4 rano, w koncu o godz. 3. Przy-
pada on teraz jakby posrodku kota, na
ktérego okregu roztozone sg Swietne gwiaz-
dy pierwszej wielkosci—Koza Woznicy,
wieczorem tuz obok zenitu przechodzjaca,
dalej Aldebaran Byka, gwiazdy Oryona,
Procyon w Psie malym, Kastor i Polluks
w BliZnietach; poza tem kolem jasnieja
jeszcze dwie gwiazdy piewszej wielkosci,
Syryusz blisko poziomu potudniowego iRe-
gulus Lwa, wznoszacy sie nad poziom
wschodni.—Jowisz w gwiazdozbiorze Lwa
Swieci przez noc catg; dnia 23 jest w prze-
ciwlegti Sci ze storicem, wschodzi wiec przy
zachodzie 6tonca, a zachodzi przy jego
wschodzie.  Saturn jest widzialny przez
druga potowe nocy, wschodzi bowiem w po-
czatkach miesigca o godz. 2 min. 30, w kon-
cujuz przed godz. 1; dnia 18 Saturn jest
w kwadraturze ze stoncem, czyli o 90° od
niego na sferze niebieskiej oddalony. Uran
jest w sasiedztwie z Saturnem, a Mep-
tun dnia 19 przypada w polaczeniu
z Marsem.

Now ksiezyca ina miejsce dnia 1, pierw-
sza kwadra dnia 9, petnia dnia 17, druga
kwadra dnia 24. Dnia 5jest ksiezyc w po-
faczeniu z Wenerg, dnia 11 z Marsem,
dnia 18 z Jowiszem, dnia 23 z Saturnem.
Podczas nowiu dnia 1 ma miejsce zacmie-
nie stoica obrgczkowe, u nas niewidzialne,
ktére zaznaczyliSmy juz w notatkach ze-
sztomiesiecznych.

Storice wstepuje dnia 18 do znaku Ryb,
przesuwa sie zatem przez gwiazdozbior
Wodnika. Posuwa sie szybko ku po6tnocy,
a w koncu miesigca zboczenie jego potud-
niowe, czyli odlegtos¢ od rownika, wynosi
juz 8° tylko.

Drobne Wiadomodd.

Mamidta, pod powyz-
szg nazwg znane, a wystepujagce gtéwnie
nad cie$Sning Mesynskg, polegajga, jak wia-
domo, na tem, ze przedmioty, znajdujgce
sie na brzegu przeciwlegtym, wydajg sie
znacznie powiekszone, a raczej w kierunku
pionowym wydtuzone; skaty, mury, domy

— Fata Morgana.

WSZECHSWIAT.

Vil

przeobrazajg sie w budowle olbrzymie, kt6-
re lud tameczny uwaza za patace wieszczki
Morgany. Zjawisko to jest zresztg bardzo
przelotne i trwa najczesciej kilka tylko mi-
nut, stad tez opisywane jest gtdwnie we-
dtug opowiadan miejscowych mieszkancow,
obserwatorom za$ naukowym rzadko tyl-
ko nadarza sie sposobno$¢ ich widzenia.
W ostatnich czasach wszakze p. Delebeque
kilkakrotnie obserwowatje przez silng lu-
nete i przekonat sie, ze w istocie rzeczy
przedmioty nie ulegajg powigkszeniu, jak
to aie pozornie wydaje, ale ze tworzy sie
kilka obrazdw danego przedmiotu, Kktore
pietrzg sie jedne na drugich, sg za$ badz
proste, badZz odwrocone. Pan Delebeque
maogt niejednokrotnie naliczy¢é do pieciu
tak spietrzonych obrazéw. Poniewaz za$
sg one bardzo blisko wzgledem siebie po-
tozone, oku nieuzbrojonemu trudno przeto
je rozdzieli¢, a Stad pozornie wydajg sie
jednym obrazem powiekszonym. Niekiedy
cze$¢ tylko przedmiotu obserwowanego
daje podniete do wytwarzania takich obra-
z6w uwielokrotnionych; tak autor widziat
niekiedy barki zdwojone, ktérych zagle nie
okazywaty nic niezwyklego, ale w kilka
chwil pdzniej bytjuz tylko statek pojedyn-
czy, o zaglach olbrzymio powiekszonych.
Z dostrzezen tych wnie$¢ tedy wypada, ze
fata morgana sg to mamidta o wielokrot-
nych, spietrzonych jedne na drugich obra-
zach.
S. K.

— Stonie afrykanskie zwracajg obecnie na
siebie uwage panstw, ktore w Afryce po-
siadajg kolonie. P. E. Blanc w rozprawie
niedawno ogtoszonej wykazat, jak znacznag
szkode przynosi polowanie na zwierzeta te
jedynie w celu otrzymywania kosci stonio-
wej, zamiast przyswajania ich i korzystania

z ich pomocy w rdznych pracach. Rzad
angielski ustanowit tez dla stoni strefe
ochronng w kraju Somaliséw, na zachod
Abisynii, obejmujacg przestrzen okoto

25 600 kilometrow kwadratowych; na polo-
wanie w tej strefie trzeba posiada¢ pozwo-

lenie, a nadto w obszarze 60 kilometrow
kwadratowych, obejmujagcym gory Gada-
hursi, polowanie zupetnie jest wzbronione.

Wiadze niemieckie w Afryce dawniej juz
ustanowity rezerwy dla tych zwierzat.—
Srodki te uchronig moze stonie od zbliza-
jacej sie szybko zupeinej ich zagtady.

T. R.
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WYSZEDt Z DRUKU

PAMIETNIK RZYOCRAR CZNY

Tom X1V za rok 1894,

zawiera nastepujgce rozprawy: Dziat I-s*y: METEOROLOGIA i HYDROGRAFIA Spostrzezenia meteorologiczne,
dokonane w ciggu roku 1893. -- A Wateckiego. Wykaz spostrzezen fenologicznych za r. 1893 i 1894.
Dziat Il-gl. GEOLOGIA Z CHEMIA | PALEONTOLOGIA. St. Kontkiewicza. Krotkie sprawozdanie z badan

geologicznych- w gub. kieleckiej — St: Dobo rzyAskiegp. Ztozg mineraltbw ra wapieniu podstawowym
i przyczynek do wyjasnienia sposobu powstawania zrodet wod zelazisiych w okolicach Lublina — A. Sl16sar-
skiego. Zwierzeta zaginione (dyluwialne). — Dziat Ill-ci." BOTANIKA i ZOOLOGIA. K Drymmera. Sprawo-
zdanie z wyoieczki" botanicznej do powiatu wegrowskiego w r. 1893 i 1894. — F. Kwiecinskiego. Roslin-
no$¢ gminy Harnsk powiatu wilodawskiegoi — F. Stonskiego. Przyczynek do flory grzybéw Polski.—
A. Missuna. Spis roslin, zebranych w po« dzisnieAskim w r. 1893 i 1894.— W Twardowskiej. Spis
roélin zebranych z Szemetowszczyzny i z Wele$nicy w latach 1893 i 1894 — 8. Eichlera. Materyaly do flory
wodorostéw okolic Miedzyrzeca. — J Paczoskiego. Dodatek do spisu roslin, zebranych w pow. dubienskitn
gub. wolyniskiej, oraz Przyczynek do historyi badarn flory krajowej. — L. F. Hildta. Zuki czyli gnojowce krajowe

Tom XIV Pamietnika Fizyograficznego opatrzony jest 10-ma tablicami rysunkdw litogr. i 2-ma drzeworytami.

Prenumerate nat. XV w ilosci rb. 5, a z przesytkg. 5 rb. 50 kop. mozna nadsyta¢ pod
adresem Wydawnictwa Pamietnika Fizyograficznego, Krakowskie PrzedmieScie, 66.

W v szed?t z pod. prasy

ERAZMA MAJEWSKIEGO

Stownik nazwisk: zoologicznyeh 1 botanicznych

POLSKICH,
Tom | (polsko-tacinski), in4°, str. LX 1V +546, na pap. wel. EATS.10 kp5 0 .
Toin Il (Yacinsko-polski) cz. i, str. LX+466, na pap. welin. (BNAPRS 11.

Do nabycia we wszystkich ksiegarniach.

Gtowny sktad: E. Wen.dei S-kaw Warszawie.

Naktadem Redakcyi ,,Prac matematyczno-fizycznych” Swiezo wyszto z druku dzieto
d-ra fil., iW. M2HNSTA, pod tyt.:

ASTRONOMIA GWIAZD STALYCH.

Cena rubli 3, z przesytkag. 3 rs. 30 kop.; dla prenumeratorow Wszech$wiata rs. 2 kop. 50;
z przesytkag rs 2 kop. 80.

Dzieto $wiezo wydane naktadem Redakcyi ,,Prac matematyczno-fizycznych"

E. Pascal. Rachunek fileskonezofioseiowy,
przetozyt S. DICKSTEIN.

Cze$¢ 1. Rachunek rézniczkowy. 8° str. 265. Cena rs. 2.
Czes$¢ Il. Rachunek catkowy. 8° str. 250. Cena rs. 2.

Ksiegarnia GEBETHNERA i WOLFFA w Warszawie ofiaruje:

KOS MO S

Czasopismo Towarzystwa imienia Kopernika we Lwowie.

Roczniki: 1876, 1877, 1878, 1881, 1882 i 1883, razem 6 rocznikdéw za rubli 20 zamiast 30;
oddzielnie po rs. 4.

A03bojcho DeH3ypoio. BapmaBa, 24 Jlunapii 1897 r. Warszawa. Druk Emila Stawskiego.



