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ce ksztatt podtugowaty, zaopatrzone sg w li-

i nig srodkowa, ciggnacg sie wzdtuz tak zwanej

KILKA StOw »,Czotowej” strony. Pomimo licznych badan,
kolosalnych powiekszeh najnowszych mikro-

O RUCHACH OKRZEMEK skop6w i najusilniejszych préb robienia za-
| ICH PRZYCZYNACH pomocg brzytwy przekrojow poprzecznych

tych drobnych komérek, zatopionych w sub-
stancyach odpowiednich, nie jest ostatecznie

Drobne, petne zagadkowosci istotki, niewi-  rozstrzygnietem, czy linia ta jest prostem
dzialne dla gotego oka, ajednak tworzace  zagtebieniem btony, czy tez szpara, jak do-
gdzieniegdzie cale poktady ze ,szkieletow”  wodza niektorzy.
swoich; organizmy jednokomoérkowe, ktdrych Wiele kwestyj nasuwa takze sposob ich
bona delikatna i zwykle urzezbiona subtel- ~ rozmnozenia, ale najdziwniejszem zjawis-

nym regularnym rysunkiem, nasigknietajest ~ Kiem, ktore przedstawiaja te drobne orga-

krzemionka, zabezpieczajacgje od zniszcze-  nizmy, sg ich ruchy.

nia po $mierci komérki, istoty, ktére de Can- Jezeli wezmiemy krople $wiezo przyniesio-
dolle nazwat Diatomaceae, a nasz rodak  nej wody z okrzemkami i umiesciwszy pod
Sypniewski okrzemkami, nastreczaja ijesz- ~ mikroskopem spojrzymy wen, to zjawisko,
cze dtugo nastreczaé bedg badaczom najroz-  ktore nam sie ukaze, wywiera dziwne wra-
maitsze pytania. Niezbyt odlegte sg czasy, zenie : na jasnem okragtem polu widzenia
gdy Ehrenberg uwazat je za zwierzeta, zali- dostrzegamy drobne snujace sie istotki jakby

czat do wymoczkéw i opisywat liczne organy czétenka na oswietlonej storicem szybie jezio-
wewnetrzne. Dotad jeszcze uczeni nie mogg  ra. Czotenka te podazaja, w rozmaitych
porozumieé sie, czy btona ich jest zamknietg ~ Kierunkach przecinajac pole widzenia, krzy-
zewszad catkowita powtoka, jak u wszystkich ~ zujac sie, niekiedy potracajac jedno o drugie,
innych komérek roélinnych, czyli tez sktada @ catosC przedstawia si¢ tak dziwnie, ze nie
sie, jak przypuszcza Plitzer, z dwu potéwek  zdarzyto mi si¢ spotkaC osoby, chociazby
wlozonych jedna w druga, jak nakrywka na ~ WS$rod najbardziej obojetnych na inne pigk-
pudeteczko. J3ardzo liczne okrzemki, maja- | nosci Swiata mikroskopowego, ktorejby nie
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uderzyt i nie zainteresowat ten widok drob-
niutkich czotenek bez zagli, wioset lub innych
widocznych organdw ruchu, a jednak zeglu-
jacych tak wprawnie i wytrwale.

Te to ruchy niezawodnie postuzyty za
gtowng przyczyne, dla ktorej Ehrenberg
zaliczyt okrzemki do zwierzat; a zagadko-
wos¢ ich zwieksza wymieniona okolicznos¢,
ze zadnych organéw ruchu nie mozemy do-
strzedz u okrzemek. Zreszta i sam charak-
ter ruchdéw zupetnie nie jest podobny do
tego, jaki maja ptywki, wymoczki i inne or-
ganizmy jednokomérkowe : ruchy tych orga-
nizméw sg zwykle nieregularne, zmienne co
do kierunku, stowem majg cechy tego, co
w oku naszem wywotluje wrazenie ,zycia”.
Kuchy okrzemek majg charakter raczej me-
chaniczny, posuwajg sie one prawie z mate-
matyczng regularnoscig; pordéwnac je mozna
do snujacych sie pod wptywem niewidzialnej
maszyneryi podwodnych statkow torpedo-
wych, do ktérych wieksza cze$¢ okrzemek
podobna jest i z ksztattu.

Niemato tez sporéw stoczono o przyczyny
i mechanizm tych ruchéw, a kwestya dotad
zostaje otwartg, jak wieksza czes¢ innych
kwestyj, dotyczacych tych zagadkowych or-
ganizmow.

Dwie gtdwne teorye usitujg wytlumaczy¢
zjawisko ruchow okrzemek. Jedna z nich,
wygtoszona przez K. Nageliego, widzi przy-
czyne ich w pradach osmotycznych, powsta-
jacych miedzy komdrkg a otaczajacg ja cie-
czg; druga, ktorej autorem jest Maks Schul-
ze, przypuszcza, ze ruchy te sg wynikiem
petzania okrzemek po powierzchni szkietka
pokrywkowego (lub przedmiotowego), odby-
wajacego sie przy pomocy niby-nozki, t. j.
wyrostka protoplazmatycznego, wystepujgce-
go przez szpare w blonie.

Poglad Pfitzera, wedlug ktérego btona
okrzemki sktada sie z dwu oddzielnych cze-
§ci, whozonych jedna w druga, jak nakrywka
na pudeteczko, postuzyt do poparcia teoryi
M.Schultzego; niektdrzy spostrzegacze twier
dzili jakoby ruchy okrzemek mogly mieé
miejsce tylko przy zetknieciu ze szktem oraz
przy pewnem ich potozeniu wzgledem niego;
skoro za$ uderzajac igta zmienimy to poto-
zenie, ruchy wustajg; sam za$ Phtzer widzi
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w linii $rodkowej wielu okrzemek szpare,
przez ktdéra majg wystepowaé owe niby-
nézki (pseudopodia). Nikomu wszakze nie
udato sie dotad widzie¢ niewatpliwie wyste-
pujacej z tej szpary protoplazmy.

Do tych dwu dawniejszych hypotez przy-
taczyta sie w ostatnim czasie trzecia, wygto-
szona przez O. Mullera *), ktéry doszediszy
na podstawie przekrojow mikroskopowych
do wniosku, ze ,linia $srodkowa” (Raphe)
jest szpara, ttumaczy ruchy okrzemek istnie-
jacemi wnich pragdami protoplazmatycznemi,
w przeprowadzeniu ktérych nazewnatrz po-
$redniczy¢ ma ta szpara.

»Raphe okrzemek—powiada on-jest na-
rzgdem plawnym, nadajagcym pradom plaz-
matycznym kierunek Srubowy, wykrecajagcym
je”it d.

Przeciwko tym pogladom, ktérych hydrau-
liczna strona wydaje mi si¢ niezbyt jasng,
powazne zarzuty wygtosit Lauterborn a),
twierdzac, ze przypuszczana przez O. Mulle-
ra kombinacya pragdow nie mogtaby wcale
nada¢ ruchu postepowego komorce, w czem,
zdaje mi sie, ze ma stusznosc.

Nie miejsce tu na roztrzasanie licznych
argumentow i obserwacyj, ktére podawano na
korzy$¢ lub przeciwko kazdej z tych teoryj;
jezeli mi jednak wolno powotaé sie na wiasne
spostrzezenia, to pozwole sobie twierdzi¢, ze
jakkolwiek miatem bardzo czeste i liczne
sposobnosci obserwowania ruchéw okrzemek
badz okolicznosciowo, badz systematycznie,
nie spotkatem sie nigdy z faktami, ktéreby
stanowczo przemawiaty przeciwko osmotycz-
nej teoryi ich ruchow.

Stwierdzitem przytem :

1) Zarzut, jakoby
tylko przy czotowem potozeniu okrzemek
wzgledem szkta (ktére ma by¢ ich podscie-
liskiem) oparty jest na obserwacyi niedoktad-
nej; widziatem bowiem okrzemki odbywajace
zwykte ruchy postepowe tak w potozeniu
czotowem jak i bocznem. Moze by¢, ze roz-
maite gatunki zachowujg sie przytem rozmai-

') Die Durchbrecbungen der Zellwande etc.

oraz Die Ortsbewegungen der Baeillariaceen
w Berichte d. deutsck bot. Ges. Tomy VII

| (1889) i XIV (1896).
2 Ber. d. deutsoh. bot. Ges. XII, Zur frage

I nach dea Ortsbewegungen der Diatomeen.

ruchy mozliwe byty
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cie. Wszakze u wielu gatunkéw (zwitaszcza
nalezacych do rodzaju Navicula i Nitzsckia)
to lub owo potozenie nie stoi na przeszkodzie
ruchom; przerywa je niekiedy tylko nagta
zmiana potozenia, co oczywiscie moze thuma-
czy¢ sie chwilowem zdretwieniem plazmy
wskutek wstrzgs$nienia, jakie daje sie widzie¢
i winnych roslinach lub ich czesciach, zawie-
rajacych zywa plazme.

W najnowszej z przytoczonych swych roz-
praw O. Muller dochodzi do tegoz wniosku,
t.j. ze potozenie wzgledem podScieliska nie
wplywa na ruchy, na podstawie obserwacyj
nad Pinnularia, Stauroceis Phoenicentron
i Nitzschia sigmoidea.

2) Rowniez nie jest stusznem twierdze-

nie, jakoby zetkniecie sie ze szktem byto nie-
zbednem dla ruchéw *); o ile moje obserwa-
cye siegajg, zauwazytem przeciwnie, ze ze-
tkniecie takie utrudnia ruchy i moze jest
gtdbwng przyczyna przeksztatcenia swobod-
nych ptywajacych ($lizgajacych sig) ruchéw
okrzemek na pelzajgce (ob. nizej). Utrud-
nienie to zalezy, zdaje sie, poczesci od tarcia,
poczesci za$ od przylegania otaczajgcego na-
zewnatrz btone okrzemek $luzu ros$linnego :
ruch postepowy niekiedy zostaje wstrzymany
na jakis czas, po ktorym okrzemka, jakby
z wielkim wysitkiem odrywajac sie od pod-
Scieliska, posuwa sie szybko naprzdd, aby po
uptywie pewnego czasu wstrzymac sie znowu.
Zdarza sie niekiedy, ze okrzemka zatrzyma-
na w ten sposdb oddziela sie od podscieliska
catg powierzchnig, utrzymujac sie przy
niem jedynie jednym z koricbw i zawieszona
na poduszeczce galaretowej, przyjmuje pio-
nowe wzgledem szkietka potozenie, odbywa-
jac wahania wjedne i drugg strone; moznaby
sadzi¢, ze prady osmotyczne pomiedzy ko-
morka a otaczajacg jg woda, nie bedac
w stanie przezwyciezy¢ oporu, wynikajacego
z lepkosci owej poduszeczki galaretowatej,
nadajg okrzemce te ruchy wahadtowe.
Woprawdzie Pfitzer w swojej rozprawie
0 okrzemkach @ przytacza jeden zarzut teo-

*) 1 pod tym wzgledem obserwacye O. Mul-
lera zgodne sg z inojemi : obserwowat on miano-
wicie ruchy okrzemki na zewnetrznej (wypukiej)
powierzchni zawieszonej na szkietku pokrywko-
wem kropli wody.

2) Die Bacillariaceen w Schenks Handbuch

der Botanik.
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retyczny przeciwko teoryi osmotycznej :
sadzi on, ze nieznaczna szybkos¢ pradu
osmotycznego cieczy stoi na przeszkodzie
temu, zeby prad ten mogt wywota¢ ruch ko-
morki naprzéd. Zarzut ten wszakze oparty
jest na nieporozumieniu; nie szybko$¢ bo-
wiem pradu, lecz zmiana potozenia Srodka
ciezkosci, spowodowana wptywem lub wypty-
wem cieczy, jest w tym przypadku przyczyng
ruchu, a istoty rzeczy nie zmienia ta oko-
licznos¢, ze ciecz wyplywa przez otwory
molekularne (t. j. osmotycznie).

Z tego, co powiadam, wynika, ze nie
mamy najmniejszego powodu do odrzucania
teoryi osmotycznej ruchow okrzemek, zwtasz-
cza za$ wobec zupetnie dowolnego twierdze-
nia o istnieniu jakichkolwiekbadz wyrostkéw
plazmatycznych (pseudopodydéw >, a nawet
niepewnosci co do istnienia szpar w btonie
komadrkowej okrzemek. Tem mniej sktonni
jestesmy do tego, ze daje ona punkt oparcia
dla blizszego wyjasnienia przyczyn tego tak
pozornie zagadkowego zjawiska, co tez sta-
nowi gtéwny przedmiot dalszego ciggu tego
artykutu.

Ruchy okrzemek bardzo doktadnie opisane
byty przez Borszczowa 2); ten autor dzieli je
na trzy typy. Nie jest niemozliwem, jak oba-
czymy nizej, ze wszystkie trzy maja jednako-
wa przyczyne. Najbardziej typowe sg ruchy
§lizgajgce sie czyli ptawne. Maja one cha-
rakter peryodyczny : Komoérka (zwykle jed-
na z systematycznie uksztaltowanych, np.
Nitzschia lub Navicula) posuwa sie poczatko-
WO z coraz wzrastajgcg szybkoscig w jednym
kierunku; nastepnie ruch zwalnia sie i ustaje
zupetnie, a komorka odbywa wahanie wstecz-
ne ztakg samg zmiang szybkosci badz po
drodze juz przebytej, badz pod pewnym ku
niej (zwykle bardzo ostrym) katem. Ruch
ten ma wiec charakter wahadtowy, ktorego
cechag jest peryodyczna zmiana znaku przy-
$pieszenia (z dodatniego na ujemny), prze-
chodzaca przez zero, t.j. zmiana kierunku

') Juz dawno stwierdzitem, ze to, co niekto-
rzy badacze brali za wyrostki plazmatyczne, by-
ty obce ciata (bakterye i t. p.), przylegajace do
komorki.

2) Die Siisswasserbacillarien des Siid-West-

lichen Eussland, 1875.
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szybkosci, wzrastajgcej do maximum w $rod-
ku drogi, a spadajgcej do zera (zatrzymanie
sie komaérki) na jej koncach.

Drugim typem jest ruch petzajacy, ktory,
jak sie zdaje, na podstawie przytoczonych
obserwacyj mozna uwaza¢ za modyfikacya
pierwszego. PrzejSciem miedzy jednym a dru-
gim jest ruch przerywany, opisany nieco
wyzej, w ktorym komodrka, posungwszy sie
bystro wjednym Kkierunku, zatrzymuje sie
na jaki$ czas i jakby z wysitkiem oderwawszy
sie posuwa sie w kierunku nieco odmiennym
it d.

Ruch $lizgajacy sie, jak widzieliSmy, ma
charakter ruchu wahadtowego; takie ruchy
powstajg, jak wiadomo, wtedy, gdy punkt,
ku ktéremu skierowane bywa przyspieszenie,
znajduje sie w srodku miedzy obu krancowe-
mi potozeniami ruchu. Punktem tym, okoto
ktorego odbywajg sie wahania okrzemki, jak
przypuszczam jest wierzchotek stozka pro-
mieni, padajgcego od zwierciadta przez
otwor w stoliku.

Biorgc za punkt wyjscia teoryg osmotycz-
ng, przeciwko ktérej, jak widzieliSmy, niema
powaznych zarzutéw, mozemy przyja¢ dwie
sprawy, odbywajace sie w komérce prawie
ustawicznie, jako Zrodio tych produktéw,
ktorych obecnos$¢ staje sie przyczyng po-
wstawania pradow osmotycznych pomiedzy
komorka a otaczajacq jg ciecza. Sprawami
temi sg : oddychanie, odbywajace sie ciagle
a wytwarzajagce produkty utlenienia, ktore
wysigkaja z komorki; oraz przyswajanie,
ktore ma miejsce tylko przy dostatecznej
ilosci Swiatta, ktérego produktem powinien
by¢ jaki$ gatunek ciat cukrowych (wiemy, ze
okrzemki maczki nie zawierajg), t.j. ciat
osmotycznie bardzo czynnych ).

Zaréwno na korzysc jednego jak i drugie-
go przypuszczenia przemawia ten fakt, nie-
jednokrotnie przezemnie obserwowany, ze

*)  Na podstawie doswiadczen plazmolitycz-
nych, mianowicie oznaczajgc koncentracyg roz-
tworu saletry, przy ktoérej zaczyna sie plazmoliza
($cigganie sie protoplazmy komérki), mozna, jak
wiadomo, oznaczy¢ ci$nienie osmotyczne we-
wnatrz komorki. O. Muller znalazt, ze wynosi
ono dla Pinnularia major i Surirella biseriata
niemniej jak 4— 5 atmosfer. Swiadczy to o ener-
gii proceséw osmotycznych w tych komérkach,
(Por. Ber. d. deutsch. bot Ges, VII).
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okrzemki Swiezo z wodg przyniesione, zwiasz-
cza za$ jezeli woda ta jest zimna i zrédlana,
wykazujg ruchy bardzo zywe, ktdére stopnio-
wo stajg sie wolniejsze, gdy szklo z kroplg
wody dtuzej znajduje sie na stoliku mikro-
skopu. Przyczyng oczywiscie jest obfitosc¢
gazdéw w zimnej i Swiezej wodzie, ktore stop-
niowo zostajg wyczerpane lub ulotnione
wskutek ogrzewania lusterkiem.

Inne wszakze obserwacye przemawiajg sta-
nowczo na korzy$¢ przypuszczenia, ze przy-
czyng ruchow nie jest oddychanie, lecz przy-
swajanie dwutlenku wegla.

Sato fakty nastepujace:

1) Zalezno$¢ ruchow od Swiatta. Nie-
mozliwem jest oczywiscie stwierdzenie bez-
warunkowe, ze ruchy w ciemnosci wcale sie
nie odbywajg, gdyz w tych warunkach nic
widzie¢ nie mozna. Za zaleznoscig jednak
ruchdw od Swiatlta przemawia nastepujace
spostrzezenie : Jezeli podczas ruchu okrzem-
ki zakryjemy raptownie zwierciadto mikro-
skopu, tak, zeby zupetnie usungc padajgce
od niego Swiatto, to po uptywie 1—2 minut
odstaniajagc zwierciadto znajdziemy okrzem-
ke nieruchomg, nieco dalej od tego miejsca
gdzie jg zastata ciemno$¢. Po odstonieciu
nie odrazu przywraca sie jej ruch; jaki$ czas
zostaje ona jakby w odretwieniu, poOZniej
zwolna zaczyna sie porusza¢. Takie proby
wykonywatem wielokrotnie i zawsze z powo-
dzeniem.

2) Zalezno$¢ ruchdéw od barwy Swiatla.
Swiatto niebieskie, przepuszczone przez roz-
twér amoniakalny tlenniku miedzi, grubosci
1 cm, przepuszczajacy promienie silniej zata-
mujacej sie czesci widma, zaczynajac od
potowy zielonych, nie sprzyja ruchom okrze-
mek; przeciwnie w Swietle czerwonem, otrzy-
manem przez przepuszczanie promieni sto-
necznych przez roztw6r dwuchromianu pota-
su, ruchy stajg sie zywsze i energiczniejsze.
Dziatajgc Swiattem czerwonem udato mi sie
wprawié w ruch wielkie i dotad zupetnie nie-
ruchome osobniki Pinnulariae viridis. Pro-
mienie za$ czerwone, jak wiadomo, poteguja
sprawe przyswajania.

3) Zaleznos¢ ruchu od kierunku padaja-
cych promieni. Jezeli szkio przedmiotowe
z odbywajaca ruchy okrzemka bedziemy
przesuwali powolnie rekg w taki sposob, aby
nie dopusci¢ jej do przekroczenia punktu
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Srodkowego, w ktérym sie ogniskujg promie-
nie od zwierciadta, t.j. tak aby promienie
padaty wcigz z przodu, to mozna przedtuzyé
dowolnie ruch wjednym kierunku i nie do-
pusci¢ cofania sie okrzemki.

Spostrzezenia powyzsze, wykazujgce zalez-
no$¢ ruchéw od Swiatta wogéle, ich wiekszg
energia w promieniach czerwonych, Kktore,
jak wiadomo, najbardziej sprzyjaja przyswa-
janiu, wreszcie zaleznos¢ kierunku ruchu od
kierunku padajgcych promieni—przemawiajg
za tem, ze przyczyng ruchéw jest przyswa-
janie.

Fig. 1.

Jakze wytlumaczymy sobie mechanizm
tych ruchéw?

Wyobrazmy sobie okrzemke (fig. 1), umiesz-
czong w pewnej odlegtosci od wierzchotka stoz-
ka promieni (s), a skierowang ku niemu jed-
nym z koficobw. Potéwka zwrdcona ku Swiattu
(ktérg nazwiemy przednig), otrzymuje wiecej
promieni, gdyz kierunek ich tu jest mniej
sko$ny niz tych, ktére padajg na tylng po-
téwke. Przyswajanie wiec przedniej potodwki
bedzie w tym samym stosunku energiczniej-
sze, a wiec i pragd osmotyczny do wnetrza,
zalezny od ilosci produktéw przyswajania,
silniejszy. Wskutek tego komdrka posuwa
sie naprzéd, tak jakby sie posuwato czotno
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zaopatrzone z przodu w przyrzad ssacy dla
wody. W miare zblizania sie do $rodka
promieni, roznica w insolacyi obu potdwek
staje sie coraz mniejsza, a zatem przys$pie-
szenie w kierunku danym, ktore zalezato od
tej réznicy zbliza sie do zera, osiegajac te
wielko$¢ w chwili, gdy $rodek okrzemki przy-
pada na ptaszczyzne S$rodkowg (x,y), od
ktdérej rozchodzg sie w obie strony promienie
(t. j. na phaszczyzne przechodzacyg przez
wierzchotek stozka $wietlnego, a prostopadig
do kierunku ruchu okrzemki). "W tym punk-
cie predkosc¢ jej jest najwieksza wskutek zsu-

/1
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VA
Fig. 2.

mowania wszystkich poprzednio dziatajagcych
przys$pieszen.

Po przekroczeniu tej ptaszczyzny wszakze
stosunek zmienia sie : tylna potéwka otrzy-
muje teraz wiecej promieni niz przednia;
sprawa przyswajania zaczyna w niej przewa-
za¢, a jednocze$nie przewaza i prad osmo-
tyczny do wnetrza komorki. Kierunek przy-
$pieszenia, ktore zawsze zostaje skierowane
ku zrédtu Swiatta, jest teraz odwrotny w sto-
sunku do ruchu okrzemki, przeciwdziata
wiec. Predko$¢ jej zmniejsza sie stopniowo
i doszediszy do zera, znak swéj réwniez
zmienia. Teraz komérka powraca wedtug
tegoz typu ruchu wahadtowego (fig. 2).
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Wahania te, oczywiscie, powtarzatyby sie
w jednej ptaszczyznie, gdyby ich od czasu do
czasu nie zaktocaty prady w wodzie, zalezne
od jej czesciowego ogrzewania sig, zetkniecia
przypadkowe z innemi ciatami, ktére powo-
dujg czesto zboczenie od pierwotnej linii
wahania i powr6t pod pewnym katem
do niej.

Jezeli wezmiemy pod uwage z jednej stro-
ny minimalng predko$¢ i nieznaczng mase
okrzemki, z drugiej wielkg energig w niej
czynnosci osmotycznych, o ktérej Swiadczg
juz wyzej wymienione doswiadczenia z plaz-
moliza, ta drobna réznica w insolacyi obu
potdwek nie wyda sie nam niewystarczajgca
dla wyttumaczenia tych ruchéw.

Mozliwg jest rzecza, ze i inne typy ruchow
okrzemek, t. j. petzajacy i skokowy, datyby
sie sprowadzi¢ do ptawnego, a wiec i wythtu-
maczy¢ tg samg przyczyng. Nie jest bowiem
rzecza nieprawdopodobng, ze te dwa rodzaje
ruchéw sg tylko wynikiem dziatania pewnych
przeszkdd na pierwszy. Przeszkoda taka
moze by¢ blizkos¢ komorki do jednego ze
szkiet—przedmiotowego lub pokrywkowego —
przy obfitem stosunkowo os$luzowaniu btonki
zewnetrznej, co powoduje jej lepkos¢ wzgle-
dem tych szkiet.

Objasnienie powyzsze nie prowadzi bynaj-
mniej do wniosku, zeby ruchy okrzemek byty
tylko zjawiskiem sztucznem, wywotanem pod
mikroskopem. Wprawdzie typ ruchu wa-
hadtowego moze istnie¢ tylko w sztucznych
warunkach oS$wietlenia, ktore majg miejsce
pod mikroskopem. Wszakze istota rzeczy
nie zmieni sie, jezeli zamiast promieni roz-
chodzacych sie wezmiemy réwnolegte (jakie
zawiera zwykle Swiatto dzienne) i padajagce
stale w jednym kierunku: wynikiem ich
dziatania bedzie posuwanie sie okrzemki
w kierunku ku tym promieniom czyli zja-
wisko $wiattoczutosci (phototaxis) dodatniej.
Ze taka istnieje u okrzemek—o tem z tatwo-
$cig przekonywa nas obserwacya strumykéw

i katuz, obfitujgcych wte istoty, podczas
dnia stonecznego.
Swiattoczuto$¢ te podzielajg okrzemki

z wiekszg czescig innych organizméw jedno-
komorkowych, zawierajgcych chlorofil, a nie
ulega watpliwosci, ze ruchy te majg wazne
znaczenie dla tych organizméw : posuwajac
bowiem komorki takie w kierunku padaja-
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stawiajg je w najko-
pod wzgledem

cych promieni Swiatta,
rzystniejszych warunkach
przyswajania.

W. M. Koztowski.

WALTER NERNST.

- Zadania chemil fizyczne).

(Dokonczenie).

Tak wiec za sprawg fizyki i chemii pozna-
ne prawa powszechne zjawisk przyrodzonych
pozwalajg nam obecnie w tatwy stosunkowo
sposdb oryentowac sie w olbrzymiem nagro-
madzeniu zbadanych lub zauwazonych fak-
tow. Poglad ogolny, ktéryby objat w sobie
wszystkie bez wyjatku zjawiska $wiata mate-
ryalnego, poglad, ktory byt celem marzen
niedawnych poprzednikéw naszych, niesty-
chanie trudnym, wedtug ich przypuszczen,
do osiegniecia, dzisiaj wydaje sie nam daleko
blizszym, poniewaz jesteSmy w tem szczedli-
wem potozeniu, ze rozporzgdzaé mozemy
Swietnemi procentami od kapitatu, nagroma-
dzonego dla nas przez tych duchowych na-
szych przodkéw. Ale dorastajace pokolenia
nowych badaczéw niechaj ciggle na pamieci
majg przestroge poety :

»Kiedy po dawnych przodkach puscizne dziedzi-
czysz,
»Zabiegaj, jesli trwale mie¢ jg sobie zyczysz.

To znaczy w naszym przypadku : nie za-
niedbuj pogtebienia i rozszerzenia tego, co
juz jest zdobyte i pilne oko zwracaj na bliz-
sze i dalsze sasiedztwo pola twych badan.
Ani chemik, ani fizyk dzisiejszy obejs¢ sie
nie moze bez ogdlniejszego pogladu na catos¢
zjawisk w przyrodzie. Moze sie myle, ale
zdaje mi sie, ze panujacy do niedawna po-
wszechnie okres drobiazgowej specyalizacyi
w nauce o przyrodzie powolnie lecz bezpo-
wi'otnie zapada w mroki przesztosci. Zdaje
mi sig, ze niedaleka juz jest chwila, w ktérej
ludzko$¢ odmowi szczytnego miana badaczow
przyrody tym uczonym, Kktérzy, zamknieci
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w ciasnym obrebie specyalnego jakiegos,
oderwanego od catosci, pytania, nie zwraca-
ja uwagi na dziatalno$¢ wracg poza sztucz-
nym murem, jakim oddzielili sie od reszty
Zyjacego Swiata. Juz dzisiaj nie mozemy
wyobrazi¢ sobie chemika, ktory potrafitby
zdawac sobie sprawe z wiekszosci swoich zja-
wisk czysto chemicznych bez dobrego obe-
znania sie¢ z nauka, o elektrycznosci. Tak
samo fizyk musi znaé przynajmniej zasady
chemii, a w niektérych dziatach swoich po-
szukiwan ani kroku uczyni¢ nie moze bez
doktadnej znajomosci wynikéw badan che-
mika.

Takie wzajemne przenikanie jednej nauki
w druga jest objawem, rokujagcym coraz
wieksze i wprost powiedzie¢ mozna—nieocze-
kiwane dawniej postepy na polu badan nad
przyroda. Ja sam z wiasnego doswiadczenia
mogtem stwierdzi¢ wielokrotnie, ze stosowa-
nie wspotczesne pogladéw i metod obu nauk
spokrewnionych, nawet wobec ograniczonych
srodkéw materyalnych i nie wyzszych nad
Srednia miare kwalifikacyj umystowych ba-
dacza, moze doprowadzi¢ do wynikdw niepo-
zbawionych znaczenia. Mistrz wspo6tczesnej
nauki doswiadczalnej, Helmholtz, w miodo-
§ci jeszcze swojej upatrywat cel dgzen nau-
kowych w ,,opanowaniu przyrody, ktora pier-
wotnie jest dla nas czem$ obcem i przeciw-
stawnem, zapomocg logicznej sity prawa”.
I wciggu catego swego zawodu powtarzat
wielokrotnie, ze ',fizyka daje teoretyczng
podstawe wszystkim pozostatym gateziom
nauk przyrodniczych”. Nie zboczymy za-
pewne z drogi wskazywanej przez tego prze-
wodnika, dopetniajagc jego stowa objasnie-
niem, ze podstawe owg stanowi¢ musi poglad
na przyrode, oparty na wspdtdziataniu fizyki
i chemii. | ot6z wtem ostatniem okres-
leniu widzimy prawdziwe zadanie chemii
fizycznej.

Miejmy nadzieje, ze chemia fizyczna z cza-
sem pozwoli nam podciggna¢ pod proste, to
znaczy tatwo dlaumystu naszego zrozumiate,
prawa te niezliczone zjawiska przyrody, ktoé-
re dzi$ jeszcze wydajg sie nam niezmiernie
zawitemi i trudnemi do zbadania. A kto
wie—moze w niej znajdziemy wskazéwke do
odszukania tej drogi, na kt6érej pozna¢ nam
bedzie dano stosunek rzeczywisty pomiedzy
naszg istotg duchowg a Swiatem zewnetrz-
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nym, ktérego zbadanie bylo przedmio-
tem nadaremnych pokuszen filozofii tozsa-
mOsci.

Zaktad, ktérego otwarcie dato mi sposob-
nos$¢ do wygtoszenia uwag powyzszych3 nosi
nazwe Instytutu chemii fizycznej i elektro-
chemii. Ta okoliczno$¢ zmusza mnie do do-
dania stow kilku, ttlumaczacych szczegdtowe
uwzglednienie elektrochemii wobec zamknie-
cia w ogo0lniejszej nazwie takich waznych ga-
tezi naszej nauki, jak np. termochemia, foto-
chemia i wiele innych jeszcze.

Od samego poczatku rozwoju teoryj che-
micznych elektryczno$ci przyznawano szcze-
gélniejsze znaczenie w szeregu czynnikdw,
z ktéremi chemia musi sie liczy¢ w pogla-
dach na badane przez siebie zjawiska. Ale—
rzecz godna uwagi—wielu dawniejszym uczo-
nym, jeszcze z pierwszej potowy konczacego
sie wieku, trudno byto wytamaé sie z pod

i natogow naturfilozoficznego sposobu trakto-

wania spraw przyrody, i dlatego zdarzato sie
nieraz, ze zasady, w gi'uucie stuszne irze-
czywiste, skutkiem niewtasciwego ich rozu-
mienia a szczegolniej stabego uzasadnienia
doswiadczalnego, btednie stosowali do objas-
nianych zjawisk. Mam w tej chwili na my-
§li teoryg elektrochemiczng Eerzeliusa, kto-
rej poczatkiem byty spostrzezenia zupetnie
prawidtowe, lecz ktdra w dalszym swym roz-
woju, pragnac zawiele objaé i stre$ci¢ w so-
bie, poszta w zdradliwym kierunku objasnie-
nia chwiejnych liypotez zapomoca nieopar-
ty.ch na niczem przypuszczen i doprowadzita
wreszcie swych twércow i wyznawcéw do
nierozwiktanego zametu. Na przyktadzie tej
teoryi widzie¢ mozemy doktadnie, jak wazna
dla uczonego jest rzecza, zeby umiat spo-
strzedz te chwile, Kkiedy wyznawana przezen
hypoteza musi byé odrzucona, jak niedotezne
narzedzie, ktérem juz dalej nie moze wyko-
nywaé¢ swojej roboty. Nienajmniejszg tez
krzywda, jakg naciggniete albo przeciggniete
teorye przynoszg sprawie nauki, jest znie-
checenie umystéw do pracy w kierunku teo-
retycznym, a wiec i opdznienie normalnego
rozwoju nauki.—I odwrotnie, jakie znaczenie,
jaka trwatos¢ majg stuszne wnioski, wyciag-
niete z dobrze zbadanych faktéw i zastoso -
wane we wilasciwym zakresie, doskonale
przekona¢ sie mozemy na prawach elektro-
litycznych Faradaya, ktérych prostem roz-
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winieciem jest tak obszerny dziat elektroche-
mii dzisiejszej.

Niepodobna w przemoéwieniu okolicznoscio-
wem wdawac sie w rozlegte wywody o tych

stronach nauki o elektrycznosci, ktére spra-
wiajg, ze stanowi ona jeden z najwazniej-
szych, jak sie zdaje, mostow, tgczacych

dziedziny chemii i fizyki. Wspomnie¢ tylko
mozna, ze wspOiczesna teorya roztworow,
objasnienie zjawisk dyfuzyi, elektroliza z teo-
rya przenoszenia sie ionéw, poglad na stosu-
nek pomiedzy dzielnoScig, chemiczng rozmai-

tych rodzajéw inateryi a ich witasnosciami
elektrycznemi i wiele innych pogladéw tego
rodzaju, nalezag w chwili obecnej do naj-

wazniejszych podstaw chemii teoretycznej.
Zreszty, elektrycznosci przypadto w udziale
tak wazne znaczenie i w chemii praktycznej,
ze juz od poczatku prawie stulecia naszego
pracownie chemiczue obej$¢ sie nie mogg bez
wielu przyrzadow elektrycznych.  Koniec
stulecia rozszerzyt niezwykle kompetencyg
elektrycznosci w rzeczach chemicznych, prze-
noszac elektrochemig do zaktadéw fabrycz-
nych. Pomijam tutaj te okolicznos¢, ze
znaczna liczba gatezi wielkiego przemystu
chemicznego z wiekszem lub mniejszem po-
wodzeniem stosuje obecnie elektrycznos$¢ do
swoich celdéw : chce tylko zaznaczy¢, ze elek-
trochemia zdgzyta juz wytworzy¢é ogromny
przewrot wprzemysle, dostarczajac mu pro
duktow, ktére przed niedawnym czasem byty
osobliwosciami gabinetow naukowych, jak
np. rozmaite pierwiastki metaliczne i nieme-
taliczne, albo wprowadzajagc ciata zgota
poprzednio nieznane a rokujgce S$wietng
przysztos$¢ techniczng, jak np. zupetnie Swie-
70 poznane zwigzki wegla z niemetalami
i metalami.

Ten stosunek pomiedzy naukg czysta, kto-
rej celem wytgcznym i jedynym jest poznanie
praw, rzadzacych Swiatem zjawisk, a prakty-
ka, majagca na widoku dobrobyt spoteczenistw
i jednostek, utatwienie im walki o byt w ciez-
kim zyciowym zawodzie, lub nawet tylko
bytu tego uprzyjemnienie, ten stosunek, mo-
wie, zanadto jest wazny i Scisty, zeby mozna
byto poming¢ go tutaj milczeniem. Ze prak-
tyka wyciaga wielkie i coraz nowe korzysci
z badan teoretycznych, to dla tych ostatnich
jest rzecza wielce przyjemng a nawet za-
szczytna, ale zle bytoby, gdyby jedynym
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bodZzcem pracy naukowej miato by¢ zastoso-
wanie techniczne jej zdobyczy. ,Kto, po-
Swiecajac sie nauce, poluje na bezpos$rednie
korzysci praktyczne, moze byé prawie pew-
nym, ze towy jego bedg bezowocne”—powiada
wielokrotnie juz przez nas przytoczony Heim-
holtz. Zaktad naukowy nie moze by¢ kra-
marzem, ktdry nad tem tylko przemysliwa,
zeby grosz kazdy przyniést mu setne pro-
centy, lecz raczej winien i$¢ w $lady wspa-
niatomys$inego bogacza, nieszczedzacego $rod-
kéw na rzeczy piekne i szlachetne, chociazby
z uszczupleniem wiasnego mienia.

A teraz, na zakorczenie, jeszcze stdw kil-
ka o stosunku zaktadu w tym, jak nasz, ro-
dzaju do przysztych jego pracownikdéw.
W Instytucie chemii fizycznej i elektrochemii
pracowaé¢ bedg ludzie juz dobrze przygoto-
wani do prac naukowych, przynoszacy juz
z sobg skadinad gtebsza znajomos¢ fizyki lub
chemii. Wychowywac sie oni tu majg na
badacz6w samodzielnych, to jest takich lu®
dzi, ktérzy dang gatez nauki poznali w cato-
§ci i posiadajg S$rodki posuniecia jej poza
dotychczasowe granice. W takiem rozumie-
niu zaktad podobny do naszego musi dazyé
do tego, zeby sie stal pepinierg umystow
przerastajagcych zwyklg miare przecietng.
Szkota Srednia bowiem wychowaricom swoim
daje do rozstrzygniecia zadania, ktére z od-
powiednim naktadem pilnosci zawsze rozwig-
zac¢ sie dajg, lecz szkota wyzsza nie moze sie
cofa¢ przed zadaniami, o ktérych niewiadomo
czy rozwigzane by¢ moga—a to ze strony
uczacego sie, oprécz pilnosci, przygotowania
i bystrosci sagdu, wymaga prawdziwego zami-
towania i poswiecenia sie dla sprawy. Jak
pokieruje sie w Swiecie cztowiek, ktory odbyt
studya w naszym zaktadzie, to juz nie od nas
zalezy. Wiemy to tylko napewno, lLze, jesli
wejdzie na droge techniki z umystem wdro-
zonym do badania naukowego, nie uleknie
sie najzawilszych trudnosci, jezeli za$ obierze
zawdd nauczycielski, bedzie apostotem nauki
gorliwszym i dzielniejszym od tych,, ktérym nie
byto dane witasng dtonig wydobywac ztotego
ziarna prawdy ze stosu surowego materyatu

faktow.
Zn.



Nr 18.

POGLAD
na

dzieje uktadnictwa zoologicznego.

(Ciag dalszy ).

y.

Urodzony wr. 1707, Karol Lineusz, za-
mierzat pierwotnie poswieci¢ sie stanowi
duchownemu, ulegajgc woli ojca. Oddany
do gimnazyum w Wexio, wydat sie jednak
uczonemu gremium profesorow gimnazyal-
nych mtodziericem tak niezdolnym i tak mato
rokujgcym nadziei, ze poradzono ojcu zabra-
nie syna ze szkot i oddanie do rzemiosta.
Jestto jeden z tysigcznych przyktadéw bied-
nego sadu pedagogdéw o umysle ucznia. Li-
neusz wstgpit potem na uniwersytet w Lund
i tutaj ukonczyt medycyne. W r. 1741 po-
wotany zostal na profesora medycyny do
Upsali, a wkrétce potem objgt tamze katedre
botaniki i historyi naturalnej. Zmart w ro-
ku 1778.

Pierwszym warunkiem wspdlnej pracy
naukowej w jakiejkolwiek bagdz dziedzinie
oraz moznosci wnioskowania ze spostrzezen
i uogOlniania faktow jest S$cista i doktadna
definicya poje¢ naukowych. Tymczasem az
do Lineusza panowat w zoologii i botanice
taki zamet poje¢, ze porozumienie byto
w nadzwyczajnym stopniu utrudnione. Istnia-
ty wprawdzie obszerne i szczeg6towe opisy
wielu bardzo postaci zwierzat i rodlin, ale te
ostatnie nie miaty nazw doktadnie okreslo-
nych, a badacz napotkawszy nieznang sobie
posta¢, nie mogt sie zoryentowac, czy dana
istota byta juz kiedykolwiek opisang i na-
zwang. Stad tez wielokrotnie opisywano te
same postaci pod najrozmaitszemu nazwami,
a w uktaduictwie panowat z tego powodu za-
met bardzo dotkliwy. Nietylko jednak bra-
kowato doktadnych nazw naukowych dla
licznych gatunkow, ale w réwnym stopniu
nie istniaty tez Sciste ,,dyagnozy” naukowe,
zapomocg ktorych moznaby byto bez trud-
nosci okresli¢ dane postaci. Wprawdzie juz

*) Por. Wszech$wiatz r. b. n-r 10, 11 i 12.
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i wpierw wymienieni poprzednicy wielkiego
naturalisty szwedzkiego starali sie zaprowa-
dzi¢ tad i porzadek w terminologii naukowej,
ale usitowania ich nie doprowadzity do poza-
danego rezultatu. Lineusz potozyt ogromne
zastugi, usuwajac trudnosci, o ktorych wyzej
mowa. A mianowicie, przedewszystkiem dat
krétkie, lecz bardzo $ciste i na znamionach
zewnetrznych oraz anatomicznych oparte
dyagnozy wszystkich znanych za jego czaséw
gatunkow roslin i zwierzat, a nastepnie, co
wazniejsza, wprowadzit do uktadnictwa kon-
sekwentnie i $cisle ugruntowane pojecia:
odmian, gatunkdéw, rodzajow, rzedow i Klas.
Co do gatunkéw (species), to Lineusz byt
bezwzglednym wyznawcg wiary w ich statos¢.
»Tyle jest gatunkéw—twierdzit on—ile od
samego poczatku zostato stworzonych”.
Wielkg zastugg Lineusza, jakkolwiek do-
tyczacq bardziej formalnej strony zoologii
i botaniki, byto wprowadzenie t. zw. ,,dwu-
imiennej” nomenklatury, polegajgcej na do-
dawaniu do nazwy rodzajowej—nazwy ga-

tunku. Nomenklatura taka nie miata jed-
nak znaczenia wyfacznie formalnego, posia-
data ona doniosto$¢ daleko gtebsza, ponie-

waz stata sie z czasem Srodkiem wyrazania
stosunkow pokrewienstwa pomiedzy gatun-
kami. Gdy bowiem oznaczamy np. gatunek
wilka, psa lub lisa nazwami: Canis lupus,
Canis familiaris, Canis vulpes, to wyrazamy
tem samem odrazu idee, ze te gatunki nalezg
do jednego rodzaju i sg przeto potgczone
z sobg weztami pokrewienstwa.

Co dotyczy uktadu zwierzat, to w przepro-
wadzeniu tegoz Lineusz byt mniej szczesliwy.
Odroznia on we wszystkich prawie wyda-
niach swego ,,Systema naturae” szes¢ ,klas”
zwierzat, a mianowicie : czworonogie, ptaki,
ptazy (Amphibia), ryby, owady (Insecta)
i robaki (Vermes). Do ,,czworonogich” za-
licza zwierzeta uwtosione, opatrzone cztere-
ma nogami; zyworodne i karmigce dzieci
mlekiem; a wiec byty to dzisiejsze ssagce. Do
ptazow zalicza dzisiejsze ptazy i gady, okres-
lajac je ,jako nagie, lub opatrzone tuskami,
pozbawione zeb6w trzonowych, lecz posia-
dajace inne zeby, a wreszcie—niemajgce
ptetw”. W dziesigtem wydaniu swego dzieta
przyjmuje tez same klasy dla dzisiejszych
kregowych, ale nazywa juz czworonogie—ssa-
kami i stara sie scharakteryzowaé wymienio-
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ne wyzej klasy ze stanowiska bardziej anato-
micznego. Tak wiec powiada, ze ssaki majg
serce o dwu komorach i dwu przedsionkach,
krew cieptg i czerwong i sg Zyworodne; ptaki
sg ze wzgledu na budowe serca i krew po-
dobne do ssakow, lecz sg jajorodne; ptazy
i ryby majg serce ojednej komorce ijed-
nym przedsionku, krew zimng czerwong,
a oddychajg albo ptucami (ptazy), albo skrze-
lami (ryby). Co do serca, to Lineusz sie po-
mylit, wiadomo bowiem, Ze gady i ptazy po-
siadajg po dwa przedsionki w sercu. Zanim
rozpatrzymy ostatnie dwie ,,klasy” ukiadu
Lineusza, mianowicie : owady i robaki, mu-
simy jeszcze powiedzie¢ kilka stdw o rzedach
w wymienionych wyzej czterech pierwszych
klasach.

Co do zwierzat ssacych, to kazdego bada-
cza dziejow zoologii uderza przedewszyst-
kiem fakt, Ze Lineusz pierwszy mial odwage
zaliczenia cztowieka wraz z matpami do jed-
nego rzedu, ktory nazwat pierwotnie Antro-
pomorpha, a nastepnie Primates—naczelne.
W dziesigtem wydaniu swego dzieta Lineusz
zaliczyt do naczelnych oprocz cztowieka
i malp takze matpozwierze (lemury) oraz nie-

toperze. W temze wydaniu odr6zniat na-
stepujace z kolei rzedy ssakéw oprocz na-
czelnych : szczerbate—Bruta (mréwkojad,

tuskowiec, a takze: ston i leniwiec), drapiez-
ne—Perae (koty, psy, tasice, wiwery, niedz-
wiedzie, foki), dalej rzed: Bestiae (Swinia,

pancernik, a takze dzisiejsze owadozerne
i workowate), gryzonie—Glires (dzisiejsze
gryzonie, a takze dydelf oraz nosorozec);

wreszcie rzedy : Belluae (kon i hipopotam),
Pecora (dzisiejsze przezuwajace) i Cetae—
wieloryby. W dwunastem, t. j. ostatniem
przez samego Lineusza jeszcze zmienionem
wydaniu dzieta jego, napotykamy kilka waz-
nych zmian, a mianowicie : pancernik zostat
zaliczony obok mréwkojada, tuskowca i le-
niwca do rzedu szczerbatych, rzed ,bestyj”
zostat zniesiony, a dzisiejsze owadozerne
i workowate zostaty wcielone do drapieznych
(Ferae), wreszcie Swinia i nosorozec—zali-
czone do rzedu Belluae.

Co do ptakdéw, to Lineusz odr6zniat wdwu-
nastem wydaniu swego dzieta nastepujgce
rzedy : Accipitres (drapiezne), Picae (dzie-
cioty), Anseres (ptaki ptywajace), Gallinae
(kurowate), Passeres (Spiewajace), Grallae
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(brodzace), do ktérych tez zaliczyt strusia
i kazuara. Najmniej szcze$liwym byt Lineusz
w ustanowieniu rzeddw ptazow (Amphibia),
gdyz nie zdotal dostrzedz zasadniczych réz-
nic w budowie i rozwoju pomiedzy wiasciwe-
mi ptazami a gadami (t. j. pomiedzy dzisiej-
szemi gromadami Amphibia i Reptilia);
uszedt miedzy in.nemi uwadze jego fakt, ze
larwy ptazdw ogoniastych posiadajg skrzela.
Nadto Lineusz, btednie poczytawszy skrzela
ryb kregowych (Cyclostomi, do ktérych nale-
zg minogi) za phuca, =zaliczyt te ryby do
ptazow. Ale, co gorsza, w ostatnich wyda-
niach swego dzieta zbtadzitjeszcze bardziej,
wecieliwszy do ptazéw liczne ryby chrzgstko-
we (np Zartacze, ptaszczki, a nawet jesiotra
i inne), a takze pewne rodzaje ryb koscistych
(np. Balistes, Syngnathus it. d.), oznaczyw-
szy je wszystkie razem nazwg ptazow pltywa-
jacych : Amphibia nantes. Pod tym wzgle-
dem przewyzszyt Lineusza jego przyjaciel
i wspbtziomek Piotr Artedi, ktdéry nie odig-
czyt wymienionych wyzej postaci od ryb i po-
dzielit te ostatnie na Chondropterygii (t. .
dzisiejsze ryby chrzastkowe), Branchiostegi
(nieposiadajace szkieletowych czesci, pod-
trzymujacych skrzela) i wreszcie: ciernio-
pietwe —Acanthopterygii oraz miegkoplet-
we—Malacopterygii. Grupy te przyjmowali
i liczni pézniejsi systematycy. Rzedy ryb
w uktadzie Lineusza utworzone zostaty na-
tomiast jedynie na podstawie obecnosci lub
braku ptetw brzusznych oraz potozenia tych-
ze wzgledem pletw piersiowych, dlatego tez
rzedy te sg sztuczne i obejmujg postaci czes-
tokro¢ bardzo od siebie odlegte.

Klasa ,owadéw”, ,Insecta” Lineusza od-
powiadata grupie ,Entoma” w ukladzie
Arystotelesa, obejmowata ona zatem stawo-
nogi. Zastugg Lineusza bylo utworzenie
licznych rzedow owadéw wiasciwych; spoty-
kamy tez u niego rzedy: tegopokrywych (Co-
leoptera), potpokrywych (Hemiptera), siatko-
skrzydtych (Neuroptera), *tuskoskrzydiych
(Lepidoptera), btonkoskrzydtych (Hyineno-
ptera), dwuskrzydtych (Diptera) i niektdre
inne. Natomiast systematyka pozostatych
grup stawonogdw, ktére Lineusz oznaczyt
0g6lng nazwg Aptera—bezskrzydtych (tu za-
liczone zostaly dzisiejsze gromady: wijow,
pajeczakow i skorupiakow) zostawiata bardzo
wiele do zyczenia.
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Ostatnia klasa uktadu Lineusza: ,robaki”,
.Yermes”, byta barbarzynskiem mixtum
compositum, do ktorego zaliczono wszystkie
pozostate grupy zwierzagt. Pod tym wzgle-
dem ukiad lineuszowski byt wielkim krokiem
wstecz w poréwnaniu z uktadem Arystotele-
sa ijego odnowiciela—W ottona, widzielismy
bowiem, Ze Arystoteles odrdzniat juz wielkie
grupy : Malacostraca (mieczaki) i Ostraco-
dermata, ktére Lineusz wcielit do swych
»~robakow”. Tu zastuguje jeszcze na uwage,
ze jamochfony, oznaczone przez Lineusza
nazwg ,,Zoophyta”, byly przez niego poczy-
tywane w dziesigtem wydaniu ,,Systema na-
turae” za ,rodliny z kwiatami odzywianemi
na sposob zwierzecy”, a w dwunastem—za
»Ztozone zwierzeta z kwiatostanem na sposob
roslinny”.

Jakkolwiek ukiad Lineusza pod wielu
wzgledami byt niedostateczny i sztuczny, to
jednak, jako przeprowadzony konsekwentnie
i w nadzwyczajnym stopniu utatwiajgcy
oryentowanie sie w olbrzymim materyale
systematycznym, stanowit w dziejach zoolo-
gii objaw niemal epokowy. Kierunek lineu-
szowski przyniost jednak takze szkode nie-
matg, albowiem na diugie lata zakorzenit
poglad, Ze gatunki sa niezmienne oraz ze
celem badan zoologicznych jest odkrywanie
nowych gatunkéw i wyznaczanie im odpo-
wiedniego miejsca w katalogach, poglad,
ktory niestety i dzi$ jeszcze dzielg tu i ow-
dzie systematycy, z ciasnego stanowiska za-
patrujgcy sie na cele uktadnictwa.

V.

W dziejach wiedzy spotykamy sie bardzo
czesto ztem, ze pewne nowe kierunki, wy-
tkniete przez ludzi genialnych i poczatkowo
wysoce zbawienne dla postepu umiejetnosci,
stajg sie z czasem szkodliwe, gdy badacze
trzymajg sie ich zbyt jednostronnie. Syste-
matyczny Kkierunek, zainaugurowany przez
Lineusza, stat sie w drugiej potowie prze-
sztego stulecia alfg i omegg dla wszystkich
prawie zoologéw i botanik6éw; opisywano ze-
wnetrzne cechy nowo odkrywanych gatun-
kéw, systematyzowano i klasyfikowano bez
miary, lecz czyniono to o tyle z uszczerbkiem
dla nauki, Ze nie trzymano sie zadnych zgota
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og0lniejszych idei przewodnich. Temu jedno-
stronnemu kierunkowi w zoologii przeciw-
dziatali tylko w pewnym stopniu Buffon
(1707 ur.) i Bonnet (1720 ur.) przez swoje
idee filozoficzne, dalej Pallas (ur. 1741),
ktory uwydatniat doniostos¢ nauki o geogra-
ficznem rozmieszczeniu zwierzat, czynit uwa-
gi nad zmiennos$cig pod wptywem klimatu, nad
znaczeniem postaci kopalnych dla poznania
fauny zyjacej i t. d. Wielkg wage dla dal-
szych dziejow zoologii miaty tez w drugiej
potowie przesztego stulecia pisma Fryderyka
Kaspra Wolffa (1735—1794), ktory byt oba-
lit panujgcg podéwczas w embryologii teoryg
~ewolucyi”. Wedtug niej wjaju lub ciatku
nasiennemzwierzecia znajdowac sie miata mi-
niatura przysztego ustroju ze wszystkiemi,
lecz tylko nader drobniutkie wymiary maja-
cemi, organami. Teorya ta wielce byta
szkodliwa dla embryologii, poniewaz wobec
niej zdawato sie catkiem zbyteczne badanie
procesdw rozwojowych; hotdowali jej Leeu-
wenhoeck, Yallisneri, Spallanzani (ur. 1729),
a szczegolniej stynny fizyolog, Albrecht Hal-
ler (,,Elementa Physiologiae”, 1758). Wolff,
wykazawszy jej bezzasadno$é¢, utworzyt na jej
miejsce ,teoryg epigenezy”, wedtug Kktdrej
rozwo0j osobnika odbywa sie stopniowo, przez
kolejne wystepowanie i roznicowanie sie coraz
to nowych narzagdéw embryonalnych. Dzigki
tym doniostym pogladom Wolffa, ajednoczes-
nie pracom anatoma angielskiego J. Huntera
(1728—1793) oraz francuskiego, Vicq d’Azy-
ra (1748—1794), zaczat sie budzi¢ w zoologii
nowy, niezmiernie ptodny w skutki kierunek,
ktory nazwano ,,okresem morfologii”. Hun-
ter poréwnywat organy i czesci ciata réznych
zwierzat, wychodzac ze stanowiska fizyolo-
gicznego. Vicq d’Azyr zas stanat na grun-
cie bardziej morfologicznym, a wychodzac
z idei jednosci budowy zwierzat, poréwnywat
z sobg organy rozmaitych zwierzat oraz cze-
§ci ciata i narzady w obrebie jednego
zwierzecia. Uwazany jest tez ten uczony za
pierwszego anatoma poréwnywajgcego, nie-
jako za poprzednika wielkiego Cuyiera.

Tak tedy juz w samym koncu przesziego
stulecia przejawiac sie zaczeto posrod zoolo-
géw tu i owdzie przekonanie, ze stosunki
morfologiczne, poréwnawczo traktowane, nie-
zaleznie od fizyologii, otwierajg szerokie
i wdzieczne pole do badan. Zaczely wiec



284 WSZECHSWIAT.

juz woéwczas Sswita¢ pierwsze brzaski okresu

I nawet nie przeczuwali
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ich doniostosci dla

morfologii, ktéory w naszem stuleciu tak wy- j morfologii porbwnawczej, a nadto negowali

bitne wycisnat pietno na dziejach nauk zoolo-
gicznych. Do rozpatrzenia owego okresu
morfologicznego, ktérego pierwsi pionierzy
w naszym wieku nalezeli do t. zw. natur-
filozofow, musimy tedy przystgpi¢ z kolei.

Pierwsi morfologowie biezgcego stulecia
pozostawali, zwlaszcza w Niemczech, pod
wptywem filozoficznych kierunkéw nastepcéw
Kanta, mianowicie: Hegla, Fichtego, Schel-
linga i innych, ktorzy spaczywszy pod wielu
wzgledami nauke wielkiego mistrza, popro-
wadzili filozofig na jalowe bezdroza dyalekty-
ki. Filozofowano tedy we wszystkich dzie-
dzinach nauk przyrodniczych, a ze szczeg6lng
lubosciag w morfologii i oto Oken, Frank,
Spix i liczni inni traktujg o ,filozofii czaszki”,
Hfilozofii kregu” i t. p. Zastuga tych bada-
czy byto to, ze poréwnywali i z poréwnan
wyprowadzali wnioski, ze wnie$li tedy do mor-
fologii zwierzecej metode, ktéra tak znakomi-
te wydata z czasem owoce. Ale jednocze$nie
btedem ich i to bitedem, powstrzymujacym
normalny rozwo6j zoologii, byto to, Ze nie
umieli poréwnywac, ze porownywali powierz-
chownie i nie naukowo, Ze wnioski wyciggali
niesciste, nieumiejetne i opaczne. Poniewaz
na tem polega ogromna rdznica pomiedzy
metoda poréwnywania u ,naturfilozoféw”
a dzisiejszg, Scisle naukowa, ktéra data pod-
stawe nowoczesnemu ukiadnictwu, musimy
to nieco blizej wyjasnic.

Dzi$ odrézniamy przedewszystkiem poréw-
nywanie ze wzgledow morfologicznych od
poréwnan ze stanowiska fizyologicznego, cze-
go Scisle nie odrozniali jeszcze naturfilo-
zofowie. Narzady, spetniajgce jednakowe
funkcye, majace zatem jednakowe znaczenie
fizyologiczne (analogia) pozostawia dzisiejsza
anatomia poréwnawcza catkiem na uboczu,
a bierze natomiast pod uwage narzady t. zw.
homologiczne, t.j. jednoznaczne pod wzgle-
dem morfologicznym. Dzi§ uwazamy za
jednoznaczne pod wzgledem morfologicznym
te tylko narzady, ktore 1) rozwijajg sie
w sposOb identyczny lub podobny, 2) majg
jednakowg lub zblizong budowe makroskopo-
wa i histologiczng, 3) stosunki ich potozenia
wzgledem innych narzagdéw sa jednakowe
lub zblizone. Naturfilozofowie najzupetniej
nie uwzgledniali danych embryologicznych,

; okragto szes¢ ). Inni

najzupetniej budowe mikroskopowg i histo-
logiczng w Scistem znaczeniu tych wyra-
z6w. Stad tez poréwnywali z sobg czesci
tak odmiennego znaczenia morfologiczne-
go, jak np. blonkowe utwory chitynowe
z ko$cmi szkieletu osiowego (w teoryi ,kre-
goéw”); pordéwnania takie byty przeto ni-
czem innem, jeno ,morphologische Spiele-
reien”, jak je nazywa jeden z zoologéw
wspoltczesnych.  Gdy szlo o poréwnanie
dwu organéw lub czesci ciata, nie uwzgled-
niano wszystkich znamion budowy anatomicz-
nej, ale tylko opierano sie wyfacznie na jed-
nej, i tutaj gtowne znaczenie miata tylko
liczba, t. j. ilos¢ danych czesci; ta ilos¢ zas
byta czem$ bardzo elastycznem, bo jg mozna
byto doskonale nacigga¢, czesci jednolite
dzieli¢, roznorodne skleja¢ z sobg i jedno-
czyé, a tak w tatwy spos6b otrzymywac
zawsze liczbe upragniong. Ilustruje to naj-
lepiej stynna teorya kregéw. Oto, chciano np.
dowies$é, ze w sktad glowy wszystkich kre-
gowcow wchodzi 6 kregow; nie zwracano tedy
uwagi ani na stosunki nerwow, mie$ni, na-
czyn it. d., ale jedynie na kosci; nie uwzgled-
niano przytem wecale waznej okolicznosci, ze
rézne kosci glowy maja rozmaite pochodze-
nie (jedne sg utworami skdrnej tkanki #gcz-
nej, inne pochodza jak i kregi z zawigzkéw
osiowych). Ale oto postepowano w taki spo-
séb, ze nadzwyczaj szczeg6towo i drobiazgo-
wo rysowano schematycznie kosci gtowowe
cztowieka, roznych zwierzat ssacych, pta-
kéw, gaddéw, ryb, nawet torebki chrzastkowe
czaszek Zartaczy i t. p. i tak umiejetnie sche-
matyzowano i oznaczano jednakowemi litera-
mi lub jednakowemi kolorami wszystkie cze-
Sci sktadowe kazdego pojedyrnczego rzekomo
kregu czaszkowego, ze wszedzie wypadato
autorowie w réwnie
naciggany sposéb dowodzili, ze wszedzie jest
inna znow liczba zasadnicza. Podobny spo-
s6b postepowania prowadzit do innych, jesz-
cze bardziej nacigganych tak zwanych

Y Patrz np. stynny wswoim czasie : A'las
anatomii poréwnawczej, E. G. Carusa, ktdrego
wydanie francuskie, jakie wtasnie mamy w reku,
wyszto w r. 1836.
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teoryj ,naturfilozoficznych”, jak np. do
tej, ze ,kazde zwierze sklada sie z dwu
zwierzat, nasunietych na siehie brzuchami”
(Oken), przyczem ,kos¢ tonowa jest szczeka
dolng, siedzeniowa—szczeka gorng, lecz bez
kosci miedzyszczekowej... kos$é krzyza i kre-
gi ogonowe—sg kregami szyjowemi” i t. p.

Pomijajac liczne inne t. p. zapatrywania
morfologiczne ,,naturfilozofow”, zaznaczy-
my tylko, ze jak bezmys$lnemi po wiekszej
czesci byty ich dociekania anatomiczne, ta-
itiemi tez okazaly sie préby systematyczne.
Oto np. Oken dzieli Swiat zwierzecy na:
zwierzeta trzewiowe, skorne i miesne; trze-
wiowe dzieli znéw z kolei na : ,,Zellstoffthiere,
Kugelstoffthiere, Faserstoffthiere, Punktstoff-
thiere” it. d. Caly ten podzial, oparty na
rzekomem uwzglednieniu budowy anatomicz-
nej zwierzat, jest tak bezpodstawny, Ze nie
warto sie nad nim wcale zatrzymywac

Jedyng trwatg zastugg ostatnio wymienio-
nych badaczy byto, jak rzeklismy, to, ze sta-
neli na gruncie morfologicznym i poréwny-
wali organizacya, wyprowadzajgc stad wnios-
ki og6lne. Ta metoda, gdy dostata sie
w rece pdzniejszych, gtebiej na rzeczy spo-
gladajacych i Scislej rozumujacych badaczy,
stata sie zrddiem najwspanialszych odkry¢
w dziedzinie nauk zoologicznych.

Zoologowie, trzeZzwiej na anatomig poréw-
nawczg sie zapatrujacy, jak Kielmeyer
(1765—1844), Stefan Geoffroy Saint-Hilaire
(1772—1844) i liczni inni przygotowywali
wespét z naturfilozofami grunt naukowy,
na ktdrym miat wkrétce wyrosnagé geniusz
Jerzego Cuviera, ojca anatomii poréwnaw-
czej, traktowanej jako przedmiot Scisle nau-
kowy i reformatora uktadnictwa zoologicz-

CC. d. «.).
Prof. d-r J6zef Nusbaum.

neg0-

SEKCYA CHEMICZNA.

Posiedzenie 4-te w r. 1897 Sekcyi chemicz-
nej odbyto sie dnia :0 lutego w gmachu
Muzeum przemystu i rolnictwa.

Protokul dwu posiedzen poprzednich zosfat od-
czytany i przyjety.
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Przewodniczacy Sekcyi, p. Zatorski, zazna-
czyt, ze dnia 18 lutego mineto 9 lat od daty
pierwszego posiedzenia Sekcyi, wymienit prace
oryginalne i referaty, odczytane w Sekcyi w roku
sprawozdawczym i w zakonczeniu zachecat
cztonkéw Sekcyi do wytrwania w pracy. Na-
stepnie d-r Edmund Neugebauer odczytal referat
o badaniach krymskiego hydrogeologa Gotow-
kinskiego nad pytaniem : skad sie bierze woda
w studniach naszych. Gotowkinskij, chcac od-
powiedzie¢ na pytanie, jaka cze$¢ opaddéw atmo-
sferycznych przenika do gruntu, ustawi! pluwio-
metr na powierzchni ziemi i na pewnej gteboko-
$ci pod powierzchnig, ziemi i mierzyt iloSci opa-
déw deszczowych w obudwu. Nastepnie ustawit
dwa pluwiometry w gtebi ziemi: jeden na:,
a drugi na 4 stopach gtebokosci. Z pomiaréw
jego okazato sig, ze niema bynajmniej réwnoleg-
tosci pomiedzy iloSciami opadéw wewnatrz i na
powierzchni ziemi, Zze czesto pierwsze przewyz-
szajg drugie, astad wynika wniosek, ze wody
studzienne zawdzieczaja swe pochodzenie nie
wprost przesigkaniu opadéw atmosferycznych,
lecz opadom, podobnym do deszczéw, zachodzga-
cym wewnatrz ziemi, azaleznym od réznicy tem-
peratury na powierzchni i wewnatrz ziemi.

Nastepnie p. Czestaw Boczkowski odczytat
rzecz o sacharynie.
Sacharyna jestto ciato stodkie, otrzymane

w r. 1879 ze smoly wegla kamiennego przez pp.
Konstantego Fahlberga i Ira Remsena. Pod
wzgledem chemicznym jestto pochodna kwasu
ortosulfobenzoesowego, a mianowicie anhydro-
ortosulfoamina kwasu benzoesowego, wzoru
C,HC* >-H

Obecnie wyrabiajg ja trzy fabryki : Fahlberga,
Lista i spétki w Salbke-Wesfenhausen nad Elba,
F. v. Heydena w Radebeul pod Dreznem, Gillar-
da, P. Mauneta i Cartiera w Lyonie. Ta ostat-
nia fabryka wyrabia sacharyne z toluolu. W tym
celu toluol najpierw sie sulfonuje, mieszanineg
kwaséw sulfonowych orto i para zamienia na sél
sodowa, s6l sodowg traktuje sie tréjchlorkiem
fosforu i chlorem, przez co zamienia sie je na
chlorobezwodniki  kwaséw toluolosulfonowych
orto i para; otrzymana mieszanine chlorobez-
wodnikéw rozdziela sie przez ozigbienie; nastep-
nie chlorobezwodnik szeregu orto utlenia sie
nadmanganianem potasu na odpowiedni kwas
karbonowy, w ktérym dziataniem amoniaku chlor
zastepuje sie przez grupe aminowa, a z otrzyma-
nego w taki sposéb sulfoamidu kwasu benzoeso-

wego dziataniem kwasu solnego wytwarza sie
sacharyne. Sacharyna rozpuszcza sie tatwo
w acetonie, trudniej w spirytusie (30 jw | litrze
80°/o-ego spirytusu), w wodzie w 400 czesciach
nazimno, a w 80 cze$ciach nagorgco. Od cukru
trzcinowego jest stodsza 280 razy. Topi sie,
jezeli jest chemicznie czystg w 224°; sacharyna

handlowa topi sie rozmaicie. Z reakcyj sacha-
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ryny charakterystyczng jest reakcya barwna
z potazem gryzacym,— sacharyna barwi go na
ré6zowo wobec alkoholu przy slabem ogrzewaniu;
nastepnie charakterystyczng jest reakcya z re-
zorcyng—otrzymuje sie w niej ciato fluoryzuja-
ce. Stopiona z potazem i saletrg, sacharyna
daje reakcya na kwas siarczany, a stopiona z sa-
mym potazem daje reakcyg kwasu salicylowego.
Sacharyny handlowe zawierajg zaledwie 50 do
60°/o czystej sacharyny. Rozrézniajg w handlu
sacharyne stodszg od cukru 500 razy i ta jest
czystszg, i sacharyne stodsza od cukru 300 razy
i ta jest mniej czysta. Nareszcie t. zw. w hand-
lu Kkrystaloza jest solg sodowag sacharyny.—
Sacharyna znalazta liczne zastosowania i doznata
rozmaitego przyjecia. Pawetl Ehrhardt potepia
sacharyne jako materyat spozywczy, Salkowski
stwierdzit, ze przechodzi ona przez organizm bez
zmiany i prawie catkowicie odnajduje sie w mo-
czu; w maltych ilosciach dla organizmu nie jest
szkodliwg. Sacharyna nie podlega fermentacyi,
a nawet na fermentacyg drozdzowg dziata hamu-
jaco. Odzywajg sie jednak gtosy, ze na fermen-
ty nieustrojowe sacharyna dziata hamujaco i ze
przez to jest dla organizmu szkodliwg. Plugge
i Pavy twierdza, ze sacharyna dziata szkodliwie
nietylko na zdrowych, ale i na chorych na cho-
robe cukrowg, ktérym jest zalecang. Wobec
tego panstwa europejskie ujety sprzedaz sacha-
ryny w przepisy prawne : Belgia nakfada na
sacharyne cto wchodowe, odpowiadajace jej sto-
dyczy w stosunku do akcyzy, pobieranej od
cukru  Rossya nie ogranicza zadnemi przepisa-
mi handlu sacharyng. Tymczasem Rossya zuzy-
wa wielkie ilosci sacharyny do rozmaitych zafat-
szowal). Przez same Warszawe przechodzi oko-
to 500 pudéw sacharyny, a konkurencya jej ze
stodem daje sie odczuwaé miejscowym browa-
rom. Z drugiej strony uwzgledniajgc, ze 500
pudéw sacharyny jest réwnowaznem 150000 pu-
doéw cukru, panstwo, zyskujac na cle 1 125 rubli,
traci na akcyzie cukrowej 262 500 rubli. Wobec
tego referent zwraca sie do Sekcyi z propozycya
wybrania komisyi, ktéraby opracowata motywy
dla wtadzy do prawodawstwa : 1) ograniczajgce-
go sprzedaz sacharyny, ) podnoszacego cto

wchodowe dla sacharyny do 359 rubli w zlocie
od puda.
W dyskusyi nad tym przedmiotem zabierali

gtos pp. Flaum i Weinberg, ktérzy twierdzili, ze
niema dowoddéw szkodliwosci sacharyny dla zdro-
wia. Do komisyi, zajmujacej sie przepisami
0 sprzedazy, zuzyciu i wwozie sacharyny, zostali
obrani pp. Maksymilian Flaum, Leon Nencki
1 Czestaw Boczkowski.

Na tem posiedzenie ukonczone zostato.

j jadra;
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(Dokoniczenie).

P. Kazimierz Kujawski méwit ,,O tworzeniu
sie z6ttka w jajach owadéw i zmianach wytwo-
rzeniu jego towarzyszacych”.

Badania byly prowadzone nad jajami ptywaka
(Dytiscus marginalia). Gtéwnym celem badan
byto wyjasnienie dziatalnosci jadra w stosunku
do ciata komérkowego i kwestya jego udziatu
w wytwarzaniu sie z6ttka w komorce jajowej.

We wstepie prelegent opisat histologiczng bu-
dowe jajnika, a gtdwnie rurki jajnikowej ptywa-
ka, w ktorej wyrozniajg sie trzy gtéwne czesci :
1) ni¢ koncowa, zawierajaca tu i owdzie jajowate
2) gérna cze$¢ rurki, gdzie komoérki nie
sg jeszcze wybitnie zréznicowane i 3) wiasciwa
rurka jajnikowa, zawierajgca jaja naprzemian
utozone z t. zw. komérkami odzywczemi.

Nastepnie przeszedt do budowy jadra, Kktore
poczatkowo zawiera wielkg ilo§¢ chromatyny,
a w miare wzrostu jaja—traci ja stopniowo; réw-
noczes$nie daje sie zauwazy¢ silniejsze barwienie
sie protoplazmy, ktéra niejako te chromatyne
wessata. Dowodzi to istnienia $cistego zwigzku
pomiedzy jadrem i protoplazmg. W miodych
jajach z tatwoscig zauwazy¢ mozna kropelki ja-
kiej§ materyi, silnie zatamujacej Swiatto, czernie-
jacej od kwasu osmowego i rozpuszczajgcej sie
w alkoholu lub ksylolu, co pozwala podejrze-
wacé w nich substancyag natury tluszczowej.

1lo$¢ tych kropelek w protoplazmie niektérych
jaj bywa bardzo wielka, tak, ze wywierajg ucisk
na jadra, ktére wskutek tego zmienia biernie
swolj ksztatt. Daje sie tez do$¢ czesto zauwazyé
zlewanie sie jaj z t. zw. komérkami odzywczemi.
W jajach nieco starszych, kropelki, poczatkowo
znajdujace sie z jednej tylko strony jadra, roz-
siewajg sie dokola niego, zmniejszajac jednak
swg objetos¢é. Woaowczas i jadro pozbywa sie
swych chromatynowych czesci, a protoplazma,
bezposrednio otaczajgca jadro, odréznia sie od
protoplazmy, lezgcej u obwodu jaja.

Mozna wiec przypusci¢, ze jadro wywiera tu-
taj wptyw na otaczajacg je bezposrednio proto-
plazme; péZniej jednak zmiana dosiega i czesci,
lezagcych u obwodu jaja i protoplazma nabiera
zwartej jednolitej budowy.

Cale rusztowanie protoplazmatyczne jest na-
sigkniete ptynng materya, ktéra pdzniej u obwo-
du zgeszcza sie w ziarnka, ktore sg niewatpliwie
z6ttkiem.

Tak wiec z6ttko tworzy sie w jajku stopniowo
i do wytworzenia sie jego potrzebne sg materye,
znajdujace sie w jadrze jaja.

Trudno tu jednak méwi¢ o dowolnych ruchach
jadra (ktérych istnienie przypuszcza Korschelt),
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albo o jego dziataniu ,,przez zetkniecie”,
ono przynajmniej w procesie
z6ttka bierze czynny udziat.

Fotografie i preparaty bardzo pieknie przy-
rzadzone, uzupetniaty i wyjasniaty odczyt.

Przeméwienie wywotato dyskusya, w ktdrej
zabierali gtos pp. prof. Hoyer, J. Eismond i pre-
legent.

gdyz
wytwarzania sie

Na tem posiedzenie zostato ukonczone.

ROZMAITOSCI.

— Z dziejéw odkrycia tlenu. We wszystkich
prawie ksigzkach chemicznych znajduje sie wia-
domos¢, ze tlen zostat odkryty w r. 1774 przez
Priestleya a jednocze$nie i niezaleznie—przez
Scheelego. Przed kilku laty Olszaniecki (Die
Entdeckung des Sauerstoffs, 1890) doszedt do
przekonania, ze za wilasciwego odkrywce tlenu
powinien byé uwazany Layoisier. Jakkolwiek
co do imion nie byto ostatecznej zgody, albo ra-
czej wszystkie przytoczone w réwnej mierze
dzielityby stawe tego wielkiego odkrycia, data
jednak uchodzita za tak pewng, ze w r. 1874
nikt nie watpit o stusznosci przekonania, jakoby
wiasnie wiek okragty uptynat od owej pamietnej
daty.— Zupetnie $wiezo, z okazyi szeroko pod-
jetych szperan historycznych nad najwiekszg
chwilg przetomowa w dziejach chemii, uczony
niemiecki, Jerzy Kahlbaum, zajat sie nanowo
mys$lg ustalenia daty odkrycia tlenu i imienia
badacza, ktory najwiekszg w tej sprawie potozyt
zastuge. Punktem wyjscia byly wydane przez
A. Nordenskjolda (1892) listy i notatki Schee-
lego, a szczegdlniej kilka ustep6éw, odnoszacych
sie do czas6w pobytu uczonego szwedzkiego
w Upsali, a wiec do roku 1771 i 1772. Ustepy,
ktére najwiecej Swiatta rzucajg na sprawe,
brzmig : ,,Mercurius praecipitatus ex solutione
in acido nitri cum alkali fixo daje w pecherzu
(Scheele zbierat gazy w pecherzach) per destil-
lationem aerem vitriolicum, w kférem znajduje
sie /s aer fixus, cokolwiek sublimatu zéttego
oraz mercurium vivum, do czego, za wzmochie-
niem ognia, przybywa troche, lecz bardzo mato,
sublimatu czerwonawego, z6ttoczerwonego i zno-
wu mercurium vivum”. ,Mercurius praecipita-
tus ruber dystylowany daje duzo aerem yitrio-
licum, wcale nic aerem fixum, bardzo mato sub-
limatu zéttoczerwonego i mercurium vivum”.
»Solutio argenti in acido nitri strgcona alkali
fixo cristallisato, i dystylowana (po oczyszcze-
niu), gdy tylko retorta jest dostatecznie goraca,
daje aerem fixum i polowe powietrza witryolo-
wego. Residuum w retorcie stanowi zreduko-
wane, biate i btyszczace srebro”. ,,Aciduum
arsenici dystylowany z magnesia nigra (dwutle-
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nek manganu), daje nieco powietrza witryolowe-
go, w ktérem ogien $licznie sie pali i bardzo
mato aer fixus”. ,,Gdy magnesia alba zostala
nasycona spiritu nitri i dystylowann, odszedt do
konca acidum nitri od magnesia alba do peche-
rza, zmoczonego mixtura calcis vivae, oraz nie-
mata ilo$¢ powietrza, ktére we wszystkiem byto
réwne powietrzu witryotowemu. Ogien palit sie
w niem bardzo pieknie. | tak samo byto, gdy
dwie drachmy saletry byty dystylowane z retorty
do pecherza, ale dopo6ki saletra nie zarzyta sie
mocno, nic nie przechodzito, gdy jednak goraco
zostato wzmozone, zaczeta sie gotowac i przeszio
czyste powietrze witryolowe bez acido nitri lub
aere fixo. Gdy mercurius sublimatus zostat
strgcony oleo tartari, powstal osad brunatny,
ktéry podczas dystylacyi do pecherza, zanim
jeszcze zaczat sie zarzy¢ dat mercurium dulcem
w szyi retorty, ale gdy retorta doszta do zarze-
nia sie, dat powietrze, ktére we wszystkiem byto
réwne powietrzu witryolowemu”.— Ze wzgledu
na sposoby otrzymywania i wiasno$¢ podsycania
palenia sie nie mozna watpi¢ o tozsamosci owego
powietrza witryolowego, pézniej przez Scheelego
nazwanego powietrzem ogniowem, z naszym tle-
nem.— Poniewaz wielu autoréw, a miedzy nimi
takze Nordenskjold i Ostwald przyjmujg 1 sierp-
nia 1774 r. za date odkrycia tlenu przez Priest-
leya, moznaby zatem mniema¢, ze powotane wy-
zej ustepy stanowig niezbity dowo6d pierwszen-
stwa Scheelego. W Philosophical Transactions
zr. 1772 (62, 245) znalazt jednak Kahlbaum
pare ustepdw w rozprawie Priestleya p.t. Obser-
vations on different Kinds of Air, ktére dowodza

zupetnie czego innego. Tak np. poczatek jed-
nego rozdziatu brzmi: ,s listopada 1772 r.
miatem nanowo sposobno$¢ wyprébowania pew-

nej iloSci tego powietrza, ktére przeszto przed
rokiem wydobytem z saletry i znalaztem, Zze ono
jest zupeinie dobre”. To ,,dobre” (wholesome)
jest tu przeciwstawieniem ,,w najwyzszym stop-
niu szkodliwego” (highly noxious), ktérym to
epitetem Priestley darzyt wszystkie inne znane
mu gazy we wzgledzie ich dziatania na istoty
zyjace. Tak wiec i dla Priestleya nalezy cofngé
date odkrycia o cate trzy lata, a w przysztych
wydaniach podrecznikéw pisa¢é wypadnie, ze tlen
zostal jednoczes$nie i niezaleznie odkryty przez
Scheelego i Priestleya w jesieni 1771 r.

zZn.

— Najpotezniejszy spektroskop wykonczony
zostat obecnie w zaktadach p. Brashear w Alle-
ghany (w Stanach Zjednoczonych); zaklady te
znane sga z wyrobu doskonatych teleskopoéw,
a zwlaszcza siatek Rowlanda, wydajacych widmo
dyfrakcyjne. Spektroskop ten przeznaczony jest
do Magdeburga dla p. Hauswalda, ktéry spodzie-
wa sie, ze silne rozszczepianie, jakie przyrzadem
tym otrzymac bedzie mozna, postuzy do nowych
odkry¢ w dziedzinie analizy spektralnej. Dwa
spektroskopy, zajmujace co do wielkoSci swej
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nastepne zaraz miejsce, zbudowane roéwniez
przez tegoz konstruktora, znajduja, sie w uni-
wersytecie dublinskim i w uniwersytecie Mac Gili
w Toronto (Kanada).

T. E.

— Weteran
»Garden and Forest”

panstwa roslinnego, w pismie
znajduje sie opis drzewa,
nalezacego niewatpliwie do najstarszych, jakie
obecnie na ziemi zyjg. Nalezy ono do rodzaju
Taxodium i ros$nie na cmentarzu niewielkiego
miasta Tule, na drodze z Oazaka do Gwatemali,
w Ameryce p6inocnej. W odlegtosci 5 stép czyli
1,5 m od powierzchni gruntu pieA drzewa ma
prawie 44 m obwodu, liczagc wraz z nabrzmienia-
mi. Srednica najwieksza wynosi 1., najmniej-
sza s m, pien wiec ma posta¢ sptaszczong. Wy-
soko$¢ drzewa wynosi 50 m, a galezie zajmuja
takaz sama, mniej wiecej, rozlegtosé. Wiek
drzewa oceniajg na lat dwa tysigce.

T Ii.
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ODPOWIEDZI REDAKCYI.

WP. Jul. K. Dzieto prof. Menzbiera wyszto
p t. ,,Pticy Rossn”, Moskwa 1893— 1895, 2 to-
my, Cyill i 1120 stronic druku z 253 drzewo
rytami w tek$cie. Cena za dwa tomy 10 rubli
bez przesytki. Brehma ,Zycie zwierzat” w je-
zyku polskim wydane, jest skrdocone przez Nie-
wiadomskiego, oraz ttumaczenie t. zw. matego
Brehma prez St. Rewienskiego. Cena okoto
2 rubli.

Nadestana roélina, znaleziona we wsi Ujarzy-
niec (pow. Jampolski, g. podolska) jestto szczo-
drzenica austryacka, Cytisus austriacus L.

WP. D-r F. S. W piSmie naszem z r. 1894
na str. 703 byfa tylko wiadomo$¢ o cynetoskopie
Edisona,

Buletyn meteorologiczny
za tydzien od d. 21 do 27 kwietnia 1897 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr 5 Ki i
o 200 mm Temperatura w st. C. > Kierunek wiatru syma Uwagdi
‘n - 2 Szybko$¢ w metrach d 9
0 . . s 1" " ha sukunde Opadu
7r. 1p. 9w. 7r. 1p. 9w. Najw. Najn.
21S. 4i,4 44,0 470 66 0,9 83 12,0 6,1 71 W3NE2NW3 0,8 9 w nocy
22 C. 48,2 47,7 47,4 7.1 8,4 74 U8 55 66 W3,NW"’.0 0,2 + w ciggu dnia kilkakrot.
23 P. 452 453 46,2 4.2 6,5 55 8,0 2,5 83 E3,NE5N6 0,9 0 calv dzien z przerwami
24S. 473 481 486 59 86 72 100 35 74 NW3NW2NE3
25 N. 49,0 50,0 52,0 74 12,6 111 136 57 69 EVFJ2SE2 — | w potudnie
26P. 555 56,6 57,9 9,4 157 11,4 16,1 53 57 E5SE12E° — | w potudnie
27W. 597 596 58,6 11,6 172 124 175 74 44  SE5S’SE*
\
Srednia 50,3 9,2 66 1,9

przez W. M. Koztowskiego. —
przekt. Zn. (dokonczenie). — Poglad na dzieje uktad-
(ciag dalszy). — Sekcya chemiczna. —
Buletyn meteorologiczny.

Kilka stéw o ruchach okrzemek i ich przyczynach,
Zadania chemii fizycznej,
prof. d-ra J6zefa Nusbauma

Rozmaitosci. —

TRESC.
Walter Nernst.
nictwa zoologicznego,

Towarzystwo Ogrodnicze

przez
(dokonczenie). —

Wydawca A. Slésarski. Redaktor Br. Znatowicz

fl,03BoaeHO HeH3ypo[o, Bapuiana, 18 aupisaa 1897 r. Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.
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TYGODNIK POPULARNY

POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

Objawy astronomiczne

na maj.

Stonce wstepuje dnia 20 maja do znaku
Bliznigt, ktory przypada w gwiazdozbiorze
Byka; gwiazdozbior wiec ten wraz z sasia-
dujgcemi z nim konstelacyami Oryona
i Psa wielkiego staje sie niewidzialnym,
gdy Bliznieta wczesnym juz wieczorem
zblizajg sie do poziomu zachodniego.
W gwiazdozbiorze tym znajduje sie obec-
nie Mars, ktorego sasiedztwo z Kastorem
i Polluksem nadaje catej konstelacyi rys
niezwykly, tworzy bowiem z temi dwiema
gwiazdami jakby ramiona kata prostego,
ktéry z powodu ruchu Marsa coraz sie
bardziej otwiera, tak ze w potowie miesig-
ca Mars przypada juz na przedtuzeniu linii
taczacej obie gwiazdy Blizniat i przechodzi
do gwiazdozbioru Raka, Mars za$ zacho-
dzi dnia 1 maja o godz. 1 po pdéinocy,
a w koncu miesigca juz na kwadrans przed
potnocg. Wenus, ktoéra dnia 28 kwietnia
byta w potgczeniu dolnem ze stoncem,
w poczatku miesigca wschodzi jeszcze
i zachodzi z niem razem i jest niewidzial-
ng. Nastepnie wszakze, wschodzac coraz
wczesniej, wynurza sie z promieni stonecz-
nych i ukazuje sie, jako gwiazda poranna,
w potowie miesigca na godzine, a w koncu
na potorej godziny przed wschodem ston-
ca, przyczem blask jej wcigz sie zwieksza,
a najwyzszg jasno$¢ osiega dopiero w po-
czatku czerwca. Merkury w poczatku
miesigca jest w gwiazdozbiorze Byka i za-
chodzi dnia 1 maja dopiero we dwie godzi-

ny po zachodzie storica; nastepnie wszak-
ze ruchem wstecznym przesuwa sie do
gwiazdozbioru Barana, zachodzi coraz
wczedniej i staje sie niewidzialnym; dnia
21 jest w potgczeniu dolnem ze storicem,
dnia 26 w punkcie odstonecznym swej
drogi. Jowisz w gwiazdozbiorze Lwa,
w poblizu Regulusa, jest najSwietniejszg
teraz gwiazdg nieba; zachodzi dnia 1 maja
0 godz. 2 min. 40, nastepnie coraz wczes-
niej, w koncu miesigca juz wkrotce po pot-
nocy; dnia 22 jest w kwadraturze ze ston-
cem. — Saturn w gwiazdozbiorze W agi
Swieci przez noc cala; dnia 1 wschodzi
0 godz. 8 min. 30 wieczorem, zachodzi
0 godz. 5 min. 50 rano; dnia 31 wschodzi
0 godz. 6 min. 15 wieczorem, zachodzi
0 godzinie 3 min. 40 rano. Dnia 18jest
w przeciwlegtosci ze stoncem, wschodzi
zatem i zachodzi wi#asnie w chwili zachodu
1wschodu stonca, a przez potudnik prze-
chodzi o pdinocy. Uran jest w bliskiem
sgsiedztwie Saturna i wspdéiczesnie z nim
przypada w opozycyi ze storicem. Neptun
jest w gwiazdozbiorze Byka.

Now ksiezyca ma miejsce dnia 1, pierw-
sza kwadra dnia 9, petnia dnia 16, druga
kwadra dnia 23 i znowu now dnia 31.
W potgczeniu jest ksiezyc dnia 1 zWenera,
dnia 3 z Merkurym, dnia 7 z Marsem,
dnia 10 z Jowiszem, dnia 16 z Saturnem,
dnia 28 znowu z Wenerg i dnia 30 z Mer-
kurym.

Stonce w koncu miesigca oddalone jest
od réwnika na po6tnoc o 21°57" i szybko
zmierza do najdalszego kresu pdéinocnego
pozornej swej drogi dokota ziemi.
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Spostrzezenia fenologiczno-biologiezne.

NG

NAZWA ROSLINY LUB
DATA
ZWIERZECIA

L
16— TT' Sikora bogata (Parus major) .

17 Wrébel domowy (Passer domesticus)
18 Topola (Populus Nigra) ...
19 Skowronek (Alauda arvensis)

. Trznadel (Emberiza citriuella) .

r Potrzeszcz (Emberiza miliaria) .

v Posrcieciucha (Galerita cristata)

20 Niektére gatur’d wierzb (Salix)
21 Pelzacz (Certhia familiaris) .

n Czyz (Chrysomitris spinus) .
24 Kasztan (Aesculus hippocastanum) .
26 Szpak (Sturnus yulgaris).........
27 Czajka (Vanellus cristatus)

28 Kwiczot (Turdus pilaris) ...

1— JIl Krzyzéwka (Anas boschas)

2 Wrona (Corvus corn;x )
Sikora uboga (P”-us palustris) .

1 Gil (Pyrrhula pyrrhula).......
4 Pliszka biata (Motacilla alba)

n Zieba (Fringilla coelebs)

5 Loza (Salix caprea) ...

n Wi ilcze tyko (Daphne mesereum)

n Dzika porzeczka (Ribes alpinum)

r Komar (T ipula) .

7 Skowronek (Alauda arvensis)

h Kszyk (Gallinago gallinago) .

8 Ge$ (ANSEr S P ? ) o
10 Zaba wczesna (Rana temporaria)

g Kawka (Corvus monedula)

[ Dzieciot (Dendrocopus medius) .

11 Dzieciotek (Dendrocopus minor)
12 Cyranka (Querquedula querquedula)

h Cyraneczka (Querquedulla crecca) .
13 Cietrzew (Tetrao tetrixX) ...
14 Gotagb siniak (Colurnba oenas)

15 Potrzos (Emberiza schoeniclus) .
16 Drozd $piewak (Ti?rdus musicus)
W Drozd rdzawoboki (Turdus iliacus).
. Leszczyna (Coryllus avellana)
17 Liliowiec (Hemerocallis)....coooevvivnnnncnn
18 Cytrynki (Rhodocera rharrmi)
Krowki (G eotrupes) ..
Gawron (Corvus frugileg is) .
19 Czarna porzeczka (Ribes nig* im)

Swiergotek (Anthus pratensis)
Stomka (Scolopax rusticola) .

1RA BAPACA

FRORSA7A USOE

QA

™z

SH A

WA

3 °

Vi«

BIOLOGA

ol

[o0]

L

fi UWAG I

8 fi

n E’é’ﬁ' W

< d g

82w

-0 S

*»

.

v

%

#

*
Przelot gromadny.
Poczatek pory n tosnej.

Vi
Obserwowano ostatni ra
uI'ylko samce.
Koniec przelotu.
Pod Rembertowem.
Ciagnie,
Poczatek pory mitosnej.
Turkocze (pocz. pory nr’osn,).
Turkocze (pocz. pory m'tosn.).
Pod Rembei¢owem.
Pod Rembertowem.
W Piotrkowskiem.
Ciagnie.
Zenskie kwiaty.
Zaczyna puszczaé z gruntu.

W Otwocku.
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DATA

22—FI

11
12

13

14

15

16
17
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Kos (Merula merula)....nn. *
Rudzik (Erithacus rubecv'a)

Zieba (Fringilla coelebs) ... &
Czeremcha (Prunus padus)
Sikora bogata (Parus major)
Zieba (Fringilla coelebs)....
Deren (Cornus mascula).....ne.
Wilcze tyko (Daphne mesereum)

Zaba (R @N @) oo
Mewa $mieszka (Larus ridibimdusi *
Jer (Fringilla montifringilla) S
Zto¢ z6tta (Gagea lutea) . *
Bocian (Ciconia alba) ...,

Ptucnica lekarska (Pulmonaria offici-

Rudzik (Erithacus rubecula). 't
Deren (Cornus mascula) o
Dzika porzeczka (Ribes alpinum) ]
Zawilec gajowy (Anemone nemorosa)
Kumka (Bombinator igneus)
Woéjcik (Phylloscopus rufiis) * o
Ficlaus (Gallinago gallinula)
Pliszka biata (Motacilla alba)
Bialorzytka (Saxicola oenanthe) V
Pokrzywnica (Accentor modularis) .
Drapiezniki (AccCipitres)......
Brodziec piskliwy (Tringoides hypoleu-

€ U S ) trrereririeeeesie et \V/
Podrézniczek (Erithacus cyanecula) »
Fiotek (Viola odorata)......ccennneeene. *
Kawka (Corvus monedula) .
Lesny fiotek (Viola sylyestris) . *
Przelaszczka (Hepntica triloba) .
Lysek (Ruticilla phoenicurus) *
Jasko6tka dyméwka (Hirundo rustica)
Bocian (Ciconia alba)
Siewka rzeczna (Aegialitis curonica) . *
Piecuszek (Phyllocopus sibilatrix) . * 0
Stokrotka (Bellis perennis)
Topola (Populus Nigra) ...
Zo6tta pliszka (Motacilla flava) . *
Wro6bel domowy (Passer domesticus)
Kowal (Pyrrhocoris apterus)
Szczypawka (Carabus hortensis)
Kaczeniec (Caltha palustris) *
Gt6g (Crataegus oxyacantha) *
Mitek wiosenny (Adonis vernalis) *

BA.O3A

o
@ @w A gg
= \NF®

o gsa Zo
=0 85

XIX

UWAGI

W nocy przy — 3°.
Samiec.

W petnym kwiecie.
Na Wisle.

W lasku Bielanskim.
Okoto :: rano nad Warszawg

W lasku Bielanskim.

Kwitnie na dobre.

W lasku Bielpriskim.

Pierwsze zabite pod Nowo-Ra-
domskiem.

Przelatuje dos¢ gesto.
Silny przelot.

Na Wisle.
W nocy nadleciaty.
We Frascati.

W lasku Bielanskim.

W lasku Bielan. i we Frascati.
Pojedyncze samce.

Na mieliznach wislanych.

W Wilanowie.

Zaczynajg rozwijac sie kotki,
W nocy.

W Wilanowie.

W Wilano\ e.

We Frascati.
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17— 1V Psijezyk (Cynoglossuin officinale) We Frascati.
h Wisnia i czeresznia (Prunus). Zaczyn, pekaé paczki kwiatowe.
18 Brzoza (Betula alba) . * We Frascati.
n Kretogtéow (lynx torquilla) . . . . *
19 Kasztan (Aesculus hippocastanum) . *
) Zawilec jaskrowaty (Anemone ranun-
CUTOTAES) i W lasku Bielanskim.
n Jasnota purpurowa (Lamium purpureum) * We Frascati.
h Przetacznik polny (Veronica agrestis) . * We Frascati.
n Trzmiel (Bombus terrestris) . . . . * Zdretwiate nie latajg, jeszcze.
20 Ztotawiec (Cetonia aurata)
= Jaskotka dymoéwka (Hirundo rustica) . Przybyto troche.
21 Klon (Acer platanoides)....n. * We Frascati.
Y Gwiazdnica $rednia (Sfellaria media) . We Frascati.
» Tasznik tobotek pastuszy (Capsella bur-
SA PASTOTIS) i -* We Frascati.
7 Boza kréwka (Coccinella) . . . . * Dwa gatunki.
n Zieba (Fringilla coelebs) -
22 Barwinek (Yinca minor).....o. * We Frascati.
h Dziki bratek (Viola tricolor; * We Frascati.
n Wiklina (Poa annuaj ... We Frascati.
O GLEOSZENTI A.

WYSZEDt Z DRUKU

PAMIETNIK FIZYOCRARCZNY

om XIV za rok 1894,

zawiera nastepujace rozprawy: Dzial- I-sry: METEOROLOGIA i HYDROGRAFIA. Spostrzezenia meteorologiczne,
dokonane w ciggu roku 1893. — A Wateckiego. Wykaz spostrzezen fenologicznych za r. 1893 i 1894
Dziat Il-gi. GEOLOGIA Z CHEMIA | PALEONTOLOGIA. St. Konikiewicza. Krotkie sprawozdanie z badan
geologicznych w gub. kieleckiej. — St. Doborzynskiego. Ztoza mineralbw ra wapieniu podstawowym
i przyczynek do wyjasnienia sposobu powstawania Zrédet wéd zelazistych w okolicach Lublina. — A. Sl1dsar-
skiego. Zwierzeta zaginione (dyluwialne). — Dziat Ili-ci. BOTANIKA i ZOOLOGIA. K Drymmera. Sprawo-
zdanie z wycieczki botanicznej do powiatu wegrowskiego w r. 1893 i 1894.— F. Kwiecinskiego. Roslin
no$¢ gminy Hansk powiatu wiodawskiego. — F. Btonskiego. Przyczynek do flory grzybéw Polski. —
A. Missuna. Spis ro$lin, zebranych w pow dzi$nieAskim w r. 1893 i 1894.— M. Twardowskiej. Spis
roélin zebranych z Szemetowszczyzny i z Wele$nicy w latach 1893 i 1894 — B. Eichlera. Materyaly do flory
wodorostow okolic Miedzyrzeca. — J. Paczoskiego. Dodatek do spisu roslin, zebranych w pow. dubiefAskim
gub. wolynskiej, oraz Przyczynek do historyi badar flory krajowej. — L. F. Hil dta. Zuki czyli gnojowce krajowe

Tom XIV Pamietnika Fizyograficznego opatrzony jest 10 ma tablicami rysunkéw litogr. i 2-ma drzeworytami.
Prenumerate na t. XV w iloSci rb. 5, a z przesytkg 5rb. 50 kop. mozna nadsyta¢ pod
adresem Wydawnictwa Pamietnika Fizyograficznego, Krakowskie Przedmiescie, 66.

Aosbojioho UGH ypoio. BapmaBU, 18 anptaa 1897 r. Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.



