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Postepy chemii rolniczej w ostatniem
dwudziestopiecioleciu.

Chcac w krétkim zarysie przedstawic¢ roz-
woj chemii rolniczej w ostatniem dwudziesto-
piecioleciu, niepodobna wyszczeg6lnié¢ wszyst-
kich jej zdobyczy; nalezy sie raczej ograni-
czy¢ do najwazniejszych postepéw w dziale
rolnictwa i przemystu rolnego. Niemozna
natomiast ograniczaé sie wytgcznie do zasto-
sowan, ktore w rolnictwie uzyskata chemia :
pojecie bowiem chemii rolniczej jest obszer-
niejsze, nizby =z tej nazwy sadzi¢ nalezato;
i zwlaszcza nauki fizyologiczne, wchodzace
w jej zakres, nieraz wigksze dla rolnic-
twa majg znaczenie, niz chemia wiasciwa.
Wszystkie zagadnienia gospodarcze, doty-
czace rolnictwa, zwracajg sie bowiem po od-
powiedZ do chemii rolniczej, a ta usunac sie
nie moze od obowigzku odpowiedzenia.

Zastanbwmy sie najpierw nad postepami
nauki o odzywianiu sie roslin. Zadaniem,
ktére chemia rolnicza rozstrzygnac tutaj mu-
si, jest: jakie ciata, w jakich zwigzkach che-

micznych i wjakiej ilosci sg potrzebne do
najlepszego wzrostu rosliny. Podobnemi za-
gadnieniami zajmowano sie wprawdzie od-
dawna, ale najwazniejsze i najpewniejsze re-
zultaty przypadajg w ostatniem wiasnie
25-leciu od czasu wprowadzenia kultur wod-
nych wedtug Sachsa, Knoppa i Nobbego
i kultur piaskowych wedtug zmartego zbyt
wczesnie dla nauki Hellriegla. Te doswiad-
czenia, wykonywane w absolutnie czystych
srodowiskach, wykazaty nietylko, jakie zwigz-
ki dla odzywiania roslin sg niezbedne, ale
réwniez, jakie znaczenie posiada kazdy z nich
w szczegOlnosci. Wiemy juz dzi$ nietylko,
co dla rosliny jest potrzebne, ale réwniez do
czego jest potrzebne. Wiemy np. z calg
pewnoscig, Ze kwas fosforny jest niezbedny
do wytworzenia substancyj azotowych : ciata
biatkowe, stanowigce podscielisko przemiany
materyi, powstajg z przejsciowego, zawiera-
jacego fosfor, zwigzku chemicznego, czego
dowodzi np. stata obecno$¢ lecytyny w pro-
toplazmie. Znaczenie zelaza i siarki nie-
trudne jest do odgadniecia, gdyz zelazo sta-
nowi sktadnik chlorofilu, a siarka—sktadnik
ciat biatkowych. Diugo panowaty watpliwo-
§ci co do funkcyj wapnia, ktéry jak doswiad-
czenie uczy, jest niezbednym dla roSliny
pierwiastkiem. Ostatnie badania stwierdzi-
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ty, Ze pierwiastek ten nie tyle jest potrzebny
do wytworzenia pewnych czesci sktadowych
organizmu roslinnego, ile raczej ma on zna-
czenie niejako lecznicze: neutralizuje bo-
wiem i strgca w ksztatcie soli nierozpuszczal-
nej kwas szczawiowy, ktory wystepuje jako

przejsciowy produkt utlenienia wodanéw
wegla i dla roslin jest trujgcym. Dawniej
sadzono, ze wapien ma wptyw na funkcye

lisci, gdyz liscie sg w catej roslinie najbogat-
sze w ten pierwiastek; lecz Ze liscie sg tez
gtéwnem miejscem, gdzie tworzy sie kwas

szczawiowy, nic wiec dziwnego, Ze w nich
wiasnie najwiecej wapnia znajdowac sie
musi.

Znaczenie potasu, jednego z najwazniej-
szych pierwiastkow dla zycia rosliny, bez
ktorego zycie jej staje sie niemozliwem, wy-
jasnione tez zostalo w ostatnich czasach
przez Hellriegla. Wiadomo juz wprawdzie
dawno, ze wszystkie rosliny, zawierajgce wo-
dany wegla, spotrzebowujg znaczne ilosci po-
tasu i sgdzono, ze potas ma pewien wplyw
na tworzenie sie tej wiasnie gromady ciat;
ale stanowcze stwierdzenie, ze tak jest rze-
czywiscie, danem zostato dopiero przed 3-ma
laty przez Hellriegla. Uczony ten przy
swych nadzwyczaj Scistych badaniach nad
burakiem cukrowym stwierdzit, Ze jezeli bu-
rakom stopniowo coraz mniej dostarcza¢ be-
dziemy soli potasowych, to w pewnej chwili,
jednoczes$nie ze zmniejszeniem sie ilosci po-
piotu w rosdlinie, zmniejsza sie rowniez ilos¢
cukru. Zwiazek potasu z tworzeniem sie
wodanéw wegla zostat wiec $cisle wykazany.
Nie nalezy stad jednak mniemaé, aby na
tem tylko ograniczato sie znaczenie potasu;
w kazdej protoplazmie znajdujg sie znaczne
ilosci potasu i bez tego pierwiastku dziatal-
nos¢ jej jest niemozliwg. Magnez zdaje sie
mie¢ pewien wplyw na wytwarzanie sie sub-
stancyj azotowych w ziarnach, gdyz w ziar-
nach zwykle znajduje sie w znacznej ilosci
fosforan magnezu; zapewne jednak funkcya
magnezu jest obszerniejsza, ale po dzi§ dzieh
niezupetnie jeszcze wyswietlona.

Ze azot jest bezwarunkowo niezbedny, jest
rzeczg oczywista, gdyz przecie biatka sa
ciatami azotowemi. Protoplazma nie moze
sie wiec tworzy¢ w nieobecnos$ci azotu, a bez
niej zycie samo jest niemozliwem.

Niejasng jest jeszcze rola chloru wros-

linie. Przypuszczano dawniej, ze potrzeb-
nym jest dla tworzenia sie i przenoszenia
maczki w roslinie; najnowsze jednak badania
czynig to do$¢ watpliwem.

Mate tylko majg znaczenie dla roslin sod
i kwas krzemowy; nie przypada im w roslinie
zadna okreslona funkcya, cho¢ w razie swej
obecnosci wywierajg one pewien wptyw. P.
Wagner np. dowiédt, Zze cze$¢ potasu w ros-
linie mozna zastgpi¢ sodem i ze ro$lina moze
dochodzi¢ najwyzszego swego wzrostu z mniej-
szemi, niz potrzeba, iloSciami potasu, jezeli
obok tego znajduje sie sdd. Pozyteczne
dziatanie tych ciat polega na tem, ze, jak sie
zdaje, ros$lina w dwojakim celu spotrzebo-
wuje sole mineralne.

Z jednej strony, jak widzielisSmy wyzej,
pewne pierwiastki wptywaja w okreslony spo-
s6b na tworzenie sie niektérych zwigzkéw
chemicznych w ciele rodliny; z drugiej zas—
roslina potrzebuje w ogole pewnej ilosci soli
mineralnych; potrzebe te moglibySmy nazwa¢
gtodem mineralnym. Ten dla swego zaspo-
kojenia nie wymaga wecale jakichs okreslo-
nych pierwiastkéw, wystarcza mu kazde
ciato nieorganiczne. Przyktad, zaczerpniety
z doswiadczen E. Wolffa, doktadniej nam to
wyjasnia. Emil Wolff stwierdzit, ze dla wy-
tworzenia 100 g substancyi suchej w owsie
potrzeba 0,5 g kwasu fosfornego, jezeli po-
tasu, wapnia, magnezu i kwasu siarczanego
dodamy w nadmiarze. Dla wytworzenia
100 g suchej substancyi potrzeba wtedy na-
stepujacych ilosci kazdego z tych pokarmow :

kwasu fosfornego 0509
tlenku potasu 0,80 ,,
tlenku wapnia............ 0,25 ,,
tlenku magnezu
kwasu siarczanego.

Razem . 195¢

Potrzeba wiec 1,95 g ciat mineralnych, aby
otrzymaé¢ 100 g suchej substancyi w owsie;
takiego jednak owsa z 1,95% soli w suchej
substancyj niema i normalna ro$lina zawiera
zwykle okoto 3% soli. Stad wiec z 1,95 g
moznaby otrzymaé nie HO g, ale tylko

195
100 . -g~QQ~; t. j. okoto 65 g. Trzeba dodac

jeszcze te brakujace 1,05 g soli mineralnych
lub kwasu krzemowego, aby uzyskac¢ 100 g
suchej substancyi. Te wieo 1,05 g nie maja
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zadnej okre$lonej dziatalnosci w roslinie
i stuza, tylko do zaspokojenia tego ,gtodu”
mineralnego, o ktorym wyzej mowilismy.
To spostrzezenie ma znaczng wage dla prak-
tyki rolniczej : uczy nas ono, ze nawozac
grunty czystemi solami odzywczemi, trwoni-
my mnéstwo nawozu mineralnego nadarem-
nie, gdyz musimy go dawac wiecej, nizeli
trzeba dla wykonania przypadajacej mu
w rodlinie funkcyi, a to mianowicie o tyle,
aby nasyci¢ nim 6w ,,gt6d” mineralny. Gtod
ten mozna jednak zaspokoi¢ daleko tansze-
mi materyatami, np. solami sodowemi. By-
toby wiec zupetnie nierozsagdnem, gdybysmy
np. uzywali czystych soli potasowych do na-
wozenia; sole surowe zawierajg bowiem
znaczng ilo$¢ ciat obcych, zdatnych dosko-
nale do zaspokojenia gtodu mineralnego.
Ten sam cel osiegamy przeto daleko tanszym
sposobem.

Badania nad wzrostem i odzywianiem sie
roslin posunety sie w ostatnich czasach znacz-
nie naprzéd skutkiem prac Ernesta Schul-
zego z Zurychu nad rosktadem ciat azoto-
wych i przemiang materyi w roslinie. Ba-
dania te odnosity sie gtéwnie do produktéow
rozkfadu biatka i sg waznym przyczynkiem
do wykrycia nieznanej dotad tych ciat budo-
wy. Jako wazny wynik doswiadczen Schul-
zego musimy zaznaczy¢, ze produkty prze-
miany materyi w niezielonych komdrkach
roslinnych sg identyczne z temi, ktore wyka-
zali Baumann i inni w komorkach zwierze-
cych. Przemiana materyi w komorkach
ros$linnych odbywa sie wiec podobnie do prze-
miany w komorkach zwierzecych.

Przechodzimy obecnie do gtownych poste-
pow na polu nauki o roli; zadaniem jej za$
jest: zapomocg analizy chemicznej wskazac,
jakiego nawozu minimalnego rola potrzebu-
je i daé¢ w taki sposob rolnikowi wskazowki,
wedtug ktérych odzywianie roslin prowadzié
powinien na swoim gruncie. Niestety, bada-
nia w tym kierunku, nawiasem mowigc trud-
ne i ucigzliwe, nie daty tak zadawalniajgcych
rezultatow, jak te, ktére wspomnieliSmy po-
przednio. Badajgc role, przekonano sie
najpierw, Ze sama analiza chemiczna jest tu
zgota bezsilng i ze nalezy jg poprze¢ znajo-
mos$cig mechanicznych i fizycznych wiasnosci
gruntu. W nastepstwie mechaniczna analiza
roli zostata wydoskonalona przez Ortha i in-
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nych i w istocie rzeczy daje nam dzi$ traf-
niejszy poglad na ptodnos$¢ gruntu, anizeli
analiza chemiczna. Gtéwnym czynnikiem
ptodnosci jest woda, ktérej obecnos¢ i za-
chowanie sie w gruncie zalezy wyacznie od
fizycznego stanu roli; wrazie potrzeby, nale-
zy o ile mozna stan ten poprawia¢. Suma-
ryczna analiza daje nam bardzo mate wska-
zowki co do ptodnosci roli, gdyz za czynne
zwigzki odzywcze mozemy uwazaé tylko te,
ktore znajdujg sie w dostatecznie rozdrob-
nionym stanie i ze wzgledna fatwoscig roz-
puszcza¢ sie moga w wodzie gruntowej, bo-
gatej w kwas weglany. Te najbardziej
rozdrobnione czastki roli wptywaja tez prze-
waznie na jej wiasnosci fizyczne, na jej po-
jemnos¢ dla wody, na spoisto$¢; najwazniej-
szg wiec operacyg przy analizie roli jest
oznaczenie miatu, t. j. tych czesci, ktére dajg
sie odszlamowaé. Tego wiasnie dokonywamy
przez analize mechaniczng roli. Chemiczne
badania soli odzywczych, zawartych w miale,
moze mie¢ rowniez pewng warto$¢, lecz nie-
zbyt doniostg. Na jednym wszakze punkcie
analiza chemiczna ma pierwszorzedne zna-
czenie, a mianowicie, gdy wykazuje, Ze pew-
ne pierwiastki odzywcze znajduja sie w na-
zbyt matej ilosci. Oczywista tedy, Ze rola
tych wiasnie pierwiastkow potrzebowac be-
dzie jako nawozu. Przypadek ten jest dosc¢
pospolity. Jezeli jednak naodwrdét analiza
chemiczna wskaze, ze pewne ciata odzywcze
znajdujg sie w roli obficie, nie wynika stad
wcale, aby ich napewno juz dosy¢ byto dla
wzrostu roslin.  Te ciata znajdowac sie bo-
wiem moga w roli w ksztatcie trudno roz-
puszczalnym lub w takim, ktéry dla rosliny
nie jest odpowiedni. Zdarza sie to czesto
np. z azotem. Azot spotykamy w roli naj-
czesciej w postaci ciat humusowych, ale te,
chemicznie jeszcze nie zdefiniowane, ciata
zachowujg sie w gruncie bardzo rozmaicie.
Wprawdzie wszystkie zawierajg azot, ale
gdy jedne, oczywiscie pod dziataniem mikro-
organizmow, nader tatwo oddajg ten pier-
wiastek w postaci zwigzkéw, pozytecznych
dla rosliny, inne rozktadajg sie¢ bardzo trud-
no; analiza chemiczna nie moze wiec nigdy
wykazaé, czy dany grunt potrzebuje azotu,
czy tez nie. Ta niepewnos¢ rezultatow idzie
tak daleko, ze nawet na niektérych gruntach
torfowych, ktére wylgcznie skiadajg sie
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z azotowych cial humusowych, moze sie zda-
rzy¢ potrzeba dodania azotu.

Podobnie rzecz sie ma z kwasem fosfor-
nym, ktory znajdowac sie moze w zwigzkach
tatwo lub trudno rozpuszczalnych. +atwo
rozpuszczalny kwas fosforny z nawozdéw zo-
staje absorbowany w roli, gdzie poczatkowo
powstaje fosforan dwuwapniowy, dos¢ tatwo
jeszcze rozpuszczalny w wodzie, zawierajacej
dwutlenek wegla. Z biegiem czasu prze-
mienia sie on jednak na trudniej rozpusz-
czalny fosforan wapnia obojetny, fosforan
zelaza i glinu. Stad wynika, ze kwas fosfor-
ny zwolna utraca w gruncie swa odzywczg
wartoéé; analiza chemiczna za$ doktadnie
wykaza¢ tego nie potrafi, gdyz nie posiada
srodkow, aby kwas fosforny w rozmaitych
tych zwigzkach kazdy doktadnie, oddzielnie
oznaczyc.

Natomiast przy innych solach odzywczych
mozemy z korzyScig positkowac sie analizg
chemiczng, zwilaszcza pod wzgledem okresla-
nia potrzeby potasu i wapnia. Wapien dzia-
ta na korzys¢ rosliny gtownie w formie weg-
lanéw wapnia lub tez soli wapniowej kwasow
humusowych : w obu tych formach daje sie
tatwo na drodze chemicznej oznacza¢. Sole
potasowe, gdy zostajg zaabsorbowane w roli,
przemieniajg sie na zwigzki zeolitowe, ktére
rozpuszczajg sie w kwasie solnym; natomiast
mineraty z rodziny ortoklazu, réwniez potas

zawierajgce, w kwasie solnym nie sg roz-
puszczalne. 1lo$¢ potasu, ktorg z roli wy-
cigga kwas solny o miernem stezeniu, ozna-

cza zatem czynny potas i dla rosliny dostep-
ny;, tu wiec analiza chemiczna moze nam
catkiem doktadnie powiedzie¢, czy grunt jest
dostatecznie w potas zaopatrzony.

Stad, Ze analiza chemiczna wogéle tak ma-
to daje wskazéwek do oceny ptodnosci ziemi,
nie nalezy jednak sadzi¢, ze nie umiemy
wcale oznaczaé jakiego nawozu grunt potrze-
buje. Wyrobiono w tym celu specyalng
metode badania : zamiast bada¢ grunt w la-
boratoryach kazemy w doswiadczeniach we-
getacyjnych roslinom samym odpowiada¢ na
nasze pytania. Postepujemy w tym przy-
padku w sposob nastepujacy : Jezeli mamy
np. zbada¢, czy grunt zawiera dostateczng
ilos¢ kwasu fosfornego, to sadzimy na tym
gruncie rodliny, ktérym poddostatkiem doda-
no wszelkich $rodkéw odzywczych z wyjat-
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kiem kwasu fosfornego i poréwnywamy
wzrost tych ro$lin z temi, ktérym réwniez
i kwas fosforny podano; notujemy rdéwniez,

ile kwasu fosfornego roslina z gruntu zabie-
ra. Podobne doswiadczenia ogromnie roz-
szerzyty zas6b naszych wiadomosci praktycz-
nych. Okazato sie, ze rézne rosliny w zu-
petnie identycznych warunkach wyciggajg
z gruntu rozne ilosci ciat odzywczych i od-
mienng tez dajg produkcya. Sa rosliny bar-
dzo wiele od gruntu wymagajgce, np. psze-
nica, jeczmien, zyto, burak cukrowy, gdy
zndéw inne mate majg wymagania, np. groch,
tubin, ziemniaki. Ptodozmiau w rolnictwie
musi sie kierowa¢ tem wiasnie zapotrzebo-
waniem odmiennem soli odzywczych; bytoby
np. catkiem nierozsgdnie dwa razy z rzedu
sadzi¢ dwa wybredne gatunki. Nalezy od-
wrotnie na silnie nawiezionym gruncie sia¢
rosline wybredna, a potem inng mniej wyma-
gajaca, ktora potrafi zuzytkowaé zawarte
w roli resztki nawozu, niedostepne juz dla
gatunku poprzedniego.

Doswiadczenia wegetacyjne wykazaty row-
niez w jakich zwigzkach chemicznych dziata-
ja najskuteczniej ciata odzywcze. Dziatal-
no$¢ azotu zalezy np. w nastepujgcy spcsob

od natury zwigzku chemicznego, w ktérym
pierwiastek ten sie znajduje:
Azot w azotanach . . . 100
.» W solach amonowych .8-5—90
» W ciatach biatkowych . 60

Rolnictwo juz oddawna korzysta z tych
spostrzezen : na ich podstawie saletra uzys-
kata ogromne zastosowanie jako $rodek na-
wozowy. Spostrzezenia te pozwalajg row-
niez ocenia¢ w racyonalny sposob kosztow-
no$¢ kazdego rodzaju nawozenia. Jezeli
koszt jednakowych iloSci azotu w solach
amonowych z jednej, a w saletrze z drugiej
strony nie znajduje sie wstosunku 85 do 100,
to oczywista uzycie azotu ,,amonowego” jest
drozsze. Dos$wiadczenia wegetacyjne, ktore
zawsze jeszcze w polu sprawdza¢ nalezy,
wykazaly, ze dziatalno$¢ rozmaitych zwigz-
kéw azotu zalezy nietylko od potrzeb rosliny,
lecz roéwniez od zachowania sie nawozu
w roli. Wiadomo, Ze na lekkich gruntach
piaszczystych azot biatkowy ze wzgledow
fizycznych jest korzystniejszy dla rosliny,
niz azot w saletrach; stad saletra nieoceniona
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na dobrych gruntach pozostaje prawie bez
uzytku na gruntach lekkich.

Zapomocg doswiadczen wegetacyjnych
sprawdza sie wiec dziatalno$¢ wszystkich
nawozoéw, a zwitaszcza mineralnych. "Wiado-
mo, ze jako produkt uboczny przy fabryka-
cyi zelaza metodag, Thomasa i Grilchrista
otrzymuje sie t. zw. zuzle Thomasa. Kilka
doswiadczen Wagnera w Darmstacie wy-
starczyto, by okaza¢, ze w tych zuzlach ma-
my wiasnie nawdz fosforowy o niezwykiej
skutecznosci. Po niewielu latach cata pro-
dukcya zuzli Thomasa, wynoszaca w Niem-
czech 14 milionéw cetnaréw rocznie, zostata
zuzyta korzystnie do celéw rolniczych.
Trudno sobie nawet dzi$ wyobrazi¢, jakby
wygladato rolnictwo bez maczki fosforowej,
otrzymywanej z zuzli. Zauwazmy, mimo-
chodem, ze zastosowanie zuzli Thomasa
w rolnictwie odbito sie ogromnie na prze-
mysle zelaznym; gdy dawniej poszukiwano
gtdwnie rud ubogich w fosfor, dzi$ za najko-
rzystniejsze uwazamy rudy bogate w fosfor,
gdyz te dajg najwiecej zuzli, ktére dzi$ gtow-
nie podnoszg zysk przy fabrykacyi surowca.

To samo dotyczy soli potasowych, ktdrych
uzycie nie rozpowszechnitoby sie tak szybko,
gdyby nie swiadome swych celéw badanie
naukowe, uzupetniane spostrzezeniami prak-
tycznemi wybitnych rolnikéw w rodzaju d ra
Sehultza w Liipitz.

(Dolc. nast.).
Thum. L. Br.

O SIARCE.

(Ciag dalszy).

U wyjscia kopalni, chtopcy wynoszacy
z niej rude, sktadajg jg w réwnolegtoscienne
kopce (cataste), gdzie bywa mierzona; za
jednostke miary przyjmuje sie ,,cassa”, ktora
jest rozmaitg w rozmaitych kopalniach i wy-
nosi 2,5 do 5m3 Jestto jednostka miary
dla rudy surowe;j.

Wytapianie siarki w Sycylii od niepamiet-
nych czaséw dokonywato sie w tak zwanych
calcarella, podobnych do naszych milerzy,
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wytapianie, a raczej dystylacya z garnkow
zelaznych lub glinianych, parami stojacych
w piecu i oddajgcych pare do podobnych
garnkow nizej stojgcych (tak zwane ,,doppio-
ni”)—opisywana w wielu podrecznikach,
w Sycylii nigdy nie byta w uzyciu, tylko
w Romami w kilku solfatarach. Calcarelle
od r. 1850 sg prawie zarzucone, w opis ich
wdawac sie nie bede, znajduje sie on bowiem
w kazdej prawie Kksigzce, zresztg jestto na
mniejszg tylko skale i nieobmurowany teraz-
niejszy calcaroni.

Ulepszenie to wazne w skutkach zawdzie-
czajg przypadkowi. W 1842 r. przypadkowo
zapalita sie ruda, ztozona wjednem miejscu
w wielkiej ilosci, robotnicy chcac jg ugasic
przez sttumienie ognia, zasypali caty kopiec
rudg juz wypalong, zwang ginese, ziemig
it. p.; rzeczywiscie ogien przygast i tlit sie
tylko wewngtrz kopca. Po uptywie miesigca
zaczeta od spodu kopca wyptywac siarka
w doskonatym gatunku i w takiej ilosci, ja-
kiejby z danej rudy przez wytapianie w cal-
carelli nigdy nie zdotano otrzymaé. Zrozu-
miano natychmiast korzy$¢ operowania
w wiekszych naraz ilosciach i powoli udosko-
nalajgc doszli do obecnych calcaroni. Rzad
neapolitanski widzac korzystne rezultaty no-
wego sposobu, zbadal kwestyg wytapiania
i rozporzadzeniem z 1851 r. zmusit wiasci-
cieli do zarzucenia dawnego systemu.

Przystepujac do budowy kalkarony, kopie
sie dot okragty lub eliptyczny o dnie pochy-
tem. Zwykle do tego obiera sie miejsce na
stoku pagorka, tak aby pochytos¢ dna wy-
chodzita u spodu pagdérka. Dno tego dotu
ubija sie gipsem, ktory siarki nie przepusz-
cza, a $ciany obmurowywa brytami gipsu na
zaprawe réwniez gipsowa—wyjatkowo cegta-
mi. Grubo$¢ muru od strony pagdérka wy-
nosi 40—50 c¢cm, od strony zas$ spadku, gdzie
mur jest odkryty, wynosi 1 m, a nawet 1,2 m
i wtej to Scianie pozostawia sie mocno
przesklepiony otwér, ,la morte”, ktorego
spod odpowiada najnizszemu punktowi trzo-
nu calcaroni. Otwor ten, 25—50 cm szeroki
a 1—1,5 m wysoki, stuzy do wypuszczania
siarki i jest lekko zamurowany, z pozosta-
wieniem matych otworéw dla doptywu po-
wietrza, ktére to otwory zasmarowuje sie
gling  Objetos¢ takiego calcaroni bywa roz-
maitg, 25 -50—400, a nawet 1200 m3 naj-



praktyczniejsze majg, 200—300 m3.  Ukta-
dajg przedewszystkiem okoto ,,morte” duze
bloki suchego wanienia, nastepnie odpowied-
niej wielkosci bryty rudy mozliwie suchej,
starajgc sie, aby zawsze brytly byty utozone
symetrycznie i wielko$¢ ich zmniejszata sie
idgc  ku Srodkowi i ku gérze. W odlegto-
$ciach co 70—80 cm zostawia sie mate pio-
nowe kanaliki, obtozone wiekszemi kawatka-
mi rudy, dla utatwienia palenia. Po wylo-
zeniu catego dotu, naklada sie jeszcze rude
na wierzch, tak ze tworzy rodzaj pagor-
ka i przykrywa warstwg ziemi i warstwa
6 —25 cm ginese, t.j. rudg juz wytopiong
i zasmarowywa gipsem. Po zasmarowaniu
»morte” wrzuca sie przez otwory w goérze do
kanalikéw pionowych zapalong stome, napo-
jong siarka, i po jakiej godzinie zasklepia
wszystkie otwory. Ogien rozchodzi sie po-
woli od gory do dotu, a z wierzchu wydo-
staje sie para wodna i dwutlenek siarki. Po
7—=8 dniach piec sie zagrzewa mocno i wte-
dy wymaga umiejetnego obchodzenia sie, po-
dobnego zresztg do prowadzenia obmurowa-
nych milerzy. Ciepto powinno posuwac sie
zwolna od gory ku dotowi i byc¢ regulowane
przez powiekszanie otworow istniejacych lub
wybijanie draggiem zelaznym nowych w odpo-
wiednich miejscach, gdy jest zawielkie, lub
w przeciwnym razie, zalepianiem istniejgcych
lub powiekszaniem warstwy pokrywajgcej.
Ogrzania nierbwnomiernego a zwtaszcza zbyt
silnego nalezy unika¢, mianowicie przy ru-
dach gips zawierajgcych, ten bowiem przy
podwyzszonej temperaturze moze sie redu-
kowa¢ kosztem juz wytopionej siarki ‘)
i sprowadzaé przez to zanieczyszczenie siarki
wytapianej siarkiem wapnia, ktéry nadaje jej
ciemng barwe, a co wazniejsza wydajnosé
siarki znacznie sie zmniejsza, a nawet moze
by¢ zadng. Deszcze, wiatry, zwilaszcza si-
rocco, utrudniajg robote, a nieraz czynig jg
bezowocng. Otwdr morte winien by¢ przez
caty czas operacyi zimnym. Gdy zacznie sie
on ogrzewac i w otworach w nim zrobionych
pokazuje sie juz siarka stopiona, to albo jg
w miare sptywania spuszczajg, albo czekajg
az sie caly calcarone wytopi i dopiero przy-
stepujg do spustu. W kazdym razie odle-

'y CaSO* + 2S =. 2S0. -f- CaS .
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wajg sptywajacg siarke, ktéra w razie dobrze
prowadzonego biegu powinna byé jasno-
264g i rzadko ptynna, w formy drewniane,
ksztattu czworobocznej piramidy Scietej, wy-
miardw mniej wiecej 75 cm X 25 cm, wyso-
kosci 20 cm, wagi 50—60 kg i w takiej for-
mie idzie ona na sprzedaz. Wytapianie
siarki w kalkaronach ze wzgledu na wege-
tacya odbywa sie tylko po zbiorach jesien-
nych, t.j. przez pazdziernik, listopad i gru-
dzien.

Czas trwania wytapiania zalezy od wielko-
§ci calcaroni; i tak, przy objetosci 230 m3
stopienie trwa 15—25 dni, odlanie 14—17
dni, przy objetosci 825 m3 stopienie trwa
31 dni, odlanie 17 dni; S$rednio mozna przy-
ja¢, ze dla calcaroni od

125—150 m3trzeba czasu 30—35 dni
500—625 m3 " 30—60
1000—1225 m3 » 80—90 ,,

Ze wzgledu, ze trzeba takze pewnego
czasu na ostudzenie, wybranie i nowe nata-
dowanie, czas jednej operacyi jest znacznie
dtuzszy. Najkorzystniejszemi pod wzgledem
ilosci rudy, ktdorg mamy przerobi¢, sg kalka-
rony objetosci 200—300 m3 poniewaz kalka-

rona o0 objetosci 1225 m3 kosztujaca
3000 fr., daje 1 szmelc rocznie i przerabia
rudy 1225 m3; o objetosci 500—625 m3

kosztujgca 1700 fr, daje 3 szmelce rocznie
i przerabia rudy 1500—1800 m3 o objetosci
250 m3 kosztujgca 800 fr., daje 6—8 szmel-
coéw rocznie i przerabia rudy 1800 m3 ).

W roku 1890 L. Gili skonstruowat piec do
wytapiania siarki, kosztem spalenia czesci
tejze, jak w calcaroni, ale jednoczesnie, spo-
zytkowujac tworzacy sie dwutlenek siarki
do wyrobu kwasu siarczanego. Aparat jego
jest rodzajem calcaroni o dnie pochytem,
z otworem do spuszczania siarki ,,morte”
jak w zwyktem calcaroni, tylko $ciany jego

*) Wydajnos$¢ siarki na kazde 100 ms rudy,
idgcej do calcaroni, przedstawia sig :

100 m3 = 50 cassa a 40 cantari = 2000 canfari
a 80 kg = 160000 rudy.
Przy wydajnosci:
minimalnej /0 siarki okoto 10 000 kg siarki
Sredniej 15% 24000 kg
b. dobrej 20% 32000 kg
wyjatkowej 25% 40000 % ,,
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sg, starannie murowane i caty jest u gory
zasklepiony. W tem sklepieniu, w samym
srodku, jest niewielki otwoér dla doprowadza-
nia powietrza i drugi z boku, wiekszy, stuzg-
cy do tadowania pieca rudg. U dotu, na-
przeciw rnorte, jest rowniez otwoér do kanatu,
ktérego spéd jest dolnem przedtuzeniem po-
chytego dna kalkarony. Kanat ten prowadzi
do matej murowanej komory, o dnie w jedne
strone pochylonem, z przegroda w $rodku
0 zamknieciu wodnem. Z tej komory rura
odprowadza gazy do komor otowianych.
Wewnetrzna $rednica takiego calcarone jest
5,15 m, wysoko$¢ 7,15 to, objetos¢ okoto
140 m3 Ruda siarkowa taduje sie jak
w calcaroni, przez morte i przez otwdr wiek-
szy w boku sklepienia, ktory sie zasmarowu-
je. W otworze dolnym siarka sie zapala
1réwniez go zasmarowuje. Powietrze wtta-
cza sie rurg w otwor u szczytu sklepienia,
przez obracajacy sie wentylator, Kktory je
rozdziela réwnomiernie na cate calcaroni.
Siarka sptywa jak zwykle przez morte,
a czesé jej, razem z utworzonym dwutlen-
kiem siarki, idzie do matej komory murowa-
nej, tam zbiera sie pod woda, skad przez
otwartg potowe komory wybiera sie. Dwu-
tlenek siarki idzie do komor otowianych.
W ostatnich czasach wprowadzono w uzycie
kalkarony zamkniete, t. j. cate obmurowane,
a nawet zebrano ich kilka w jedne grupe,
naksztatt pieca pierscieniowego Hoffmana,—
majq sie one odznacza¢ wielkg wydajnoscig

siarki, mniejszem wydzielaniem dwutlenku
siarki. Nie znalazty jednak szerszego zasto-
sowania.

Nie bede tu przeprowadzat szczegétowego
rachunku teoretycznej wydajnosci zwykiego
calcaroni, ostatni jego wynik dowodzi, ze
przy uzyciu rudy o 25% siarki, 70% wapnia
i 5% wody, na ogrzanie od 15° do 125° C,
uwzgledniajac: przegrzanie siarki od 111°—
125°, zamienienie wody w pare tej tempera-
tury i ogrzanie powietrza i dwutlenku siarki
rowniez do 125° C, trzebaby zuzy¢ 2,54 kg
siarki na 100 kg rudy czyli /o (L1°/0) siarki
w rudzie zawartej. W rzeczywistosci strata
ta jest wiekszg i wynosi 30—35%, czesto
40%, a nawet przy rudzie gorszej, zawiera-
ja0" g'Ps lub w niekorzystnych warunkach
prowadzonym calcaroni, az do 70%- RO6z-
nica wydajnosci teoretycznej a praktycznej
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Z wyzszej temperatury gazow, wy-
dzielanych z calcaroni, niewytopienia sie ca-
tej ilosci siarki zawartej w rudzie, promie-
niowania pieca i przegrzewania sie¢ rudy wy-
zej punktu niezbednego do wytopienia siarki.
W kazdym razie strata ta jest juz daleko
mniejsza niz w dawnych calcarelli, tam
bowiem byto juz dobrze jezeli wynosita 70%,
t. j. jezeli otrzymano '/3 czes$¢ siarki w rudzie
zawartej, a czestokro¢ zadawalano sie wy-
dajnoscig 20—15%. Rudy, ktéraby dawata
mniej niz 6% siarki, nie wytapiajg.

Niewolno w Sycylii stawiaé calcarone w od-
legtosci mniej niz 200 m od mieszkan ludz-
kich i 100 m od pojedynczych zabudowan.

Pomimo drozyzny materyatow opatowych
straty siarki w kalkaronach sg tak znaczne,
Ze tu i owdzie prébujg innych $Srodkéw wyta-
piania. Wspomne tu o nieb pokrotce. Naj-
prostszym sposobem jest bezpos$rednie wy-
tapianie na ogniu. To sie jednak daje
uskuteczni¢ tylko z najbogatszemi rudami,
albo z siarkg nieczystg, wyptdkang lub wy-
brang recznie z drobnych i kruchych rud;
taka ruda wzbogacona (do 80% siarki) na-
zywa sie talamone. Takie wytapianie byto za-
stosowane w 1839 r. przez firme Taix-
Aycard i sp. z Marsylii, ktéra otrzymata
w owym roku monopol na siarke od rzadu
neapolitanskiego. Rudy bardzo bogate to-
pili oni ostroznie w kotle zelaznym, objetosci
okoto 500 | przy pomocy drzewa, wybierali
ze stopionej masy ztoze tyzka, dosypywali
nowej rudy it. d. Czas operacyi trwat oko-
fo 10 godzin. Otrzymana siarka byta bar-
dzo nieczysta. Koszty, wzglednie bardzo
wielkie, wynosity 2,5 lira na 100 kg siarki,
kociet trwat 4—>5 lat.

W nowszych czasach proponowano w Ros-
syi wytapianie siarki zrudy w ogrzanym
roztworze chlorku wapnia ‘). Mysl nie no-
wa, bo juz Balard proponowat uzycie w tym
celu roztworu soli kuchennej, ktérg Ch. De-
perais zamienit na chlorek wapnia, a de la
TourDubreil zastosowat te metode w Sycylii.
W ogrzanym tym roztworze zatapia sie ru-
de, wybiera jg po odtopieniu siarki, wypty-

pochodzi

'y Punkt wrzenia takiego roztworu, odpo-
wiednio nasyconego, lezy wyzej, niz punkt topli-
wosci siarki.
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wajacej na wierzch, powtarzajac te operacyg
wielokrotnie. Siarka otrzymana miata za-
wiera¢ maximum 0,52 czeSci ziemistych, wy-
brana ruda 2—3% siarki. Koszt obliczano
na5 fr. na 1 tonne siarki. Sposob moze
by¢ zastosowany tylko do rud bardzo boga-
tych, zawierajgcych siarke w stanie pytko-
wego rozdrobnienia i takich, ktdre dla swej
kruchosci nie moga by¢ wytapiane w kalka-
ronach. Pomimo tego, sposob ten nie utrzy-
mat sie.

Wydzielanie siarki z rudy przez odpe-
dzenie jej w Sycylii nie miatlo miejsca dla
drogosci opatu. Byty czynione proby dysty-
lacyi bezposrednim ogniem, powietrzem
przogrzanem i pozbawionem posrednio tlenu,
silnym pragdem pary przegrzanej, mozna spo
tykac sie z opisem aparatdbw w tym celu pro
ponowanych, otrzymanych patentéw—ale to
wszystko nie ma znaczenia praktycznego.
Jedno tylko wytapianie siarki parg utrzyma-
to sie w kilku miejscach i poniewaz ma waz-
no$¢, moze nie tyle dla Sycylii jak dla innych
krajow, pokrotce przeto opisze, jakie ono
przechodzito koleje w Sycylii.

Pierwsze préby czynione byty w 1859 r.
przez Gilla, ktéry zbudowat aparat do wyta-
piania rud ubogich—aparat ulepszony na-
stepnie przez Thomasa i znany pod jego
imieniem. Sktada sie on z cylindra pozio-
mego z blachy zelaznej, dilugiego 6- 8 m,
o $rednicy 60—80 cm, okrytego ptaszczem

drewnianym z pozostawieniem pustej prze-
strzeni okoto 10 cm. Wzdtuz cylindra idzie
para relsow, po ktérych moga sie przesuwac

wagoniki napetnione ruda w matych kawat-
kach, w liczbie 5—7. Wagoniki wprowa-
dzaja sie i wyprowadzaja z kotta przez jedno
boczne dno, przy przeciwlegtem za$ dnie
bocznem jest u dotu sztuciec nadét skiero-
wany, eliptyczny, do ktérego przymocowywa
sie na pakunek kauczukowy kociotek o po-
dwdjnych $cianach, w ktdrym wewnatrz zbie-
ra sie siarka wytopiona, zewnatrz para
skroplona. Ten przydany Kkociotek po wy-
petnieniu siarka od#gcza sie od kotta gtow-
nego, a poniewaz jest na wagoniku odwozi
sie wiec na bok i przez obrocenie go koto
osi umieszczonej w potowie wysokosci, wylewa
z niego siarke. Kotly majg krany do wpusz-
czania i wypuszczania pary, do odprowadza-
nia wody, manometr i t. d. Wytapianie trwa
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okoto 3-ch godzin, ci$nienie pary 3,5—4 atm.
(Teoretycznie wystarczatyby 2 atm.). Para
po wytopieniu siarki w jednym kotle, wy-
puszcza sie do kotta drugiego dla ogrzania
zimnej rudy.

Czesciej jest wuzyciu odmiana aparatu
Thomasa z kottem pionowym. Sktada sie
on z dwu czesci. Pierwszg, nieruchoma, sta-
nowi kociet z blachy zelaznej formy Scietego
ostrokregu o $rednicy Sredniej 1,2 m, wysoKki

3,2 m, oparty na czterech stupach z lanego
zelaza i opatrzony po obu kornicach silne-
mi flanszami z lanego zelaza. Do go6rnej

flanszy przymocowuje sie pokrywa réwniez
z lanego zelaza, z uchem u géry, przez
ktére przechodzi tancuch do podnoszenia
jej wgore. Do tej samej goérnej flanszy
jest przymocowany kociet wewnetrzny, réw-
niez koniczny/o $rednicy $redniej 1 m, z bla-
chy zelaznej, w ktdrej $cianach znajdujg sie
liczne otwory dla przepuszczania pary. Dno
tego kotta dziurkowane sktada sie z dwu

i potéw, ktore moga sie obracaé naokoto szar-

nieru, stanowigcego Srednice dna kotla.
Przez otwarcie tych potow, cata zawartos¢
kotta moze by¢ naraz spuszczong. Dolna
flansza kotta zewnetrznego stuzy do przy-
mocowania drugiej czesci, ruchomej. Sktada
sie ona ze stozkowatego tygla z zelaza lane-
go, umieszczonego na woOzku ruchomym na
szynach i stuzy za zbiornik wytopionej siarki.
Przystepujagc do puszczenia w bieg przyrza-
du, podnosi sie pokrywa, taduje sie rude do-
wozong wagonikami do gérnego otworu, zwa-
zajac, aby na dno dawa¢ wieksze kawatki;
aparat o wskazanych wymiarach miesci
350 kg rudy. Po natadowaniu, pokrywa za-
mocowywa sie, jak rowniez przymocowywa
sie dobrze ruchoma cze$¢ aparatu i puszcza
pare przez rure u dotu kotta zewnetrznego.
Kiedy ci$nienie wewnatrz pokaze na mano-
metrze 3,75 atm., co nastepuje prawie w go-
dzine, siarka zaczyna si¢ wytapiac; trwa to
okoto 3i godziny, po uptywie ktdrego to cza-
su, wypuszcza sie pare rurkg umieszczong
u dotu kotta zewnetrznego do nastepnego
kotta; po nalezytem zmniejszeniu ci$nienia,
otwierasie kran umieszczony u dna ruchomego
kociotka zelaznego, wypuszcza nim wyto-
piong siarke, poczem kranikiem u gory kotta
reszte pary w po-

wietrze. Rozdziela sie kociet ruchomy od
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statego, pierwszy usuwa na bok, otwiera dno
kotta wewnetrznego, wyrzuca calg jego za-
wartos$¢ i przystepuje do nowej operacyi. Ta
czynno$¢ trwa najmniej 1*/4 godziny, tak ze
na dobe mozna zrobi¢ okoto 7 operacyj. Je-
zeli ruda jest zupetnie sucha i jej ztoze skia-
da sie ze zbitego suchego wapienia, oproz-
nianie aparatu jest fatwem, inaczej jest jed-
nak gdy ztoze jest gliniaste lub marglowate,
takie bowiem z wodg, powstatg z kondensacyi
pary, daje gestg ciastowatg mase, ktéra wiel-
ce utrudnia odptyw stopionej siarki, a takze
trudnem czyni opréznienie aparatu. Dlatego
to trzeba dawac kottom mozliwie wielkg ko
nicznos¢.

Aparaty bedace w biegu w Lercara prze-
rabiaty minerat z 20% siarki o ztozu wa-
piennem, ze stratg tylko 2% siarki, wogole
strata waha sie od 1—2% siarki zawartej
w rudzie. Aparat przerabiajgcy dziennie
24 ton rudy zuzywat 600 kg wegla kamien-
nego, ilos¢, ktdéra mogtaby by¢ znacznie
niniejsza, gdyby kociet zewnetrzny byt opa-
trzony masg izolacyjng. Cyfry te daje na
wiare sprawozdawcow, ze one jednak odbie-
gaja wiele od prawdy, przekonamy sie p6z-
niej. W kazdym razie, przyjmujac ze 1 kg
wegla dawat 7 kg pary wodnej na 4 atm.
i ze cata ruda byla ogrzang od 15°—145°
ze stopieniem catej ilosci siarki, rachunek
wykaze ze okoto 45% wydajnosci cieplikowej
wegla stracono na promieniowanie aparatu
i drobne straty.

Pytanie, o ile w Sycylii korzystniejszem
jest wytapianie parg w poréwnaniu z kalka-
ronami? Ot6z, biorgc nawet powyzsze cyfry,
podane przez instalatorow i eksploatatorow
aparatow parowych, a wiec mozliwie dla
nich wzgledne, za punkt wyjscia, odpowiedz
bedzie watpliwg. Dla poréwnania podam tu,
niewdajac sie w szczegOty, ostateczne tylko
wyniki dla trzech rozmaitych gatunkow rud,
a mianowicie zawierajacych 26, 21,5 i 16,5%
siarki. Koszt dobycia rudy ze $redniej gte-
bokosci 40—50 m, przy rocznej produkcyi
4—5000 m3 wynosi $rednio 6,52 fr. za tonne.
Koszty wytapiania w kalkaronach wynoszg
$rednio 5,30 fr. od 1 tonny wytopionej siarki,
przerobienie 1tonny rudy parg kosztuje
5,32 fr., liczac w to optate patentu dosé wy-
soka, bo wynoszacg 0,83 fr. od tonny mine-
ratu i przyjmujac cene siarki w kopalni po
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8,20 fr. za 100 kg, ktdra to cena obecnie jest
zawysoko brana, to rezultat kalkulacyi
przedstawia sie jak nastepuje :

Procent siarki wru-

dzie ..o, 26% 21,5% 16,5%
Wydajnos$¢ siarki

w kalkaronie ... 17% 14% 10%
Wydajnos¢ siarki

parg wytopionej . 24% 20,5% 15%

Doch6d brutto na
tonnie wyrobionej
rudy w kalkaronie

Dochéd brutto na
tonnie rudy wyto-
pionej parg. . . .

6,61 fr. 4,23 fr. 0,98 fr.

8,82fr. 4,23fr. 0,48fr.

Liczby te wykazujg, ze wytapianie rud bo-
gatych jest korzystniejsze parg, S$rednich
nie tyle, ubogich nie optaca sie—naturalnie
przy istniejgcej wysokiej opfacie patentowe;j.
A rud takich S$rednich jest przewazajgca
ilos¢. Najwazniejszg jednak przyczyng utrzy-
mywania sie dotad calcaroni jest miejscowy
zwyczaj phacenie dziesieciny wiascicielowi
produktem otrzymanym, powiekszenie wiec
wydajnosci nie tyle jest zyskownem dla eks-
ploatatora, aby na to miat klas¢ nacisk, nie-
biorgc pod rachube wydatkéw, jakie pociaga
za sobg kosztowny naktad na aparaty paro-
we. Dobre strony tych ostatnich, t.j. regu-
larnos$¢ biegu, stato$¢ wydajnosSci i conajwaz-
niejsza niemarnowanie siarki i niezatruwa-
nie powietrza tak szkodliwe dla zdrowia
i roslinnosci, ida w tym razie na plan drugi.

Wspomniatem, ze przy wytapianiu parg
w aparacie Thomasa trudnemi do przerébki
sg rudy marglowate i gliniaste; radzg sobie
do pewnego stopnia na to, umieszczajgc rude
w workach. Inne aparaty do wytapiania pa-
rg przegrzang okazaty sie rowniez praktycz-
nemi, wspomne tu tylko o aparacie Grittiego,
jednym z pierwszych i aparacie Schaffnera
z Aussig, ktorego on uzywat do wytapiania
siarki regenerowanej; s one mniej lub wie-
cej zmodyfikowanemi aparatami Thomasa.
Jednym z p6zniejszych aparatow jest aparat
Dubois. Dobywa on siarke z rudy przy pomo-
cy pary przegrzanej. Jestto cylinder zelaz-
ny lany, poziomo obracajacy sie naokoto swej
osi, jak sodowy piec rewolwerowy; para prze-
grzana wchodzi przez jeden sztopfbuks,
a drugim odchodzi wraz z ulotniong parg
siarki. Naturalnie, ze operacya taka musi
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znacznie wiecej zuzywac pary, a wiec i wegla,
niz proste wytapianie. Podobno w ostatnich
czasach kompanie angielskie positkujg sie
wytapianiem parg w aparatach, o ile sie zda-
je, zmienionej konstrukcyi, ale o nich nic
pewnego niewiadomo. Siarkiem wegla w Sy-
cylii nie ekstraktujg, bo robotnicy nie inteli-
gentni i klimat sprzeciwiajg sie temu.

W kalkaronach otrzymujg 82% calej pro-
dukcyi Sycylii, 12% w piecach, potgczonych
z komorami otowianemi (aparaty G-illai po-
dobne do nich Distefansa), 6% przypada na
aparaty parowe, w czem sie miesci bardzo
nieznaczna ilos¢ przez dystylacyg. W pie-
cach Frizzoniego (podobnych do hofmanow-
skich) wyrdb zarzucono dla wysokiej ceny
opatu.

(C. d. nast.).

Bohdan Zatorskim

POGLAD

na

dzieje uktadnictwa zoologicznego.

(Ciag dalszy).

1X.

Rozwoj réznych, wyzej wspomnianych ga-
tezi wiedzy biologicznej, spowodowat liczne
i szybko po sobie nastepujgce zmiany w ukiad-
nictwie zwierzat, po czasach Cuviera. Tak,
A. M. Dumeril (1774—1860) przyjmuje
uktad Cuviera, z tg rbéznica, ze robaki
wnetrzne (Helminthes) biednie zalicza do
zwierzokrzewéw. Henryk Milne Edwards
dzieli kregowce na posiadajgce omocznie
(alantois, utwdr wykryty poraz pierwszy
u ptodu przez v. Baera), oraz na pozbawione
tego organu zarodkowego—podziat, ktory
i dzi§ w zasadzie przyjmujemy (Amniota
i Anamnia, t.]j. posiadajgce lub nie w zyciu
ptodowem omocznie i owodnie—amnios), sta-
wowate dzieli on na posiadajgce odnéza
i beznogie (t. j. dzisiejsze stawonogi i robaki
obraczkowe), mieczaki—na wiasciwe miecza-
ki i miekliwowate (Molusca i Molluscoidea),
wreszcie przyjety przezen typ zwierzokrze-
wow (Zoophyta) na wiasciwe zwierzokrzewy
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i sarkodniki (Sarcodina), t. j. dzisiejsze pier-
wotniaki. Podzial Milne-Edwardsa stano-
wit wiec, jak widzimy, wielki postep w uk#ad-
nictwie. Opierajgc sie na badaniach swoich
poprzednikéw i na zdumiewajgco rozlegtych
wiasnych swoich poszukiwaniach poréwnaw-
czych, Teodor v. Siebold ogtosit w r. 1845
stynny swdj system zoologiczny. Stawowate
Cuviera v. Siebold dzieli za przyktadem Mil-
ne-Edyardsa na robaki i stawonogi, promie-
niaki za$ (Radiat,a)Cuviera—na zwierzokrze-
wy i pierwotniaki. Tym sposobem wedtug
uktadu v. Siebolda Swiat zwierzecy dzieli sie
na sze$¢ nastepujacych typow : 1) pierwot-
niaki—Protozoa, z gromadami: wymoczki
(Infusoria) i korzenionogi (Rhizopoda), 2)
zwierzokrzewy—Zoophyta, z gromadami :
polipy (Polypi, oraz mszywioty—Bryozoa),
meduzy (Acalephae), szkartupnie (Echino-
dermata), 3) robaki—Yermes, z gromada-
mi : wnetrzniaki (Helminthes), wirki (Tur-

bellaria), wrotki (Rotatoria) i pierScienice
(Annulati), 4) mieczaki—Mollusca, z gro-
madami: bezgtowe (Acephala, do tychze

v. Siebold zaliczat dzisiejsze ostonnice—Tuni-
cata i ramienionogi—Brachiopoda), jawno-
gtowe (Oephalophora) i gtowonogi (Cepha-

lopoda), 5) stawonogi—Arthropoda, z gro-
madami : skorupiaki (Crustacea), pajeczaki
(Arachnida) i owady (Insecta), 6) kregow-

ce—Yertebrata.

Rudolf Leuckart udoskonalit wr. 1848
system Siebolda, wprowadziwszy kilka bar-
dzo zasadniczych i doniostych zmian. Uktad
ten stuzy¢ zaczat za punkt wyjscia dla
wszystkich pdzniejszych systemdw az do dnia
dzisiejszego.

Przedewszystkiem ogromng zastuga Leu-
ckarta byto to, Ze przeciwstawit on typ pier-
wotniakdw (Protozoa) wszystkim pozostatym
typom, zwrociwszy uwage na okolicznosé, ze
ciato pierwotniakéw sktada sie badzto z po-
jedynczych komorek, badz ze zbioréw komo-
rek, luzno z sobg potgczonych i nie tworza-
cych jeszcze wiasciwych tkanek, jakie znaj-
dujemy w ustrojach wszystkich pozostatych
typow (t. j. u tkankowcdéw) Nastepnie'typ
zwierzokrzewow Siebolda Leuckart uznat za
niejednolity i dowiddt koniecznosci rozdzie-
lenia go na dwa niezawiste zworza, t.j. na
jamochtony (Coelenterata) i szkartupnie
(Echinodermata). | rzeczywiscie, pomiedzy
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jamochtonami a szkartupniami istniejg, tak
olbrzymie réznice, a kazdy z tych typéw
przedstawia sam przez sie tak naturalng
grupe, ze ich zespolenie jest niczem nieuspra-
wiedliwione. Jamochtony posiadajg przede-
wszystkiem jame pokarmowg, opatrzong jed-
nym tylko otworem zewnetrznym i pozostajg
pod tym wzgledem na stanowisku gastruli,
podczas gdy u szkartupni przewdd pokarmo-
wy posiada otwdr ustny i odbytowy. Dalej,
u jamochtonéw nie istnieje jeszcze wcale
uktad krazenia krwi, lecz zjamy trawigcej
wybiegajg bezposrednio przewody, roznosza-
ce pozywne soki do obwodowych czesci ciata.
Gdy zwazymy, ze szkartupnie posiadaja
uktad krazenia, ze nadto opatrzono sg bar-
dzo dla nich znamiennym uktadem wodnym
i ze wszystkie inne strony ich organizacyi
zasadniczo sie réznig od tychze u jamochto-
noéw, tatwo ocenimy, jak bardzo btednemi
byly poglady wszystkich poprzednikéw Leu-
ckarta, ktorzy taczyli wjedne catos¢ oba te
typy zwierzat. Typ robakéw Leuckart za-
chowa! w swoim uktadzie bez zmiany, z ta
tylko roznicg, ze zaliczyt do niego mszywioty
(Bryozoa), umieszczone przez Siebolda w ty-
pie zwierzokrzewow. Zaréwno tez trzy po-
zostate typy uktadu Siebolda: stawonogi,
mieczaki i kregowce zachowane zostaty w sy-
stemie Leuckarta.

Tak wiec zworza uktadu Leuckarta (1848)
sg nastepujace : 1) Protozoa (pierwotniaki),
2) Coelenterata (jamochtony), 3) Echinoder-
mata (szkartupnie), 4) Yermes (robaki), 5)
Arthropoda (stawonogi), 6) Mollusca (mie-
czaki), 7) Vertebrata (kregowce).

Uktad Leuckarta cieszyt sie wielkg popu-
larnosciag az do sibdmego dziesigtka lat na-
szego stulecia i powszechnie byt uzywany,
a nawet i obecnie w wielu dzietach, traktuja-
cych system krotko i zwiezle, mozna sie
z nim spotka¢. Wkrotce jednak zaczeto
uczuwacé pewne trudnosci tego uktadu. Prze-
dewszystkiem zwrdcono uwage na to, Ze nie-
wiasciwie mszywioty (Bryozoa) zalicza sie do
robakéw (jak to uczynit Leuckart), a ramie-
nionogi (Brachiopoda) do mieczakdéw (jak to
byt uczynit Cuvier, a po nim Siebold i inni).
Odtworzono wiec typ miekliwowatych (Mol-
luscoidea), zaproponowany jeszcze przez H.
Milne-Edwardsa. Nadto badania A. O. Ko-
walewskiego, a nastepnie v. Kupffera wyka-
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zaly, Ze grupa ostonnic (Tunicata), zaliczona
przez Leuckarta (1848) do mieczakow, jest
pod wzgledem embryologicznym wielce inte-
resujgca; badania te dowiodty, Ze ostonnice,
ktére w stanie ostatecznym maja budowe
bardzo uproszczong, okazujg w swym roz-
woju embryonalnym pewne znamiona, wta-
Sciwe kregowcom, posiadajg mianowicie:
strune grzbietowa (chorda dorsalis), rurke
nerwowg, powstajgcq w taki sposéb jak
u kregowcow, t. zw. przew6d pokarmowo-
nerwowy (canalis neuro-entericus), wilasciwy
tez zarodkom kregowcéw it. d. Oddzielono
przeto ostonnice od pozostatych gromad mie-
czakéw i utworzono z nich osobny typ; nie-
ktorzy za$ zoologowie potgczyli ostonnice
z kregowcami w jeden typ: strunowcéw
(Chordata lub Chordonii). Tak wiec ilos¢
typow leuckartowskich powiekszyta sie zno-
wu o dwa (o typ miekliwowatych i ostonnic).
W takiej postaci uktad przetrwat prawie az
do lat ostatnich, z matemi modyfikacyami,
a na rozpowszechnienie sie jego wplynety
znakomite i bardzo uzywane w swoim czasie
podreczniki zoologii—Clausa i anatomii po-
rownawczej—C. Gegenbaura, w ktorych
uktad taki przyjeto. Tak, C. Gegenbaur
w swoim podreczniku anatomii poréwnawczej
zr. 1878 (1Y wydanie) przyjmuje nastepuja-
ce zworza: pierwotniaki, jamochtony, roba-
ki, szkartupnie, stawonogi, ramienionogi (t.j.
cze$¢ miekliwowatych), mieczaki, ostonnice
i kregowce. C. Claus w 4-em wydaniu swego
podrecznika zoologii z r. 1887 przyjmuje ta-
kiez same zworza i tylko w odmiennym nieco
porzadkuje wymienia, a mianowicie : pier-
wotniaki, jamochtony, szkartupnie, robaki,
stawonogi, mieczaki, miekliwowate (t.j. ra-
mienionogi i mszywioty), ostonnice, kregowce.

Achillesowg pietg wszystkich tych, zrefor-
mowanych uktadéw leuckartowskich —byt typ
robakéw (Yermes). Do tego typu zaliczono
bowiem najrozmaitsze grupy, z ktéremi nie
umiano sobie poradzi¢, stat on sie, ze uzyje
trywialnego poréwnania, jakby sktadem ru-
pieci, dokad rzucano odpadki i przedmioty
narazie do niczego uzyc sie nie dajgce. Ze
typ ten byt pewnego rodzaju mixtum compo-
situm, odczuwali to liczni zoologowie i dla-
tego tez wnajnowszych czasach z wielu stron
zaatakowano to zworze, jak nizej zobaczymy.
Zanim jednak przystagpimy do najnowszych
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préb, majacych na cela reforme uktadu, mu-
simy siegnaC¢ pamiecig do szOstego dziesigtka
lat naszego stulecia, mianowicie do czasow,
gdy ogtoszona w r. 1859 teorya doboru na-
turalnego Karola Darwina zaczeta wywieraé
swoj doniosty wplyw na dzieje umiejetnosci
zoologicznych i gdy nastepnie Ernest Haeckel
i inni nowsi badacze wnie$li do systematyki
zwierzat pierwiastek filogenetyczny.

X.

Teorya Darwina, ktora posrednio wywarta
tak olbrzymi wptyw na rozwdj biologii wogo-
le, a zoologii w szczeg6lnosci, nie wptyneta
bezposrednio na zmiany w uktadzie. Pocho-
dzito to mianowicie stad, ze przed Darwi-
nem genialni badacze : Cuyier, Siebold, Mil-
ne-Edwards i Leuckart zaprowadzili tak
gteboko siegajagce reformy w systematyce,
ze przez dtugi czas postepy morfologii zwie-
rzecej nie mogly juz powodowac bardzo za-
sadniczych zmian w ukladzie. Poniewaz
jednak teorya ewolucyi wptyneta na kieru-
nek badan morfologicznych i wywotata nie-
pospolity rozw6j pewnych gatezi zoologii,
z czasem wiec i wptyw tychze na ukiad po-
$rednio zaczat sie przejawia¢. Teorya Dar-
wina zmienita przedewszystkiem, jak wiado-
mo, zapatrywania nasze na pojecie gatunku,
wykazata bowiem, Ze gatunki nie sg niczem
statem i ze odmiany (varietates) sg rozpo-
czynajagcemi sie gatunkami. W dziejach
uktadnictwa miato to donioste znaczenie.
Pod wpltywem teoryi descendencyi zmienity
sie tez poglady na pojecie typow zwierzecych,
Jakkolwiek nie w tym stopniu, co Jerzy Cu-
vier, ale w kazdym razie w znacznym jeszcze
stopniu przypisywali pdzniejsi takze zoologo-
wie przed Darwinem samodzielno$¢ typu
zwierzecego, przyjmujac dla tych ostatnich
inne zasadnicze znaczenie, anizeli dla niz-
szych grup, przez typy objetych. Dopiero
poglady ewolucyjne Darwina doprowadzity
do przekonania, ze typy zwigzane sg z sobg
nicmi pokrewienstwa, ze szuka¢ nalezy po-
miedzy niemi grup przejsciowych i ze caty
system musi sie opiera¢ w og6le na zasadach
filogenetycznych, t. j. rodowodowych.

Karol Gegenbaur, jeden z najgtebszych
myslicieli-morfologéw naszego stulecia, byt
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jednym z pierwszych oredownikéw idei, ze
przez pogtebienie umiejetnosci morfologicz-
nych zdotamy wykry¢ nici pokrewienstwa
pomiedzy typami. Oto jak wyraza si¢ on
wr. 1872 w stynneai swem dziele ,,Grund-
ziige der yergleichenden Anatomie" : ,Nie-
wzruszone pojecie zworzy, jako czego$ state-
go—datujgce od czasow dawnej teoryi ty-
poéw—musi staé sie znacznie podatniejszem,
poniewaz stosunek pomiedzy zworzami nie
jest wcale inny, anizeli pomiedzy oddzielne-
mi grupami w obrebie kazdego pojedynczego
zworza: stosunek genealogiczny”. Ernest
Haeckel wyraza sie (1874) w sposéb podob-
ny : ,Typ utracit catkowicie dawniejsze
swoje znaczenie ijako kategorya uktadu nie
ma bynajmniej innego znaczenia filogene-
tycznego, anizeli nizsze kategorye : gromada,
rzed, rodzaj, gatunek i t. d.; rézni sie on od
nich tylko stosunkowo (jako co$ wyzszego),
a nie bezwzglednie”.

W siodmym dziesigtku lat powotana zo-
stata do zycia nowa gatez morfologii, ktora
zaczeta bardzo silnie oddziatywaé¢ na losy
uktadnictwa. Poprzednio juz wspomnieliSmy
0 znaczeniu embryologii w dziejach systema-
tyki zoologicznej. Otdz, podobnie jak bada-
nia anatomiczne, pozostajgc do si6dmego
dziesigtka lat naszego stulecia pod wpltywem
teoryi typow, ograniczaty sie do poréwnan
w obrebie kazdego pojedynczego typu, tak
tez i embryologia traktowata przedstawicieli
jednego typu niezaleznie od postaci, naleza-
cych do innych typéw. Tym sposobem az
do tego okresu nie istniata jeszcze embryolo-
gia poréwnawcza.

i Aleksander Kowalewski, Eay Lankester
1Ernest Haeckel dali poczatek embryologii
| poréwnawczej. Nic tak $wietnie nie cha-
rakteryzuje owej walki z teoryg typoéw w dzie-
dzinie embryologii, jak nizej przytoczone
stowa A. Kowalewskiego, ktére wypowiedziat
on w stynnej i epokowej pracy p. t. ,,Studya
embryologiczne nad robakami i stawonoga-
mi” wr. 1871 : ,Powiadajg, ze jezeli listki
zarodkowe i btony embryonalne sg nawet
jednakowe u przedstawicieli réznych typow
zwierzecych, to nie mogg by¢ one jednak
uwazane za organy jednoznaczne juz przez
to samo, Ze nalezg do przedstawicieli roz-
i nych typdw. Ale przeciwnie, jeSli kregow-
j ce, uwazane za typ wysoko uorganizowany,

—~
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wywodzimy od jakiego$ odlegtego przodka,
nalezacego do jednego =z nizszych typow
zwierzecych, np. do mieczakdw (moze oston-
nic) lub robakéw, to woéwczas i listki zarod-
kowe najnizszych kregowcow (lancetnika)
musimy poréwnaé z listkami tychze typow.
Jezeli za$ tylko listki zarodkowe lancetnika
uwazamy za homologiczne tymze listkom ro-
bakdéw lub mieczakéw, to musimy to samo
uczyni¢ i z listkami zarodkowemi wyzszych
kregowcéw”. W r. 18/3 E. Ray Lankester
popiera poglady Kowalewskiego, a w r. 1874
Ernest Haeckel ogtasza stynng swoje ga-
straea-teoryg, ktérej sam tytut: ,Die Ga-
straea-] heorie, die phylogenetische Classifi-
cation des Thierreich und die Homologie der
Keimblatter” pokazuje dosadniej ze uczony

niemiecki pragnat w niej da¢ podwaliny
uktadnictwu, opartemu na zasadach filoge-
netycznych. Haeckel (1874) dzieli cate

pafnstwo zwierzece na dwie wielkie grupy,
na nizsza, starszg—Protozoa i wyzszg, miod-
szg- Metazoa. Protozoa (do nich Haeckel
zalicza : monery, ameby, otwornice, acynety,
gregaryny i wymoczki) znajdujg sie na sta-
nowisku pojedynczej komérki lub grupy ko-
morek; nigdy nie wystepujg tu zréznicowane
tkanki ciata, niema tu listkdw zarodkowych,
ani przewodu pokarmowego. Metazoa-tkan-
kowce (do nich Haeckel zalicza nastepuja-
ce zworza: jamochtony, robaki, mieczaki,
szkartupnie, stawonogi, kregowce) posiadajg
wrozwoju listki zarodkowe i przechodzg
w ontogenii stadyum gastruti, ciato ich skia-
da sie ze zrdznicowanych tkanek i opatrzone
jest przewodem pokarmowym. Wszystkie
Metazoa Haeckel wywodzi od wspdlnej po-
staci rodowej, hypotetycznej, ktdrg nazywa
gastraea. Ta ostatnia przedstawia¢c miata
ustréj woreczkowaty, opatrzony dwiema
warstwami ciata : zewnetrzng czyli ektoder-
ma i wewnetrzng czyli entodermg, wyscieta-
jaca jame pokarmowa, ktdra zapomocg jed-
nego otworu (ust pierwotnych) taczy sie ze
Swiatem zewnetrznym. Gtdéwne potwierdze-
nie dla swej hypotezy Haeckel widzi w fak-
cie, ze wszystkie tkankowce przechodzg
W rozwoju ontogenetycznym stadyum zarod-
ka dwuwarstwowego, opatrzonego jamg po-
karmowg i otworem ustnym (t. zw. gastrula).

Haeckel starat sie takze w obrebie tkan-
kowcoéw (Metazoa) wyjasni¢ wzajemny stosu-

nek typéw. ,Zupetnie stusznie—powiada
prof. Hatschek—wykazat on, na jakich zasa-
dach nalezy dalej rozwija¢ uktad; poniewaz
za najwyzsze principium classificationis uznat
homologig listkdw zarodkowych i jelita pier-
wotnego, zréznicowanie osi ciata i jamy cia-
fa; pOZniejsze czasy dostarczyty potwierdze-
nia dla tego pogladu. Wszelako w zastoso-
waniu tych zasad byt on mniej szczesliwym.
Tak np. nieudatny byt podziat tkankowcow
na Anaemaria i Haemataria jakotez sposdb,
w jaki Haeckel podzielit robaki na Acaelomi
(nieposiadajgce jamy ciata), oraz Coelomati
(posiadajace te jame)”. Zastuga Haeckla
byto jednak to, ze zwrdcit on byt uwage na
doniosto$¢ uwzgledniania historyi rozwoju
w uktadnictwie zwierzat i w dociekaniach
filogenetycznych, na ktérych nowoczesny
uktad sie opiera.

(Dok. nast.).
Prof. d-r J6zef Nusbaum.

Posiedzenie Wydziatu Matematyczna-Przyrodniczego

Akademii Umiejetnosci.

Dnia : marca odbyto sie pod przewodnictwem
rektora Kreutza posiedzenieWydziatu matematycz -
no-przyrodniczego Akademii, na ktérem prof. d-r
Browicz ztozyt swa prace pod tytutem : ,,Sréd-
komoérkowe kanaliki zdtciowe, ich stosunek do
jamek Kupffera i do pewnej patologicznej formy
wakuolizacyi koméi‘ek watrobnych”. Rezultaty,
do ktorych doszedt prof. Browicz, dadzg, sie
przedstawi¢ w nastepujacy sposéb : 1) Poczatek
przewodéw wiosowatych zétciowych tkwi w pro-
toplazmie komdrek watrobnych i przedstawia sie
jako wérédkomoérkowe kanaliki, ktéreJjezpos$red-
nio tacza sie z przewodami zétciowemi miedzy-
komérkowemu 2) Jamki wydzielnicze Kupffera
uwaza¢ nalezy za wyraz przekrojéw poprzecz-
nych tychze przewodéw $rédkomérkowych, szcze-
gélnie ich punktéw weztowych. 3) Przewody
z6tciowe wsrodkomoérkowe moga w razie znacz-
niejszego zastoju wsrédkomaérkowego zoici two-
rzy¢ podstawe pewnej formy patologicznej wa-
kuolizacyi komérek watrobnych. W reszcie prof.
Browicz donosi tymczasowo, ze z jego badan wy-
nika, ze jadro komérki watrobnej spetnia, obok
funkcyi regeneracyjnej, jeszcze funkcya wydziel-
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nicza, a mianowicie wydziela barwnik zoéiciowy;
autor ma nadzieje, ze poda doktadniejsze szcze-
g6ty w tej mierze na przysztem posiedzeniu.

Z kolei prof. Godlewski przedstawit witasne
badanie : ,,O pobieraniu azotanéw przez roéliny
i o warunkach ich przer6bki na materye biatko-
wate”. W celu rozsfrzygniecia kwestyi, czy
tworzenie sie materyj biatkowatych w wyzszych
ro$linach, kosztem azotu z azotanéw, odbywa sie
zaleznie od asymilacyi wegla z dwutlenku wegla,
czy tez nie, tudziez o ile $wiatto ma wptyw na
ten proces, prof. Godlewski badat kietkujace na-
siona pszenicy, hodowanej w ptynach zywigcych,
juzto zawierajacych azotany, juztez zupetnie bez-
azotowych i to badZ w ciemnosci, w atmosferze
zawierajgcej C02, badztez w Swietle, ale w atmo-
sferze wolnej od bezwodnika weglanego. Anali-
zujac nasiona oraz ro$linki, wyhodowane w po-
wyzszych warunkach, autor oznaczat ilo$¢ azotu,
zawartego w nich : a) w og6lnosci, b) w postaci
materyj biatkowatych nierozpuszczalnych, c¢)
w postaci materyj biatkowatych rozpuszczalnych,
d) w zwigzkach organicznych niebiatkowatych
(wiec amidy i t. p.) i e) w postaci azotanow.

Z rezultatéw analiz prof. Godlewski wyciagnat
nastepujace wnioski : Mtode rosliny (przynaj-
mniej pszenica) pobierajg azotany zaréwno na
Swietle jak w ciemnosci, gromadzac ich w swych
tkankach w stezeniu kilkakrotnie (5—7 razy)
wiekszera, niz w ptynie zywigcym. Tworzenie
sie ciat biatkowatych kosztem azotandéw jest bez
zaleznos$ci od procesu przyswajania wegla, lecz
w Scistej zaleznos$ci od $wiatta, gdyz roslinki, ros-e
nace w atmosferze wolnej od dwutlenku wegla,
lecz wystawione na dziatanie $wiatla, tworzytly
znaczne ilosci ciat biatkowatych z dostarczonych
im w pltynie zywigcym azotanéw,— za$ przeciw-
nie rosliny, hodowane w ciemnosci na podiozu
zawierajgcem azotany, tracity pod koniec do-
Swiadczenia prawie tylez materyj biatkowatych,
jak te, ktore rosty w ptynie zupetnie bezazoto-
wym. Swiatto natomiast nie ma prawdopodobnie
wptywu na tworzenie sie, kosztem azotanéw, ciat
organicznych, zawierajacych azot, lecz nie biat-
kowatych (zdaje sie amidow). Te ostatnie
zwigzki stanowig posrednie stadyuni tworzenia
sie materyj biakowatych z azo'anéw; do ich prze-
miany na ciata biatkowate $wiatlo jest nie-
odzowne.

Nastepnie sekretarz odczytat referaty prof.
Olszewskiego o0 nastepujacych pracach : M. Ko-
walski i S. Niementowski : ,,O amidynach kwa-
séw antranilowych”; S. Niementowski : ,,0 no-
wych sposobach otrzymywania anhydrozwigzkow”
i tegoz : ,O dziataniu estréw na aminy aroma-
tyczne”.

W pierwszej pracy autorowie podajg, ze przez
diugie gotowanie kwasu antranilowego z bez-
wodnikiem octowym, szczegdlniej w obecnosci
chlorku cynku lub innych ciat kondensujacych,
kwas acetoantranilowy, powstajacy w pierwszej
fazie, daje sie zagesci¢ na odpowiednig amidyne;
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liczne krystalizowania produktu reakcyi daja
w rezultacie czysty bezwodnik kwasu etonilodwir
antranilowego, o budowie :

¢ ~()cooll

h N n >
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i temperaturze topienia sie 248° , ktéry
przez hydrolize przechodzi w kwas antranilowy
C,oH:sN204, topigcy sie w temperaturze 226°.
Podobnie z kwasu metahomoantranilowego otrzy-
muje sie bezwodnik kwasu etenilodwumetahomo-
antranilowego, topigcy sie w temp.293°, 0 wzorze
sumarycznym CisH,sN:0s i jego amid kwasowy
0 wzorze CisHI?N:0 2, topigcy sie w 278°. Przez
ogrzanie kwasu antranilowego z kwasem pyro-
gronowym otrzymuje sie¢ w pewnych warunkach
amidyne, mianowicie kwas pyrogronodwuantrani e
lowy, ktoéry z fenilohydrazyna daje odpowiedni
hydrazon : CtlH.14N.05— >C:3H20N:0+ ; podob-
niez otrzymano pochodne kwasu metahomoautra-
nilowego, o wzorze C,sHisN:0s i CesH24Ns0. .

W nastepnej rozprawie prof. Niementowski
pisze o kondensacyi ortopochodnych amidoben-
zoluz amidami kwaséw ttuszczowych, analogicznie
do otrzymywania chinazolin przez kondensacya
amidéw kwasow ttuszczowych z kwasami antra-
nilowemi. W taki sposéb prof. Niementowski
otrzymat przez Kkondensacyg ortamidofenolu
1 formamidu benzoksazol; z chlorowodorku me-
taparatoluylenodwuaminu i formamidu, acetami-
du lub benzamidu, powstaje :-tolimidazol,
p - metylotolimidazol, albo (@3- fenilotolimidazol
w iloSci prawie teoretycznej. Nowowykrytemi
imidazolami sg : 1) z chlorowodorku ortofenile-
nodwuaminu i’ ortoamidotoluyloamidu— (f3) orto-
amidoparatolilobenzimidazol o budowie
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stanowiacy potyskujace blaszki, topigce sie w t.
203°, i ) z chlorowodorku metaparatoluyleno-
dwuaminu i ortoamidoparatoluyloamidu — (p)
ortoamidoparatolilotolimidazol, réznigcy sie od
zwigzku poprzednio otrzymanego obecnoscig
grupy metylowej w potozeniu para wzgledem
grupy — NH— ; sato stupki brunatne, o tempe-
raturze topliwosci 188°.— Przez dziatanie acety-
looctanu etylu na ortoamidofenol powstaje przy
dtuzszem gotowaniu eteniloortoamidofenol (Tj-me-
tylobenzoksazol).— Jednakze skutkiem dziatania
mroéwczanu i octanu etylowego na chlorowodorek
metaparatoluylenodwuaminu utworzytly sie nie
spodziewane imidazole, alkylowane w potozeniu
Y, lecz tolimidazol i [3-metylotolimidazol obok
znacznej iloSci chlorku etylu.

W ostatniej wreszcie pracy, pod tytutem:
O dziataniu estréw na aminy aromatyczne”
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prof. Niementowski badat reakcjg miedzy chlo-
rowodorkiem aniliny a estrami kwaséw organicz-
nych. Przez dziatanie estréw lia wolna, aniling,
otrzymuje sie acydylopochodne aniliny, np. z octa-
nu etylowego i aniliny powstaje acetanilid, jak to
Hjelt wskazat. Inaczej jednak przebiega reak-
cya, jezeli uzyje sie soli aniliny : wtedy tworza
sie aminy drugorzedowe i trzeciorzedowe, wiec
atomy wodoru grupy amidowej ulegajg podsta-
wieniu nie przez rodniki kwasowe, lecz przez
rodniki alkylowe estréw; tak np. przez ogrzanie
réwnych iloSci czasteczkowych chlorowodorku
aniliny i octanu etylu otrzymuje si¢ jako pro-
dukt gtéwny etyloanilina, obok niewielkich ilosci
dwuetyloaniliny i niezmienionej aniliny. To za-
chowanie sie aminéw jest ogélne, a wazne ze
wzgledu na ilustrowanie réznicy w zachowaniu
sie wolnych aminéw a ich chlorowodorkéw, wobec
tych samych czynnikéw.

Nakouiec sekretarz zdat sprawe z posiedzenia
Komisyi antropologicznej, ktére sie odbyto d. 30
listopada 1896 r. Posiedzenie to miato przebieg
nastepujacy : Na wstepie przewodniczacy po-
Swiecit krdtkie przeméwienie wspomnieniu $. p.
Konstantego Jelskiego, kustosza zbioréw przy-
rodniczych Akademii, a obecni uczcili jego pa-
mie¢ przez powstanie. Nastepnie, po przyjeciu
protokutu z ostatniego posiedzenia, prof. Baudouin
de Courtenay przedstawit wniosek o przysytanie
cztonkom Komisyi sprawozdan miesiecznych z po-
siedzen Akademii; uchwalono zwréci¢ sie z ta
prosbg do zarzadu Akademii. Nastepnie prof.
Baudouin de Courtenay zakomunikowal ustepy
lis*u d-ra Jul. Talko-Hryncewicza, dotyczace za-
bytkéw archeologicznych i cmentarzysk przed-
historycznych w Syberyi wschodniej. D-r Hryn-
cewicz w czasie wycieczki na péinoc Bajkatu,
przedsiewzietej celem zbadania Kudorynskich
Buryatéw Szamanéw, rozkopat okoto 40 mogit
na 3 cmentarzyskach. Dwa z tych cmentarzysk
nalezg do typu najcze$ciej spotykanego w Mon-
golii : sato kurhany z kamienia, dokota obtozone
kilkoma rzedami kamieni; w p6tkole od strony
potudniowej lub wschodniej przylega do wielkie-
go kurhanu kilkanascie mniejszych; kilkanascie
lub kilkadziesigt takich grup tworzy cmentarzy-
sko. Jedno z tych cmentarzysk, znajdujace sie
w Gogan-Usunie (o 45 wiorst od Troickosawska),
zawierato tylko $lady kos$ci ludzkich i zwierze-
cych; drugie, w miejscowos$ci zwanej Suchym
Kluczem (30 wiorst od Troickosawska) byto réw-
niez ubogie w przedmioty, lecz kosSci byty lepiej
zachowane; oprocz czaszek ditugogtowych, naj-
czestszych w kurhanach, d-r Hryncewicz znalazt
wielkg czaszke nieforemng, zupetnie rézng od
czaszek mongolskich, buryackich i chinskich;
wazkie, w tyt chylgce sie czoto przechodzi w nie-
zwykle szerokg potylice, jakby zlewajgc sie z nig;
ciemienia niema prawie zupetnie. Ksztatty wogéle
przypominaja czaszke Cro-Magnon. Jeszcze dwie
kosci czotowe daty sie sklei¢ z innych znalezio-
nych utamkoéw; czaszki te wygladajg jakby po-
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zbawione czota, gdyz te sg bardzo niskie i nagle
przechodzag w tyt: przypominaja typ czaszki
z Neanderthalu.

Trzecie rozkopane cmentarzysko
0 15 wiorst od Troickosawska. w Kierunku
rzeczki Sudzy, w tak zwanej ,Liniowej padi”.
Kurhany na tem cmentarzysku sg przewaznie
nizkie z wklestym S$rodkiem, usypane z kamieni
1ziemi. W zrebach modrzewiowych w gieboko-
§ci 2—4 m pod powierzchnig ziemi, znaleziono
dobrze zachowane szkielety diugogtowe, przy
nich duzo zelaza zardzewiatego, wraz z drzewem
i szczatkami materyi, wyrobami z kosci i zwier-
ciadtami z polewanego biatego bronzu. Na jed-
nem znajdujg sie znaki, przypominajgce runy na
kamieniach w Karakorum, odczytane przez Thom-
sona. Jezeliby sie dalo wykaza¢ wspdlne po-
chodzenie tych wyrobéw i napiséw z karakorum-
skiemi, to mogity pochodzityby z VI-VIw. po
Chrystusie.

Z kolei wystuchano referatéw d-réow Buszka
i Cybulskiego o rozprawach nadestanych do Ko-
misyi przez pp. Magierowekiego, Olechnowicza
i Pietrzyckiego. Prace d-ra Ciechanowskiego
i Urbanika pod tytutem : ,,Przyczynek do cha-
rakterystyki w.ola i matotectwa w Galicyi” odda-
no prof. Cybulskiemu celem zreferowania. Prace
p. Wierzchowskiego uchwalono wydrukowad.
Wreszcie uchwalono przybra¢ do Komisyi jako
wspoétpracownikéw: pp. Karola Potkanskiego
(Krakéw), Ludwika Krzywickiego (Warszawa)
i Zygmunta Wolskiego (Warszawa). Na tem po-
siedzenie Komisyi zostato zamkniete.

Na Scislejszem posiedzeniu Wydziatu, ktére
nastgpito, uchwalono odesta¢ wymienione i stresz-
czone powyzej prace do Komitetu redakcyjnego
i zatwierdzono pp. W. Potkanskiego, L. Krzy-
wickiego i Z. Wolskiego na wspotpracownikéw
Komisyi antropologicznej.

znajduje sie

Z. R.

Towarzystwo Ogrodnicze.

Posiedzenie 9-te Komisyi teoryi ogrodnictwa
i nauk przyrodniczych pomocniczych odbyto sie
dnia ¢ maja 1897 roku o godzinie s-ej wie-
czorem.

1. Protokut posiedzenia poprzedniego zostat
odczytany i przyjety.

2. P. d-r M. Flaum moéwit ,,O fizyologii i pa
tologii kwasu moczowego”.

Prelegent tresciwie wytozyt poglady dawniej-
sze i obecne na powstawanie kwasu moczowego
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w organizmie cztowieka, opierajac sie zwitaszcza
na nowszych pracach Horbaczewskiego. W zwigz-
ku écistym z badaniami, ktore $wiadczg o po-
wstawaniu kwasu moczowego z nukleiny, zawar-
tej w jadrach komdérkowych, pozostajg poglady
na istote tych proceséw patologicznych, w ktd-
rych w organizmie ludzkim tworza si¢ wieksze
lub niniejsze ztogi kwasu moczowego juzto w sta-
wach (artrytys), juz w drogach moczowych
(kamienie moczowe w nerkach i pecherzu moczo-
wym). D-r Flaum, opisujac doswiadczenia kli-
niczne nad temi stanami cl orobowemi, uzasadnit
panujace obecnie w medycynie teorye genezy
artrytysu i kamieni moczowych. Wyklad pre-
legent w ramach rozszerzonych i uwzgledniajga-
cych sprawe leczenia wzmiankowanych choréb,
pomieszczony jest w ostatnich numerach ,,Gazety
lekarskiej” (n-ry 19 i 20, 1897).

Buletyn
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Nekrologia.

S. p. Gotfryd Ossowski, zastuzony pracownik
na niwie geologii i archeologii przeddziejowej,

staty przez lat szereg korespondent naszego

pisma, zakonczyt swoj pracowity zywot w Tom-
sku, gdzie ostatnio prowadzit studya naukowe.
O zyciu i pracach jego Wszech$wiat zamiesci

obszerniejsza wzmianke.

meteorologiczny

za tydzien od d. 5 do 11 maja 1897 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Eolnictwa w Warszawie).

,HO3BOJieHO Uenaypoio. Bapmana, 2 Ma> 1897 r.

Barometr & Kierunek wiatru g
= Temperatura w st. C. . uma ;
E 700 mm -7- P 2 Szybko$¢ W metrach opad Uwagi
a ] = na sukunde padu
7r. 1p. 9w. 7r  Ip. 9w. Najw. Najn. =
5S. 46,0 46,1 453 137 145 11,6 165 u,5 83 E*SE’,E. 48 Ow ciqgu dn_ia k_ilkakrotn.
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TRES¢. E. Maercker. Postepy chemii rolniczej w ostatniem dwudziestopiecioleciu, thum. L. Br. —
O siarce, przez Bohdana Zatorskiego (ciag dalszy). — Poglad na dzieje uktadnictwa zoologicznego,
przez prof. d-ra Jozefa Nusbauma (cigg dalszy). — Korespondencya Wszech$wiata. — Towa-
rzystwo Ogrodnicze. — Nekrologia. — Buletyn meteorologiczny.
Wydawca A. Slésarski. Redaktor Br. Znatowicz.
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