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Setna rocznica chemii w Polsce.

Ws$rdd powodzi jubileuszéw, ktdérych sto-
sownem uczczeniem zajete sg umysty ogoétu,
niepostrzezenie mija jedna rocznica, godna
wspomnienia i zapamietania. Sto lat wiasnie
uptywa w roku biezacym od chwili, w ktdrej
Jedrzej Sniadecki rozpoczat w Wilnie wy-
ktad chemii w przeksztatcajgcej sie dopiero
zwolna Szkole gtéwnej litewskiej. Rzecz sa-
ma przez sie nie stanowi wypadku historycz-
nego—Ilecz zwigzane sg z nig dwie okoliczno-
§ci, ktore nadajg jej znaczenie szczegGlne
oraz wazno$¢ podwOjng w dziejach naszej
oSwiaty. To sklania mnie do przypomnienia
czytajacemu ogdtowi, przede wszystkiem zas—
chemikom polskim—owego pamietnego roku,
a nadto osmiela mnie do propozycyi, aze-
bysmy jubileusz dla serc naszych mity za-
znaczyli przez czyn do wykonania nietrudny,
od najszczytniejszych dziet sztuki piekniejszy
a trwalszy od bronzu i granitu.

Poczatek dziatalnosci profesorskiej Snia-
deckiego przypadt we trzy lata po okropnej
Smierci Layoisiera, a w niespetna jedenascie
lat po r. 1786, ktéry jeden z najgruntowniej-

szych dziejopisdw tego okresu w historyi che-
mii (Jerzy Kahlbaum) przyjmuje za date
pierwszego otwartego wystapienia wielkiego
reformatora na pole walki z teoryg flogisto-
nowg. Jezeli mamy wierzy¢ temuz samemu
autorowi—przed rokiem 1789, oprocz van
Maruma, Lavoisier nie miat poza granicami
Francyi ani jednego wyznawcy. W szkotach
catego Swiata cywilizowanego, niewytgczajac
pewnej liczby szkét francuskich, az do po-
czatku biezacego stulecia pokutowat jeszcze
duch Stahla, coraz wywolywany nanowo
przez uczonych takiej nawet miary, jak np.
Priestley, Cavendish i Scheele. Obieg mysli
naukowej byt bez zadnego poréwnania po-
wolniejszy niz dzisiaj, wydawnictwa akade-
mickie ogtaszaty rozprawy nieraz dopiero
w lat kilka po ich przedstawieniu, najpowaz-
niejsze i najruchliwsze zarazem pisma peryo-
dyczne Orella, posSwiecone specyalnie chemii,
trzymaty strone dawniejszych pogladéw pod
wpltywem swojego redaktora.

Wypadki polityczne w koricu X V 111 wieku
w inng strone odciggaty umysty spoteczenstwa
polskiego—nauka, pomimo usilnych staran
najlepszych przedstawicieli narodu, byta jesz-
cze ro$ling egzotyczng, w gruncie miejsco-
wym niewkorzeniong. Do$¢ gorgco w ztotym
wieku traktowane 6wczesne nauki o przyro-
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dzie mafo jednak pozostawity w literaturze
$ladow po sobie, a przedstawiciele ich, zwitasz-
cza za$ przedstawiciele chemii z okresu przed-
flogistonowego, zeszli u nas zo $wiata bezpo-
tomnie. Jaskiewicz w akademii krakowskiej
i Sartoris w Wilnie sg jedyneini chemikami
na katedrze, Krumtowski jedynym pisa-
rzem, wiasciwie ttumaczeni tylko, w dziale
chemii teoretycznej, nawet z dyletantow wy-
mieni¢ mozna jednego tylko Czapskiego—
w tym okresie przetomowym, w ktérym na
zachodzie Europy rodzaca sie nowa chemia
budzita spory i roznamietmata umysty.

Sniadecki wyniést chemia Lavoisierowska
ze szkoty edynburskiej od Jozefa Blacka.
Grunt, na ktéry miat jg przenies¢, byt pra-
wie nietkniety, dziewiczy, a w kazdym razie,
jezeli ,flogist” Sartorisa puscit w nim jakie
pedy, to moze tylko powierzchowne, nietrwa-
te. Niemal jednocze$nie z przybyciem Snia-
deckiego do Wilna stara akademia Jagiel-
loriska zostata zniesiona przez rzad rakuski.
Byt wiec on niejako jedynym na wszystkie
ziemie dawnej Rzeczypospolitej urzedowym
przedstawicielem chemii i mogt bez prze-
szkdd by najmniejszych wprowadza¢ nowy
system tej nauki rozumienia. Zbieg okolicz-
nosci sprawit to moze, ale zdarzyto sig, co
nieczesto w dziejach naszej umystowosci sie
powtarza, ze nietylko nie zostalismy w tyle,
ale znalezliSmy sie miedzy najpierwszemi,
ktérzy chemii uczy¢ sie zaczeli wjej nowej
postaci. | oto jest pierwsza wazna i godna
podniesienia okolicznosé.

A ze pierwszy—moéwi Sniadecki—w Je-
zyku Oyczystym umieietnos¢ te pisaé przed-
siewzigtem, ze Chemiia do tychczas mato
pomiedzy nami znana i pielegnowana byta,
a zatem ze caty uktad wiasciwych Jey wyra-
z6w mowie naszey obcym dotad byt i niezwy-
czaynym; tatwo iest zrozumieé, z iakiemi
trudnosciami walczy¢ na samym wstepie mu-
siatem. Trzeba byto caly stownik Chemiczny
na nowo tworzy¢, stosuigc sie z jedney strony
do Geniuszu iezyka, z drugiey maigc iak
nayscisleyszy wzglad na nature rzeczy, ktorg
nowe wyrazy oznacza¢ miaty”. Wypadio
jednem stowem utworzy¢ terminologia che-
miczng polska, a jak z tego zadania wywigzat
sie autor Poczatkdw chemii, o tem Swiadczy
choéby to jedno, Ze cate stulecie, ktore prze-
szto nad tem dzietem, nie zdotato naruszyc¢
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gtéwnych jego podstaw, pomimo, niestety,,
az nazbyt licznych préb i usitowan. Zastuga
utworzenia terminologii chemicznej polskiej,
jest druga okolicznosciag godng zaznaczenia
z okazyi tej setnej rocznicy.

Po czczej walce o wyrazy, ktéra toczyla
sie u nas w pigtym i szdstym dziesigtku lat
biezgcego wieku, stato sie dzisiaj prawie
Smiesznem dotykaé tego przedmiotu. A jed-
nak jest to rzecz smutna i nad moc wyrazu
niewfasciwa, ze kazdy wyktadajacy u nas
chemig, kazdy autor chocby najmniejszej
rozprawki chemicznej tworzy na swoje reke
wyrazy i przerabia zwroty, zwiekszajac za-
met jezykowy, dochodzacy do granic niemoz-
liwosci. To jest swawola, nie swoboda.

Chemicy polscy! Obchod kazdego jubi-
leuszu wymaga ze strony uczestnikéw pew-
nych ofiar i pewnego klopotu. Zibzcie
w ofierze drobne przywyknienia i drazliwosci
i podejmijcie niewielki na wspolne sity kiopot
przejrzenia wszystkich istniejgcych obecnie
terminologij chemicznych polskich w celu zgo-
dzenia sie na jedne, wspdlng dla wszystkich
popolsku piszacych lub moéwiagcych o chemii.
Jestem gleboko przekonany, ze znaczna
wiekszo$¢ chemikéw naszych z utesknieniem
oczekuje chwili, w ktérej nareszcie jeden
drugiego zacznie rozumie¢ i gotowa jest
przyja¢ kazdg terminologia, byleby wspdlnie
obowigzujgcg wszystkich. 1 to bedzie naj-
trwalsze i najpiekniejsze uczczenie stuletniej,
rocznicy nowej chemii w Polsce.

Br. Znatoicicz.

E. MAERCKER.

Postepy chemii rolniczej w ostafniem
dwudziestopiecioleciu.

(Dokonczenie).

W rezultacie wszystkich tych badan mo-
zemy dzi$ $miato powiedzie¢, ze produkcy%
rolniczg opanowalismy zupetnie, o ile zalezng,
jest od stosownego nawozenia gruntu. Mo-
zemy catkiem pewnie oznacza¢, jakich ciat



Nr 21

w jakiej ilosci dodac nalezy,
aby z danego gruntu mozliwie najwiekszg
otrzyma¢ wydajnos¢. Wskutek tego nasze
poglady na wartos¢ gruntéw ulegty licznym
zmianom. Gdy dawniej otrzymywano z chu-
dych gruntéw piaszczystych tylko mate zbio-
ry i grunty te mato tez dla tego ceniono, dzi$
umiemy z piaszczystych ziem zapomocg sto-
sownego nawozenia wydoby¢ zbiory, ktore
w podziw wprawi¢ moga, i zaledwie ustepujg
zbiorom z najlepszych gruntéw. Hodowla
burakéw cukrowych, dawniej wytgcznie tylko
na lepszych gruntach mozliwa, dzi$ udaje sie
rowniez i na gruntach piaszczystych, dajac
i tu ogromne zyski.

Abysmy jednak nad zdobyczami naszemi
zbyt w pyche nie roéli, czuwajg niezalezne od
nas warunki meteorologiczne; by ciata od-
zywcze wywarty swe dziatanie, potrzeba na-
lezytej ilosci deszczéw i stonecznego Swiatta
i ciepta. Gdy tych niema, wszystkie zabiegi
nasze iS¢ mogg na marne. Wiedzac, co kaz-
dej roslinie dla najlepszego wzrostu dostar-
czy¢ nalezy, czySmy juz rzeczywiscie doszli
do ostatecznych granic, ktore produkcya kaz-
dej rosliny osiegng¢ moze? Oczywiscie kazdy
gatunek roslinny ma pewne sobie wiasciwe
granice wzrostu, ktérych najlepsze odzywia-
nie przesung¢ juz nie moze; odwrotnie, jezeli
zbyt wiele pokarmu dostarczamy roSlinie,
czynimy jg przez to mato odporng; zbyteczne
nawozenie powoduje tylko choroby roslin.
Ale posiadamy dzi$ srodki, aby w roslinach
pewne wiasnosci rozwing¢ daleko wyzej i zu-
petniej, nizli uczynita to przyroda. Osiegamy
za$ to zapomocg doboru, ktéry prowadzié
dzisiaj sie daje na korzys¢ rolnictwa w Scisle
naukowy sposéb. Niemieckie rolnictwo, od-
dawna w ciezkich znajdujgce sie warunkach,
nie mogtoby wytrzyma¢ wielostronnej kon*
kurencyi, gdyby nie potrafito bylo dzieki
Swietnej technice gospodarczej zaopatrzy¢ sie
w mozliwie doskonaly materyat roslinny.
Objasnijmy to przyktadem. Burak cukrowy,
pochodzacy od biatego buraka szlaskiego,
zawierat poczatkowo niewielki procent cukru
i mégt wytrzymywaé konkurencyg trzciny
cukrowej tylko przy bardzo wysokich cenach
cukru. Ze spadkiem cen cukru zjawita sie
konieczno$¢, aby burak cukrowy uczynié bo-
gatszym w cukier, nieszkodzac jednoczesnie
jego wydajnosci. Dokonano tez tego wiasnie

odzywczych i
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stosujgc celowo $rodki doboru. Przekonano
sie, Ze mata lub duza zawarto$¢ cukru jest
dziedziczng wiasnoscig buraka : wybierano
wiec najbogatsze w cukier okazy, brano ich
ziarna i zasiewano; ze zbioru tego wybierano
znéw najstodsze okazy na zasiew i t.d. W ta-
ki sposob udato sie zwiekszy¢ zawartosc
cukru i uczyni¢jg dziedziczng cechg nowo-
utworzonego gatunku. Przy hodowli bura-
kow urzadzone sg dzi$ obszerne laboratorya,
w ktérych bada sie zawarto$¢ cukru tych
burakéw, z ktérych ziarno i$¢ ma na dalsze
zasiewy. Tak samo udoskonala sie gatunek
burakéw co do wielkosci liscia, soczystosci
i czystosci soku; dzi$ tez wyr6b cukru z bu-
rakéw doskonale wytrzymuje konkurencya
trzciny cukrowej. Gdy dawniej przecietna
zawartos¢ cukru w burakach wynosita okcto
10%, dzi$ buraki o 15—20% i wyzej nie sg
wcale rzadkoscig w dobrych latach. Dzi$
tez cukier jest np. tanszy od maki.

Rowniez zastosowano dobdr dla gatunkow
zb6z i wytworzono np. pszenice o takiej wy-
dajnosci, o jakiej wprzédy nawet marzy¢ nie
$miano. Inne zboza réwniez bardzo ulepszo-
no. Najwieksze tryumfy Swiecit dobor sztucz-
ny w produkcyi jeczmienia, idgcego na wywar
piwa. Wiasnosci, ktore udato sie nadac ros-
linom wskutek doboru, znikajg bardzo tatwo
i nowe gatunki czesto ulegajg zwyrodnieniu,
gdy wystawione sg na warunki dla nich nie-
odpowiednie. Stad tez nalezato doktadnie
zbada¢, jakie wplywy dziatajg na wydajnosé
i sktad chemiczny tych nowych gatunkdéw.
Pod tym wzgledem chemia rolnicza uczynita
w ostatniem dwudziestopiecioleciu olbrzymi
krok naprzaéd.

Najciekawsze niewatpliwie z tych badan
dotyczg obiegu azotu w przyrodzie, t. j. prze-
miany azotu wolnego na zwigzany chemicz-
nie izwigzanego odwrotnie na wolny, czyli
wymiany azotu miedzy przyrodg zywg
a martwg. Obieg wegla w przyrodzie znany
jest oddawna. Dwutlenek wegla pochtaniajg
z powietrza zielone rosliny chlorofilowe, prze-
mieniajg go nastepnie na maczke i inne
zwiazki organiczne; te ciata zndéw zostajg
spozyte przez zwierzeta, badz wyzej uorga-
nizowane, badz przez mikroorganizmy, ktore
go utleniajg i jako dwutlenek wegla znowu
zwracajg atmosferze. Podobny obieg wyka-
zano réwniez w ostatnich czasach i dla azotu.
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Wiekszo$¢ roslin  przyjmuje pozywienie
azotowe tylko w ksztalcie zwigzkéw azotu,
wolnego za$ azotu wigza¢ nie moze. Zwigzki
azotu tworzg sie jednak w przyrodzie w nie-
znacznej tylko ilosci, tak, ze roslinnos¢, gdy-
by tylko z nich korzystaé musiata, bytaby
niechybnie bardzo nedzng. Ilo$¢ tworza-
cych sie rocznie w atmosferze zwigzkdéw azo-
tu nie wystarczataby zgota, aby zapewnié
ludziom i zwierzetom dostateczng ilos$¢ ciat
biatkowych. Istnieje jednak caly poczet
roslin, mianowicie t. zw. motylkowatych (Le-
guminosae), ktére mogg przyswaja¢ wolny
azot i moga zatem rozwijac¢ sie bez zwigz-
kow azotu. Mozemy je nazwac zbieraczami
azotu, gdyz zostawiajg po sobie grunt w lep-
szym stanie, niz go zastaty. Tajemnice od-
zywiania tych roslin wykryt w epokowych
swych pracach Hellriegel. Na korzeniach
motylkowatych znajduja sie brodaweczki,
albo nawet wieksze brodawki. Pod mikro-
skopem okazato sie, ze w brodawkach znaj-
dujg sie mikroorganizmy, z ktoérych dawno
udato sie otrzymac czyste hodowle; z takiemi
hodowlami fatwo np. wykona¢ mozna szcze-
pienia i wywota¢ powstawanie brodawek na
korzeniach tych roslin. Te mikroorganizmy
sg bezwatpienia w pewnym ,zwigzku ze zdol-
noscig motylkowatych do przyswajania azo-
tu. Nie jest jeszcze pewnem, ale bardzo
prawdopodobnem, Ze one wiasnie wigzg azot
i przemieniajag go na zwigzki azotowe, ktdre
roslina zuzywa do dalszego swego wzrostu :
przynajmniej nie znaleziono dotad rosliny
motylkowatej, ktéraby przyswajata azot,
a nie posiadata tych brodawek z mikroorga-
nizmami. Rozwdj rosliny motylkowatej opi-
suje wiec Hellriegel, jak nastepuje: gdy
posiejemy nasiona, rozpoczyna sie zywy
i prawidtowy rozwéj, gdyz kazde ziarno ma
w sobie pewien zapas substancyj azotowych.
Gdy ten zostanie zuzyty, to w gruntach ubo-
gich w azot nastepuje stan martwoty i rosli-
ny przestajg wzrasta¢, bledng, okazujg sie
wszystkie charakterystyczne oznaki gtodu

azotowego. Oznaki te znikajg po kilku lub
kilkunastu dniaoh, rosliny znéw nabierajg
zywej zieleni i bujny wzrost ciggnie sie az

do konca wegetacyi. Jezeli zbadamy wtedy
rosliny, to zobaczymy na ich korzeniach licz-
ne brodawki, a w brodawkach mikroorganiz-
my. Z chwilg ukazania sie jednych i dru-
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gich skonczyta sie epoka gtodowa. Spostrze-
zenie Hellriegla ma olbrzymig doniostos¢,
gdyz dzigeki jemu rozporzadza¢ mozemy do-
woli zasobami azotu w gruncie. Mozemy
zwieksza¢ lub zmniejszat—zwieksza¢, gdy
w plodozmianie zasiejemy jako zbieracz
azotu, a nastepnie mozemy zapas azotu,
przezenn zebrany, daé skonsumowac innej ja-
kiej rodlinie. Racyonalny ptodozmian, ktory
o ile mozna staramy sie juz dzi§ stosowac
polega wiasnie na tem, aby naprzemian upra-
wia¢ rosliny, zbierajace i spotrzebowujace
azot; w taki spos6b mozna nieraz w roli na-
gromadzi¢ tak wielki zapas azotu, ze catko-
wicie obejs¢ sie mozna bez nawozdéw azoto-
wych. Mikroorganizmy, wywotujace przy-
swajanie azotu, udato sie hodowa¢ w czys-
tych hodowlach i przez szczepienie zarazano
niemi rosliny nawet w takich gruntach, w kto-
rych te mikroorganizmy nie byty obecne,
gdzie wiec rosliny motylkowate swego dzia-
tania wywiera¢ nie moglty. Dla przyswaja-
nia azotu potrzeba niezliczonego mnostwa
mikroorganizmow, a te nie w kazdym grun-
cie sie znajdujg. Jezeli jednak zaszczepimy
je roslinom, to mozna przymusi¢ kazdy ga-
tunek z rodziny motylkowatych, aby na kaz-
dym gruncie wzrastat. Jak wielka praktycz-
ng doniosto$¢ szczepienie gruntdw mie¢ mo-
ze, dzisiaj jeszcze powiedzie¢ jest trudno;
mozliwem jest jednak, ze szczepienie, wpro-
wadzone przez Nobbego, pozwoli rolnictwu
Swiadomie regulowac i zapewniaé zbiory mo-
tylkowatych.

Rosliny, zbierajgce azot, albo zamienia sie

na pasze, przetrawiajg je wiec zwierzeta;
albo tez poddaje sie je wprost gniciu na
gruncie. W obu przypadkach biatko prze-

mienia sie najpierw na amidy, ktore nader
szybko pod dziataniem fermentu, wywotuja-
cego fermentacyg amoniakalng, przechodzg

w weglan amonu. Nie tu jednak koniec
przemian azotu w roli. Zawsze obecne
w gruncie bakterye nitryfikujagce przetwa-

rzajg zwigzki amonowe a zapewne i amidy
na saletre, czyli na najlepsze dla ro$liny po-
zywienie azotowe, ktore tez mozliwie najwiek-
sze zbiory zapewnia. Na korzys$¢ rosliny nie
idzie jednak nigdy catkowita ilos¢ saletry,
badz dodanej w nawozie, badZ utworzonej
na miejscu w roli, na saletre bowiem dziata-
ja rowniez specyficzne bakterye, Kktore jg
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rozktadajg. Te podczas swych proceséw zy-
ciowych niszcza azotany i rozkladajg je z wy-
dzieleniem wolnego azotu, ktéry powraca do
atmosiery. Wtedy obieg azotu jest ukon-
czony. Aby dziatalno$¢ tych ostatnich bak-
teryj mogta sie objawi¢, niezbednem jest,
zeby powietrze dostep miato tylko w bardzo
matej mierze; ten wiasnie warunek doskona-
le wypetniony jest w roli, w ktorg powietrze
tylko ztrudem dostawac sie moze. Bakte-
rye, pozerajace saletre, przyczepiajg sie np.
do stomy i lisci roslin i razem z niemi dosta-
ja sie do nawozéw. Jezeli bez dostepu po-
wietrza dodamy do roztworu saletry pocietej
stomy lub sproszkowanych ekskrementdw
zwierzecych—najlepiej nadaje sie tu gnoj
konski—to po kilku dniach nastepuje silna
fermentacya i wydziela sie wolny azot. Stad
powstajg ogromne niepozgdane dla rolnictwa
straty azotu. W nawozie zwierzecym, ktory
sktada sie z ptynnych i ze statych ekskre-
mentow, zmieszanych z sianem i stoma, znaj-
dujg sie oba gatunki bakteryj; zaleznie od
dostepu powietrza do nawozu badz tworzy
sie w nim saletra, badZ raz juz utworzona
sie rozktada, co warto$¢ nawozenia ogromnie
obniza. Na zasadzie dzisiejszych badan
mozna wnioskowaé, ze straty azotu w nawo-
zie wynoszg mniej wiecej na sztuke bydta
rogatego od 4—5 ctr. saletry. Poniewaz
w Niemczech znajduje sie okoto 20 milionéw
sztuk bydta, dajgcego nawdz, strata wiec
przez wytwarzanie wolnego azotu oceniona
by¢ moze na kilkaset milionébw marek. Bez
tej straty w nawozie zwierzecym bytoby tyle
azotu, ze doliczywszy jeszcze wigzacg azot
dziatalnos$¢ roslin motylkowatych, rolnictwo
raczej na nadmiar azotu, niz na brak jego
cierpietby winno. W rzeczywistosci dzieje
sie jednak wbrew odwrotnie i rolnicy doku-
powa¢ muszg miliony cetnaréw saletry chilij-
skiej. Grdyby sie udato azot w nawozie
zwierzecym utrzymac catkowicie w pozytecz-
nych dla rosliny zwigzkach chemicznych, by-
toby to olbrzymig dla rolnictwa oszczedno-
§cig i wielkiem zrédtem bogactwa. Nad roz-
wigzaniem tego zadania pracuje obecnie go-
raczkowo zaréwno Scista chemia rolnicza ja-
kotez i bakteryologia : chodzi o doktadne
zbadanie przyczyn strat azotu i o wynalezie-
nie Srodkéw, ktéreby im zapobiedz mogtly.
Sprawa ta ostatecznie nie jest jeszcze roz-

strzygnieta, ale niewatpliwie droga, po ktorej
badania sie¢ posuwajg, obrana jest dobrze
i wniedtugim moze czasie doprowadzi nas
do celu. Przewazna cze$¢ pracy przypada
tu na rzecz bakteryologii, to tez oddziaty
bakteryologiczne sag dzi$ niezbedne w rolni-
czych stacyach doswiadczalnych.

Poming¢ musimy milczeniem postepy che-
mii rolniczej na polu hodowli bydta, prze-
mystu rolniczego, uprawy specyalnych grun-
tow, np. gruntéw torfowych it. p., gdyz
przedmioty te wykraczatyby z ram popular-
nego wykitadu, ktérySmy sobie zamierzyli.

Thum. L. Br.

O SIARCE.

(Ciag dalszy). pa -

Robotnikéw, zatrudnionych przy dobywa-
niu siarki w Sycylii, rachujg na przeszio
20000. Ptaca wynosi za 8 godzin dziennej
pracy starszym 3 —5 fr.,, robotnik zwykly
0,8 do 1,70 fr.; moéwie tu tylko o robotni-
kach zajetych przy dobywaniu siarki.

Siarka otrzymana w hutach idzie wprost
jako taka do portow na wywdz. Rafineryj
Sycylia nie posiada, te bowiem znajdujg sie
gtownie w Marsylii. Koleje zelazne, taczace
kopalnie z portami, zostaty zbudowane przed
kilkunastu zaledwie laty—przedtem wszyst-
ko dostawiano na mutach po najgorszych
drogach.

Jednostkag wagi, do niedawna jeszcze po-
wszechnie uzywang, a nawet jeszcze i obecnie
przy kopalniach, byto cantari = 78—80 kg.
Dok#adnie 79,5 kg.

Siarka otrzymana wzglednie do barwy
swej i zawarto$ci popiotu dzieli sie na :

Prima: jasno-zOtta, prawie chemicznie
czysta.
Secunda: Yantaggiata, prawie taka jak

prima—barwa bardziej matowa,
popiotu nizej 0,5%.

" Buona, kolor jak poprzedniej,
ilos¢ popiotu 1—4%.

» Corrente, bardziej rozsypujaca
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sie od poprzednich; ilos¢ popiotu
do 5%.

Yantoggiata zota, nieco bru-
natno zabarwiona od bituméw —
materyj ziemistych i organicz-
nych okoto 2%.

Buona ciemniejsza od poprzed-
niej, prawie jasnobrunatna, dos¢
jednorodna.

" Oorrente, brunatna,
niejednorodna.

Tertia:

ziemista,

Portami, w ktorych sie skupia wywoz siar-
ki, sg: Catania, Licata, Port Empedocle
pod Girgenti, Palermo i Terra Nova.

Produkcya roczna okoto 300 000 ton siarki.
W ostatnich czasach miat sie zawigzac syn-
dykat angielskich kapitalistow i fabrykantow
sody leblancowskiej dla zagarniecia prze-
mystu siarkowego w Sycylii z kapitatem 20
milionéw marek, ktérego celem miato by¢
podniesienie cen siarki o0 40%, na przeciag
lat 5-ciu, a tem samem utatwienie konkuren-
cyi fabryk leblancowskich z solvejowskiemi
przez rozszerzenie regeneracyi siarki z resz-
tek sodowych. Wyzej opisane miejscowe
stosunki byty przyczyna, ze wiekszos$¢ wiasci-
cieli kopald do zwiazku przystapi¢ nie chcia-
ta, umowy z niemi byly niepodobne i catly
projekt upadt, a przynajmniej dotad rezulta-
tu nie wydal.

Na statym lgdzie we Wtloszech siarka
znajdnje,sie w wielu miejscowosciach, miano-
wicie w Romanii, dawnem panstwie KoSciel-
nem i Neapolitanskiem. W Toskanii w cza-
sach starozytnych byly gtéwne kopalnie
siarki, w Pereta i Ajola, gdzie jest siarka
razem z rudami antymonowemi. Majg by¢
tam poktady bogate, lecz nic blizszego o nich
niewiadomo. Siarki w Toskanii nie eksploa-
tuja.

W Romanii poktady ciggng sie na prze-
strzeni 30 lira. Pie¢ kopalh jest w prowincyi
Eorli, trzy w Urbino i Pesaro. Wszystkich
miejsc dobywania 10—12. Siarka jest zmie-
szana z gipsem, marglem i wapieniem
w warstwach 1—9 m przy S$redniej zawarto-
§ci 15% siarki. Otrzymana siarka zawiera
bitumy i nie jest przydatng do rafinowania.
Produkcya roczna okoto 800 ton.

W dawnem panstwie KosScielnem dobywa-

i jg siarke w trzech miejscach,

| $ci z siarkag daje dwutlenek siarki
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a gtownie
w Monte Yirgine koto Civita Yecchia. Pro-
dukcya roczna okoto 400 ton.

W Neapolitanskiem siarka sie dobywa
w Bagnoli pod Neapolem, gdzie probowano
ja ekstrahowaé siarkiem wegla z matym re-
zultatem.

W Romanii i panstwie Koscielnem oprocz
bedacych tam w uzyciu aparatow parowych,
dystylujg jeszcze siarke zrudg w piecach
zwanych doppioni, ktore sg zabytkiem cza-
sow starozytnych i pierwowzorem piecow tak
zwanych galerowych. Pod nazwg doppioni
rozumiejg piec, w ktérym sg dwa szeregi na-
czyn glinianych lub zelaznych, komunikujg-
cych sie rurami nazewnatrz z podobnemi na-
czyniami, stuzgcemi za odbieralniki. Pierwotne
garnki byty gliniane, ksztattu starozytnych
urn z pokrywami kamiennemi. Odbieralniki
tegoz ksztattu miaty u dotu krany do wy-
puszczania stopionej siarki w formy. Obje-
to$¢ naczynia dystylujgcego wynosita ze 20
litrbw. Za opat stuzyto drzewo. Obecnie
uzywajg garnkéw z zelaza lanego, ksztattu
beczek z pokrywami i odbieralnikami réw-
niez zelaznemi. Najpraktyczniejszy piec jest
z 6 ma takiemi retortami i kosztuje 7900 fr.
Zwykle piece te stuzg tylko do rafinowania
siarki bituminicznej, otrzymanej w kalkaro-
nach, miejscami tylko do oddystylowania okru-
chéw, lub takiej rudy, ktéra ze wzgledu na swoj
sktad nie nadaje sie do calcaroni. Rafinujac
siarke, jeden piec taki odpedza w trzech ope-
racyach na dobe do 5000 kg siarki. Retorta
wytrzymuje do 900 operacyj. Strata przy
rafinowaniu siarki bituminicznej wynosi do

9%, naturalnie zejest wiekszg przy dysty-
lacyi siarki z rudy. Pochodzi ona z wielu
przyczyn. Naprzdd przez ogrzewanie wy-

dziela sie para wodna i powietrze, gdy siarka
zacznie sie dystylowac¢ czes$¢ jej juz sie spali
kosztem tlenu powietrza—minerat zawsze
zawiera zwiazki tlenku zelaza, ktdre w tej
temperaturze przechodzg w zwiazki tlenni-
kowe wydzielajgc woddr, a ten z siarkg daje
siarkowodor. Materye bituminiczne wywo-
tujg tworzenie sie siarku wapnia i siarkowo-
doru; weglan wapnia wigze czes¢ siarki da-
jac gips. Najwiekszym za$ wrogiem jest
obecno$é gipsu w samej rudzie lub siarce su-
rowej, ten bowiem w temperaturze czerwono-
i siarek
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wapnia *). Kazda jednostka gipsu wiaze
0,42 siarki. Miejscowi robotnicy wyrazaja
sie, ze ,,gips zjada siarke”.

Jest réwniez w uzyciu, wprawdzie rzadziej,
aparat sktadajacy sie z kotta zelaznego lane-
go, opatrzonego ruchomg pokrywa, a stuza-
cego do dystytacyi siarki, ktora rurg z boku
kotta przechodzi do odbieralnika. Nad ko-
ttem jest obmurowana komora, ogrzewana
cieptem straconem od kotta, a mieszczaca
rude. Po oddystylowaniu siarki kociet sie
wypréznia i napetnia rudg ogrzang z tej ko-
mory.

Proponowana przez Toussainta dystylacya
siarki z retort gazowych szamotowych nie
weszfa w zastosowanie.

Innych aparatéw, przeznaczonych prze-
waznie do dystytacyi siarki, a ktorych zada-
niem gtdwnem jest rafinowanie, opisywac nie
bede, jak réwniez ekstrakcyi rudy siarkiem
wegla, ta bowiem byta specyalnosciag Swo-
szowic.

Przejde teraz do pobieznego opisu kopalnh
siarki w innych miejscowosciach.

W Hiszpanii siarka znajduje sie w okoli-
cach Ternel nad rzekg Eva, rozgraniczajaca
prowincye Arragonia i Murcya. Stanowi tam
poziomy pokiad, rozciagajacy sie okoto 12
mil angielskich, w wapieniu jurajskim, boga-
tym w skamieniato$ci. W prowincyi Alicante
jest obszerny pokitad, do T gruby. W Lorca,
w prowincyi Murcyi, jest okoto 14 zaktaddéw
produkujgcych siarke. W Ares, w Andalu-
zyi, jest jedna kopalnia. Poktad w Ares, tak
jak i w Alicante, jest pochodzenia wulka-
nicznego i zawiera krysztaty kwarcytu. Naj-
wieksze z nich, zaktady w Ternel sg zaledwie
w stanie pokry¢ I/4 zapotrzebowan miejsco-
wych; przewaznie otrzymujg w kalkaronach
podobnych jak w Sycylii; w Lorca prébo-
wano uzywaé drzewa, sprowadzanego z wysp
Balearskich okretem i potem 22 mil wotami;
1tonna drzewa kosztowata 1 funt szterling
i 18 szylingéw. Piec retortowy na produkcya
15 ton miesiecznie kosztuje 600 funtéw st.,
gdy calcarone wytapiajace w stosunku 10 ton
miesiecznie, tylko 16 funtow st. Otrzymana
siarka zuzywa sie na miejscu przy uprawie
wina (w czesci jako kwiat, w wiekszej czesci

) CaS04+ 2S - CaS -j- 2502.

WSZECHSWIAT 327

dla oszczednos$ci poprostu sproszkowana], do
fabryki prochu w Villafeliche, lub surowa
do wyrobu kwasu siarczanego dla fabryk
Swiec stearynowych w Madrycie, Barcelonie
i Burgos.

We Francyi sg matoznaczne poktady koto
Piorgc wla Lozere i w Tapets koto d’Apt
(Vaucluse). Sproszkowang naturalng siarke
uzywajg przy uprawie wina.

W Austryi eksploatacya siarki miata
miejsce w trzech miejscowosciach : w Rado-
boju w Kroacyi, na Wegrzech i w Swoszowi-
cach; te ostatnia, jako blizej nas obchodzaca,
opisze potem obszerniej. Poktad w Rado-
boju sktadat sie z dwu warstw, 1i 1,5 gru-
bych. Siarka w nim znajduje sie wgniaz-
dach, dochodzacych czesto kilku kilogramoéw
wagi, w marglu i gipsie krystalicznym i byta
recznie ze ztoza wybierana, lub wyptokiwana.
Siarka tak przebrana zawierata 30—70%
czystej siarki i byta poddawana dystytacyi
w 4-ch piecach dystylacyjnych i jednym do
rafinowania. Produkcyg roczna nie przecho-
dzita nigdy 1000 ton. W Biides w Siedmio-
grodzie w obwodzie Kronstackim znajdujaca
sie tam siarke prébowano wydobywaé, lecz
wkrétce zarzucono. Koto Altsohl na Weg-
rzech znajduje sie siarka pochodzenia wul-
kanicznego, zawierajgca selen i arsen—nie-
eksploatowane.

W Islandyi, solfatara Krisuvik, o ktérej
wzmiankowatem na poczatku, badana jesz-
cze przez Bunsena, ktdry ilos¢ siarkowodoru
dziennie wydzielonego oceniat na 250 kg, ma
mie¢ obfite poktady siarki. W r. 1863 wy-
wieziono stamtad przeszto 400 ctn. siarki
i wskutek tego miato sie zawigza¢ towa-
rzystwo w Anglii do eksploatowania tych po-
ktadow, ktdre obliczato na znacznie tatwiej-
szg produkcyg niz w Sycylii. O dalszych
jednak losach tego towarzystwa nic odtad
nia styszatem.

Wyspy Joniskie dostarczaty rocznie okoto
500 ton siarki. Z wyspy greckiej Milo wro-
ku 1860 przyszedt transport surowej rudy
siarkowej do Anglii, zawierajagcej 24% siar-
ki i gipsu 62%. Przy spalaniu tej rudy na-
potykano na trudnosci, tak ze dalszego spro-
wadzania zaniechano.

Te sq miejscowosci w Europie zachodniej
i potudniowej, skad siarke dobywano. Ma sie
ona jeszcze znajdowa¢ w poblizu przesmyku
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Korynckiego, w hanowerskiem koto Liine-
burga i t. d.

Z poktadéw zaeuropejskich wielki rozgtos
miaty w swoim czasie poktady w Egipcie nad
morzem Czerwonem.

Siarka znajduje sie tam w dwu miejsco-
wosciach, w Djemsach i w Ranga. Djem-
sach, a wiasciwie Ras Djemsach, lezy o 160
mil morskich od Suezu na brzegu afrykan-
skim naprzeciwko Ras Mohammed, pomiedzy
latarnig morska, Aschrafi i Djutal, o 24 go-
dzin drogi parowcem z Suezu. Na pustyni
piaszczystej wznosi sie pagdrek okoto 600
wysoki, odznaczajacy sie swojg zOttawo-zie-
long barwg od otaczajgcych piaskéw. Ma
on by¢ przewaznie czysta siarkg, poprzerzy-
nang biatawa gipsowa substancya. Do roku
1866 eksploatowat go margrabia de Bassans,
a potem powstato towarzystwo, ktére spro-
wadzito inzynieréw i pewng liczbe robotni-
kéw z Europy; miato ono przeprowadzi¢ ko-
lejke do portu i sam port Djemsach uczyni¢
tatwiejszym do przybijania statkow. Podtug
zawartej umowy z rzgdem egipskim, towa-
rzystwo miato sprzedawac¢ catg produkcya,
ktéra obliczano na 250—300 ton miesiecznie,
wice-krélowi Egiptu: kompletna pustynia,
tak Ze nawet najkonieczniejsze potrzeby do
zycia trzeba byto sprowadza¢ z Suezu, a mo-
ze i inne powody nie dozwolity prawdopo-
dobnie rozwing¢ sie tym projektom i o siarce
egipskiej nic obecnie nie stychac.

Druga miejscowoscig, ktéra miata byc
przez tez samag kompanig eksploatowana,
jest Ranga, lezgca o460 mil geogr. od Sue-
zu na afrykanskim brzegu, okoto 25° szer.
péJn., okoto Kosseir. Siarka tworzy tam
réwniez skate cytrynowo-z6itg, bogatsza niz
w Djemsach; kopalnie miaty byé eksploato-
wane nie na odkrywke, lecz przy pomocy
sztolni i chodnikéw. O zawartos$ci i bogac-
twie tych poktadéw nie miatem danych.

Stany Zjednoczone Ameryki pdinocnej
maja pokiady siarki, jak sie zdaje, niedos¢
jeszcze zbadane. Najwazniejsze z nich sg
na potudniu stanu Utah w Oove Creek w po-
blizu miasta Frisco, gdzie istnieje okoto 15
kopalh. Mormoni eksploatujg z nich siarke
od 1850 roku, jakkolwiek w nieznacznych
ilosSciach. W r. 1889 przerobiono wszystkie-
go 600 ton rudy, przyczem otrzymano 200
ton siarki; wskazywato to wzgledne bogactwo
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rudy. W stanie Nevada, w Humboldt-Hou-
se i kolo miasta Winnemucca majg by¢ bar-
dzo obfite pokiady siarki. W tymze 1889 r.
z 550 ton rudy otrzymano 250 ton czystej
siarki, coby réwniez przemawiato za wiel-
kiem bogactwem rudy. W potudniowej cze-
§ci stanu Nevada w Rabbit-Hole wytapiajg
siarke w retortach z zelaza lanego parg na
4,5 atm. Produkcyag dzienna wynosi 6 ton.
W stanie Luisiaima, o 80 mil od Nowego
Orleanu, S$widrujac przed Kilku laty otwor
naftowy, znaleziono w gtebokosci 443 stop
pokitad siarki wielkiej czystosci. Poktad ten
miano zamiar eksploatowa¢. Ameryka do-
tychczas sprowadza siarke z Sycylii, a w ostat-
nich latach z Japonii i regenerowang z Anglii.
Sama Sycylia dostarcza rocznie Ameryce
50—60 000 ton siarki.

W Meksyku w kraterze Popocatepetl ma
sie znajdowac obficie siarka. Ot6z w r. 1883
miato sie zawigzac towarzystwo dla zakupu
krateru od wiasciciolajego i miato wybudo-
waé tunel do $rodka krateru i potaczyé go
koleja zelazng przez Ameca do miasta Mo-
relos, lezgcego na zachodnim stoku wulkanu.
Przypuszczano roczng produkcyg na pocza-
tek tylko—na 50000 ton. Projekt prawdzi-
wie amerykanski—wysokos¢ Popocatepetlu
jest 5400to, t. j. 0 600to wiecej niz Mont
Blanc—nie przyszedt do skutku.

W Matych Antyllach na wyspie Saba jest
poktad siarki podobno obfity.

W Japonii sg bogate poktady siarki wul-
kanicznej i w solfatarach, siarka z nich do-
bywana, i to w znacznej ilodci, idzie z Hako-
dadi i zaopatruje potrzeby zachodnich po-
brzezy Stanoéw Zjednoczonych. Siarka ma
zawiera¢ selen, a co ciekawsze i tellur.
W roku 1868 wywieziono 130 ton, a do roku
1890 wywodz wzrdst do 20000 ton, obecnie
produkcya zmniejsza sie. W r. 1893 byito
czynnych 83 kopalfh. Blizsze szczegOty nie sg
mi znane.

W Rossyi znajduja sie prawdopodobnie
obfite poktady siarki. Zatrzymam sie tytka
pokrétce nad temi, ktére prébowano eksploa-
towac.

W guberni archangielskiej, 68 wiorst od
Wiadimirdwki, miejsca tadunkowego nad
Wotga, jest stone jezioro Baskuntschak, kto*
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rego brzeg zachodni powoli sie wznosi do po-
ziomu stepu. Ghluszkow w r. 1882 znalazt
tam pod warstwg piasku stepowego poktad
siarki, rozciggajacej sie Da potudnio-zachod
na znacznej szerokosci. Ruda ta, wediug
niego, jest czystym piaskiem,napojonym siar-
ka, barwy szaro-zoittej. ZawartosS¢ jej ma

byé 30 —55% czystej siarki, po wyto-
pieniu Kktorej pozostaje sam piasek. O szer-
szej eksploatacji tego pokiadu nie sty-

szatem.
Wielkie poktady siarki znajdujg sie w kra-
ju Zakaspijskim o 250 wiorst od Aschabadu,

w kierunku ku Chiwie, w blizkoSci Zrédet
Szych. Poktad znajduje sie w bezwodnej
pustyni, probowano go eksploatowa¢ lecz

wkrotce zarzucono.

W Dagestanie siarka jest w wielu miejsco-
wosciach, a silne zapotrzebowanie jej w po-
blizkich rafineryach nafty do wyrobu kwasu
siarczanego zdawatoby sie sprzyjac jej do-
bywaniu. Fabryki kwasu w okolicach Baku
sprowadzaty okoto 5000 ton siarki z Sycylii
rocznie. A jednak i tu przemyst ten sie nie
rozwingt. Najwieksze poktady znajdowaty
sie w Khiut o 120 wiorst od Petrowska nad
morzem Kaspijskiem. Siarka tam sie znaj-
duje w stanie krystalicznym z gipsem i mar-
glem. Musiata tam by¢ ruda bardzo bogata,
bo z poczatku dobywano prawie czystg siar-
ke, ktora jako taka byta sprzedawang, gdy
jednak poktad czystej siarki wyczerpat sie,
kompania francuska objeta eksploatacyg na
swoje reke i zaczeta wytapia¢ rude w kalka-
ronach matych wymiaréw, bo mieszczacych
wszystkiego do 80 ton rudy. W 1890 roku
byto czynnych przeszto 20 calcaroni, z kt6-
rych kazdy kosztowat 100—200 rubli Zdaje
sie, ze ruda tamtejsza miata wiele podo-
bienstwa do Czarkowskiej. W wyzej wzmian-
kowanym 1890 r. wytopiono wszystkiego
1500 ton siarki, co pozwala przypuszczaé, ze
ruda byta wzglednie bogatg. Pomimo tego,
ze do wytapiania sprowadzano wytrawnych
robotnikobw z Sycylii, produkcya nie przed-
stawiata interesu, za przyczyne czego poda-
wano odlegto$¢ od Petrowska, czeste deszcze
i krucho$¢ rudy. W Khiucie pozostato wie-
le drobnej nieprzerobionej rudy, tak zwanego
miatu, z zawarto$cig podobno do 60% siarki.
Nastepnie probowano wytapiaé rude parg,
w aparacie podobnym do Thomasa, a przy-
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stosowanym do miejscowych warunkéw przez
p Malayerne, inzyniera prowadzgcego robo-
te. Zmiana polegata gtownie na tem, ze cy-
linder wypetniano ruda umieszczong w zelaz-
nych koszykach, opuszczanych i wycigganych
przy pomocy windy. Uczyniono to dlatego,
ze ruda miejscowa rozmiekata pod wptywem
pary, przez co zatrzymywata wytapiajaca
sie siarke, a takze cze$¢ biota spilywata
z siarkg zanieczyszczajac jg. Za opat uzy-
wano odpadkéw naftowych, narzekajgc jesz-
cze na ich drogos$¢, ktéra miata by¢ przy-
czyng zarzucenia tego sposobu. W rezulta-
cie eksploatacyi zaniechano.

Rowniez nieudatne byty préby, dokonywa-
ne w miejscowosci lepiej od poprzedniej po-

" lozonej, w Giuk-Satgan, oddalonej tylko o 16

wiorst od Petrowska. Calcaroni i wytapia-

j nie para nie wydawato dobrych rezultatow,

a nawet gorsze od otrzymywanych w Khiu-
cie. Pan Chonski, prowadzacy zaktady
w Giuk-Satganie, podaje za przyczyne tego
bardziej miekka, marglowato-gliniastg struk-
ture miejscowej rudy. Prébowat on réwniez
sposobu wytapiania siarki w roztworach
chlorku wapnia, o ktérym juz wspominatem,
a ktory nanowo zaproponowat w Rossyi pro-
fesor Lisienko. W roztworze 70% chlorku
wapnia, ktorego punkt wrzenia przypada na
150° C, ogrzanym do 120° C, zanurza sie
ruda przettuczona, ztoze opada nadét, a siar-
ka wytopiona sptywa po wierzchu. Tutaj
siarka sptywajaca zawierata do 30% gliny
i byta przeto nie do uzycia. | ten wiec spo-
s6b nie uratowat istnienia zakladdéw. Nie-
zrazona tem niepowodzeniem w roku zesztym
kompania pod firmg Dotgopolow i spdtka wy-
stawita fabryke na Kaukazie w obwodzie te-
rekskim, na potudnie od Groznaja, koto
Wozdwizenska. Miejscowy pokiad siarki
jest marglowaty. Wytapia¢ mieli parg; na
losy tego przedsiebiorstwa zapatrywano sie
Z pewnym pesymizmem.

(C- d. nast.).

Bohdan Zatorski
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POGLAD

na

dzieje uktadnictwa zoologicznego.

(Dokoriczenie).

Odtad rozpoczyna sie pewna walka w po-
gladach zoologéw. Gdy jedni (Haeckel, Bal-
four) uznali embriologig poréwnawczg za
jedynie prawie usprawiedliwiong do rozstrzy-
gania kwestyj filogenetycznych i za najgtéw-
niejsze kryteryum klasyfikacyjne, to inni
uznali za wyrocznie w tym wzgledzie anato-
mig poréwnawczg, ale, jak to czesto bywa
przy S$cieraniu sie zdan krancowych, oba
przeciwne obozy podaty sobie wkrétce dion
ugody i zawarty z sobg kompromis, Kktory
dodatnio bardzo wptynat na dalsze losy
uktadnictwa. Dzi$ bowiem kazdy zoolog
przekonany jest o tem, ze tylko uwzglednia-
nie wszystkich gatezi morfologii w najszer-
szeni tego stowa znaczeniu prowadzi do
wiasciwego zrozumienia stosunkéw genealo-
gicznych pomiedzy rdznemi grupami zwie-
rzat, ze anatomia, pomijajagc dane embryolo-
gii, prowadzi do rownie opacznych wnioskdw,
jak iembryologia nieopierajaca sie jedno-

oze$nie na dowodach anatomo-poréwnaw-
czych.

Od czasu, gdy idea ta upowszechnita sig,
liczni uczeni prdébowali zmodyfikowac¢ uktad

leuckartowski na podstawie nowszych poste-
péw embryologii i anatomii porownawczej.
Rozpatrywa¢ wszystkich tych prob niepo-
dobna. Musimy sie wiec ograniczy¢ tylko
na wybitniejszych, ktére miaty trwalsze zna-
czenie.

Tak w r. 1881 bracia Oskar i Ryszard
Hertwigowie w stynnej swojej ,,teoryi coelomy”
proponujg nastepujaca klasyfikacya tkankow-
cow (Metazoa). Dzielg je przedewszystkiem
na trzy wielkie grupy: 1) Coelenterata—
jamochtony, 2) Pseudocoelia—posiadajgce
pierwotng jame ciata, a warstwe zarodkowa
srodkowga, powstajagcg z luznych grup komé-
rek (mezenchyma). Te grupe dzielg Hertwi-
gowie na dwa zworza : a) Scolecida—do kt6-
rych zaliczajg mszywioty, wrotki i robaki
ptaskie, oraz b) Mollusca—mieczaki; 3) En-
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| terocoelia—posiadajgce wtdrng jame ciata
(coelom) i warstwe zarodkowg S$rodkowsa,
ztozong z dwu warstw komdrkowych, t. j.
dwu listkéw (Sciennego i trzewiowego; oprocz
tych dwu listkébw Srodkowa warstwa sktadaé
sie tez tu moze z luznych grup komdérek, naj-
czesciej od tych dwu listkéw sie oddzielaja-
cych). Enterocoelia Hertwigowie dzielg na
4 zworza : a) Coelhetminthes—obejmujace
wszystkie pozostate grupy robakéw (t. j. nie
nalezace do zworza Scolecida), mianowicie :
nicienie, szczecioszczekie, ramienionogie, pier-
Scienice, jelitodyszne i ostonnice; b) Echino-
dermata—szkartupnie, 0) Arthropoda—sta-
wonogi, d) Yertebrata—kregowce.
Najwazniejszag zastugg Hertwigdw byto
Sciste odgraniczenie od siebie robakéw niz-
szych, ktére oni nazywajg Scolecida, od wyz-
szych, ktorym nadajg miano Coelhetminthes.
1 Tym sposobem leuckartowski typ ,,Vermes”,
[ ktory stanowit dotad nienaturalng zbieraning
wielu gromad, zasadniczo od siebie réznych,

j rozdzielony zostal na dwa typy naturalne.

Uktad Hertwigéw nie maégt sie jednak ostac
wobec surowej krytyki wielu badaczy i wobec
nowszych poszukiwan, ktore wykazaty, ze
i wpewnych przypadkach niepodobna prze-
{ prowadzi¢ Scistej granicy pomiedzy Pseudo-
| coelia i Enterocoelia. Trwata jednak zdoby-
' cza tego uktadu byto rozbicie typu robakéw
na dwa zworza catkiem niezalezne.

XI.

Z kilku innych préb klasyfikacyjnych, kto-
re ukazaty sie wliteraturze lat ostatnich,
zastuguje na uwage system Hatschekai E.
Hacckla. Prof. Hatschek (1888) proponuje
podziat tkankowcow (Metazoa) na sze$C ty-
poéw i dwanascie grup., Kktore nazywa ,cla-
dus”. Dotychczasowy typ jamochtondéw
(Coelenterata) dzieli on na trzy typy, a to na
podstawie nastepujacych rozwazan. Pomie-
dzy jamochtonami odr6zni¢ nalezy trzy gru-
py, a mianowicie : gabki (Spongiaria), zgaw-
ce (Cnidaria) i zebroplawy (Ctenophora),
ktére pod wielu wzgledami rodznig sie od sie-
bie zasadniczo tak budowg, jak i rozwojem.
Tak, u gabek Srodkowa warstwa ciata (me-
zoderma) przedstawia innego rodzaju utwor

| anizeli u przedstawicieli dwu innych grup,
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poniewaz z warstwy tej powstaje u gabek
nietylko tkanka #aczna, lecz i komérki roz-
rodcze (co niema miejsca u zgawcow i zebro-
ptawéw). Co do ogo6lnego planu budowy,
gabki roznig sie takze od innych grup; a mia-
nowicie : ich otwor ustny (osculum), jak wy-
kazaty badania C. Heidera, nie jest homo-
logiczny pierwotnemu otworowi ustnemu
gastruli (blastoporus), albowiem larwa gabki
przytwierdza sie do podtoza tym biegunem,
ktéry odpowiada biegunowi ustnemu gastruli,
a ostateczny otwor, zwany osculum, t.j.
otwoér wyrzutowy (ktérym woda wycieka
z jamy pokarmowej gabki) tworzy sie nano-
wo na biegunie przeciwustnym (aboralnym);
nadto gabki opatrzone sg bardzo licznemi
otworkami (pori), przez ktore woda (wraz
z czesciami pokarmowemi) ucieka do ich ja-
my pokarmowej. Natomiast Zgawce (Onida-
ria); posiadajg otwor ustny jako pozostatos¢
pierwotnego otworu ustnego gastruli i jezeli
przytwierdzaja sie¢ do podioza (np. polipy,
korale), to—biegunem przeciwustnym. Nad-
to zgawce posiadajg organy parzace, czyli
parzydetka tub zgawki, ktérych brak ggbkom
i zebroptawom. U tych ostatnich istnieja
znowu liczne osobliwosci budowy i rozwoju,
np. organ zmystowo-nerwowy na biegunie
przeciwustnym, zeberka ptawne, brak miesni
zwigzanych z nabtonkiem skory i jamy po-
karmowej, a nastepnie rozwd@j miesni prze-
waznie z mezodermy, ktora tu w specyaluy
sposob powstaje (Miecznikéw) i t. d. Wszyst-
kie te wzgledy oraz liczne inne, ktérych tu
przytaczaé nie bedziemy, sktaniajg prof.
Hatscheka do podziatu dotychczasowego ty-
pu jamochtonéw na trzy typy : 1) Spongia-
ria, 2) Cnidaria i 3) Ctenophora. Nastepny
z kolei typ 4) Zygoneura—parzystonerwce,
jest olbrzymiej rozciggtosci, obejmuje bo-
wiem 4 grupy (cladus) bardzo obszerne, mia-
nowicie : a) Scolecida, do ktérych nalezg:
robaki ptaskie, wrotki, niektére mszywioty
(Bryozoa endoprocta), nicienie, kolcogtowy
i wstezniaki (Nemertini); b) Articula-
ta, obejmujace : pierscienice Sipunculoidea,
szczecioszczeki, pazurkowce (Onychoptera,
rodzaj Peripatus) i stawonogi; c) Tentucula-
ta, t.j. dotychczasowe Motuscoidea (miekti-
wowate), obejmujgce cze$¢ mszywioléw (Bry-
0zoa ectoprocta), ratnienionogi i Phoronida,
oraz d) Motlusca—mieczaki. Typ Zygo-

j u pierscienic, miekliwowatych
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neura, ustanowiony przez Hatscheka, opiera
sie prawie wylgcznie na zasadzie embryolo-
gieznej, a przedewszystkieirt na tej, ze zna-
mienng larwg dla nalezacych tu grup jest
t zw. trochophora (trochosphaera). Wrotki
pozostajg przez cale zycie w stadyum tro-
chofory, zblizone sg do tej larwy w stanie
rozwinietym (wedtug Hatscheka) wirki; wy-
stepuje za$ ta tarwa w rozwoju osobnikowym
i mieczakow.
Do niej tez Hatschek sprowadza pewne po-
staci embryonalne stawonogéw (np. larwe
Nauplius, wiasciwg skorupiakom). Trocho-
fora jest postacia o dwubocznej symetryi
ciata, odrézniamy w niej przeto koniec przed-
ni i tylny, strone brzuszng i grzbietowg; na
przednim koncu ciata (na t. zw. biegunie
ciemieniowym) znajduje sie czop dtugich mi-
gawek i tu sie rozwija zw6j nerwowy (pier -
wotny zw6j moézgowy). PierScien migawek
przedustnych i pierScien- migawek pozaust-
nych ograniczajg pas, pokryty drobniutkiemi
rzeskami; czesto znajduje sie jeszcze okoto-
odbytowy pierscien migawek. Przewod po-
karmowy tej larwy sktada sie z przetyku,
jelita srodkowego i odbytowego, uchodzacego
odbytem (anus) nazewngtrz. Pomiedzy sko-
rg (ektoderma), a Sciang przewodu pokarmo-
wego (entodermg) znajduje sie pierwotna
jama ciata, wypetniona luzno rozproszonemi
elementami warstwy $Srodkowej (mezodermy);
nadto istnieje para nerek pierwotnych (pro-
tonephridia), a wtylnym koncu ciata—za-
wiazki t. zw. workow coelomatycznych, z kt6-
rych ksztattuje sie nastepnie ostateczna jama
ciata (coelom). Larwa, poprzedzajgca w roz-
woju osobnikowym trochofore, nosi nazwe
»protrochula”; brak jej odbytu (anus) i za-
wigzku coelomatycznych workéw. Robaki
ptaskie (Platodes) osiegajg w swym rozwoju
osobnikowym tylko stadyum ,protrocbuli”,
albo, Scislej mowiagc, rozwoj robakéw pia-
skich, poczawszy od tego stadyum obiera so-
bie inng droge, anizeli rozwdj innych pa-
rzystonerwcow.

Typ ,Zygoneura” Hatscheka, utworzony
na zasadach wylacznie embryologicznych,
grzeszy, jako taki, wielkg jednostronnoscia.
Tu mamy znéw dowdd, do jak kraricowych
i opacznych wnioskéw prowadzi uwzglednia-
nie samej tylko ontologii w celach klasyfika-
cyjnych. taczenie wjeden typ tak rézno-
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rodnych pod wzgledem anatomo-poréwnaw-
czym grup zwierzat, jak np. stawonogi, ro-
baki ptaskie i mieczaki, jest wysoce nienatu-
ralne i wprost podstaw $cisle naukowych po-
zbawione.

Nastepne typy uktadu Hatscheka stano-
wig: 5) Ambulacralia—do ktérych uczony
ten zalicza dwie grupy (cladus): a) jelito-
dyszne (Enteropneusta, rodzaj : Balanoglos-
sus), oraz b) szkartupnie (Echinodermata).
Potgczenie obu tych grup wjeden typ oparte
jest robwniez przewaznie na zasadach embryo-
logicznych i nie wytrzymuje Scistej kryty-
ki, albowiem organizacya Balanoglossussa,
a w pierwszym rzedzie budowa jego organow
oddechowych wykazuje raczej wieksze po-
krewieristwo tej postaci z najnizszemi stru-
nowcami (chordata). Do ostatniego wreszcie
typu 6) Chordonii—strunowce, Hatschek za-
licza za przyktadem wielu innych wspétczes-
nych zoologéw, trzy nastepujace grupy (cla-
dus) : a) ostonnice—Tunicata, b) rurkosierd-
ne—Leptocardii (rodzaj lancetnik—Amphio-
xus) i c¢) kregowce—Y ertebrata.

Wreszcie rozpatrzymy jeszcze najnowszg
prébe uklasyfikowania zwierzat, podjeta
przez E. Haeckla wjego ostatniem dziele
»Systematische Phylogenie”, 1896. System
Haeckla znacznie przewyzsza uktad Hatsche-
ka, poniewaz uwzglednia i dane anatomiczne
i embryologiczne, ale i on takze grzeszy
pod niektéremi wzgledami jednostronnoscia.
Haeckel dzieli Swiat zwierzecy na 1) Proto-
zoa i 2) Metazoa. Metazoa, t.j. tkankow-
ce, dzieli na dwie wielkie grupy, jak to zresz-
tg i przed nim uczynili niektérzy zoologowie,
mianowicie na: nieposiadajgce jamy ciata
i opatrzone tg ostatnig. Pierwsze nazywa :
Coelenteria, drugie Coelomaria; dwie te
grupy uwaza uczony jenajski jako podkro-
lestwa (subregna) tkankowcéw. Trzy gtéwne
réznice dajg sie przeprowadzi¢ pomiedzy obu
temi grupami. 1) Coelenteria nie posiadajg
wiasciwej jamy ciata (coeloma); ta ostatnia
wystepuje dopiero u Coelomaria. Wszystkie
jamy wciele coelenteryow komunikujg po-
$rednio lub bezposrednio z jamg pokarmowg
i tworzg wraz z nig uktad pokarmowo-naczy-
niowy (gastrowaskularny). Natomiast jama
ciata u Coelomaria stanowi samodzielng ja-
misto$¢, zawartg pomiedzy Sciankami ciata
a $ciang przewodu pokarmowego i nie pota-
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czong wcale zjamg pokarmowg. 2) U wszyst-
kich Coetenteria brak uktadu krgzenia krwi,
ktéry istnieje natomiast m

rozwiniety u Coelomaria. 3) Trzecig cecha,
ujemng, wikasciwg wszystkim coelenteryom,
jest brak odbytu (anus); ten ostatni istnieje
natomiast u Coelomaria (za nielicznemi bar-
dzo wyjatkami, w ktérych to przypadkach,
jak wykazuje historya rozwoju, odbyt zanika
wtornie).

Coetenteria Haeckel dzieli na 4 typy : 1)
G-gstraeades, 2) gabki—Porifera, 3) zgaw-
ce—Cnidaria, 4) ptazince—Platodes. Coe”
lenteria obejmujg zatem typ jamochito-
néw ukiadu Leuckarta oraz czes¢ typu ro-
bakdéw, mianowicie robaki ptaskie (pta-
zince).

Do typu 1-go, Gastraeades '), Haeckel za-
licza ustroje, pozostajace w stadyum gastruli,
t. j. ztozone z dwu tylko warstw ciata : ekto-
dermy i entodermy (np. Dicyema, Ortho-
nectidae, Trichoplax). Typ 2-gi, Spongiae,
obejmuje wszystkie gabki. Typ 3-ci, Cnida-
ria—wszystkie wiasciwe jamochtony, wigcz-
nie z zebroptawami. Do typu 4-go, Plato-
des, nalezg wirki, przywry, tasiemce.

Co dotyczy drugiej wielkiej grupy tkan-
kowcow, zwanej Coelomaria, to jak powie-
dzieliSmy, pod wielu wzgledami rozni sie ona
bardzo zasadniczo od Coetenteria, przede-
wszystkiem za$ tem, ze jej przedstawiciele
posiadajg jame ciata (coelozoa), otwor ustny
i odbytowy przewodu pokarmowego oraz
uktad krazenia krwi; nadto ciato ich odzna-
cza sie dwuboczng symetryg, podczas gdy
Coetenteria majg symetrya ciata promienista.
Tylko w jednym typie coelomary6w, miano-
wicie u szkartupni, spotykamy takze syme-
tryg ciata promienista, ale nie jest tu ona
pierwotna, Iscz wtorng, albowiem lar-
wy szkartupni zbudowane sg wedtug sy-
metryi dwubocznej. Ze wzgledu na dwu-
boezng symetryg ciala Haeckel nazywa
tez Coelomaria — Bilateria s. Bilaterata
(nazw tych uzywali juz liczni poprzednicy
Haeckla).

Do Coelomaria Haeckel zalicza pie¢ na-
stepujacych z kolei typow tkankowcow : 5)

*) Odpowiadajg one t. zw. Mesozoa van Be-
nedena.
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Vermalia—robakowate, 6) Mollusca—mie-
czaki, 7) Articulata—stawowate, 8) Echino-
dermata—szkartupnie, 9) Cbordonia—stru-
nowce.

»Yermalia” (Wurmthiere) Haeckla stojg
najblizej wirkdw (Tarbellaria), zaliczonych
do typu ,,Platodes”; rozwinety sie one z tych
ostatnich, otrzymawszy jame ciata i odbyt.
Typ ten obejmuje znaczng cze$¢ robakow
(Yermes) uktadu Leuckarta, wyjgwszy pta-
zince (Platodes) oraz piersScienice (Anneli-
des), ale natomiast wiacznie z t. zw. miekli-
wowatemi, Molluscoidea. Haeckel wiec do
nich zalicza wrotki (Rotatoria), robaki obte
czyli oblerice (Nemathelminthes s. Strongy-
laria), przedodbytowce (Prosepygia), t. j.
grupy : mszywiotéw, ramienionogéw, Phoro-
nariae (rodzaj Phorouis) i Sipunculariae
(rodzaj Sipunculus). Znamiennym dla wszyst-
kich przedstawicieli rubakowatych (Verma-
lia) jest brak nastepujacych cech, wiasci-
wych wszystkim lub niektéorym pozostatym
typom grupy Coelomaria, a mianowicie : 1)
Vermalia nie posiadajg ptaszcza (pallium)
ani tez wydzielanej przez ten ostatni muszli,
wiasciwej mieczakom; 2) Yermalia nie po-
siadajg zewnetrznej metameryi (cztonkowa-
nia), wiasciwej chitynowemu pancerzowi sta-
wowatych, ani tez metamerycznie uksztatto-
wanego fancucha nerwowego brzusznego; 3)
nie s3 one opatrzone uktadem ambulakrat-
nym, wiasciwym szkartupniom; 4) nie posia-
dajg struny grzbietowej ani tez rurki nerwo-
wej, wiasciwych strunowcom. Oto cechy
ujemnej natury. Natomiast z cech dodat-
nich, wspolnych wszystkim przedstawicielom
typu Yermalia, ale naturalnie takicb, ktére
nie sg tez wspolne niektérym innym typom
coelomaryow (jak symetrya dwuboczna, obec-
no$¢ jamy ciata)—nie mozna wymieni¢ pra-
wie ani jednej. Haeckel okre$la swoje Yer-
malia w sposéb nastepujacy : ,,Coelomaria
niecztonkowane, o prostej budowie, z pier-
wotnym osrodkiem nerwowym (zw0j ciemie-
niowy +tub pierscienn nerwowy okotoprzetyko-
wy, wysytajacy parzyste boczne pnie nerwo-
we), bez typowych wiasciwosci wyzszych ty-
poéw”. Typ Vermalia, jako oparty prawie wy-
tacznie na znamionach natury ujemnej i po-
zbawiony cech charakterystycznych dla niego
samego, pozostaje typem sztucznym i ma do-
tad znaczenie tylko tymczasowe. Co do typu
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mieczakow, szkartupni i strunowcéw, to ich
granice systematyczne sg takie same jak
i winnych nowszych ukladach. Natomiast
wielce oryginalnem jest utworzenie typu:
Articulata—stawowatych, czyli wskrzeszenie
dawnego typu cuvierowskiego, przez zjedno-
czenie stawonogdw (Anthropoda) z pierscieni-
cami (Annelides). Cuvier zalicza do stawo-
watych (Articulata) : pierScienice, skorupia-
ki, pajeczaki i owady (fgcznie z wijami).
Pozniej, jak widzieliSmy, uznano za witasci-
we utworzenie z trzech ostatnich grup typu
stawonogow (Arthropoda), a pierScienice
(Annelides) zaliczono do robakow. Oto6z
Haeckel proponuje znow obecnie potgczenie
pierScienic ze stawonogami w jeden typ —
stawowatych (Articulata), ktére dzieli na
trzy wielkie podtypy : pierScienice, skorupia-
ki i tchawkodyszne (pazurkonosne, t. j. Peri-
patus, wije, owady, pajeczaki). Idea ta jest
dosy¢ szczeSliwa, poniewaz rzeczywiscie
wszystkie te trzy wielkie grupy stawowatych
majg wiele znamion wspolnych, jako to : cia-
to czlonkowane, ukiad nerwowy, ztozony
z parzystego zwoju nadprzetykowego, pier-
Scienia okotoprzetykowego i z tancucha zwo-
jow brzusznych, skora opatrzona oskorkiem
chitynowym, nad przewodem pokarmowym —
naczynie krwionosne grzbietowe (lub serce
grzbietowe). Haeckel przyjmuje, Zze skoru-
piaki i tchawkodyszne stanowig dwie grupy,
ktore rozwinely sie niezaleznie jedna od dru-
giej—z pierscienic. Wszelako znaczne bar-
dzo réznice w budowie organéw wydzielaja-
cych (nephridia) u pierscienic w przeciwsta-
wieniu do skorupiakéw, a przedewszystkiein
do tchawkodysznych, u ktérych organy wy-
dzielajgce (nephridia) homologiczne tymze
u pierécienic, wecale nie istniejg (wyjgwszy
Peripetus), dalej znaczne bardzo rdznice
w budowie gtowy, czesci ustnych i odndzy
u pierscienic z jednej, a u stawonogdéw z dru-
giej strony —dowodzg, Ze typ Articulata
jest rdbwniez pod wielu wzgledami sztuczny
i chwiejny.

Prof. d-r J6zef Nusbaum.
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Soczewka.

Wykopalisko.

Niniejszem przesytam sz. Eedakcyi nastepuja-
cg wiadomo$¢, w mniemaniu, ze moze byé¢ ona
ciekawg dla zwolennikéw archeologii.

W miejscowos$ci Stary Dunindw, odlegtej o pa-
re wiorst od fabryki papieru Soczewka (gub. war-

S-Zo m JljL

Fig. 1. Urna zachowana w cato$ci ze S'arego
Duninowa pod Soczewka.
'm
Fig. 2. Cze$¢ urny ze Starego Duninowa
pod Soczewka.
szawska, lewy brzeg Wisty) przy wydobywaniu

kamieni polnych natrafiono w dniu 13 marca r.b.
na gréb poganski. W celu zebrania mozliwych
i majacych warto$¢ szczegétéw udatem sie na
miejsce dnia nastepnego. Wykopalisko byto juz
prawie zupetnie zruinowane; zaledwie jedne
z 5-ciu znajdujacych sie w grobowcu urn mogtem
wydobyé w catosci, reszta przedstawiata sie
(sku‘kiem ciemnoty robotnikéw) jako kupa gru-
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z6w z bielejagcemi tu i owdzie kosémi. Urna
catkowita (fig. 1) dos$¢ zgrabna, bez uszu, pra-
wie gtadka, z przykrywag nieco uszkodzona,
wysoka na 170 mm, o S$rednicy najwiekszej
220 mm, o $rednicy dna 125 mm; wysokos$¢ przy-
krywy 50 mm. Z drugiej urny (fig. 2) pozostata
tylko czes¢, wedtug ktérej mozna byto odtwo-
rzy¢ caty ksztatt i wielko$¢. Wysoko$¢ 270 mm,
$rednica najwieksza 330 mm, $rednica otworu
210 mm. Powierzchnia zewnetrzna tej urny
chropawa, najwidoczniej obsypana tluczonym ka-
mieniem (granitem), przytem urna ta miata uszy.

Z rzeczy metalowych znalaztem tylko jedne
dtuga zelazng szpilke, lecz i to w 3-ch czesciach.

Sadzac z sytuacyi znalezionego grobu mnie-
maé mozna, ze i w poblizu znalaztyby sie po-
dobne.

Zatgczam szkic urn, wydobytych we wspomnia-

nej miejscowosci, nadmieniajac, ze blizszemi,
szczeg6tami stuzyé moge w Soczewce lub tez
piSmiennie.

Zygmunt Sldsarski.

SEKCYA CHEMICZNA.

Posiedzenie 7-me w r. 1897 Sekcyi chemicz-
nej odbyto sie dnia :0 kwietnia w gmachu
Muzeum przemystu i rolnictwa.

Protokut posiedzenia poprzedniego zos‘at od-
czytany i przyjety.

P. Teichfeld odczytat rzecz o wyrobie zwigz-
kéw ceru i toru z piasku monacytowego. Crr
i tor w uktadzie pierwiastkébw Mendelejewa na-
lezg do szeregu, w ktérym brak jeszcze 14 wy-
razéw. Brak ten jednakowoz predko sie wy-
petnia. Tak np. dydym zdotano juz rozdzieli¢
na neodym i prnzeodym. Fabrykacya zwigzkéw
torowych w ostatnich czasach rozwineta sie
z po$piechem bezprzyktadnym, a to wskutek za-
stosowania azotanu toru do wyrobu siatek zaro-
wych Auera. Materyalem surowym do tej fa-
brykacji jest piasek monacytowy, zawierajacy
fosforany metali z gromady torowej. Piasek ten
miele sie, a nastepnie traktuje sie kwasem siar-
czanym s -stopniowym w miskach zelaznych,
przez co rozpuszcza sie fosforan ceru i toru.
Dla oddzielenia ceru od toru korzystajg z roz-
puszczalnosci fosforanu tlenku ceru w wodzie
i wtym celu roztwér rnonacytu w kwasie siar-
czanym zobojetniajg magnezya; woéwczas opada
fosforan toru. Fosforan ten toru, juz wzglednie
czys'y, przeprowadza sie w szczawian toru su-
rowy, ktéry jest potproduktem fabrycznym, arty
kutem duzego handlu. Zawiera on jeszcze przy-
mieszki ceru i dydymu, od ktérych nalezy go
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oczyséci¢. W tym celu surowy szczawian toru
w postaci ciastowatej rozpuszcza sie w sodzie
i weglanie amonu, a z roztworu otrzymanego
strgca sie szczawian toru kwasem solnym, jako
nierozpuszczalny w kwasach. Strgcony szcza-
wian traktuje sie kwasem siarczanym na misce
w piecyku muflowym, a nastepnie po odpedzeniu
nadmiaru kwasu, gotuje sie z amoniakiem dla
zamiany na wodan.

Tak otrzymany wodan przez rozpuszczanie
w kwasie azo‘nym zamienia sie na azotan toru.
Cena azotanu toru trzy lata temu wynosita 1800
do 2 000 marek za kilogram, a obecnie spadla
do 40—45 mk za kilogram. Czysto$¢ preparatu
handlowego oznacza sie nie przez analize, ale
zapomocg spektroskopu i przygo‘owania prébnej
siatki zarowej. Gitéwna cze$¢ sktadowa [nasku
monacytowego, cer, nie znalazta dotychczas ob-
szerniejszego zastosowania i dlatego roztwdr
fosforanu tlenku ceru po straceniu zen toru wy-
lewa sie do zlewu. Dla wydzielenia zen ceru
traktuje sie go najpierw wodg utleniona, przez co
strgca sie fosforan tlenniku ceru. Fosforan ten
pod dziataniem kwasu azotnego zamienia si¢ na
azotan tlenniku ceru, z ktérego roztworu kwa-
sem azotnym stracajg sie zasadowe azotany
tlenniku ceru. Sole te zapomocg kwasu szcza-

wiowego redukujg sie na azotan tlenku ceru.
Zwigzki ceru obecnie sg w cenie wyzsze od
zwigzkéw toru, pomimo tego, Ze sg one bez-

uzytecznym produktem odpadkowym. Referent
mniema, ze nalezaloby podja¢ préoby zastopowa-
nia zwiazkéw ceru w ceramice i farbierstwie.

W dyskusyi nad tym przedmiotem d-r Jago-
dzinski podnidst fakt, ze w pracowni Witta pré-

bowano stosowa¢ zwigzki ceru jako zaprawy
(bejce) ze skutkiem ujemnym. P. Zatorski
wspomina, ze cer obecnie uwazany jest za zio-

zony z trzech innych pierwiastkow.

Drugi numer porzadku dziennego zajat pan
Boczkowski sprawozdaniem komisyi sacharyno-
wej, zlozonej z pp. Flauma, Boczkowskiego
i Nenckiego. Komisya ta odnalazta paragrafy
prawodawstwa, ograniczajace stosowanie sacha-
ryny w panstwie Rossyjskiem i potaczyta sie
z komisya, ztozong z pp. przemystowcéw, w ce-

lu opracowania obszernego memoryatu w tej
sprawie.
Trzeci numer porzadku dziennego wypeknit

p. Leppert sprawozdaniem z postepéw chemii
rolniczej w ostatnich 25 latach, streszczajg si¢
one w tezach nastepujacych : kwas fosforny jest
potrzebny roslinom do wytwarzania biatka ros-
linnego, siarka i zelazo do wytwarzania biatka
i chlorofilu, wapno—do zobojetniania kwasu
szczawiowego, wytwarzanego przez rosliny, potas
potrzebny jest do wytwarzania wodanéw wegla,
magnezya do wytwaizania nasion; znaczenie
chloru niezupetnie jest wyjasnione, ale z wiel-
kiem prawdopodobiefstwem chlor utatwia rosli-
nom rozpuszczenie zwigzkéw nierozpuszczalnych
w wodzie; sod i krzemionka maja znaczenie za-
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stepcze i stuza do pokrycia gtodu mineralnego.
W badaniu ziemi poczyniono tez powazne po-
stepy,— obecnie odstepujg od analizy ziemi ele-
mentarnej catkowitej, a dazag do wprowadzeuia
analizy chemicznej racyonalnej, t j. w oznacze-
niach zwracajg uwage na jako$¢ zwiagzku, w ja-
kim dany sktadnik w ziemi ornej wystepuje.
Précz tego dla doswiadczalnego zbadania potrzeb
gruntu stosujg proéby doniczkowe z dodatkiem
rozmaitych nawozéw. P. Leppert zakonczyt swe
przemoéwienie wyliczeniem chemikéw polskich,
ktérzy sie zajmowali chemig rolnicza.

Na tem posiedzenie zostato ukonczone.

KRONIKA NAUKOWA.

— Obfito$¢ soli w wodzie morskiej. P. Hen-
ryk Leon zestawit rezultaty rozbioréw wody roz-
nych mérz. Wedtug tego, na 1000 g wody przy-
padaja nastepujace ilosci substancyj solnych :
w Atlantyku 32,657, w morzu $rédziemnem
43,735, w morzu Czarnem 17,663, w morzu
Azowskiem 118,975, w mor/u Kaspijskiem
62,942. Zawarto$¢ chlorku sodu w wodzie jest
zatem bardzo chwiejna. Woda morska okazata
sie  mniej stong w poblizu biegunéw, anizeli
w sgsiedztwie réwnika, bardziej za$ stong w pew-
nej odlegtosci od brzegéw i w znacznych gtebo-
kosciach.  Obfito$¢ soli W morzu S$rédziemnem
ttumaczy sie niewielkg stosunkowo liczbg rzek,
ktére tam wode stodkg wylewajg. Jeziora, za-
wierajace chlorek sodu, sg czesto daleko bardziej
stone, anizeli ocean; morze Martwe zawiera
dziesie¢ razy wiecej soli, anizeli Atlantyk.

T. E.

— Wedrowka niedoperzy. Nietylko $réd pta-
kéw napotka¢ mozna obyczaje wedrowne, roézne
bowiem niedoperze w podobny sposéb zmieniaja
miejsce swego pobytu zaleznie od pory roku.
Dawniej juz p. Hart Merriam stwierdzit fakt ten
co do dwu gatunkéw ze Stanéw Zjednoczonych.
Przez zime przebywajg one w Karolinie potud-
niowej i w Georgii, a nawet na Bermudach; w le-
cie za$ przenoszag sie na péinoc, gdzie sie roz-
mnazajg. Jeden z tych ga‘unkéw ukazuje sie
w lecie w okolicy Adirondaks w maju i usuwa
sie stam‘gd w pazdzierniku; drugi na wiosne
i wjesieni widzie¢ mozna w Maine, w zimie
znajduje sie na potudniu, rozmnaza sie za$ praw-
dopodobnie w Kanadzie  Obecnie p. G. S. Mil-
ler poznat trzy inne jeszcze gatunki niedoperzy
wedrownych, a mianowicie Atalepha novebora-
censis, A. cinerea i Lascionycteris noctivngans
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Na wiosne ukazujg sie w Massachusetts, nikng plam czarnych. Zrenice oczu jasno-niebieskich
za$ tam na poczatku jesieni. Badan swych autor byty uderzajaco duze. Badania kilkotygodniowe
nie ukonczyt wprawdzie jeszcze, ale z do'ychcza- w pracowni przekonaty p. Rawitza niezbicie, ze
sowych juz dostrzezei wedréwki tych niedoperzy pies ten istotnie byt zupetnie gtuchy. Najbar-
uwaza on za niewg+pliwe. dziej wszekze interesujgcemi byty badania, do-

T R konane po zabiciu zwierzecia. Z doktadnego

opisu wewnetrznej czesci ucha widzimy, ze oba-
dwa $limaki w wysokim stopniu byty zmienione,

— Gluchota kotéw o biatej skérze i blekit- lewy bardziej niz prawy. | wjednym i w drugim
nych oczach przytaczang jest przez Darwina mniej byto zawojow niz w Slimaku zwierzg: nor-
jako ospbliwy przyktad ,,zmian wspétrzednych”. malnych; organ Cortiego oraz inne wazne czesci
Fakt ten wszelako juz dawniej byt opisany przez zupetnie nie daty sie wykry¢, zwoje i nerwy
Blumenbacha i wogoéle jest dos$¢ pospolicie zna- znajdowaly sie w stanie zwyrodnionym. W wiel-
ny. Mniej natomiast jest ogdlnie wiadomem, ze kich poétkulach mézgowych znaczne stwierdzono
i upséw szersé biata i oczy biekitne idq w parze zmniejszenie tych czesci, w ktérych umiejscowia-
z gtuchotg i ze juz Buffbn spostrzegat przypad- my oérodki stuchowe. Gtuchota przeto biatego
ki, w ktorych biate psy dotkniete byty gtuchota psa z biekitnemi oczami byta tu poraZz pierwszy
Dokfadniejsze badania nad tym osobliwym zwigz- ~ W zupetnosci potwierdzona przez zmiany anato-
kiem pomiedzy tak rozmaitemi wiasnosciami miczne w wewnetrznej czesci ucha i w moézgu.
anatomo-fizyologicznemi nie byty wszakze do- (Naturw. Rundsch.).

tychczas dokonywane. Niedawno dopiero p. Ra-
witz dostal z ogrodu zoologicznego w Berlinie
psa albinotyczuego, ktéry byt gluchy Pies ten
mnie byt catkiem biaty, lecz miatl na gtowie kilka

A L

Buletyn meteorologiczny
za tydzien od d. 12 do 18 maja 1897 r.

(ze spostrzezeh na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr ‘B Kierunek wiatru syma

fl Temperatura w st C. . i

& 700 mm — P JS3 Szybkos¢ w metrach Uwagi

0 . X na sukunde p

7r. 1p. 9w. 7r. 1p. 9w. Najw. Nain.
12S. 472 418 462 66 68 32 127 32 76 WINW3W° 60 ® od 1h. 15 mpm. do kon-
13C. 008 528 525 46 92 104 104 21 72  WIiNE3,0 3.° w nocy  [ca dnia
14P 515 51,0 50,7 95 136 100 141 66 75 N7NE°,N3 47 + od6h 45 mpm. ,,
I5S. 47,8 47.1 49n 11,1 223 172 236 96 76 NE'NE”[E° 7,0 O calanoc i w ciagu dnia
16 N. 51.0 509 50,3 157 215 194 230 129 67 EONRHKNES ./ od potudnia do 7 h. p.m.
17P. 49° 49.4 49,0 180 204 <76 215 145 67 EI2E12,E4 0,1 9 w ciggu dnia kilkakrotn.
18W. 4ss 47.6 470 150 237 190 204 139 69  E3EILNE4 20 od4h. do 4h. 15m.
p. m.
Srednia 49 4 14,0 72 22,2
TRESEG. Setna rocznica chemii w Polsce, przez Br. Zna*owicza. — E Maercker. Postepy chemii
rolniczej w ostatniem dwudziestopiecioleciu, tlhum. L. Br. (dokonczenie). — O siarce, przez Bohdana
Zatorskiego (cigg dalszy). — Poglad na dzieje ukladnictwa zoologicznego, przez prof. d-ra Jozefa
Nusbauina (dokonczenie). — Korespondencya Wszechéwiata. — Sekcya chemiczna. Kronika
naukowa. — Buletyn meteorologiczny.
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