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NOWSZE POGLADY

na budowe i czynnosci uktadu nerwowego.

(Z krakowskiego Kétka przyrodnikow).

I.  Teorya neuronéw.

Anatomia opisowa podaje, ze uktad nasz
nerwowy sktada sie : 1) z wielkich mas tkan-
ki nerwowej, zwanych narzagdami o$rodkowe -
mi, w ktorych wyrozniaé¢ nalezy istote szarg
i istote biatg, oraz 2) ze sznurdw, rozgate-
ziajacych sie po catem ciele, ktére nazywamy
nerwami; w przebiegu tych nerwdw spotyka-
my zgrubienia, wezly, ktére przyjeto nazy-
wac¢ zwojami (ganglia).

Rozbidr histologiczny znacznie upraszcza
to pojmowanie, sprowadzajgc wszystkie te
réznorodne czeSci do dwu charakterystycz-
nych sktadnikéw: komérek nerwowych i wié-
kien. Mianowicie, komorki znajdujg sie
wszedzie tam w osrodkach, gdzie gotem
okiem daje sie wyr6zni¢ istota szara,—procz
tego spotykamy je zawsze w zwojach; z wio-
kien zas sktada sie biata istota osrodkow,
oraz wszystkie nerwy.

Blizsze jednak badania mikroskopowe wy-

kazujg, ze wiasciwym ijedynym sktadnikiem
anatomicznym uktadu nerwowego jest ko-
marka, wiokna za$ stanowig tylko przedtuze-
nie ciata komorkowego. Wskutek tego histo-
logia staneta wobec dwu zagadnien. Z jed-
nej strony pozostato badaé komorke nerwo-
wa, jej budowe, znaczenie jej wyrostkéw;
z drugiej strony nalezato wyswietli¢, w jaki
sposdb pojedyncze sktadniki tgczg sie ze sobg
i wytwarzajg to co nazywamy uktadem ner-
wowym. Badania w obu tych kierunkach
zostaty daleko juz naprzod posuniete i wy-
daty wiele ciekawych wynikow.

Zaszczyt opisania poraZ pierwszy komorki
nerwowej stusznie nalezy doYalentina (1836)
i Purkiniego, cho¢, jak podaje Duval, juz
Leeuyenhoeck miat spostrzega¢ wielkie ko-
morki rogéw przednich rdzenia (1684). Jako
0 osobliwosci nalezy tutaj wspomnieé, ze
jeszcze w kilka lat pézniej, bo w 1839 r. Ma-
gendie, rozpatrujac zwoje miedzykregowe,
uwazat znajdujgce sie tam komorki za wy-
moczki. Dopiero badania Remaka (1844)
okreslity i ustality ostatecznie pojecie ko-
morki nerwowej.

Wielko$¢ takiej komérki wynosi przecie-
ciowo 40 [i. ), choé np. wrogach przednich

Y [i = mikron, 0,001 mm.
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rdzenia wolowego znajdujemy komorki, do-
chodzace do wielkoSci 140 j, a nawet wiek-
sze, tak ze prawie mozna je spostrzega¢ go-
tem okiem. Budowa takiej komdrki na
pierwszy rzut oka wydaje sie dos$o prosty:
w 0gdlnosci spotykamy tam zupetnie te same
czesci sktadowe, co i w kazdej innej komorce,
a wiec ciato wytworzone z zarodzi, w jego
Srodku zawsze mozemy dostrzedz okragte,
wyraznie odcinajace sie jadro, ktére zwykle
zawiera od 1 do 5jaderek. Dawniej opisy-
wano takze i btone, otaczajgcg komorke,
przekonano sie jednak, Ze blona owa byla
wytworem sztucznym i powstawata pod wpty-
wem odczynnikéw, $cinajgcych biatko; ko-
morka nerwowa zatem nalezy do t. zw. ko-
moérek nagich.

Od ciata komoérki wybiegajg zwykle cha-
rakterystyczne dla niej wyrostki. Z tych
jeden zwracat na siebie oddawna uwage uczo-
nych. Juz Wagner (1851), a po nim Remak
spostrzegli, ze rdézni sie on znacznie od in-
nych wyrostkéw nawet na pierwszy rzut oka.
Odznacza sie mianowicie tem, ze zwykle jest
tylko jeden, Ze grubos¢ jego od wyjscia sa-
mego z komoérki zwykle jest jednostajna, da-
lej, Ze nawet przy 6wczesnych metodach bada-
nia wykazywat odmienng od innych budowe,
i wreszcie, ze nigdy nie dzielit sie na drob-
niejsze gatazki, podobnie jak inne wyrostki.
Dzi$ dodamy do tego, ze nie dzielit si¢ na
tej przestrzeni, jakg udawato sie otrzymac
przy sztucznie wyosobnionej (izolowanej) ko-
maorce.

Dopiero Deiters (1865) wykazat, Ze wias-
nie ten wyrostek wytwarza to, co nazywamy
nerwem, przechodzac w utwor, ktéry uwaza-
my za istotng cze$¢ widkna nerwowego, wt. z.
wiokno osiowe. Dlatego tez nazwano ten
wyrostek wyrostkiem osiowym.

Inne wyrostki tworzg bezposrednie prze-
dtuzenie ciata komérkowego i bardzo czesto
bywa ich kilka, przyczem rozpadajg sie one
na coraz drobniejsze gatgzki. Ze wzgledu
na budowe, analogiczng z budowg zarodzi
komdarki, nazwano je wyrostkami protoplaz-
matycznemi.

Wyjasniwszy znaczenie wyrostka osiowe-
go, uczeni zajmowali sie pytaniem, jakie zna-
czenie dla komérki moga mie¢ wyrostki pro-
toplazmatyczne. Dla wyjasnienia tej kwestyi
Gerlach podat swoje teoryg, twierdzac, ze
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wyrostki te majag dwojakie znaczenie : z jed-
nej strony {aczac sie ze sobg wytwarzajg
siatke, ktéra moze dawac poczatek nowym
widknom nerwowym, z drugiej strony stuza
do bezposredniego tgczenia komadrek nerwo-
wych i po nich wasnie przenosza sie pobu-
dzenia od jednej komdrki do drugiej. Do
takich wnioskdw musiaty doprowadzi¢ znane
podéwczas sposoby barwienia preparatéw za-
pomocg karminu i chlorniku ztota. Nalezy
zauwazyC€) ze przy takiem postepowaniu bar-
wig sie wszystkie komorki wraz z wszystkie-
mi swojemi wyrostkami. Liczba rozgatezien
tych wyrostkéw catego og6tu komorek jest
tak olbrzymia, ze tworzg one labirynt, w kto-

Fig. 1. Komoérka piramidalna kory moézgowe;j.

Met. Golgiego (podt. Schaffera).
b, b wyrostki protoplazma-
C bocznica.

a wyrostek osiowy,
tyczue,

rym najwprawniejszy badacz sie gubit,
a o Sledzeniu wyrostkow jednej komorki od
poczatku az do ostatecznych rozgatezien mo-
wy by¢ nie mogto. Nalezato wynale$¢ spo-
sOb barwienia jednej lub kilku komorek wraz
z ich wyrostkami, azeby by¢ w stanie $ledzié¢
te ostatnie w catej ich rozciggtosci.
Wymaganiom tym odpowiedziata w zupet-
nosci metoda Golgiego (1875—1885). Pole-
ga ona na osadzaniu ztogow soli srebra w ko-
moérkach nerwowych, Kktore dajg wyraziste
czarne obrazy (fig. 1,2). Wskutek niezna-
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nych dotychczas przyczyn ztogi owe osadzajg
sie nie we wszystkich komorkach, lecz tylko
w niewielu, a wobec tego caty obraz znacznie
sie upraszcza i pozwala czyni¢ doktadniejsze
spostrzezenia.

Ta metoda w reku Golgiego, Ramon y Ca
jala, Kbollikera i innych doprowadzita do
wprost nieoczekiwanych wynikéw. Wykaza-
no mianowicie, ze rozpoznawana wyzej siatka
Gerlacha wcale nie istnieje, lecz ze kazda
komorka wraz ze swojemi wyrostkami two-
rzy SciSle od innych odgraniczong catosc.
Wszystkie wyrostki, niewyjmujgc wyrostka
osiowego, koncza sie zupetnie swobodnie

Fig. 2. Komérka ruchowa z rogow przednich
rdzenia ludzkiego (podtug Lenhosseka).

a wyrostek osiowy, Z b wyrostki protoplazma-
tyczne, c bocznica.

i wtaki spos6b pomiedzy poszczeg6lnemi
komdrkami niema zadnego bezposredniego
zwigzku; potaczenie, jakie miedzy niemi ist-
nieje, polega na tem tylko, ze ostateczne
rozgatezienia wyrostka osiowego jednej ko-
morki oplatajg komaérke drugg i dziataja na
nig jedynie przez zetkniecie.

W taki spos6b zostato wykazane, ze ko-
morka nerwowa wraz ze swojemi wyrostkami
stanowi podstawowa i niezalezng od innych
jednostke anatomiczng tkanki nerwowej.
Jednostke takg Waldeyer nazwat neuronem.

! tajgce na ustroj z zewnatrz,
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W kazdym takim neuronie bedziemy przeto
odrozniali trzy czesci sktadowe: komoérke
nerwowa, wyrostki protoplazmatyczne, oraz
wyrostek osiowy.

Zanim przystapimy do rozpatrywania
szczegbtéw budowy i znaczenia poszczegodl-
nych czesci neuronu, musimy zrobi¢ ogolny
rzut oka na rozmaite typy komorek nerwo-
wych. Zadaniem uktadu nerwowego jest
z jednej strony przyjmowac pobudzenia, dzia-
z drugiej—wy-
wotywaé odczyn ustroju na te pobudzenia,
czyli ruch. Stosownie do tych dwu funkcyj
rozrozniamy dwa rodzaje komorek nerwo-
wych : czuciowe i ruchowe. Nasungé sie mu-
si pytanie, czy komorki czuciowe roznig sie
w jakikolwiek sposéb od komdrek ruchowych.
Réznice te istniejg i dotyczg przedewszyst-
kiem ich ksztattu zewnetrznego.

Komorki ruchowe znajdujemy w przednich
rogach istoty szarej rdzenia pacierzowego
i w pewnych okolicach kory mdzgowej. Prze-
dewszystkiem rzuca si¢ nam w oczy ich sto-
sunkowo znaczna wielkos¢, a nastepnie wy-
glad. Komorki ruchowe kory mdzgowej,

i zwane o$rodkowemi, posiadajg ksztatt pira-

midy (fig. 1) i na przekroju dajg nam obraz
trojkata, z ktérego bokéw i wierzchot-
kéw odchodzg wyrostki protoplazmatyczne,
a z podstawy wyrostek osiowy. Komorki
znéw rogéw przednich rdzenia, zwane dla
przeciwstawienia poprzednim obwodowemi,
nalezg do t. zw. wielobiegunowych (fig. 2):
majg one posta¢ sferoidy lub owoidy, ktéra
wypuszcza kilka dos$¢ grubych rozgateziajg-
cych sie wyrostkéw protoplazmatycznych (6)
i jeden wyrostek (a) zwykle cienszy od po-
przednich, nierozgateziajacy sie : jestto wy-
rostek osiowy.

Typowe komorki czuciowe spotykamy
w rozmaitych zwojach nerwowych u zwie-
rzat nizszych i u cztowieka. Tworzg one typ
t. zw. dwubiegunowy (fig. 3, A): posiadajg
tylko dwa wyrostki na dwu przeciwnych bie-
gunach komorki okragtego lub owalnego
ksztattu: jeden z tych wyrostkéw stanowi
w istocie wyrostek protoplazinatyczny, drugi
zas—osiowy.

Daleko czesciej u cztowieka spotykamy
komarki czuciowe jednobiegunowe, ktore, jak
wskazuje fig. 3 (C, B), uwaza¢ musimy za
pochodne poprzednich. Charakterystyczng
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jest dla nich cecha, ich jeden wyrostek, ktory
powstat ze zlania sie obu wyrostkdw komorki
dwubiegunowej. W pewnej odlegtosci od
komdrki ten wyrostek rozpada sie na dwie
gatezie w ksztatcie litery T. Jedna z tych

Fig. 3. Cze$¢ zwoju iniedzykregowego kurcze-
cia 15-dniowego. Met. Golgiego (podtug Ramon
y Cajala).

A—komérki dwubiegunowe, B—komorki jedno-
biegunowe, jako pochodne poprzednich, C—ko
morka przejéciowa; a wyrostki, dgzace ku osrod-
kom, b wyrostki, dgzgce ku obwodowi.

gatezi dazy ku obwodowi i konczy sie zazwy-
czaj w narzadzie, przystosowanym do odbie-
rania wrazen zewnetrznych, druga za$ gatez
zwraca sie ku os$rodkom i tam wchodzi
w zwigzek z innemi komdrkami.

Wiemy juz, Ze w Swietle nowszych badan
caty nasz uktad nerwowy rozpadt sie na ol-
brzymig ilos¢ zupetnie od siebie niezaleznych
jednostek, zwanych neuronami. Dopiero
ugrupowanie i wzajemne stosunki tych neu-
ronéw warunkujg budowe ukiadu nerwowe-
go. W kazdym jednak razie, najwazniejszg
czescig neuronu pozostaje zawsze komarka,
gdyz w niej zesrodkowujg sie pobudzenia,
pochodzace z zewnatrz, z niej takze wycho-
dzg impulsy, warunkujgce czynnosé uktadu
nerwowego.

Zanim przejdziemy do rozpatrywania sto-
sunkéw pomiedzy owemi jednostkami chocby
w najogélniejszych zarysach musimy zdaé
sobie sprawe z fizyologicznych funkcyj neu-
ronu. Musimy wiec rozpatrzy¢, w jaki spo-
sOb odzywia sie komorka, w jaki sposob od-
biera pobudzenia zewnetrzne oraz jak prze-
syta je dalej.

W sprawie odzywiania sie komorki wazne
maja znaczenie jej wyrostki protoplazma-
tyczne. Pierwszy zwr6cit na to uwage Gol-
gi. Na podstawie swoich spostrzezen wy-
gtosit on zdanie, Ze wyrostki owe oplatajgc
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naczynka krwionosne z nich bezposrednio
czerpig pozywienie dla komorki. Niestety,
précz Golgiego i jego ucznidéw, zaden badacz
nie mégt stwierdzi¢ owego szczegdlniejszego
stosunku wyrostkéw protoplazmatycznych do
naczyn. Swojg drogg i nowsze badania nie
odmawiajg olbrzymiego znaczenia owym wy-
rostkom w sprawie odzywiania si¢ komorki
nerwowej, tlumacza jednak ich funkcyg
w daleko prostszy sposéb. Wogble mozemy
powiedzie¢, Ze w zasadniczych rysach odzy-
wianie sie komorki nerwowej niczem sie nie
rézni od odzywiania sie innych komdrek na-
szego ustroju. Kazdg komodrke nerwowg
otacza pewna wolna limfatyczna przestrzen,
w ktérej gromadzag sie soki, pochodzace
z krwi. Komorka wiec czerpie pozywienie
oraz wydziela zuzyte materyaiy wprost przez
swoje powierzchnie. Czynnos$é za$ wyrostkow
protoplazmatycznych da sie wytlumaczy¢
w nastepujacy sposob : Scislejsze badania
nad budowa komorki nerwowej wykazaty, ze
wyrostki owe sg tylko bezposredniem wydtu-
zeniem ciata komoérkowego, a w wielu przy-
padkach cata prawie zarédz byta zazyta na
ich wytworzenie. W taki spos6b powierzch-
nia, przez ktérg moze sie odbywa¢ wymiana
materyi, zwieksza sie czestokro¢ kilkadzie-
sigt razy. W tem znaczeniu musimy wyrost-
kom protoplazmatycznym przyzna¢ przede-
w-zystkiem znaczenie narzadéw odzywczych
komorki nerwowej.

Przejdziemy obecnie do rozpatrywania
wiasciwej czynnosci komdrki nerwowej—do
jej funkcyi nerwowej. Przedewszystkiem mu-
simy tutaj przyja¢ zatozenie, Zze zadna ko-
morka nerwowa nie moze rozwija¢ swojej
czynnosci samorzutnie (spontanicznie) Nie
posiadamy zadnych danych, ktoreby pozwa-
laty na przypuszczenie, ze mozliwg jest rze-
czg samodzielne wytwarzanie stanu czynnego
w komorce, raczej nalezy uwazac te czynno$é
za odczyn komorki na pobudzenia dochodza-
ce z zewnatrz. Zastrzedz tylko trzeba, ze
wyraz ,z zewnatrz” nalezy tutaj pojmowac
wjaknajszerszem znaczeniu: wszystko bo-
wiem, co lezy poza obrebem komérki, a wiec
jej bezposrednie otoczenie, sasiednia komor-
ka it. d. bedzie dla niej Swiatem zewnetrz-
nym.

Dla tatwiejszego przedstawienia rzeczy roz-
patrzymy naprzdd, w jaki sposéb komorka
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nerwowa otrzymuje pobudzenia zewnetrzne,
Wrazliwo$¢ na bodZce zewnetrzne musimy
przypisa¢ przedewszystkiem naszej komorce.
Wiemy jednak, ze warunki, w ktorych pod-
nieta mogtaby dziata¢ bezposrednio na same
komorke nerwowg, znajdujemy tylko u naj-
nizszych zwierzat, np. u meduz, gdzie komor-
ki owe lezg w samym nabtonku U zwierzat
wyzszych sama komdrka cofa sie coraz bar-
dziej ku wnetrzu ciata, a pozostajg w stycz-
nosci z obwodem tylko jej wyrostki proto-
plazmatyczne. Najprostsze tego rodzaju sto-
sunki u cztowieka spotykamy w narzadzie
wechowym. W innych narzadach widzimy
juz dalsze zmiany, majace na celu ufatwienie
tym wyrostkom odbierania pobudzen ze-
wnetrznych : mamy wiec tutaj rozmaite na-
rzady dodatkowe, jak ciatka dotykowe i t. d.
Jezeli zwrdcimy uwage na to, Ze wihasciwie
owe wyrostki stanowig tylko wydtuzenie cia-
ta komdrki, musimy przyzna¢ im te same
wiasciwos ;i, co i samej komorce, a wiec
i wrazliwos¢. Wyrostki te zatem majg udziat
nietylko w akcie odzywiania sie komorki, lecz
stanowig takze narzady, ktére przystosowaty
sie do odbierania bodzcow zewnetrznych
i przenoszenia ich w kierunku dosrodkowym,
jezeli bedziemy uwazali komodrke nerwowg
jako $rodek neuronu ).

Jezeli teraz zwrécimy uwage na wyrostek
osiowy, spostrzezemy tutaj odmienne warun-
ki anatomiczne. Wezmy dla przyktadu znéw
komoérke ruchowg rogéw przednich rdzenia.
Wyrostek jej osiowy zamienia sie na wiokno
nerwowe, ktére otrzymuje rozmaite wyo-
sabniajgce otoczki i stanowi nerw ruchowy.
Ow nerw dochodzi do mie$nia, gdzie widkno
traci swoje otoczki i rozpada sie drzewiasto
na swoje t. zw. rozgatezienia ostateczne (ar-
borisation, Endbaumchen). Rozgatezienia
owe dochodzg do oddzielnych widkien migs-
niowych. Jezeli podraznimy, dajmy na to
pradem elektrycznym, nerw, to otrzymamy
skurcz miesnia : oczywiscie pobudzenie prze-
niosto sie w kierunku odsrodkowym po wy-

') Zastrzedz sie musze, ze wyrazow : dosrod-
kowy i od$rodkowy uzywaé bede tutaj tylko
w znaczeniu ,cellulipetal” i ,,cellulifuyal”, dla
zapobiezenia powstawania btednych poje¢ u czy-
telnika.
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rostku osiowym i spowodowato 6w skurcz
miesnia. Wobec tego oczywistg jest rzecza,
ze wyrostek osiowy stanowi owg droge, po
ktorej stan czynny komorki nerwowej prze-
nosi sie w kierunku odwrotnym, niz u wy-
rostkbw protoplazmatycznych, t.j. stanowi
on dla komorki przewodnik od$rodkowy. Na-
lezy tylko dodaé, Zze owe rozgatezienia osta-
teczne nie posiadajg zadnej otoczki wyosab-
niajacej, lecz stanowig nagie widkienka ner-
wowe; musimy przeto uwazac je jako organ
emisyjny dla neuronu, t.j. przenoszacy po-
budzenie.

Nie zawsze jednak wyrostek osiowy przed-
stawia prostg budowe pojedynhczego, nieroz-
gateziajgcego sie w catym swoim przebiegu,
z wyjatkiem rozumie sie narzgdu koncowego,
widkna. AV bardzo wielu neuronach, szcze-
goblniej osrodkowych, mozemy zauwazy¢, ze
wbrew teoryom dawniejszym wyrostek osio-
wy sie rozgalezia, wypuszczajagc w swoim
przebiegu gatazki boczne w postaci delikat-
nych wibkienek. Wiokienka te na swym
koncu rozpadajg sie podobnie jak wyrostek
osiowy na rozgatezienia ostateczne. Odga-
fezienia owe nazwano bocznicami (Collatera-
len, Collateralfasern). Zachodzi teraz pyta-
nie, jakie one mogg mie¢ znaczenie czynno-
Sciowe. Nasuwa sie odrazu mysl, ze znacze-
nie ich musi by¢ podobne do znaczenia same-
go wyrostka osiowego, t. j. ze stanowig
przewodniki odsrodkowe. W niektérych ra-
zach warunki anatomiczne potwierdzaja to
przypuszczenie : zapomoca swych bocznic np.
komorki czuciowe obwodowe wchodzg w zwig-
zek z komdrkami istoty szarej rdzenia, pod-
czas gdy ich wyrostek osiowy zupetnie od
bocznic niezaleznie dazy w gére, gdzie styka
sie z komérkami, potozonemi w rdzeniu prze-
dtuzonym. Znajdujemy jednak i takie wa-
runki anatomiczne, ze z koniecznosci musimy
przyja¢ dla bocznic znaczenie przewodnikow
dosrodkowych. Nie bedziemy sie wdawali
w szczegbty anatomiczne, zaznaczy¢ tylko
musimy, ze bez tego przypuszczenia czynnos$c
np. wielu neurondéw kory mozgowej bytaby
dla nas niezupetnie zrozumiata. Musimy
wiec przyjac¢ zatozenie Lenhosseka ‘) i Schaf-

') Lenhossek M. : Der feinere Bau des Ner-
Yensystems.  Berlin, 1895.
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fera '), ze gtobwnem zadaniem bocznic jest
przewodnictwo w kierunku od komorki, moga
one jednak w wielu razach mieé znaczenie
takze przewodnikéw dosrodkowych.

(C. d. nast.).
J. K. Dudzinski.

0 wzglednosci wiedzy ludzkiej.

Wiele oséb do tego stopnia zacie$nia wid-
nokrag swej wyobrazni, tak stanowczo zali-
cza sie do nieprzyjaciot fantazyi, ze wprost
przyznac nie chce, aby maogt istnie¢ Swiat dla
nas niedostepny, jaki$ Swiat niewidzialny; nie
mam tu bynajmniej na mysli $wiata niema-
teryalnego, spirytystycznego—mowie o Swie-
cie zjawisk nieskonczenie drobnych, matych,
o Swiecie, ktory musimy nazwa¢ materyal-
nym, cho¢ materya, z kt6rej jest utworzony,
jest czem$, czego ograniczone nasze zmysty
nie pozwalajg nam poja¢ doktadnie. Jestto
Swiat sil, ktdrych dziatanie ujawnia sie poza
granicami naszej spostrzegawczosci—i ktory
przez to mozemy przeciwstawi¢ sitom i zja-
wiskom, jawnym dla naszego umystu. Cie-
kawg rzeczg bytoby przedstawi¢ sobie np.,
jak wydawataby sie przyroda i jej prawa
istocie mys$lacej, znacznie mniejszej od zwy-
czajnego cztowieka? Wyobrazmy sobie ta-
kiego cztowieczka, nazwijmy go homunkulu-
sem i zrébmy bohaterem bajki naukowej 2;
wymiary tego stworzenia sg tak drobne, ze
wprost mikroskopijne, a sity miedzyczastecz-
kowe, ktdére my w zyciu codziennem ledwie
spostrzegamy, jak wioskowato$¢, natezenie
powierzchni, ruchy brownowskie—sg dla nie
go zupetnie jawne i tak wyrazne, ze trudno
mu bedzie uwierzy¢ w prawo powszechnego
cigzenia.

Dla homunkulusa powierzchnia liscia jest
olbrzymig ptaszczyzng, a kropla rosy wielka

9 Schaffer R. : Zur feineren Structur der
Hirnrinde Arch. f. mikr. Anat. B. 48.

2 Wiliam Crookes :
ludzkiej.

O wzglednosci wiedzy

kulg btyszczaca, ktdérej ogrom jest dla niego
wiele razy wiekszy niz dla nas piramidy; je-
zeli pod wptywem rozbudzonej ciekawosci
zblizy sie do podobnej kuli szklanej i dotknie
jej, wowczas przekona sig, ze wytrzymuje
cisnienie jak pitka kauczukowa, az trafem
jakim$ szczegolnym powierzchnia jej peknie,
a homunkulus porwany szalonym wirem, zo-
staje odrzucony gdzie$ bardzo daleko na~po-
wierzchnie ziemi. Ziemia wydaje mu sie
niezmiernie skalistg, wzgOrzysta, pokryta
urwiskami i nieprzebytemi taricuchami gor.
Napetnienie naczynia woda, naczynia, ktdre
wzglednie do jego wzrostu bytoby szklanka,
przedstawi mu ogromne trudnosci; jezeli jed-
nak po wielu zrecznych zabiegach uda mu
sie dopig€ celu, to sie przekona, ze piyn nie
wypltywa z naczynia przewrdéconego dnem do
gory i wylany byé moze dopiero zapomocg
silnego wstrzgs$nienia. Jezeli zabawié sie
zechce wrzucaniem do wody kamieni i in-
nych przedmiotéw, to spostrzeze, Ze przed-
mioty mokre zanurzajg sie, gdy suche ptywa-
ja po powierzchni. Przypusé¢my, ze wespot
ze swemi przyjaciotmi uda mu sie zrzuci¢ do
wody jeden z tych ogromnych przedmiotow
stalowych, ktéry my nazywamy iglg, wow-
czas tworzy sie naokoto jej brzegdéw wkles-
to$¢ powierzchni wodnej i niezrownany ten
ciezar ptywa sobie spokojnie. Po tych do-
$wiadczeniach nasz homunkulus tworzy sobie
teorye o wiasnosciach wody i innych cieczy.
Sadzi¢ wiec bedzie z catg stusznoscig, ze
ciecze w stanie spoczynku przybierajg ksztatt
kulisty, wklesty, wypukty, zaleznie od wa-
runkow, trudnych do okreslenia, ze nie moz-
na ich przelewa¢ z jednego naczynia do dru-
giego, Ze nie podlegajg prawu cigzenia po-
wszechnego, wreszcie ze ciata state, nieza-
leznie od ich ciezaru wiasciwego ptywajg za-
zwyczaj po powierzchni wody.

W zyciu homunkulusa, wielkg niewygode
stanowi¢ bedg liczne przedmioty wcigz lata-
jace po powietrzu, gdyz drobne pytki, kto-
rym lubimy sie przyglada¢ w smudze $wietla-
nej, dokucza¢ mu bedg swym bezustannym
taricem, dokucza¢ mu bedg tembardziej, ze
pochodzenie ich bedzie dla niego zagadko-
we. WKkrdtce przekona sig, ze przesadzit
wielce wyobrazajac sobie trudnosci wzlecenia
do goéry, gdy odkryje istote niezmiernie wiel-
kg, olbrzyma unoszacego sie w powietrzu
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z catg swobodg i pierwszy raz zapewne cze$¢
zostanie ztozona przed majestatem ameby.

Wsrdd nocy spokojnej i cichej, przyglada-
jac sie katuzy, ktdrej powierzchni nie marsz-
czy najlzejszy wietrzyk, spostrzeze drobne
ciata zanurzone w wodzie, a nieobdarowane
zyciem; przedmioty te jednak nie pozostajg
w spokoju, przeciwnie wcigz sie ruszajg choo
sg martwe. Homunkulus dojdzie powoli do
przekonania, ze wszystkie ciata, gdy sg bar-
dzo mate, wciggtym znajdujg sie ruchu,
i byé moze, ze potrafi lepiej niz my, te ruchy
wyttlumaczyé. W kazdym razie zjawiska
wioskowatosci, ruehy brownowskie, zjawiska
zalezne od natezenia powierzchni, bedg miaty
dla niego znaczenie daleko donioslejsze niz
dla nas.

Fizyka tych homunkuluséw rdznitaby sie
znacznie od naszej; teorya ciepta bytaby dla
nich zapewne niezrozumiatg—cdzbySmy zro-
bili w tych poszukiwaniach, gdybySmy nie
byli w stanie podnosi¢ i obniza¢ do woli tem-
peratury, lub nie umieli wznieci¢ ognia?
Cztowiek pierwotny potrafi pali¢ niektore
rodzaje materyi przez tarcie, uderzanie,
przez zeSrodkowanie na nie promieni sto-
necznych i t. p., zeby sie te zabiegi udaty,
trzeba poswieci¢ im jednak wielka objeto$é
materyi, inaczej ciepto promieniuje w miare
swego wytwarzania i rzadko kiedy dochodzi
do temperatury, przy ktorej rozpoczyna sie
wiasciwe palenie. Malutkie istotki, ktoresmy
nazwali homunkulusami, nie s3 w moznosci
wzniecenia ognia, nie majg wiec sposobnosci
poznania jego wiasnosci; moga by¢ wpraw-
dzie S$wiadkami wybuchéw wulkanicznych,
lub pozaréw, ale wielkie te katastrofy, mo-
gace odkry¢ im istnienie zjawisk palenia, nie
sg w stanie postuzy¢ im do poznania warun-
koéw, w ktdrych sie te zjawiska odbywajg i ich
skutkow. Chemia niewielkie postepy zrobi-
taby u tego drobnego narodu, gdyz zjawiska
spalenia sg podstawowemi wiadomos$ciami,
bez ktérych nauka ta rozwing¢ sie nie moze.
Rozbiér nawet chemiczny bytby dla nich
niedostepny, ze wzgledu na niemoznosc,
w ktorej sie znajdujg, przelewania cieczy
z jednych naczyn do drugich.

Wyobrazmy sobie teraz, jaka wyda sie
przyroda i jej prawa istotom ludzkim olbrzy-
mim. Istota taka rozumiataby przyrode
w spos6b whrew przeciwny niz homunkulus;
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zjawiska wioskowatosci, rozwdj drobnych
tworow w kropli wody i wiele bardzo zjawisk
analogicznych, bylyby dla niej zupetnie nie-
znane. Gdy dla homunkuluséw ciata, spo-
tykane na powierzchni ziemi, byly wogoéle
zbyt oporne, to dla rasy koloséw granitowe
skaty stanowityby nic nieznaczaca przeszko-
de. Miedzy nami a temi olbrzymami bytaby
jedna wielka i zasadnicza roznica: jezeli
wezmiemy miedzy palce szczypte ziemi, to
ta przedstawi nam opdr mniej lub wiecej
znaczny, zaleznie od swego stwardnienia; zja-
wisko to, nieprzedstawiajgce dla nas nic god-
nego specyalnej uwagi, wyda sie zupetnie
innem olbrzymowi, ktérego palce ogarniajg
przestrzenie milowe: cala ta masa piasku,
ziemi, kamieni, pochwyconych i szybko zgnie-
cionych rozpali sie gwattownie. Gdy homun-
kulus nie mogt dojs¢ do spalania ciat, kolos
kazdym swym ruchem wytwarza¢ bedzie
wielkie ilosci ciepta; skatom granitowym i in-
nym mineratom, z ktérych zbudowana jest
skorupa ziemska, przypisze wtasnos$é, ktéra
my cechujemy fosfor, zapalajacy sie za lek-
kiem potarciem.

Nauka, wyptywajgca z tych faktow, jest
tatwg do odgadniecia : jezeli proste roznice
we wzroscie mogg sta¢ sie powodem zupetnie
innego pojmowania zjawisk fizycznych i che-
micznych, jezeli istoty zaleznie od tego, czy
sg bardzo drobne, czy teZz niezmiernie wiel-
kie, catkiem odmiennie przedstawiaja sobie
tenze sam $wiat, to miinowoli nasuwa sie
pytanie, czy i my réwniez z powodu naszego
wzrostu jedynie i naszego ciezaru, nie myli-
my sie w pojmowaniu zjawisk i czy btedéw
owych moglibySmy uniknaé, gdybysmy byli
wieksi lub mniejsi, ciezsi lub Izejsi? Czy ta
nauka, z ktdrej jesteSmy dumni, nie zalezy
od warunkéw przypadkowych, czy nie jest
ugruntowang w znacznej mierze na naszych
wrazeniach subjektywnych, niepodobnych do
usuniecia?

Ludzie roznig sie miedzy sobg ogromnie
w odczuwaniu drobnych ilosci czasu i subtel-
nosci spostrzegania zjawisk tenze czas wypet-
niajagcych. Zmiany te wywotujg odmienny
sposOb pojmowania przyrody. Przypuscmy,
ze jesteSmy zdolni zauotowal w przeciggu
sekundy 10000 zjawisk, gdy w rzeczywisto-
§ci z trudnos$cig dochodzimy do liczby 10;
jezeliby nasze zycie sktada¢ sie miato z tejze
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samej liczby wrazeA co obecnie, musiatoby
wowczas skrocic¢ sie tysigc razy; zylibySmy
miesigc i nie znalibySmy por roku, - urodzeni
zima, mowilibySmy o upatach letnicb tak jak
dzi§ wspominamy o cieple epoki weglowej.
Ruchy istot Zyjacycb bytyby dla nas tak po-
wolnemi, ze mielibySmy o nieb wiadomosci
wylacznie teoretyczne, gdyz oczy nasze nie
bytyby w stanie dojrze¢ tycb ruchdéw.

Mozemy roéwniez wyobrazi¢ sobie istote
otrzymujacg tysigc razy mniej wrazen niz
my, a zyjacg tysigc razy diuzej; pory roku

przechodzityby jej z szybkos$cig kwadranséw,
rosliny wzrastatyby w jej pojeciu tak predko,
ze wydawatyby sie tworami btyskawicznemi,
ruchy zwierzat bylyby dla niej niestychanie
szybkie, stofice przelatywatoby po niebie
jak meteor, pozostawiajagc za sobg smuge
ognista.

Mozemy réwniez przypusci¢ istnienie istot
szczeSliwie obdarowanych pod wzgledem
wrazen stuchowych; drgania powietrza, bedg-
ce podstawg odczuwania tych wrazen, moga
wzrasta¢, poczawszy od jednego do dwu ty-
siecy bilionbw na sekunde; wiemy jednak
z fizyki, ze najnizszy dzwiek, ktéry moze by¢
uchwycony przez nas, wymaga 32 drgah na
sekunde. Od 32 do 32 768 drgan na sekun-
de, rozciagga sie skala mieszczgca w sobie
dzwieki, dostepne dla zwyczajnego ucha
ludzkiego; wiele jednak zwierzat, lepiej za-
pewne od nas obdarzonych, rozréznia tony
wyzsze, 0 wiekszej liczbie drgan na sekunde,
lub nizsze o ilosci drgan mniejszej.

Mozemy znacznie powiekszy¢ ilo$¢ hypo-
tez, ktore staty sie punktem rozmyslan filo-
zoficznych Wiliama Crookesa W tym celu
wystarczy wyobrazi¢ sobie istote rozumna,
réznigcq sie od nas jedng jaka$ wiasnoscia
zasadniczg, wiasnoscia, ktorej my nie mamy
wcale, albo posiadamy w stopniu znacznie
nizszym. Gaston Moch rozpatruje pod tym
wzgledem kilka ciekawych przykiadow ).

Miedzy jednym cztowiekiem a drugim wi-
dzimy znaczne réznice w odbieraniu wrazen
zmystowych : kto$ np. zobaczy pierwszy pro-
mienie pozafioletowe; jezeli przy tej osobli-
wosci wzrok jego jest normalny, to powiemy,

') Gaston Moch : Sur la relatmte des connais-
sances hnmaines. ;Reyue scientifigue.
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ze zmyst widzenia bardziej jest u niego roz-
winiety niz u przecietnych ludzi. Mozemy
jednak wyobrazi¢ sobie istote, obdarzong
wilasnos$cig spostrzegania tylko promieni fio-
letowych, ktorej zmysty dziatajg zatem pod
wptywem drgan dla nas niedostepnych. Co$
podobnego widzimy u zwierzat Slepych, zyja-
cych po jaskiniach lub w wielkich gtebiach,
oryentujacych sie znakomicie wérod otaczajg-
cej je czarnej nocy, lub u ptakéw wedrow-
nych, ktérym czesto naiwnie przypisujemy
znajomos$¢ geografii.

Faktem jest oddawna stwierdzonym, ze
poznajemy drobng zaledwie cze$¢ zjawisk,
ktére nas otaczaja; mozemy zatem przypu-
ci¢, ze istniejg jednostki lepiej od nas obda-
rowane, lepiej niz my czytajagce z ksiegi
przyrody. Ogol jednak jest zawsze sktonny
do uznawania tych tylko zjawisk, ktére mu
odkrywajg zmysty.

Raptowne odkrycie promieni X, niepo-
trzebnie nazwanych w sposob tak tajemniczy,
przyczynito sie  w znacznym stopniu do spo-
pularyzowania filozoficznego pojecia o wzgled-
nosci naszych zmystéw. Kt6z sobie nie wyo-
brazat jak przedstawiatby sie Swiat w poje-
ciach istoty obdarzonej witasnoscig spostrze-
gania bezposredniego tych promieni? w tym
celu wystarczytoby jej oko drewniane lub
papierowe.. .

Przedstawmy wiec sobie tego szczeg6lnego
cztowieka i nazwijmy go ksylopem (drew-
nianookim): oko jego spostrzegatoby drga-
nia o predkosci 300—2 300 kwadrylionéw na
sekunde, gdy nasze zdolne jest do przyjmo-
wania drgan, ktorych predkos¢ zawarta jest
miedzy 450—V50 trylionami na sekunde; pa-
trzac na swych wspoétbraci widziatby w nich
szkielet, pokryty przezroczystg materya zela-
tynowg! Kryteryum pieknoSci nie lezatoby

; dla niego w prawidtowosci ryséw, wyrazisto-

sci twarzy, lecz w symetrycznym szkielecie,
czysto zarysowujacym swe kontury.
Szczeg6lne to plemie krytoby sie przed
wzrokiem niedyskretnym w domach szkla-
nych, ktérych okna drewniane przepuszcza-
tyby dobroczynne promienie stonca. Dla
ksylopa las dziewiczy przedstawiac sie be-
dzie jak naga ptaszczyzna, a poniewaz soki
wznoszace sie  w ro$linach sg dla niego wi-
doczne, wiec ptaszczyzna owa wyda mu sie
urozmaicong niezmierng iloscig cienkich stru-
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mieni, wznoszacych sie do gory jak fontany.
Zblizywszy sie do jednej z tych fontan, ksy-
lop napotka pien dla niego niewidoczny i pod
tem wrazeniem zapisze sobie nastepujacg
notatke : Podczas cieptej pory roku zauwa-
zy¢ mozna na pustych polach ogromng liczbe
wytryskujacych strumieni, ktérych czasteczki
nie podlegaja prawom ciezkosci ani ulotnie-
nia; tworzg one wtoskowate siatki niezmier-
nie subtelne, przybierajgce wzory najbardziej
kaprys$ne, wznoszace sie do znacznej czesto
wysokosci. Jedng z najciekawszych wiasno-
§ci tych strumieni jest rozpostarta dokota
nich ostona twarda i nieprzenikliwa, bedaca
zupetnie niewidoczng. Zapomocg specyal-
nych narzedzi udato sie zdjg¢ twardg sub-
stancyg przezroczysta, ktdra je otacza; ma-
terya ta znalazta liczne zastosowania, uzywa-
ja jej do robienia okien w domach, gdyz szy-
by zrobione z podobnego materyatu znako-
micie przepuszczaja S$wiatlo i zapewniajg
zupetne bezpieczenstwo,—stuzy tez do wyra-
biania roéznych przedmiotéw pozytecznych,
np. pudetek przezroczystych, soczewek przy-
blizajgcych i zwiekszajagcych. Materya ta
nazywa sie pospolicie drzewem.

Graston Moch przeciwstawia homunkuluso-
wi cztowieka nieskonczenie ptaskiego, czyli
o dwu wymiarach. My ludzie, nie mozemy
pojmowacé inaczej przestrzeni jak o trzech
wymiarach; zalezy to jednak od budowy na-
szego organizmu, od dziatania naszych zmys-
téw. Czilowiek nieskonczenie ptaski moze
jedynie przykleja¢ sie do powierzchni ciat,
ruch jego polega na S$lizganiu sie po po-
wierzchniach, nie bedzie miat zadnych pnjeé
o trzecim wymiarze, a nasza dzisiejsza geo-
metrya wyda si¢ mu tak trudng jak dla nas
niuka wyznajagca 4, 5, 6 lub n wymiaréw.
W podobny spos6b wyobrazi¢ sobie mozemy
istnienie jednostek o czterech wymiarach, dla
ktorych my wydajemy sie rownie hypotetycz-
nemi jak dla nas cztowiek nieskonczenie
ptaski.

Wyobrazmy sobie istote myslacg, mogacy
sie przenosi¢ z miejsca na miejsce z szybko-
Scig rowng szybkosci Swiatta, lub jeszcze
wiekszg; nie kryje sie w tej hypotezie zadna
niedorzeczno$é, gdyz szybkosci podobne ist-
nieja. Przypusémy, ze cztowiek ten, obda-
rzony jest procz tego wzrokiem niebywatym,
pozwalajagcym mu dostrzega¢ przedmioty

WSZECHSWIAT 89

niezmiernie odlegte—w tem przypuszczeniu
niema roéwniez nic niedorzecznego, skoro
jesteSmy w stanie dostrzegaé gwiazdy i po-
niewaz mozemy ulepsza¢ naturalne warunki
naszego wzroku budujac przyrzady stuzace
nam do zbadania anatomii wymoczkdéw, lub
konturéw gor na ksiezycu. Mamy zatem no-
wego cztowieka,—nazwa jego niech bedzie
viator. Jezeli przyjdzie mu ochota przy-
gladania sie przez czas dtuzszy zjawisku tak
szybkiemu jak btyskawica, woéwczas z pred-
kosScig, doréwnywajacg szybkosci Swiatta, po-
leci w strone, w ktorej fenomen sie odbywa;
a jezeli zechce sprawdzi¢ jaki$ szczegot, wow-
czas z szybkoscig podwdjng, potréjng, po-
czwo0rng .... pobiezy za promieniem Swietl-
nym i podrézowa¢ z nim bedzie, jak dtugo
zechce. W wedrowce tej widzie¢ bedzie
zjawiska przeszte, rozwijajgce sie w porzadku
odwrotnym wzgledem chronologicznego, a je-
zeli jest artystg lub poeta, bedzie mdgt udaé
sie w pogoni za drganiami S$wietlnemi, wy-
dzielonemi niegdy$ przez postaci Heleny lub
Kleopatry i nasyci dowoli wzrok ich wido-
kiem. Czlowiek tak obdarowany jak viator,
wyrobi sobie pojecie o Swiecie zgota odmien-
ne od naszego; tajemnica stworzenia nie be-
dzie miata tej zagadkowosci dla niego jaka
ma dla nas. Nie bedzie mégt przepowiadac
przysztosci, jasno zato patrze¢ bedzie w prze-
szto$¢, wydawac sie nam bedzie pod tym
wzgledem jakim$ pét-Bogiem,

JesteSmy do pewnego stopnia zawieszeni
miedzy dwuraa S$wiatami metafizycznemi:
Swiatem nieskonczenie drobnym i $wiatem
nieskofnczenie wielkim, oba $wiaty powinny

j by¢ dla nas w jednym stopniu niezrozumiate;

faktem jednak jest niezaprzeczonym, Ze le-
piej mozemy sobie przedstawi¢ co$ nieskon-
czenie wielkiego, niz nieskonczenie matego.
Jezeli wezmiemy do reki ciezar tak drobny,
ze odczuwaé go nie bedziemy, wowczas wyo-
brazamy sobie, zeSmy dosiegli zera lub ilosci
nieskonczenie drobnej —gdy maty ten ciezar
jest nieskoriczenie wielkim wzgledem innych.
Przy zagtebianiu sie w iloSciach nieskoncze-
nie wielkich, wyobraznia nasza ma pole sze-
rokie, niczem nieograniczone. Wedtug Wil-
liama Thomsona, S$rednica czasteczki gazo-
wej rowna sie jednej dwumilionowej czesci
milimetra. Trzebaby ustawi¢ 3 miliardy
400 miliondw tych czasteczek, zeby otrzy-
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maé¢ wysoko$¢ przecietnego cztowieka. Ale
wyrazajac sie, Zze czasteczka podobna jest
iloscig nieskoriczenie drobng, zapominamy,
ze stanowi ona wielko$¢ olbrzymia w porow-
naniu z wymiarami czasteczki materyi, z kté
rej urobiony jest ogon komet.

Bez wzgledu na to, jakiemi sg nasze ba-
dania, siegajgce ziemi lub planet, odlegte czy
bliskie, widzimy w nieb zaszte objawy lub wy-
niki praw, rzadzacych wszechswiatem.

Do czego nam jednak ma postuzy¢ ta cata
metafizyka?—jest ona wyrazem wiedzy ludz-

kiej. Nauka jest skromng, wie ze sg grani-
ce, ktorych przekroczy¢ nie moze, gdyz jej
zdobycze zalezg od dziatalnoSci naszych

zmystéw; nie bada rzeczy, ktdrych poznac
nie moze. Spusciwszy na nie zastone, nie
powiada: ,poza mng nic niema”, lecz zdanie
swe o tych $wiatach zamyka w dwu wymow-
nych wyrazach: nie wiem.

D-r Zofia Joteyko-Rudnicka.

Przyktady zycia towarzyskiego
owadow.

W gromadzie owadéw znajdujemy gatun-
ki, w ktérych zycie towarzyskie jest bardzo
rozwiniete, mianowicie mrowki, pszczoty i ter-
mity, przewyzszajg pod tym wzgledem nawet
zwierzeta kregowe. Tworzg one niejako do-
brze zorganizowane spoteczernstwa, w ktérych
kazdy cztowiek ma $cisle okre$lone obowigz-
Ki i w czynno$ciach swoich musi sie¢ stosowac
do innych. Nikt tu nie moze i8¢ i nie idzie
nigdy samopas.

Na tem jednak nie konczg sie przykiady
towarzyskiego pozycia owaddw, jest bowiem
miedzy nimi duzo takich, ktore tworzg na
czas krotszy lub dituzszy zwigzki bardziej
luzne: w gromadach takich kazdy cztonek
jest mniej lub wiecej niezalezny od swych
wspottowarzyszow, wszyscy jednak wolg sie
trzymac¢ razem, niz zy¢ samotnie. W jed-
nych przypadkach tgczenie sie takie jest tyl-
ko zjawiskiem czasowem, np dla wspolnego
odbycia wedréwki, jak to ma miejsce u nie-
ktorych motyli, w innych trwa niekiedy przez
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cate zycie,—nigdy jednak nie dosiega takiej
prawidtowej organizacyi, takiego podziatu
prac i obowigzkdw, jak u wyzej wspomnia-
nych owadow towarzyskich. W niniejszym
artykule mowi¢ bedziemy jedynie o takich
luznych zwigzkach. Zazwyczaj zwraca sie
na nie mato uwagi, chociaz sg one bardziej
pospolite i rozpowszechnione niz sie wydaje
na pozor. Przedstawiajag przytem wielka
rozmaito$¢ i caty szereg stopniowan od sta-
tych do chwilowych.

Bardzo wiele gatunkéw spedza cate zycie
towarzysko. Takie owady znajdujemy w naj-
rozmaitszych rzedach; ale nadewszystko ob-
fitujg w nie potpokrywe (Hemiptera). Po-
wszechnie znany kowal (Pyrrhocoris apterus)
uwija sie zwykle w takich ilosciach koto pni
drzew lub muréw, ze ziemia aZz sie czerwieni
w tych miejscach. Kazdy kowal na wiasng
reke poszukuje pozywienia, ale cata ich gro-
madka trzyma sie razem od chwili opuszeze-
nia jajka az do $mierci. Toz samo mozna
powiedzie¢ o niektorych skoczkach (Cicadel-
lidae), pluskwach roslinnych oraz przewaz-
nej czesci mszyc. U tych ostatnich zresztg
trzymaja sie razem jedynie osobniki bez-
skrzydte, nie opuszajgce nigdy rosliny, na
ktérej wylegty sie z jajek. Skrzydlate na-
tomiast zaraz po dostaniu skrzydet opuszcza-
ja rodzicielskg kolonie ilecg zatozyé nowg
na innej roslinie. Z innych rzedéw zastu-
guje na uwage szarancza, wedrujgca z miej-
sca na miejsce catemi chmarami. Owady
te zyja gromadnie i w wieku miodym, jak
szarancza piesza, i w dojrzatym, kiedy juz
dostang skrzydet. Takie zresztg gromadne
zjawianie sie wiasciwe jest bardzo wielu
szkodnikom roslin uprawnych.

Nizszy stopien towarzyskosci przedstawia-
ja te gatunki, u ktérych tylko larwy trzyma-
ja sie razem. U takich owadéw samica skia-
da w jednem miejscu kilkadziesigt, sto i wie-
cej jajek, a wylegte z nich larwy Zzeruja ra-
zem i rozchodzg sie dopiero dla przeksztat-
cenia sie  w poczwarke. Bardzo czesto za$
nawet i przeksztatcenie sie odbywajg wspol-
nie. Jestto zwilaszcza pospolitym objawem
u wielu motyli, ktérych gasienice, zyjace
razem, otaczajg sie oprzedem, stanowigcym
dla nich rodzaj gniazda. Liszki bielinka
glogowca (Pontia crataegi) zimujg nawet
wspoblnie ukrywszy sie w listkach, ktére opla-
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tujg oprzedem tak mocno, ze pozostajg one
przez zime na drzewie. Na wiosne objadaja
jeszcze Swieze liscie przez jaki$ czas razem,
nastepnie za$ roztaza sie, zerujg kazda osob-
no i potem dopiero przeksztatcajg sie w po-
czwarki. Niekiedy doroste motyle zndw sie
taczg w wieksze gromady i przenoszg sie nie-
raz z miejsca na miejsce, ale takie zwigzki
majg zawsze charakter chwilowy i dorywczy.
Gasienice rusatek (Yanessa) przebywajg dtu-
zej razem bo az do chwili przeksztatcenia sie
w poczwarke. Gasienice namiotnikow (Hy-
ponomeuta) nietylko mieszkajg wspdlnie
w sporzagdzonym przez siebie oprzedzie, ale
i razem przeksztatcajg sie wnim wpoczwarke.

SzczegOlnie ciekawem jest towarzyskie po-
zycie larw borecznika (Lophyrus). Larwy
te z postaci podobne sg zupetnie do liszek
motyli, rdznig sie od nich jedynie wigkszg
iloscig n6g na odwitoku, ktérych majg az 8
par, podczas gdy gasienice nie majg ich ni-
gdy wiecej nad 5. Siedzg one gromadg na
gateziach drzew iglastych i objadajg ich igty;
posiadajg za$ dziwng zdolno$¢ jednoczesnego
wykonywania pewnych ruchéw, jakby na ko-
mende. Jezeli dmuchniemy na takg gro-
madke z 40 lub 50 liszek, wszystkie one na-
gle podnoszg do gory catg przednig czesc
ciata wraz z gtowa, jak gdyby chciaty odstra-
szy¢ jakiego$ niewidzialnego wroga. Ten
sam ruch wykonywajg zawsze, ilekro¢ prze-
latuje nad niemi jakikolwiek owad. Nigdy
natomiast nie mozna spotkac larwy borecz-
nika pojedyrnczo : rozpedzmy je z gatezi, na
ktorej siedziaty, a wkrotce znowu zgroma-
dzg sie.

Zupetnie inaczej zachowujg sie doroste
boreczniki, zwtaszcza samice. Nie tylko nie
trzymajg sie razem, ale nawet sympatya wie-
ku miodego ustepuje miejsca nienawisci: te
same dwie samice, ktére, jako larwy, zyly
zgodnie na jednej galezi, teraz przy spotka-
niu rzucajg sie na siebie zajadle i zaczynajg
béjke, w ktdrej tracg nieraz jeden, a czasami
i oba rozki.

Towarzyskie pozycie larw ma zwykle miej-
sce wtedy, gdy jajka bywajg sktadane w wigk-
szej ilosci razem. Nie mozna tego jednak
uwazac za ogdlne prawidta, gdyz nieraz lar-
wy, jak np. u biedronki (Coccinella), roztazg
sie odrazu po wyjsciu z jajek. Owady takie
stanowig przejscie do tych, kt6re nawet jaj-

ka sktadajg pojedynczo i u ktdrych osobniki
t"go samego gatunku tgczg sie miedzy sobg
jedynie w okresie parzenia sig, jak rozne
gasieniczniki ~ (Ichneumonidae),  ziotolitki
(Chrysididae) i inne.

Rzadki wypadek towarzyskiego zycia wy-
tacznie owadoéw dojrzatych przedstawia koz-
ka zbozowa (Lema s. Orioceris melanopa).
Larwy jej zerujg pojedyriczo na lisciach zb6z,
ale dojrzate chrzaszcze gromadzg sie fskia-
dajg jajka w jednem miejscu, z ktérego na-
stepnie larwy roztazg sie na rozne strony.

Jak widzimy, owady przedstawiajg nad-
zwyczajng rozmaitos¢ pod wzgledem stopnia
towarzyskosci, poczynajac od pszczét, two-
rzacych spoteczenstwo, do zupetnych samot-
nikéw, jak niektére gasieniczniki. Ciekawa
by byto rzecza, pozna¢ w kazdym przypadku
przyczyny takiego, a nie innego trybu zycia,
wyjasni¢ doktadnie, dlaczego w pewnym
okresie owady tgczg sie w gromade, aby na-
stepnie rozej$¢ sie i pedzi¢ zycie samotne.
Wogdle najczestszym powodem towarzyskie-
go zycia owadow, jak i wszelkich innych
zwierzat, bywa zapewnienie sobie wiekszego
bezpieczenstwa przed wspOlnemi wrogami
lub wiekszego ciepta przy zimowaniu razem;
moze je takze wywotywac poped do odbycia
wedrowki, bedacy zwykle skutkiem bra-
ku pozywienia, a ogarniajacy jednoczesnie
wszystkie osobniki w danej miejscowosci.
Najchetniej wreszcie tgczag sie w gromady
owady roslinozerne, ktore w tem samem
miejscu znajdujg obfito$¢ pozywiania, chociaz
nie mozemy tego uwaza¢ za prawo ogolne.
Owady drapiezne oraz pasorzytne, sktadajg-
ce jajka uinnych prowadzg zycie bardziej
samotne.

BadZ co badZ jednak, nie we wszystkich
przypadkach umiemy wskazac¢ wiasciwg przy-
czyne towarzyskiego lub samotnego zycia,
chociaz w bardzo wielu posiadamy juz wy-
jasnienie objawow, czestokro¢ napozor dzi-
wacznych i niezrozumiatych. Stosuje sie to
np. do wspomnianego wyzej borecznika (Lo-
phyrus). Gromadne zycie jego larw ma na
celu ochrone przed licznymi wrogami, do
ktérych przedewszystkiem trzeba zaliczy¢
rézne pajaki i ezczypawki lesne. Ofiarg tych
drapiezcéw pada mnéstwo larw osnui (Ly-
da), owadu btonkoskrzydtego z tej samej ro-
dziny pilarzow (Tenthredinidae), co i borecz-
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nik. Larwy osnui zyjg rowniez na drzewach
iglastych, ale najwyzej po 2—3 razem. Pa-
jak lub szczypawka zblizajg sie do nich
Smiato i porywajg bezbronne ofiary. Cofajg
sie natomiast z pospiechem, ilekro¢ za ich
zblizeniem do zwartych szeregéw larw bo-
recznika, larwy te, wszystkie razem podniosg
dogéry przednig czes¢ ciata, jakby grozac
przeciwnikowi. Taki sam ruch, wykonany
przez jedne larwe, nie wywartby napewno
zadnego wrazenia na napastnika. Jestto
wiec poprostu sposéb obrony, mozliwie naj-
lepszej w danych warunkach, a polegajacy
na wprowadzeniu w btagd i zastraszeniu nie-
zbyt domysinego przeciwnika, sposob, stoso-
wany niejednokrotnie przez zwierzeta, ktd-
rym brak sity, koniecznej do zwyciestwa lub
obrony. Daje on nieraz Swietne wyniki, ale
tez nieraz izawodzi, zwlaszcza gdy sie ma
do czynienia ze sprytniejszym nieprzyjacie-
lem. Pajaki przeraza grozna posta¢ larw
borecznika, ale nie odstrasza on bynajmniej
gasieniczkéw i much pasorzytnych, ktére wie-
dza dobrze, co o tem mysle¢ i najobojetniej
w Swiecie sktadajg jajka na srozacych sie
larwach. W kazdym jednak razie mozno$¢
zabezpieczenia sie przynajmniej przed jed-
nym wrogiem stanowi bron nie do pogardze-
nia wtrudnej walce o byt. To tez towa-
rzyskie boreczniki rozmnazajg sie liczniej od
osnui, nie tgczacej sie nigdy w wieksze gro-
mady.

Ale skoro sie skoriczy mitodociany okres
zycia i z poczwarki wyleci dojrzaty borecz-
nik, ustaje potrzeba wzajemnej obrony, prze-
ciwnie, kazda samica musi teraz mysle¢
0 zdobyciu jaknajdogodniejszych warunkéw
dla swego potomstwa. Grdyby wszystkie zto-
zyly jajka na tej samej gatezi, nie starczyto-
by pokarmu dla larw. Z tego powodu po-
wstaje wzajemna nienawis¢ miedzy samicami
lkazda z nich stara sie odpedzi¢ wspobiza-
wodniczke z miejsca, ktore upatrzyta dla
swoich jajek.

Co jednak jest tutaj uderzajacego, to mia-
nowicie ta okoliczno$¢, Ze zmiana nastroju
ogarnia odrazu wszystkie osobniki danego
gatunku; larwy, legna¢ sie z jajek ztozonych
w jednem miejscu, pozostajg razem, jakgdy-
by czuly do siebie jakg$ wzajemng sympatya,
doroste boreczniki natychmiast po wyjsciu
z poczwarek, wiszacych obok siebie na igtach
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sosny, rozlatujg sie na wszystkie strony, nie
myslac juz wcale o wspolnem pozyciu. Owa-
dy te przewidujg niejako, ze odtad nie mia-
toby ono dla nich zadnego znaczenia, nie
przynositoby im nietylko zadnej korzysci, lecz
przeciwnie bytoby szkodliwem. Jestto wiec
nieche¢ instynktowna, a korzystna dla ga-
tunku, ktdéra sie wyrobita pod” wplywem
zmian, zachodzacych od wiekéw w zyciu tych
owadéw w chwili osiegniecia dojrzatosci.
Zapewne i inne przyklady tworzenia lub
zrywania zwigzkdéw u owadéw datyby sie wy-
jasni¢ wten sam lub inny sposob; brak nam
jednak, niestety, wiekszej ilosci spostrzezen
nad obyczajowa strong zycia tych stworzen.

B. Dyakowski.

(Wedtug K. Sajo).

SEKCYA CHEMICZNA.

Posiedzenie 1-sze w r. 1898 Sekcyi Il prze-
mystu chemicznego odbyto sie dnia 8 stycznia
w gmachu Muzeum przemystu i rolnictwa.

Protokut posiedzenia poprzedniego zostat od-
czytany i przyjety.

P. Stefan Stetkiewicz odczytal rzecz: O wy-
twarzaniu najnizszych temperatur. Najdawniej
znanym sposobem obnizania temperatury jeBt
mieszanie ciat tatwo w sobie rozpuszczalnych.
Np. mieszanina chlorku wapnia Kkrystalicznego
z woda w stosunku 250 i 100 daje temperature
okoto —12° U, mieszanina chlorku wapnia ze
$niegiem daje — 23° i t. d. Wazniejszym dla
techniki $rodkiem oziebiajacym jest szybkie pa-
rowanie cieczy, zwtaszcza w prézni Na tem
opierajg sie powszechnie znane maszyny lodowe
Carrego i Lindego, pracujgce zapomoca skroplo-

nego amoniaku, Picteta— zapomocg parujgcego
dwutlenku siarki, lub parowania obu tych cie-
czy zkolei. Trzecig kategoryg stanowig ma-

szyny o rozprezaniu adiabatycznem $ci$nionego
powietrza; tu nalezy maszyna Windhausena daja-
ca okoto — 55°. Najdzielniejszy $rodek oziebiaja-
cy nauka pozyskata jednak dopiero z chwilg
skroplenia gazéw opornych. Gazy mniej opor-
ne : chlor, siarkowodér, amoniak i'bezwodnik
weglany skroplone zos*aly juz w pierwszej poto-
wie tego wieku przez Faradaya i innych badaczy,
ktoérzy uzywali do tego badz cisnienia tylko, badz
ci$nienia i oziebiania zarazem. Przez rozpre-
zanie adiabatyczne tlenu zgeszczonego i oziebio-
nego Cailletet w roku 1877 otrzymat ten gaz



Nr 6.

w postaci mgly. Rozlegte badania Andrewsa
nad bezwodnikiem weglanym zwrécity uwage
Swiata na stany krytyczne gazéw (temperatura,
ciSnienie i objetos¢ krytyczna) i dowiodty ko-
niecznosci osiegniecia temperatury krytycznej
w celu skroplenia gazu. Do podobnych wnios-
kéw doprowadzity poszukiwania nad S$cisliwo-
Scia, gazoéw. Badania Regnaulta, Despretza,
Amagata, Wro6blewskiego i Witkowskiego do-
wiodty, ze prawo Boylea i Mariottea nie daje
sie stosowa¢ w calej rozciggtosci do gazéw rze-

czywistych i ze przy wigkszych cisnieniach spo-
strzegamy znaczne od niego odstepstwa. Van
der Waals zmodyfikowat prawo Boylea, ktére

odniesione do stanéw krytycznych gazéw dopro-
wadzito do prawa zgodnos$ci termodynamicznej.
W tej dziedzinie badan odznaczyli sie profesoro-
wie Wroéblewski i Natanson.

Skroplenie tlenu dokonnnem zostato w r. 1883

przez prof. Wrdéblewskiego i Olszewskiego, kto-
rzy zgeszczony tlen wystawiali na dziatanie ety-
lenu, wracego w prézni. W podobny sposéb

skroplone zostaly tlenek wegla, azot i powietrze
atmosferyczne. Dalsze doswiadczenia tych uczo-
nych zmierzaty do skroplenia wodoru, gazu naj-
oporniejszego ze wszystkich. W r. 1891 okre-
$lonem zostato przez prof. Olszewskiego cisnie-
nie krytyczne wodoru w drodze ekspansyi tego
gazu, oziebionego przez tlen ciekty, parujacy
w prézni. Opierajac sie na tem oznaczeniu oraz
na prawie zgodno$ci termodynamicznej, prof.
Natanson w roku 1895 okreélit teoretycznie
temperature  krytyczng wodoru na —229°
do —234° C, oraz temperature wrzenia na
—244°, wkrotce za$ potem p. Olszewski ozna-
cza doswiadczalnie te temperatury na — 234,5°
i —243,5° C w drodze ekspansyi adiabatycznej.
Jako ostatnie usitowania tego uczonego przyto-
czy¢ nalezy proby skraplania helu, nadestanego
mu z Londynu przez prof. Ramsaya. Jednak-
Ze pomimo osiegniecia przytem temperatury naj-
nizszej z wytworzonych dotychczas t.j.— 263,9° C
skroplenie helu nie zostalo dokonanem i gaz ten
uzna¢ nalezy za najoporniejszy. Tu prelegent
opisat przyrzad Cailleteta ulepszony przez prof.
Olszewskiego. Przyrzad ten skiada sie 3 czesci.
W pierwszej etylen pod ci$nieniem ulega skra-
planiu pod wptywem mieszaniny lodu i soli ku-
chennej, w drugiej skroplony etylen ulega dal-
szemu oziebieniu zapomocag mieszaniny bezwod-
nika weglanego stalego 2z eterem, parujacej
w prézni, przez co temperatura etylenu spada
do — 100°, w trzeciej nareszcie czesci tak ozie-
biony ciekly etylen paruje w prézni i oziebia
zgeszczony tlen, lub powietrze az do— 120°C.
W tych warunkach oznaczono temperature Kkry-
tyczng tlenu— 118,8° C pod ci$nieniem krytycz-
nem 50,8 atmosfer, punkt wrzenia — 182°; tem-
perature krytyczng powietrza — 140° pod ci$nie-
niem 39 atm., punkt wrzenia 191 C. Strona
techniczna tych doswiadczen dzisiaj jest o tyle
uproszczong, ze dla przecigtnego eksperymenta-
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tora nie przedstawia zadnych trudnosci, ale dla
przemystu nie posiada jeszcze wartosci z powodu
znacznych kosztéw i niedogodnosci, nieodigcz-
nych od me(od laboratoryjnych. Waobec tego
prof. Linde wpadt na pomyst machiny, opartej
réwniez na zasadzie termodynamicznej, ale zgota
innej.  Z doswiadczen Joulea i Thomsona wyni-
ka, ze gaz, rozprezajacy sie (przez wyptyw)
z ci$nienia wiekszego na mniejsze, wykonywa,
wbrew silom przyciggajacym miedzyczgsteczko-
wym prace, ktoérej wyi-azem jest obnizenie tem-
peratury. Z tych wiasnie matych oziebieu, wy-
noszacych dla powietrza przecietnie zaledwie '/40

na jedne atmosfere cisnienia, skorzystat Linde
do zbudowania nowej konstrukcyjnie maszy-
ny '), w ktérej przy wielokrotnym obiegu w ru-

rach wspoétsrodkowych powietrza uprzednio $ci-
$nionego i oziebionego zapomocg wody, owe ma-
te oziebienia, wywotane przez wyptyw z kranu
redukcyjnego, wcigz sie sumujg i ostatecznie do-
prowadzajg powietrze do niskiej temperatury
— 140° i ponizej, w ktorej powietrze skraplac
sie zaczyna. Przez odparowywanie dalsze po-
wietrza cieklego otrzymaé mozna temperature
220° ponizej 0° termometru stustopniowego.
Na zakonczenie referent wskazat, ze maszyna
Lindego stuzy¢é moze nietylko do wytwarzania
najnizszych temperatur, ale i do oddzielania od
siebie rozmaitych gazéw z mieszanin gazowych,
np. tlenu i azotu z powietrza atmosferycznego.
W dyskusyi nad tym przedmiotem p. Bruner
opisat szczeg6towo aparat prof Olszewskiego,
znany mu z praktyki i uzupeinit uwagi teore-
tyczne moéwcy poprzedniego.

Nastepnie p. Znatowicz odczytat nadestany mu
z Krakowa projekt memoryatu, ktéry ma byé
przedstawiony Akademii, w sprawie wytgczenia
rozpraw chemicznych z Rozpraw i Sprawozdan
Akademii i wydawania natomiast samoistnego
miesiecznika chemicznego. Memoryat ten p. Zna-
towicz proponuje uzupetni¢ nastepujacemi wnios-
kami : 1) aby referaty o badaniach chemikéw
polskich obejmowaly wszystko, co w danym okre-
sie czasu dokonane zosfato, a to bez wzgledu

na to, czy autorowie nade$lg sami streszczenia
swych rozpraw, czy tez wypadnie je stresci¢
staraniem redakcyi miesiecznika; 2) aby mie-

siecznik pomieszczaé moégt notatki wstepne tym-
czasowe o0 badaniach jeszcze nieukonczcnych,
3) aby redakcya miesiecznika byta niezalezng od
Akademii w celu jaknajszybszego ogtoszenia rze-
czy nadestanych; 4) aby umieszczano rozprawy
i notatki bez ich krytyki, na odpowiedzialno$¢
podpisanych autoréw; 5) aby miesiecznik oprécz
dziatu czysto naukowego miescit nadto w sobie
takie rzeczy, ogdlnie interesujgce chemikéw
polskich, jak np. ma*eryaty do historyi chemii
w Polsce, sprawe stownictwa, zyciorysy chemi-

) Opis tej maszyny z rysunkiem byt podany
na str. 721 Wszech$wiata z r. z.
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kéw polskich it. p. P. Z. prosit cztonkéw Sek-
cyi o dyskusyg nad jego wnioskami, ktdrej od-
ktada¢ niepodobna do przysztego posiedzenia ze
wzgledu na zyczenia podpisanych pod projektem
Memoryatu uczonych krakowskich, prof. E. Band-
rowskiego i d-ra A. Wrdéblewskiego, azeby pro-
jekt ten z ewentualnemi dopetnieniami byt im
zwroécony przed koricem stycznia.

Nastepnie sekretarz Sekcyi odczytat list d-ra
Polaka, wzywajacy chemikéw do przyjecia udzia-
tu w kongresie hygienicznym w Madrycie. Pan
Boczkowski ztozyt Zarzadowi Sekcyi swoj refe-
rat : O sacharynie, dodajac, ze d r Page w Niem-
czech podaje wniosek o obtozeniu fabryk tego
przetworu specyalnym podatkiem, a prasa nie-
miecka zada zupetnego zakazu uzywania sacha-

ryny.

Na tem posiedzenie ukonczone zostato.

Posiedzenie 1 sze Komisyi teoryi ogrodnictwa
i nauk przyrodniczych pomocniczych odbyto sie
dnia 20 stycznia 1898 roku o godzinie 8-¢j
wieczorem.

1. Protokut posiedzenia poprzedniego zostat
odczytany i przyjety.

2) P. Z. Weyberg przedstawit wynik do-
Swiadczenia p. Edwarda Plage nad zastoso-
waniem bakteryj nitryfikujgcych w uprawie
gleby.

Doswiadczenie dokonane byto w sposéb naste
pujacy. Jedne morge autor obsial zarazonemi
nasionami groszku pachngcego, druga za$ mor-
ga obsiana byta nasieniem niezarazonem °).
W pierwszych chwilach rozwoju groszek szcze-
piony wygladat gorzej, anizeli nieszczepiony,
w kroétkim czasie jednak rosliny zarazone staty
sie daleko petniejszemi i bujniejszemi. P. Plage
nadestat fotografia krzaka szczepionego i nie-
szczepionego. Szczepiony jest dwa razy wyz-
szy niz nieszczepiony; posiada nieréwnie wiecej
lisci, ma 7 gatezi, podczas gdy nieszczepiony
tylko 3.

Réznice, ta droga otrzymane, uwydatniajg sie
przez nastepujace liczbowe zestawienia :

') Bakterye, otrzymane =z brodawek korze-
niowych, p. Plage kultywowal sposobem Beye-
ringa.
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Groszek nieszczepiony :
(krzakow 10)

Waga masy zielonej . 229 ¢
Waga masy wysuszonej . 84
KWiIiatOW ....ooverriinrneinn, 7
Paczkow kwiatowych . 6
O WOCOW .o 46
Groszek szczepiony :
(krzakéw 10)
Waga masy zielonej 722
Waga masy wysuszonej 180,2
Kwiatéw 121
Paczkéw kwiatowych . . 194
OWOCOW oo .49
Powyzsze liczby wskazujg, ze zarazenie

sztuczne daje korzysci tylko w hodowli roslin,
przeznaczonych na pasze lub nawoéz.

P. Plage czynit takze doswiadczenia nad faso-
la, saradelg i grochem cukrowym; rezultaty byly
podobne do przytoczonych.

Oprocz kultur wiasnych p. Plage wyprébowat

réwniez ,,Nitragine” z fabryki Meister Lucius
et Briining, oraz ~Alinitl z fabryki Bayer et
Comp.

Wyniki dalszych préb, dokonywanych w Pa-
bianicach w majatku p. Eudera, p. Plage obie-
cat przysta¢ na wiosne.

Referat p, Weyberga wywotat szereg uwag

ze strony przewodniczacego, prof. H. Hoyera,
oraz pp. Z. Zielinskiego i d-ra Wojciechowskie-
go, dotyczacych samej eksperymentacyi jakotez
i danych liczbowych.

3) P. J. Eismond,
wach réznorodne zapatrywania sie biologéw na
budowe zarodzi tudziez wskazawszy na bedace
w zwigzku z takowemi ogélniejsze zagadnienia,
przedstawit wiasny poglad —w pewnych zarysach
zblizony do teoryi Butschlego —dajgcy moznosé
pogodzenia ze sobg pozornie sprzecznych wywo-
déw réznych autoréw.

Na tem posiedzenie zostato ukonczone.

KRONIKA NAUKOWA.

— Stata Stoneczna. Stala stoneczna jestto
liczba, wyrazajgca natezenie promieniowania sto-

necznego, albo $cislej, liczba cieptostek, otrzy-
mywanych w ciagu minuty przez pole metra
kwadratowego, umieszczone prostopadle do pro-

mieni stonecznych na kresach atmosfery  Licz-
by otrzymane przez réznych badaczy odstepuja
dosy¢ znacznie miedzy sobg, co sktonito do no-

stresciwszy w paru sto-
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ktéry sprawozdanie
della societa dfigli

wych poszukiwan p. Rizzo,
0 nich ogtosit w ,,Memorie
specfroscopisti italiam”.
Warto$¢ statej stonecznej nie moze byé wy-
znaczong doktadnie z pomiaréw dokonanych
w jednem tylko stanowisku, obserwacye prowa-
dzi¢ nalezy koniecznie w kilku punktach, przypa-
.dajacych w réznych wysokosciach, ale dostatecz-
nie bliskich co do oddalenia poziomego. P. Riz-
zo obrat wiec cztery stanowiska na gérze Roccia

Melone, w Val di Susa, w wysokosciach 500,
1722, 2834 i 3537 m. W przebiegu
przez atmosfere promienie stoneczne ulegajg

pochtanianiu, a ilo$¢ ciepta, jaka otrzymuje od
stofica powierzchnia, zalezy od panujacego tam
ci$nieuia atmosferycznego; aby wiec z rezultatéw
z dostrzezen wyprowadzi¢ liczby, odnoszace sie
do krancéw atmosfery, nalezy zna¢ zwigzek,
zachodzacy miedzy natezeniem promieniowania
a ciSnieniem powietrza. Zalezno$¢ ta teoretycz-
nie dotad uzasadniong nie zostata, p. Rizzo tedy
uzyt dwu réznych wzoréw empirycznych, ktoére
sie nawzajem kontrolowaty.

Ostatecznie z pomiaréw tych wyptywa, ze stata
stoneczna ma warto$¢ przyblizong 25 cieptostek.
Zgadza sie to =z liczba, jaka otrzymat Violle
(25,4), gdy Crova otrzymat liczbe nieco mniejsza
(23,2). Pouitlet, ktéry badania te pierwszy
prowadzit zapomocg pyrheliometru swego, zna-
lazt 17,6, ale juz nieco p6zniej Forbes liczbe
znacznie wiekszg: 28,2, niewiele réznigcg od licz-
by Langleya, wyznaczonej zapomocg bolometru
w r. 1882, gdy Janssen z badan, ktére prowa-
dzit na Montblanc, wesp6t z p. Hanskim w roe
ku 1897, wniést warto$¢ statej stonecznej 34
cieptostek.

S. K.

Zelazo w owocach orzecha wodnego.
W popiele owocéw orzecha wodnego (Trapa na-
tans), ktore przez czas dtugi w wodzie pozosta-
waly, wystepujg znaczne ilosci tlenniku zelaza,
okoto 68 odsetek ogdlnej wagi owocéw. Adolf
Meyer tlumaczyt objaw ten wydzielaniem sie
tlenniku z wody obfitujgcej w tlenek zelaza i me-
chanicznem jego osiadaniem na skorupach owo-
cow; Gorup-Besanez natomiast przyjmowat, ze
do roéliny dostaje sie metal w roztworze i tam
dopiero, skutkiem proceséw fizyologicznych,
w tkankach osiada. Wedtug wszakze p. G.Thomsa,
ktéry rzecz te obecnie badal, oba powyzsze po-
glady utrzymac sie nie moga; pierwszy dlatego,
ze owoce orzecha wodnego nie barwig sie rdza-
wo-brunatno (od wodanu tlenku zelaza), ale sta-
ja sie wskro$ czarnemi; drugi za$ dla tego, ze

zyjace, Swieze orzechy umiejg chroni¢ sie od
dostepu zelaza, dziatania wiec fizyologicznego
przyja¢ nie mozna. Gromadzenie sie zelaza

pochodzi raczej z odktadania sie garbnikanu ze-
laza w tkance obumierajgcych #tupin owocu.
Woda przenika do tkanki zamierajgcej i dla
znajdujacego sie tam kwasu garbnikowego traci
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a proces ten ma miejsce,
dopéki wszystek kwas garbnikowy nie zostaje
zwigzanym. Uwiezione za$ tak zelazo nie wy-
wiera juz ci$nienia osmotycznego, z zewnatrz
wiec bez przeszkody wcigz nowe ilosci do tkanek
naptywa¢ moga i w nich sie odktadajg. Caty
ten proces przeto przedstawia analogia do czer-
nienia drzewa debowego pod woda, ktére, jak
réwniez przekonat sie p. Thoms, zawiera tak
ze w znacznej ilosci tlennik zelaza. Skoro za$
uczernione garbnikanem Zzelaza owoce orzecha
wodnego i w takiz sam spos6b uczernione pnie
debowe przez cate stulecia przechowywaé sie mo-
ga na dnie wéd, to objaw ten $wiadczy zarazem
korzystnie o antyseptycznem dziataniu garbni-

kanu zelaza.
T. li.

Wplyw natury gruntu na zabarwienie
kwiatdbw badat p. Molisch, o czem opowiada
w ,,Botanische Zeitung”. Dostrzegt on, miano-

wicie, ze ro6zowe kwiaty hortensyi (Hydrangea
hortensis), ktére w warunkach normalnych sa
r6zowe, w niektérych gruntach przybieraja za-

barwienie niebieskie. Po zbadaniu sktadu che-
micznego tych gruntéw przekonat sig¢, ze zmiana
barwy hortensyi zalezy od obecnosci w nich atu-
nu, najskuteczniej za$ dziata siarczan glinu.

Siarczan zelaza wydaje skutekpodobny, inne
natomiast sole zelaza dziatania podobnego nie
wywierajg. Niebieskie zabarwienie ma by¢ na-
stepstwem fgczenia sie¢ wspomnianych soli z sub-
stancyg, stanowigca normalny barwnik kwiatéw

hortensyi.
T. R.

ROZMAITOSCI.

— Historya wierzby koszykarskiej w prze-
mysle domowym cztowieka siega odlegtych cza-
séw, wielu setek lat przed N. Chr. W roku 400
przed Chr. Teofrast zalecat prety wierzbowe,
jako materyat odpowiedni na kosze, do plecenia
powrozéw i naprawy tarcz wojownikéw. W 200
lat p6zniej Kato pisze, ze hodowla wierzby sta-
nowi w niektérych okolicach jedne z wazniejszych
gatezi przemystu rolnego, postawiong wyzej od
ogrodéw oliwnych, winnic, #gk, plantacyj chmie-
lu i pél zbozowych. Columella opisuje juz po-

szczegblne gatunki czy odmiany wierzby i wy-
réznia formy, najbardziej zdatne do plecenia
koszykéw. W Niemczech wierzbe koszykarska

zaczeto hodowaé¢ dopiero w drugiej potowie ze-
sztego stulecia, jednakze az do poczatku XIX w.
sprowadzano ja przewaznie z krajow osciennych:
Francyi, Belgii, Holandyi i Wioch. Na szerszg
skale hodowa¢ jg pocze'o dopiero od r. 1840.
Oprocz wiasciwych pretéw nie jest tez pozba-
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wiong uzytku kora wierzbowa: uzywajg jej do
uzyzniania gruntu, do wigzania snopéw i garbo-
wania skér w przemysle biatoskérniczym.

E.S.

— llo$¢ wegla spalonego na parowcach.
Wedtug informacyj pisma ,,Moniteur unryersel”
wielkie okrety krgzace miedzy Hamburgiem
a New-Yorkiem spalajg $rednio w kazdej swej
podrézy 1750 do 2100 ton wegla (po 1000 kg)
Czyni to okoto 150 do 300 ton na dobe, czyli
11 ton na minute, prawie 200 kg na sekunde.
Musza wiec zabiera¢ ogromne ilosci materyalu
opalowego, zwtaszcza, ze okrety, w przewidy-
waniu mozliwych wypadkéw, zabierajg zwykle
ilo§¢ opatu dwa razy wiekszg, anizeli istotna po-
trzeba wymaga. W og6lnosci linia Hamburg—
New-York zuzywa rocznie 500 000 ton wegla,
kosztujacych okoto 8/t miliona marek.

T. B.

Buletyn

WIADOMOSCI BIEZACE.

— W Sekceyi rolnej w m. marcu r. b. odbe-
dg sie w dniach 13, 13 i 15 marca r. b. poga-
danki rolnicze w lokalu Oddziatu warszawskiego,
Krakowskie Przedmiescie 66, o godzinie 2-ej po
potudnu. Pogadanki te bedg obejmowaly naste-
pujace tematy: 1) O zywieniu sie roslin. 2)
Obornik i nawozy zielone. 3) Nawozy sztuczne.
Pogadanki powyzsze wypowie d-r Michat Natan-
son. 4) O ziarnie do siewu, wypowie d-r Antoni
Sempotowski. 5) Uprawa roli na wiosne, wy-
powie mag. nauk przyr. M. Dobrski. 6) Wy-
konanie siewu wiosennego. Narzedzia—wypowie
p. Stan. Wronski.

meteorologiczny

za tydzien od d. 26 stycznia do 1 lutego 1898 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr i i
700 N Temperatura w st. C. Kierunek wiatru syma Uwadgi
mm A | Szybko$¢ w metrach d 9
a " ) ) aa sekunde Opadu
7r. 1p. 9w. "7r. 1p. 9w |Najw. Nain.
26S. 637 627 607 - 12,4 —53 _34 -3,4 —12576 SWSSW5SW» _
27C. 57,4 550 51,4 . 14 12 1,8 1,8 — 35 83 SW3 W’ W4« — 1~ silne porywy
28 P 50,2 56,4 6\2 04 13 - 08 27 — 10 74 WN2WN7ZWS >t 1 « wnocy: sjsdr.o 4 pp.
79 W3,W»W8 71 w nocy i w dzien kilkakr.

29s. 61,0 599 563 - 34 0,0 2.3 23 -
30N. 51,9 476 43,0 '9 14 4.0 4,0
3i P. 331 33,0 343 46 63 66 70
1w. 456 486 47,1 34 44 3,° 6,7

Srednia 51,4

TRESC.
O wzglednos$ci wiedzy ludzkiej,

D caty d/ it z przerwami
3 9 =| caly dz. z malemi przer.
4 « wciagu dnia kilkakrotnie

91 W >* SWI2,W 12
96 W» W 2W» 1
88 NW5NW5,SWS8

OO0 o

84 15,7

Nowsze poglady na budowe i czynnosci uktadu nerwowego, przez J. K. Dudzinskiego. —
przez d ra Zofig Joteyko-Rudnicka. — Przyktady zycia towarzyskiego

owadéw, przez B. Dyakowskiego (wedtug K. Saj6). — Sekcya chemiczna.— Towarzystwo Ogrodnicze.—
Kronika naukowa. — Rozmaito$ci. — Wiadomosci biezagce. — Buletyn meteorologiczny.

Wydawca Sukcesorowie A. Slésarskiego.

JtoaBoaeHO li,eH3yporo.

Bapmana, 23 flHiiapH 1898 r.

Redaktor Br. ZnatowiCi.

Warszawa. Druk Emila Skiwskiego
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TYGODNIK POPULARNY

POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

Fale powietrzne, obserwowane z balonu.

W stynnych swych badaniach nad ru-
chem atmosfery Helmholtz wykazat, ze
§lizganie sie dwu cieczy rdznej gestosci wy-
twarza na rozdzielajgcej je powierzchni
fale, ktérych wysokos¢ i dtugos¢ zalezy od
gestosci i od predkosci wzglednych styka-
jacych sie wzajemnie cieczy. Gdy r6znice
gestosci sg drobne, fale dosiega¢ mogag wy-
miaréw bardzo znacznych, zaréwno co do
szerokosci jak i wysokosci. Prady nie-
znacznej predkosci, jakie obserwujemy na
dnie oceanu, wywotujg czesto na powierzch-
ni wody fale diugosci jednego metra; dwa
natomiast prady powietrza, rdznigce sie
o 10° w temperaturze, wywoltywaltyby
w warstwie swego zetkniecia fale o diugo-
§ci 2 do 5 km. Wielkim falom wodnym,
od 5 do 10 km, odpowiadatyby fale atmo-
sferyczne o dtugosci 15 do 30 km, ktdre obej-
mowatyby caly horyzont widzialny obser-
watora, podstawa ich za$ przypadataby po-
nizej powierzchni gruntu, dawataby sie
wiec uczu¢ ludziom na ziemi.

Teoretyczne te wywody wielkiego fizyka
daty sie dotad potwierdzi¢ w kilku zaled-
wie przypadkach szczegdlnych i w spuséb
zgota niedoktadny, warunki bowiem atmo-
sferyczne nader rzadko sg tak proste, by
mozna je byto doktadnie oznaczy¢, i tak
znane z obserwScyi, by do wzoréw wpro-
wadzi¢ mozna byto wartoSci pewniejsze,
anizeli liczby bypotetyczne.

Przypadek wszakze nastreczyt p. Emden,
fizykowi monachijskiemu, sposobnos¢ po-

twierdzenia doswiadczalnego  pogladdw
Helinholtza. Wznidst sie on, mianowicie,
balonem przy niebie zamglonem i w czasie
dnia chtodnego; powietrze byto zupetnie
spokojne, gdy nagle w wysokosci 200 m
balon zatrzymal wzlot swoj w gore i przy-
jat natychmiast ruch szybki ku wschodowi.
Lina ciggneta sie jeszcze po ziemi, ale na
dtugosci kilku tylko metréw i trzeba byto
wyrzuci¢ przeszto 40 kg balastu, by balon
odzyskat ruch swoj wstepujacy. Natych-
miast aeronauci uczuli, ze wkraczajg do
warstwy powietrza cieplejszego, a termo-
metr podnidst sie od 2,7° do 9,2°. Warunki
zatem atmosferyczne jasno sie przedsta-
wiaty. Dwie warstwy powietrza, posiada-
jace temperature rézng o 6 do 7°, S$lizgaty
sie jedna po drugiej z predkosScig, ktorg
bieg balonu oceni¢ dozwalal na 125 m
w ciggu sekundy.

Skoro sie wznie$li dostatecznie, zegla-
rze powietrzni dostrzegli widok osobliwy.
Wielkie zwoje mgty—podobne do kietbas,
mowi autor, uzywajgc poréwnania niezbyt
ponetnego, utozone w kierunku pdtnocno-
potudniowym, przerzynaly krajobraz, po-
zostawiajac miedzy sobg odstepy réwne,
w ktérych grunt byt widzialny. Na prze-
strzeni 7,5 km mozna byto naliczy¢ 15 zwo-
jow, a odstepy miedzy niomi, przedstawia-
jace diugosci, wynosity srednio 540 ni-

jako przyktad liczebny Helmholtz przy-
tacza dwie warstwy powietrza, ktorych
temperatury rdéznig sie o 10 stopni, a szyb-
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kos¢ wzgledna czyni 10 wi; w tym przypad-
ku diugos¢ fal dochodzi¢ winna 550 m. Ze
wzordw za$ jego wypada, ze diugosc¢ fal
jest proporoyonalna do kwadratu z szybko-
§ci przesuwania sie wzglednego warstw,
a odwrotnie proporcyonalna do réznicy
gestosci; rachunek wiec wykazuje zgodnos$¢
dostateczng z dostrzezeniem Emdena.

Mgta jest bardzo czesto nieprzyjacielem
wszelkiej obserwacyi objawéw atmosferycz-
nych, w przypadku wszakze szczegdlnym,
ktory tu opisujemy, dawata natomiast po-
moc bardzo pozadang. W nizszej bowiem,

chtodniejszej warstwie powietrza para
wodna ulegta skropleniu i tworzyta mgte,
ktéra nikta w warstwie wyzszej i cieplej-

szej skutkiem szybkiego ulatniania krope-
lek; w taki spos6b mgta znaczyta bardzo
wyraznie powierzchnie rozgraniczajgcg obie
warstwy powietrza.

Dnia tego przyroda sama przygotowata
doswiadczenie doktadne; przypadek taki
napotkaé¢ sie daje rzadko, za zdarzenie
przeto szcze$liwe uwazaé trzeba, ze obser-
wator znalazt sie na stanowisku, z ktérego
zjawisko cate dobrze mogt rozgladac.

T. B.

Objawy astronomiczne

na luty.

Ogélny charakter nieba gwiazdzistego
pozostaje w godzinach wieczornych jeszcze
takizsam, jak w miesigcu ubiegtym; gwiaz-
dy pierwszej wielkoSci réwniez jeszcze
obficie na niebie S$wiecg, Lira tylko Wegi
zachodzi juz za dnia. Stonce w drodze
swej ku péinocy wstepuje dnia 18 do zna-
ku Ryb, czyli przesuwa sie od gwiazdo-
zbioru Strzelca, a w e-iggu miesigca potud-
niowe jego zboczenie zmniejsza sie¢ o 10°,
tak ze w koncu miesigca oddalone jest od
rownika juz tylko o 8°. Bieg pozorny
stonca od zachodu ku wschodowi ujawnia
sie przesunigeciem gwiazd zwierzyncowych;
Ryby i Baran sg w godzinach wieczornych
juz bliskie zachodu, nad poziomem za$
wschodnim Lew, ktdry w zesztym miesigcu
wschodzit wkrdtce po zachodzie storica,
jest juz wysoko na niebie.

Merkury jest w poczatku miesigca wi-
dzialny w godzinach rannych, wschodzi
bowiem o godz. 6 min. 15, na godzine prze-
szto przed stoncem, nastepnie za$§ coraz
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bardziej zbliza sie do stonca i w koncu
miesigca wschdd jego niespetna o kwadrans
poprzedza. — Wenus przypada d. 15 w po-
taczeniu gornem ze stoficem, jest wiec nie-
widzialng; w koncu miesigca wynurza sie
z promieni stonecznych, jako gwiazda wie-
czorna, ale zachodzi juz w 15 minut po za-
chodzie stofica i dostrzedz jej jeszcze nie
mozna.—Mars wschodzi rano, ale na krdt-
ko przed wschodem stoica, dnia 1 o godzi-
nie 6 min. 40, nastepnie coraz wczesniegj,
w koncu miesigca juz przed godz. 6; zacho-
dzi za dnia, okoto godz. 3; dnia 6 jest w po-
taczeniu z Merkurym. — Jowisz dnia 1
wschodzi o godz. 10 wieczorem, zachodzi
0 godz. 4 rano, nastepnie wschodzi coraz
wczesniej, dnia 28 juz o godz. 8, w I'/i go-
dziny po zachodzie storica, zachodzi za$
0 godz. 2 po potnocy. - Saturn Swieci w go-
dzinach rannych, wschodzi dnia 1 o godz. 3
min. 30, w koncu miesigca o godz. 1 m. 45
po poinocy, zachodzi w godzinach potud-
niowych.

Petnia ksiezyca ma miejsce dnia 8 o go-
dzinie 1 min. 49 rano, druga kwadra d. 15
0 godz. 5 min. 9 wiecz6r, néw dnia 22 o go-
dzinie 8 min. 49 rano, pierwsza kwadra
dnia 29 o godz. 3 min. 57 wiecz6r. W po-
taczeniu ksiezyc jest dnia 10 z Jowiszem,
dnia 15 =z Saturnem, dnia 19 z Marsem
1z Merkurym, dnia 21 z Wenera.

Drobne ~iadomood.

— Lepidosiren. P. Graham Kerr podat
w styczniowym zeszycie ,Natural Science”
opis obyczajow dosy¢ osobliwej ryby Le-
pidosiren paradoxa, nalezacej do rzedu
dwudysznych i ktéra przedstawia niejako
przejscie od ryb do ptazow. Autor miat
sposobno$¢ obserwowac ja w Gran Chaw
(Paragwaj). Ryba ta napotyka sie tam
w znacznej liczbie w bagnach, zajmujacych
czes¢ srodkowa tej okolicy. Przesuwa sie
ona zwolna przez geste ziota i od czasu do
czasu wynurza sie na powierzchnig, by za-
czerpngé powietrza, posiada bownem ptuca,
i nie oddycha skrzelami, jak ryby w ogol-
nosci. Karmi sie substancyami roSlinnemi
i niektoremi mieczakami. W okresie re-
produkcyi ryba wyztabia sobie gniazdo
w miekkim gruncie, tworzacym dno bag-
niska, wyscietajgc je ziotami. W gniezdzie

i tem skiada jajka, gdzieje samiec zaptadnia.
I Jajko jest bardzo wielkie, ma bowiem sie-
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dem milimetrow S$rednicy, a rojjwija sie
z niego poczwarka, majgca postac¢ kijanki,
posiadajacej wielkie skrzela zewnetrzne.
W sze$¢ tygodni po urodzeniu skrzela te
ging, a zabarwienie zwierzecia staje sie
ciemniejszem. Przez trzy pierwsze mie-
sigce miode ryby zyja jedynie zasobami jaj-
ka, nie przyjmujg bowiem zgota pokarmu.
Lepidosiren w dzien posiada barwe bardzo
ciemng, w nocy za$ staje sie prawie bia-
tym; dzieje sie to stad, ze jedynie tylko
chromatofory zO6ite pozostajg rozwiniete,
gdy chromatofory czarne zaciskajg sie i po-
wierzchnie swa zmniejszajg. W porze su-
chej lepidosiren zagtebia sie w bagno,
gdzie przygotowuje sobie jakby izbe wil-
gotna, potaczong z atmosferg otworem, ktd-
ry dnje dostep czystemu powietrzu.

T. R.

— Akliniatyzacya zwierzat europejskich w No-
wej Zelandyi data bardzo rozmaite wyniki
i nie zawsze zgodne z zamiarami koloni-
stow. Jelenie np. rozmnozyty sie znako-
micie, ale zato bazanty i kaczki wcale jako$
nie mogty sie ezaaklimatyzowac. Kroliki,
jak wiadomo, staty sie plaga rolnikow.
Sprowadzono dla ich wytepienia tasice
i tchérze, ktére jednak zbrzydzity sobie
predko jednostajne pozywienie i zaczety
zrzgdzaé szkody w drobiu. Obecnie nale-
zatoby sprowadzi¢ jakie zwierze drapiezne,
dla walki z fasicg i tchorzem. Niewiado-
mo tylko jakie, oraz czy mieszkancy Nowej
Zelandyi zechcg narazac sie na nowg prébe,
nigdy bowiem nie mozna przewidzie¢, jakie
zwierzeta 6w drapiezca zacznie wybierac

sobie na ofiare.
B. D.

— Pociag, zatrzymany przez gasienice. Wy-
padki zatrzymania pociggébw przez gasieni-
ce byly obserwowane juz niejednokrotnie.
Zesztego lata (24 lipca) pocigg dazacy ze
stacyi Neuyieg do Rouillac (we Francyi)
najechat na gromade gasienic, pokrywaja-
cych tor na przestrzeni 100 to. Gasienice
te objadty liscie w lesie z jednej strony to-
ru i przenosity sie na drugg. Mndstwo ich
zgineto pod kotami pociggu, alejednoczes-
nie wywigzato sie tak silne tarcie, ze pociag
stangt i mogt ruszy¢é w dalszg droge dopie-
ro wtedy, kiedy oczyszczono szyny z zy-
wych, jak rdwniez i ze zgniecionych liszek.

(La Nature).
li. D.

— Warto$¢ pozywienia ludzi w réznym wie-
ku. Z badan, przeprowadzonych przez de-
partament rolnictwa Stanéw Zjednoczo-
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nych, oceniono, ze jezeli warto$¢ istotng po-
zywienia, przyjmowanego przez cztowieka
umiarkowanie pracujacego, wyrazimy przez
jednos¢, to warto$¢ pozywienia, potrzebna
dla kobiety wjednakich warunkach wyno-
si 0,8 itylez dla chtopca w wieku od lat
14 do 16 wigcznie. Dla dziewczyny w tym-
ze wieku wystarczy 0,7, dla dziecka od lat
10 do 13 potrzeba 0,6; miedzy 6 a 9 laty

liczba ta schodzi do 0,5, miedzy 2 a5 la-
ty do 0,4, a wreszcie do 0,3 dla matego
dziecka.

T.R.

— Strzaly zatrute w Gérnym Dahomeju. Na
wybrzezach afrykanskich wskutek zetknie-
cia z europejczykami krajowcy prawie zu-
petnie juz zarzucili swag broh dawng i po-
stugujg sie prawie wytgcznie bronig palna.
Dla badan przeto nad substancyami, uzy-
wanemi do zatruwania strzat, trzej lekarze
marynarki francuskiej, pp. Le Dantec,
Boyd i Bereni udali sie w gtgb kraju, mia-
nowicie w okolice, potozone pomiedzy rze-
kg Nigrem a obecnemi koloniami francu-
skiemi, gdzie plemiona Baribas i Bokas
uzywaja dotychczas strzat zatrutych. Ma-
terye, uzywane do zatruwania strzat, sg
wyciggami rosliny Strophantus (hispidus,
glabra, komb¢ i t. d.): Przyrzadzaja wy-
cigg wodny z ziarn roéliny. Na cztowieka
taki wyciagg przez skdre wchioniety dziata
bardzo szybko, po dwunastu minutach na-
stepuje $Smieré. Chcac rane zagoi¢, uzywa
sie czesto roztworow garbnika, ajedno-
czeSnie przez zacisniecie lub podwigzanie
naczyn zapobiedz nalezy przejsciu trucizny
do krwi. Pp. D. i B. wykonali doswiad-
czenia ze zwierzetami i zdajg z nich spra-
we w ,Archives de in¢decine navale”.

(Rev. scientif.).
A. L

— Mumia krokodyla. Bogate zbiory ,,Bri-
tish Museutnl zyskaly piekny nabytek
w olbrzymiej mumii krokodyla, dtugiej na
3,96 w i dzwigajacej na grzbiecie kilka kro-
kodyli matych. Znaleziona zostata w Kom
Ombos, w Egipcie gornym, pochodzi zas,
co najmniej, z roku 2500 przed Chr. Aby
mumig te otrzymac, zanurzono jedynie kro-
kodyla w mieszaninie wosku i smoty, ktora
przytwierdzita do niego drobne krokodyle,
stanowigce niewatpliwie jego potomstwo.

T. R
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WYSZEDt Z DRUKU

PAMIETNIK AZYOCRARCZNY

Tom XIV za rok 1894,

zawiera nastgepujgce rozprawy: Dziat |-szy: METEOROLOGIA i HYDROGRAFIA Spostrzezenia meteorologiczne,
dokonane w ciggu roku 1893. -- A Wateckiego. Wykaz spostrzezen fenologicznych za r. 1893 i 1894

Dziat ll-gi. GEOLOGIA Z CHEMIA | PALEONTOLOGIA. St. Kontkiewicza. Krotkie sprawozdanie z badan
geologicznych w gub. kieleckiejj — St. Doborzynskiego. Zloza mineralbw Na wapieniu podstawowym

i przyczynek do wyjasnienia sposobu powstawania Zrédet wéd zelazistych w okolicach Lublina — A. Slésar-
s kiego. Zwierzeta zaginione (dyluwialne). — Dziat lll-ci. BOTANIKA i ZOOLOGIA. K Drymmera. Sprawo-
zdanie z wycieczki botanicznej do powiatu wegrowskiego w r. 1893 i 1894, — F. Kwiecinskiego. HoSlin-
no$¢ gminy Hansk powiatu wiodawskiego. — F. Btonskiego. Przyczynek do flory grzybéw Polski. —
A. Missuna. Spis ro$lin, zebranych w pow dzi$nienskim w r. 1893 i 1894.— M. Twardowskiej. Spis
roélin zebranych z Szemetowszczyzny i z Wele$nicy w latach 1893 i 1894 — B. Eichlera. Materyaly do flory
wodorostow okolic Miedzyrzeca. — J. Paczoskiego. Dodatek do spisu roslin, zebranych w pow. dubiefiskim
gub. wotynskiej, oraz Przyczynek do historyi badan flory krajowej. — L. F. Hildta Zuki czyli gnojowce krajowe

Tom XIV Pamietnika Fizyograficznego opatrzony jest 10 ma tablicani rysunkéw litogr. i 2-ma drzeworytami.
Prenumerate na t. XV w ilosci rb. 5, a z przesytkag 5 rb. 50 kop. mozna nadsyta¢ pod
adresem Wydawnictwa Pamietnika Fizyograficznego, Krakowskie Przedmiescie, 66"
W krotce wyjdzie z druku
(z zapomogi Kasy Mianowskiego)

PORADNIK DLA SAMOUKOW
CZESC |
opracowana pod redakcya:
S. Dicksteina, 1. Ejsmonta, S Kramsztyka, L. Krzywickiego i A. Mahrburga, i przy wspét-
udziale grona specyalistow
obejmuje:
Matematyke i Aduki przyrodnicze
wraz z Antropologia, Psychologia, i Pedagogika, z wymienieniem dziel poleconych do sy-
stematycznego czytania, poczynajac od ksigzek popularnych, oraz ze wskazéwkami prak-
tycznemi dla samoukow, w dodatku zamieszczong zostanie bibliografia rozumowana prze-
mystowo-techniczna i rolnicza.
Czesci nastepne przygotowujg sie do druku.

Cena 50 kop.
Wyszty z druku:
Dr. K. Hertz. Najnowsze badania nad przestrzenig . 20 kop.
L. Krzywicki. Antropologia. | Rasy fizyczne (z zapisu dr. Ctheckowsklego) 50 ,,
S. Kramsztyk. Ostatni z niewaznikow (eter ijego znaczenie w fizyce) . 35,
Dr. B. Schoenlank. Kartele i syndykaty . . . . 3u ,
D. H. Wells (w streszcz. Schipp’la). Postep technlczny . . . . 15
E. B. Tylor. O metodzie badan rozwoju instytucyi . . . 20 ,,
Dr. I. Nussbaum. Dziedziczno$é w Swietle badan dZ|S|erzych . . 40 ,

Niebawem wyjda:
Dr. A. Bordier Mikroby i transformizm.
Dr. I. B. Marchlewski. Fizyokratyzm w dawnej Polsce.

I. Ochorowicz. Bezwiedne tradycye ludzkosci.

L. Krzywicki. Celebracya zywiotowa.
Spencer. Postep.
Krzywicki L. Rola zwierzat w religii pierwotnej.

W przygotowaniu:
Gomme. Folklor w Etnografii w thum. A. Bakowskiej.
Tyndall. Swiatto, w thum. W. Biernackiego.

Sktad gtéwny ic ksiegarni Gebethnera i Wolffa.

,2Wiadomosci matematyczne..

wychodzg zeszytami w ilosci 4—6 zeszytow rocznie, z ktérych kazdy sktada sie z 2—4

arkuszy druku w 6semce. Prenumerata roczna w ilosci rubli 3 w Warszawie, rubli 3

kop. 60 z przesytkg do innych miejscowosci, przyjmuje ksiegarnia Gebethnera i Wolffa
w Warszawie (Krakowskie Przedmies$cie n-r 15).

SoaBoaeHO RcHaypoio. Bapniasa, 23 fiHBapa 1898 r. Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.





