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UroczystoSC otwarcia nowego instytutu
chemii fizycznej w Lipsku.,

Dziesie¢ lat z gorg ubiega od chwili, kiedy
otwarto w Lipsku katedre chemii fizycznej;
powotano na nig mtodego jeszcze poddwczas
bo 34-letniego Ostwalda. Mimo miodego
wieku znany byt juz wowczas w nauce z ba-
dan w zakresie dynamiki chemicznej (nauki
0 szybkosci reakcyj chemicznych) oraz z pod-
recznika chemii ogélnej. Obszerna ta ksigz-
ka nietylko zawiera w sobie zebrane w spo-
s6b krytyczny wszystkie wazniejsze badania
z zakresu chemii fizycznej, lecz, co wiecej,
stworzyta cale szeregi zagadnien ogolnych
oraz zaznaczyla sposob rozwiagzywania ich
na drodze doswiadczalnej.

Rok przeto 1887 stanowi wazng chwile
w rozwoju chemii fizycznej. W tym roku
zatozone tez zostato pismo, poswiecone chemii
fizycznej "), pod redakcya Ostwalda i van
t’Hofa, ze wspotpracownictwem najdzielniej-
szych uczonych catej Europy. Pierwszy tom

') Zeitschrift fur physikalische Chemie.

tego pisma mogt sie poszczyci¢ rozprawg van
t’Hofa, rozwijajacg teoryg roztworéw na za-
sadzie ciSnienia osmotycznego, oraz rozprawg
Arrheniusa, dowodzacg, ze sole w roztwo-
rach wodnych sg rozdzielone na iony (np.

NaCl na Na i Cl). Dwie te rozprawy, kto-
re daly pochop do wielu badan, sprowadzi-
ty przewrdt formalny w pojeciach chemii
i fizyki.

Laboratoryum Ostwalda szczupte byto
w zasoby : pracownia fizyczno - chemiczna
sktadata sie zjednej wiekszej sali, przylega-
jacej do pracowni profesora, oraz z dwu ma-
tych pokoikéw. Reszta oddana byta ng ustu-
gi praktykantéw: chemikéwl poczatkujgcych
i farmaceutow. Stawa jednak wnet poczeta
$cigga¢ do laboratoryum ludzi ze wszystkich
stron $wiata: szczegdlniej Anglia i Ame-
ryka nadsytaly znaczng ilos¢ znakomitych
przedstawicieli. Dla braku miejsca trzeba
byto piwnice przemieni¢ na izby laboratoryj-
ne. Mimo tego praca szta ochoczo i razno
i do znakomitych doprowadzata wynikdw.
Tu stworzona zostata elektrochemia przez
.Nernsta i Le Blanca, rzecz nietylko teore-
tycznej lecz i praktycznej doniostosci. Nie
trzeba chyba dodawac, ze gtéwng sprezyna
tej pracy byt sam Ostwald : nietamujac ni-
gdy samodzielnosci, potrafit on wjewaé 2ami-
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fowanie w najtepszego pracownika, wymaga-
niem jego byto, aby kazdy sam obrat sobie
temat do pracy, a jednak nikt nie wie, ile
w pracach tych tkwi pomystéw i mysli ost-
waldowskif h.

Badan, dokonanych w tem laboratoryum
w ciggu lat 10, jest ilo$¢ znaczna, ogtaszane
one byty we Wspoinnianem pismie fizyczno-
©bemieznem, »obecnie za$ zostaly zebrane

nemi $rodkami badania te zasadnicze by-
waty dokonywane: pierwszy przyrzad np.
do okreslenia cisSnienia krytycznego skiada
sie ze Sruby i cylindra, przytwierdzonego do
deski, oderwanej ze skrzyni, na ktorej dzi$
jeszcze widnieje napis : Yorsicht! Glas. | tu
pomystowos¢ Ostwalda byta niewyczerpana :
niema przedmiotu, ktdrego by nie potrafit
zastosowa¢ do badan naukowych : sprezyny

i Plan instytutu chemii fizycznej.

Fig. 1.

l—sala fizyczna, a termostat, 2—1I asystent,
okre$lania przewodnictwa roztworéw,
dyrektora, 8—1 asystent, 9— pokéj ciemny,

3 —zbiér przyrzadéw,
b termostat,
10— pokdj optyczny, 11— 15—pokoje do prac specyal-

Parter.

4—biblioteka, 5—pok6j do

6 —pracownia dyrektora, 7— pokdj przyjec

nycli, 16—mechanik, 17—warsztat, 18— pokdéj do maszyn, 19—mate audytoryum.
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Fig. 2.

20 —sala chemiczna,

spalen, 25—pok6j dla nauczycieli gimna.zyalnych,
29 —sktad preparatéw chemicznych,

pokéj do dystylacyi, 28—sktad szkla,

CL
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I-sze pietro.

21—asystent chemii analitycznej, 22—wagi, 23—siarkowoddér, 24 —pokdj do
26— pokéj do przygotowywania preparatéw, 27 —

30— analiza gazéw,

32, 33— mieszkanie 1 asystenta, 34— garderoba, a prysznic, 35—sala wyktadéw, 36— pokoj przyjec
docentéw, 37 —pok6j do przygotowania demonstracyj, 38 —zbiory.

i wydane na uczczenie dziesigciolecia w czte
rech grubych tomach *. Stanowig one po
wazng czes¢ fundamentdw chemii fizycznej
Ciekawe jest dla historyi nauki, jak pierwot-

") Arbeiten der physikalisch-chemischen La
boratoriums in Leipzig.

do gorsetéw, pudta do kapeluszy it p. byly
to $rodki badania naukowego. Dos¢ wzigc
do reki podrecznik do pomiaréw fizyko-che-
micznych Ostwalda, aby na kazdej stronicy
o0 tem sie przekonac.

Ale w miare tego jak sie nauka rozwija,
wymaga ona coraz wiekszej doktadnosci
w badaniu i coraz wiekszych Srodkéw. Za-
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mozny uniwersytet oraz rzad saski nie ska-
pity tych $rodkow. Trzy lata temu powstat
projekt wybudowania nowego instytutu che-
mii fizycznej, dwa lata temu, po jego zatwier-
dzeniu i przygotowaniu planéw, przystgpiono
do zaktadania fundamentéw, a w poczatku
listopada roku ubiegtego nowe laboratoryum
rozpoczeto zycie. Nie bez zalu opuszczali
praktykanci zimne i wilgotne mury starej
ciasnej pracowni, z kt6rg tgczyty ich wspom-
nienia miodzienczego zapatu do nauki i pra-
cy naukowej. Ale urzadzenie i $rodki no-
wego instytutu zal ten znacznie sttumity.

Plan zalaczony przedstawia rozktad we-
wnetrzny budynku; sktadajg go dwa pietra:
na parterze znajduje sie pracownia fizyczno-
chemiczna, na pietrze pracownia chemiczna
(analityczna—dla poczatkujacych) oraz sala
wyktadowa.

Fig. 3. T

Wzdtuz gmachu ciggnie sie szeroki i wid-
ny korytarz, miejsce pogadanek i dyskusyi
praktykantow; na lewo prowadzi on do ob-
szernej sali ogdlnej—fizyczno-chemicznej (1).
Sala ta posiada trzy Sciany frontowe, zaopa-
trzone w duze okna; wzdtuz Scian biegng
stoty i szafki praktykantéw; procz tego
wszerz sali znajdujg sie dwa stoty : jeden,
zaopatrzony w szafki dla praktykantow,
w drugim utwierdzony jest ogromny termo-
stat : jestto wanna blaszana na 5 to diuga
i na 1 toszeroka, napetniona wodg. Zada-
niem jej jest utrzymanie statej temperatury.
Uskutecznia sie to w spos6b nastepujacy :
wzdtuz termostatu spoczywajg dwie rury (a)
(fig. 3) zatopione z jednego konca; rury te na-
petnione sg roztworem chlorku wapnia, ktory
reguluje doptyw gazu: mianowicie jezeli
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temperatura podnosi sie wyzej niz nam trze-
ba, to 6w ptyn rozszerza sig, podnosi rteé
wrurce b izamyka dopltyw gazu do palni-
kéw, umieszczonych pod termostatem; wow-
czas gaz dochodzi inng drogg, w matej tylko
ilosci, i palniki palg sie tylko malenkim pto-
myczkiem; z chwilg jednak kiedy tempera-
tura obnizy sie nizej statej, wodwczas roztwor
chlorku wapnia wrurze zmniejsza swg obje-
tos¢, pocigga za sobg stup rteci wrurce b,
otwiera ujscie gazowi przez rurke c, i palniki
pala sie wiekszym ptomieniem. Procz tego
w wannie umieszczony jest przyrzad do mie-
szania wody, poruszany przez motorek elek-
tryczny. Wobec tego, ze powierzchnia ochia-
dzajgca sie i ogrzewana w tak wielkim ter-
mostacie w stosunku do jego objetosci jest
nietrudno temperature utrzy-
mac statg na 0,01° C.

AN

\\*

mmoregulator.

Czwarta $ciana tej sali przytyka wreszcie
do trzech pokoi, z ktérych jeden stanowi
pracownie drugiego asystenta (d-ra Lutra),
drugi przeznaczony jest na zbiér przyrzadow”
a trzeci na biblioteke i czytelnie zarazem. Ta
ostatnia uposazona jest obficie w dzieta i pod-
reczniki tresci chemicznej i fizycznej, procz
tego we' wszystkie czasopisma chemiczne
i fizyczne niemieckie, francuskie i angielskie.

Wzdtuz korytarza ciggna sie mate pokoiki
do prac specyalnych. Pierwszy z nich prze-
znaczony do okre$lania przewodnictwa roz-
twordw metodg Kohlrauscha, polegajgcg na
konstatowaniu pragdu zmiennego zapomocg te-
lefonu. Wymaga onaciszy —i ta jest w pokoi-
ku owym zapewniona przez stosowne urzgdze-
nia. Procztego znajduje sie tu réwniez termo-
stat mniejszy nieco od poprzednio opisanego.
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Dalej idzie obszerna pracownia dyrektora
instytutu, prof. Ostwalda, zadawalniajgca
wszelkie wymagania "nowoczesnej techniki
naukowej, obok za$ pokdj przyjec¢ profesora;
dalej pokoj pierwszego asystenta (d-ra Bre-
diga).

Pokéj n-r 9 przeznaczony jest do badan,
wymagajgcych absolutnej ciemnosci. W tym
celu jest on pomalowany na czarno, posiada
szczelng rolete réwniez czarng, oraz dwoje
drzwi, tak ze mozna wej$¢, niewpuszczajac
przy wejsciu Swiatta. Obok znajduje sie po-
k6j do badan Swietlnych, zaopatrzony row-
niez wrolete, précz tego za§ w przyrzady
polaryzacyjne i refraktometry.

Pokoiki n-r 11 do 15 przeznaczone sg do
badan specyalnych : pracujg w nich prze-
waznie doktoranci, po dwu w kazdym. W po-
koju n r 16 pracuje mechanik, przygotowu-
jacy dla instytutu przyrzady do doktadnych

pomiaréw; obok niego za$ znajduje sie war-
sztat ogdlny, gdzie praktykanci moga sobie
przyrzadza¢ prostsze aparaty. W pokoju

n-r 18 stoi maszyna nowa Lindego do skra-
plania powietrza, poruszana przez motor
elektryczny; pokoj ten przeznaczony jest row-
niez do tadowania akumulatoréw. Naste-
puje sala do wyktadow, nie obfitujgcych
w znaczng liczbe stuchaczy, repetycyj
i t. p.

Zupetnie analogiczny jest rozkiad na
pierwszem pietrze : nad wielkg salg fizyczng
miesci sie sala chemiczna dla przerabiajg-
cych éwiczenia z analizy chemicznej; do niej
przylega pokoj asystenta, poko6j do wazenia,
pokdj do siarkowodoru z podwdjnemi drzwia-
mi i doskonatg wentylacyg oraz pokdj do
spalen organicznych. Z korytarza za$ jedne
drzwi prowadza do sali, gdzie nauczyciele
gimnazyalni maja sie uczy¢ prostemi $rodka-
mi przygotowywaé¢ doswiadczenia do lekcyj;
dalej nastepuje pokdj do robot grubych,
przewaznie do przygotowywania preparatow
organicznych; obok niego miesci sie pokoik
do dystylowania wody, a dalej sktad szkia
i materyatéw; skiad ten tgczy sie zapomoca
windy bezposrednio z parterem. Nastepny
pokoj stuzy do doswiadczen, wymagajacych
statej temperatury : do analizy gazéw i po-
miarow termodynamicznych. Nastepny po-
koj—to pracownia docenta (d-ra Knoblau-
cha), a pokoje n-r 32 i 33 stanowig mieszka-
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nie pierwszego asystenta. Do garderoby
przylega prysznic, urzadzony ku wygodzie
praktykantow.

Ostatnie drzwi korytarza prowadzg do
wielkiej sali wyktadowej, urzgdzonej na 100
miejsc tylko, gdyz wyktady Ostwalda sg do-
sy¢ specyalne i nie $ciggajg zbyt wielkiej
liczby stuchaczy. Do audytoryum przylega-
ja zbiory preparatow i mineratow, pokoj do

przygotowywania doswiadczer i pokdj do
przyjmowania stuchaczy.
Zbytecznem bytoby dodawac, ze instytut

zaopatrzony jest obficie w wode, gaz i elek-
tryczno$¢; précz pradu, otrzymywanego bez-
posrednio ze stacyi miejskiej o napieciu
110 wolt, na kazdem miejscu znajdujg sie
przewodniki, doprowadzajgce prad o napie-
ciu stabem 10 wolt; prad ten wychodzi z dwu
bateryj akumulatorow, ktore, dziatajgc na-
przemian, transformujg prad ze stacyi miej-
skiej na prad o napieciu 10 wolt. Dwie sieci
rur doprowadzajg pare : jedna do ogrzewa-
nia, druga za$ do dystylowania wody i t. p.
Na dole znajduje sie motor elektryczny,
wentylujacy w razie potrzeby laboratoryum.
Piwnice instytutu, gdzie znajduje sie sied-
lisko tego mechanizmu, kotly, baterye, mo-
tori t. d., sprawiajg wprost wrazenie znacz-
nej fabryki. Obecuie pracuje w instytucie
okoto 70 praktykantow; specyalistow-fizyko-
chemikoéw jest 30, w ich liczbie szesciu po-
lakow.

Chociaz prace w nowym instytucie rozpo-
czely sie, jak wyzej wspomniatem, juz w listo-
padzie roku zesztego, to jednak urzedowe
otwarcie instytutu odtozono do poczatku ro-
ku biezgcego. Dnia 3 stycznia w sali wy-
ktadowej odbyt sie uroczysty akt otwarcia,
na ktéry zaproszeni zostali wszyscy uczeni,
interesujacy sie chemig fizyczng. Sala Swiet-
ny wistocie przedstawiata widok : na tawach
zasiedli znakomici zatozyciele i pionierzy no-
wej nauki: van t’Hof, Arrhenius i Nernst;
ze starszej za$ generacyi profesor Waage,
odkrywca znanego prawa dziatania mas,
prof. Landolt, sedziwy prof. Wiedemann
i Wislicenus; dalej byli asystenci Ostwalda,
prof. Beckrnann i prof. Le Blanc. Z ramie-
nia rzagdu przybyt minister oSwiaty. Z pro-
fesoréw innych wydziatdbw uniwersytetu lip-
skiego obecni byli Wundt (psycholog), Leu-
ckart (zoolog), Pfeffer (botanik), Oettingen
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(fizyk), Hechsig (psychiatra), Credner (geo-
log) i wielu innych.

Uroczysto$¢ rozpoczat Ostwald, dziekujgc
rzadowi, specyalnie za$§ ministrowi oSwiaty
za pomoc materyalng; poczem zwrécit sie do
obecnych gosdci, wymieniajgc ich zastugi na
polu chemii fizycznej i dzigekujac za przyby-
cie. Nastepnie zabrat gtos prof. Beckmann,
wreczajac Ostwaldowi szkic biustu jego, ofia-
rowanego przez uczniéw, oraz matg statuet-
ke, przedstawiajgca geniusza nauki, zapisu-
jacego w ksiedze wiedzy date otwarcia insty-
tutu; przypadek sprawit, Ze geniusz ten
opiera sie na stupie ionskim, stanowigcym
aluzya do teoryi iondbw. W dtuzszem prze-
mowieniu Beckmann scharakteryzowat dzia-
talnos¢ Ostwalda, szczegélniej za§ stosunek
jego do ucznidéw : ,kto z profesorem Ostwal-
dem mowit przez poét godziny, ten miat na
p6t roku pracy”.

Ostwald w serdecznych stowach dziekowat
za te podarunki, poczem wyglosit odczyt
o katalizie. W obszernym wstepie do tego
odczytu starat sie wytuszczy¢ empiryczne
podstawy pojecia czasu; podczas gdy podsta-
wy empiryczne przestrzeni przez badania
Helmholtza i innych dostatecznie zostaty wy-
jasnione, kwestya czasu, pojecia stosunkowo
mniej ztozonego, nie ulegta dotychczas do-
ktadnej analizie. Prelegent wykazuje objek-
tywne wiasnos$ci czasu : czas jest ciaggty, jed-
nowymiarowy, posiada okreslony kierunek;
co wiecej, posiada tylko jedno okreslone zna-
czenie, t.j. od jednego punktu do drugiego
przejs¢ mozemy tylko jedng droga.

Co do metody mierzenia czasu,
znana jest metoda mechaniczna,
na obliczaniu czasu z ruchu, specyalnie np.
z ruchu ziemi. Prdécz powyzszej metody
posiadamy jednak wiele innych, ktore, mo-
wigc ogdlnie, polegajg wszystkie na zjawis-
kach rozpraszania energii; tutaj zaliczy¢ na-
lezy zegary piaskowe, rowniez dobrze jednak
wszystkie zjawiska przeptywu przez waskie
rurki, ktére sg okre$long funkcya czasu; mo-
zemy rowniez mierzy¢ czas iloscig elektrycz-
nosci, jaka przeszta np. przez woltametr
przy okreslonem i statem napieciu. Wiado-
mo dalej, Ze i zjawiska chemiczne réwniez sg
funkcyg czasu. Karol Wielki mierzyt czas
na palacej sie Swiecy : mamy tu wiec che-
miczng miare czasu.

to ogOlnie
polegajaca
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Skoro sie jednak nad tg ostatnig miarg
blizej zastanowimy, to zauwazymy, ze jest
ona do pewnego stopnia dowolua. Podczas
bowiem, gdy szybkos$¢ przeptywu plynu ja-
kiegokolwiek przez wazka rurke zalezy tylko
od cisnienia, jakiemu ptyn éw podlega, szero-
kosci rurki oraz od rodzaju ptynu, szybkosé
reakcyi chemicznej zalezy jeszcze od pew-
nych wielkosci napozér dowolnych. Szyb-
kos¢ reakcyi jesteSmy czestokro¢ w stanie
niestychanie spotegowa¢, albo podiug woli
zmniejszy¢ przez dodanie minimalnych ilosci
pewnych substancyj, ktére same przez sie
zadnego udziatu w reakcyi nie majg i po
ukonczeniu sie przemiany chemicznej pozo-
stajg niezmienione. Takie przy$pieszenie
reakcyi zwiemy katalitycznem, a sam fakt
przys$pieszenia (dodatniego, albo ujemnego
czyli zwolnienia) obejmujemy nazwag katalizy.
Nietylko dla teoryi ale i w praktyce posiada
ona doniosto$¢ nieobliczong : pozwala ogra-
niczy¢ rozmiary fabryki, a co zatem idzie
ilos¢ robotnikéw, niezmniejszajgc produkcyi
i niezwiekszajgc jej kosztéw. Podczas bo-
wiem kiedy zwiekszenie szybko$ci we wszyst-
kich innych dziedzinach potaczone jest ze
stratg energii (np. przy$pieszenie biegu po-
ciggu)—Kkataliza pozwala nam przyspieszy¢
bieg proceséw chemicznych—gratis. Do-
tychczas jest ona zaledwie w niewielu gate-
ziach przemystu chemicznego stosowana, np.
w fabrykach kwasu siarczanego—dziatanie
kwasu azotnego.

Prelegent demonstruje katalize na kilku
przyktadach '), poczem wykonywa jeszcze
kilka efektownych doswiadczer z powietrzem,
skroplonem zapomocg maszyny Lindego.
Powietrze bezposrednie po skropleniu przed-
stawia sie jako ciecz metna, wskutek obec-
nosci statego dwutlenku wegla, ktory sie
nie rozpuszcza w ptynnem powietrzu. Z tat-
woscig jednak mozna je od tego metu oczys-
ci¢ zapomocg zwyklego przefiltrowania. Po
przefiltrowaniu przedstawia si¢ ono, jako
ciecz niebieskawa; temperatura jego wynosi
180° C nizej zera: przy tej temperaturze

') Mieszanina jodku potasu z bromianem po-
tasu wydziela, jak wiadomo, jod : dodawanie
kropli roztworu dwuchromianu potasu przyspiesza
znacznie wydzielanie sie jodu, dodanie roztworu
siarczanu zelaza zwalnia je znacznie.



102 WSZECHSWIAT

poczyna powietrze wrze¢ pod ci$nieniem jed-
nej atmosfery. Aby uchronié¢je od ogrze-
wania, zawarto je w kolbie szklanej o po-
dwdéjnych Sciankach; przestrzen pomiedzy

Fig. 4. Butelka Dewara (do skroplonego
powietrza).
niemi stanowi préznie. W ten sposob wy-

kluczone jest, a raczej ograniczone do mini-
mum przewodnictwo ciepta.

Ze skroplonem powietrzem prof. Ostwald
okazat nastepujgce doswiadczenia : na wode
nalano nieco powietrza; kropelki jego pty-
waty spokojnie po powierzchni wody, podob-
nie jak krople wody na rozpalonem zelazie
(zjawisko Leidenfrosta). Rozmaite gazy
przechodzg przy —180° O w stan ptynny,
a nawet staty, alkohol i inne ptyny zamar-
zajg przy tej temperaturze; kwas solny nie
zamarza wprawdzie, ale staje sie podobny
do syropu; tlen czysty nie skrapla sie przy
tej temperaturze, gdyz jego punkt wrzenia
lezy ponizej —180°, jednakze tatwo mozna
go przy tej temperaturze skropli¢, poddajgc
go cisnieniu 1132 atmosfery. Natomiast dwu-
tlenek wegla przy tak niskiej temperaturze
nie wywiera zupeinie widocznego cisnienia,
tak ze mozna przez napetnienie rurki, zjed-
nego korica zamknietej czystym dwutlenkiem
wegla, a nastepnie przez zanurzenie jednego
konca w skroplonem powietrzu, a drugiego
w naczyniu z rtecig otrzymac doskonaty ba-
rometr. Gaz oSwietlajacy, ochtodzony do
—180°, traci wiasnos¢ Swiecenia : pozbawio-
ny on zostaje benzolu, etylenu i t. p., ktérym
wilasno$¢ owg zawdziecza; niemniej ptomien
jego posiada wysoka temperature. Efek-
towny kontrast temperatur przedstawito spa-
lenie drzazgi w skroplonem powietrzu. Rtec
przy —180° staje sie twarda jak zelazo.

Urzedowa czes$¢ uroczystosci na doSwiad-
czeniach tych zostata zakonczona i zebrani

Nr 7.

pozostatg czeS¢ dnia spedzili na ozywionych
zebraniach towarzyskich. Nazajutrz rozpo-
czely sie oficyalnie zajecia w nowym instytu-
cie z bardzo ... nielicznym udziatem prak-

tykantow.
M. Centnerszwer.

| najnowszych postepow botaniki,

Jedng z najwazniejszych, a dotad jeszcze
bardzo ciemnych dziedzin nauki o zyciu ros-
liny jest fizyologia odzywiania. Ostatnie lat
pare przyniosto w tym wzgledzie kilka przy-
czynkéw, ktore rzucity nieco Swiatta w pot-
mrok tej dziedziny.

Berthold Hansteen ') poddawat probie jed-
ne z najogoélniejszych i najbardziej podsta-
wowych kwestyj odzywiania, mianowicie
przyswajanie azotu i zaleznos¢ tej sprawy od
Swiatta.

Przed dziesieciu laty Oskar Muller twier-
dzit na podstawie swoich doswiadczen 2, ze
Swiatto oddziatywa bezposrednio na sprawe
syntezy biatka w roSlinie i jest dla tej synte-
zy niezbedne. Przypuszczenie to znajdowato
pewne potwierdzenie we wniosku, do ktore-
go doprowadzity poszukiwania Schimpera 3),
a mianowicie jakoby ziarnko chlorofilowe by-
fo organem a Swiatto niezbednym czynni-
kiem tej syntezy.

Kinoshito wykonat w r. 1895 4 doswiad-
czenie z wyptonionemi roslinkami, ktore po
odcieciu liscieni (aby usung¢ zapasowy azot
w nich zawarty) zanurzat w I°/0 roztworze

*) Beirage zur Kenntniss der Eiweissbildung
und der Bedingungan der Realisierung dieses
Proeesses in phanerogamen Pflanzen - Kérper,
.Berichte der deutschen botan. Eesellsch” 1896,
X1V, 362.

2) Ob.
nen. 1897.

3) Botanische Zeitung n-ry 5— 10. Krytyka
tego wniosku znajduje sie w pracy autora tych
wierszy p. t. Pierwotna synteza biatka w rosli-
nach (,,Kosmos” 1893, lipiec).

t) College of Agricultur;
1895.

Landwirtschaftliche Versuchsstatio-
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metylalu lub gliceryny. W taki speséb usu-
watsie bezposredni wptyw Swiatta nie zmniej-
szajac dowozu wegla; wiadomo bowiem, ze
z ciat wyzej wymienionych rosliny moga wy-
twarza¢ wodany wegla w ciemnosci ‘). Ro$-
liny przytem zwiekszaty ilos¢ biatka pomimo,
ze dostep Swiatta byt zatamowany.

W taki sposéb dowiedzionem zostato, ze
wstrzymane wytwarzanie biatka w ciemnosci
w doswiadczeniach Schimpera byto wyni-
kiem wstrzymanego wytwarzania wodanéw
wegla, czyli ze sprawa syntezy biatka tylko
posrednio zalezy od Swiatta; skoro bowiem
roslinom dostarczono materyatdw, z ktdrych
mogty wyrabia¢ wodany wegla w ciemnosci,
przyrost biatka mogt rowniez odbywac sie
bez Swiatla.

Hansteen w doswiadczeniach swoich miat
na mysli nietylko potwierdzenie wynikow,
otrzymanych przez Kinoshita, ale i blizsze
okreslenie ciat, z ktérych odbywac sie moze
synteza. Za przedmiot do doswiadczen wzie-
ta byta rzesa (Lamna), znana wszystkim
drobna roslinka wodna, pokrywajgca po-
wierzchnie stawow i uzywana do karmienia
kaczek. RoSlinki te autor japonski umiesz-
czal w roztworach o rozmaitym skiadzie
chemicznym i pozostawiwszy je w ciemnosci
przez pewien czas poddawat analizie.

Okazato sie, ze w roztworze asparaginy
i cukru gronowego roslinki wytwarzaty obfi-
cie biatko; w roztworach asparaginy i cukru
trzcinowego biatko sie nie tworzylo. Prze-
ciwnie glikokol z cukrem trzcinowym sprzy-
jat wytwarzaniu biatka, ale nie dawat go
z gronowym. Mocznik i cukier gronowy da-
wat obfitos¢ biatka; leucyna, kreatyna i ala-
nina nie daty go ani z cukrem trocinowym,
ani z gronowym; chlorek i siarczan amonu
dziataty jak asparagina, zastepujac jg w zu-

petnosci. Jako $rodek, kontrolujacy wytwo-
rzenie biatka, stuzyta w tych doswiadcze-
niach ilos¢ wytworzonej maczki zapasowej,

ktéra powstawata wtedy, gdy wodany wegla
nie mogty by¢ zuzyte na formowanie biatka,
a ktorej nie byto wtedy, gdy biatko powsta-
wato.

Doswiadczenia Hansteena posuwajg nas

'y Por. Wszecli$wiat 1893 n-ry 4 i 5 : Naj-
nowsze poglady na przyswajanie i t. d.
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o krok blizej ku pojmowaniu syntezy biatka
z amidow i wodanoéw wegla i stawiajg kwe-
styg te wtakiem potozeniu, wjakiem znalazto
sie zagadnienie syntezy wodanéw wegla po
odkryciu, ze mogg one powstawa¢ w roslinie
z substancyj organicznych °).

W blizkim zwigzku z temi sg doswiadcze-
nia H. Molischa 2, ktéry wzigt sobie za za-
danie wyprobowag, jakie pierwiastki niezbed-
ne sg do odzywiania wodorostow. Badacz
ten przekonat sie, ze wodorosty potrzebujg
do rozwoju swego tych samych pierwiastkdw,
co i rosliny wyzsze, z ograniczeniem wszakze
co do wapnia, bez ktérego nie mogg sie roz-
wija¢ jedne z wodorostéw (Yaucheria, Spiro-
gyra),iune (jak Microthainnion, Stichococcus,
Ulothrix, Protococcus) moga sie zupeknie
obejs¢ bez tego pierwiastku.

Procz tego autor starat sie da¢ odpowiedz
na trzy nastepujgce pytania :

1. Jaka reakcya cieczy sprzyja rozwojowi
wodorostow?

2. Gzy potas moze by¢ zastgpiony przez
najblizej z nim spokrewnione metale?

3. Czy fosfor moze by¢ zastapiony przez
arsen?

Co do pierwszego z tych pytan odpowiedz
wypadta na korzy$¢ stabo-alkalicznej reak-
cyi; kwasna wsti-zymuje rozw6j wodorostow,
a przekraczajac pewng granice zabija je.
Mieszanina, ztozona z 1000 cz. wody, 0,2 cz.
azotanu potasu, 0,2 cz. fosforanu jednopota-
sowego (P04KH?2), 0,2 cz. siarczanu magne-
zu, 0,2 siarczanu wapnia i $ladow siarczanu
zelaza zabija wodorosty po uptywie 1—3 dni,
lub w najlepszym razie wodorosty marniejg
w niej; dosy¢ jest wszakze zamiast jednopo-
tasowego wzig¢ fosforan dwupotasowy, nada-
jacy cieczy stabo alkaliczng reakcya, aby wo-
dorosty rozwijaty sie jaknajpomysiniej.

Autor hodowat wodorosty $wiezo zebrane
w roztworach stabo-kwasnych, z ktérych jed-
ne, po uplywie pewnego czasu, zaprawiat
rozmaitemi substancyami do reakcyi stabo-
alkalicznej (soda, weglanem potasu, wapnem,
wodanem potasu, boraksem i t. p.), inne po-

'y Poréw, wyzej przytoczony artykut we
Wszechs$wiecie za rok 1393 (n-ry 4, 5).

2 Die Ernahrung der Algen.
Wiener Akad." (IV Abtli., I, 1895).

»Berichte der
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zostawiatl jak byly. Gatunki Spirogyra za-
rowno jak i Oscillaria ginety w roztworach
kwasnych, ale przychodzity do zdrowia, jezeli
roztwory byly w swoim czasie zaprawione.
Zbadanie wod, w ktérych zyja wodorosty wy-
kazato, ze zwykle maja, one stabo-alkaliczng
reakcyg. Weczesniej jeszcze zresztg Migula
wykazat szkodliwy wptyw kwaséw organicz-
nych na wodorosty. Sg wszakze i niektore
wyjatki pod tym wzgledem: Stichococcus
i Protococcus (nalezace do najnizszych wo-
dorostéw) znoszg stabo kwasng reakcyg; wo-
da obmywajgca torfowiska bywa zwykle
stabo-kwaskowata wskutek zawarto$ci kwasu
humusowego ).

Doswiadczenia, majace na celu odpowiedz
na drugie z wymienionych wyzej pytan, po-
legaty na szeregu hodowli w roztworach, kt6-
re, obok statego skitadu innych niezbednych
pierwiastkow, zawieraty zamiast potasu na-
stepujgce metale : cez, rubid, lityn, sdd; obok
tego rownolegte hodowle odbywaty sie w nor-
malnym roztworze z potasem oraz w roztwo-
rze bez potasu, w ktérym ten metal nie byt
przez zaden inny zastgpiony. Za przedmiot
do doswiadczen stuzyly tatwo udajgce sie
wodorosty Protococcus infusionutn i Sticho-
coccus bacillaris.

Poréwnanie hodowli wykazato, ze najlepiej
rozwijaty sie te wodorosty w roztworze, za-
wierajgcym potas; najgorzej—w tym, gdzie
metal ten byt zastgpiony przez cez; w innych
wodorosty rozwijaty sie, ale wog6le méwiagc
gorzej, niz w wolnym od potasu roztworze.
Sadzi¢ wiec wypada, ze obecno$¢ wymienio-
nych pierwiastkdbw nietylko nie moze zastg-
pi¢ braku potasu, ale przeciwnie dziata ra-
czej szkodliwie. Najmniej szkodliwym pod
tym wzgledem okazat sie sod; w roztworach,
zawierajagcych ten pierwiastek, wodorosty
rozwijaly sie prawie rowniez dobrze jak
w bezpotasowych.

woda torfowa sprzyja
szczegO6lnie pieknemu rozwojowi niektérych ga-
tunkéw okrzemek (Diatomaceae); znanym jest
réwniez faktem, ze torfowiska sa klasycznem
miejscem znajdowania sie desmidyj (Desmidia-
ceae). Wypadaloby wiec stad, ze dwie te gro-
mady wodorostéw potrzebuja odmiennych niz
inne, warunkéw odzywiania, mianowicie, ze stabo
kwasna reakcya sprzyja ich rozwojowi.

')  Zauwazytem, ze
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| Nie dato lepszych skutkow ostabienie kon-
| centracyi roztworéw, ani zamiana siarczanéw
na chlorki.

Doswiadczenia te daty wiec wyniki zgodnie
z otrzymanemi dla roslin wyzszych (miano-
wicie Polygonum Fagopyrum) przez Lcewa,;
autor ten prébowat hodowaé¢ wymieniong
rosline wroztworach, zawierajgcych rubid
zamiast potasu; proby byly bezowocne nie-
zaleznie od tego czy uzywat azotanu czy
chlorku rubidu.

Benecke w zesztym roku udowodnit toz
samo dla plesni '), obalajac doswiadczenia
Wehmera. Podaje to w watpliwos¢ wyniki
dawniejszych doswiadczen K. Nagelego, kto6-
ry znalazt, ze grzyby mogg sie positkowac
metalami analogicznemi (rubidem i cezem)
w zastepstwie potasu.

Trzecie pytanie nasuniete byto przez do-
Swiadczenia Bonilhaca 2), ktory zauwazyt, ze
arsen moze jakoby dla niektérych wodoros-
téw (Protococcus, Ulothrix, Phormidium) za-
stagpi¢ fosfor. Proby, wykonane w tym przed-
miocie przez H. Molischa, stanowczo zaprze-
czajg temu wnioskowi.

Pytanie o wplywie, jaki mogg wywiera¢ na
ksztatty roslin najnizszych rozmaite warunki
ich odzywiania i zycia, wywotato szereg cie-
kawych doswiadczen, wykonanych przez W.
Szostakowicza nad grzybkiem pleSniowym
Mucor proliferus 3.

Doswiadczenia polegaty na hodowli (zwyk-
le kilkakrotnej) zarodnikow tego grzybka
w rozmaitych anormalnych warunkach, obok
réwnolegle przeprowadzonych normalnych.
Warunki anormalne byly trojakie : badano
wptyw sktadu chemicznego osrodka, tempe-
ratury i koncentracyi roztwordéw.

W roztworach biatka ipeptonu grzybek
rozwijat sie normalnie; dostrzezono znaczne
réznice w wysokosci nozki zarodnikowej, kté-
ra dosiegata od 3—7 cm wysokosci oraz ro-
zowe zabarwienie tresci w kolumience za-
rodni.

') Ob. Botanische Ztg. I, str. 97, za r. 1886.

2) Ogtoszone w Comptes Rendus 1894 r.
Tom CXIX, str. 929.

3 W. Szostakowicz : Einige Yersuche iiber
die Abhangigkeit des Mucor proliferus von den
aiisseren Bedingungen. ,,Flora” 1897, czerwiec
(zeszyt 84).
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W roztworach cukru gronowego o koncen-
tracyi 0,625% rozwoj byt staby; w 1,23%—
zupetny; grzybek nie tworzy gestych darnin,
wysoko$¢ ndzki dosiega zaledwie 1*a cm-
Wszystkie zarodnie majg charakter t. zw.
»zarodni dodatkowych”. W czystym roztwo-
rze cukru trzcinowego zarodniki nie rozwi-
jaty sie wcale; dodanie soli (azotanu wapnia,
siarczanu magnezu, fosforanu dwupotasowe-
go, azotanu amonu —razem stanowigcych 1%)
sprzyjato wytworzeniu normalnych zarodni
i dojrzewaniu zarodnikéw. NOzki zarodni-
kowe bardzo niskie = 1 cm (normalna wy-
soko$¢ wynosi ok. 7 cm). Wszystkie zarod-
nie jednakowe; zarodniki bardziej zaokrag-
lone.

Nastepnie wykonane byty hodowle w roz-
tworach, pozbawionych kazdy jednego z na-
stepujgcych pierwiastkow : magnezu, siarki,
wapnia, azotu, fosforu i potasu; tylko brak
dwu ostatnich powodowat zupetne wstrzyma-
nie rozwoju grzybka. W cukrze mlecznym
i maltozie nie otrzymano wecale hodowli.
Rowniez nieprzyjaznym okazat sie roztwor
czystej asparaginy; natomiast asparagina
z dodatkiem 1% soli mineralnych (jak w do-
$wiadczeniu z cukrem trzcinowym) sprzyjata
rozwojowi normalnemu grzybka. W czystej
glicerynie zarodniki nie kietkowaty; w glice-
rynie z dodaniem 1% soli (jak wyzej) naste-
powat obfity rozwdj grzybni, lecz zarodnie
nie tworzyty sie wecale.

Najkorzystniejszg temperaturg dla rozwo-
ju organéw wegetacyjnych (grzybni) okazata
siet = 25° C; dla rozwoju zupetnego (wy-
tworzenia zarodnikéw) t = 30°C. W 32°C
rozw0j ustaje zupetnie; nozki zarodnikowe
zostajg przytem bardzo krétkie (7acm), nie-
regularnie rozgatezione i miejscami wrzecio-
nowato nabrzmiate; nie dajg one zarodnikéw,
lecz przerastajg formujace sie. zarodnie ).
W temperaturze nieco nizszej niz 32° tworzg
sie nieliczne zarodnie o niewielu kulistych
zarodnikach niejednakowej wielkosci i o nie-
rozptywajgcych sie sciankach. W 32°—same
tylko nieregularnie rozgatezione nézki.

Préby, dotyczace koncentracyi roztwordéw,
wykonat p. Szostakowicz nad cukrem grono-

'Y Nabrzmiatosci nézki, zdaje sie, uwazaé
nalezy za tego rodzaju chybione préby wytwo-
rzenia zarodni.
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wym, trzcinowym (z dodatkiem soli) i wy-
ciggami z owocow z dodaniem od 0,6% do
25% saletry potasowej.

Maximum koncentracyi cukru, w jakim
moze rozwijac sie grzybek, jest 70%, jedna-
kowe dla grzybni i zarodni.

W roztworach, zawierajgcych od 30 —70%
cukru, zarodniki przybierajg ksztatt okragty
(zamiast normalnego owalnego) i sg matle.

W 70% kolumienka zarodni rozwija sie
nienormalnie: nabrzmiewa i staje sie okragta.

W soku jabtek, z dodatkiem 25% lab
12'/a% saletry, zarodniki nie kietkujg wcale.

Za dodaniem 6,2% saletry—grzybnia roz-
wija sie, ale zostaje jatowqa; z 3% saletry—
rozwijajg sie zarodnie z okragtemi zarodni-
kami.

Dodanie saletry wywotuje nabrzmiatos$é
nézki pod zarodnig, przypominajacg ksztah
nézki grzybka Pilobotus.

Przy pewnych kombinacyach asparaginy,
gliceryny i soli zarodniki zaczynajg rozwijac¢
sie wewnatrz zarodni (zyworodztwo); przy-
tem grzybnia zostaje w niej zamkuietg i tyl-
ko nozki zarodnikowe przebijajg Scianke, aby
wytworzy¢ nazewnatrz nowe zarodnie.

Ciekawe te doswiadczenia naszego roda-
ka wykazujg potezny wplyw czynnikéw ze-
wnetrznych na ksztalty zewnetrzne roslin
0 nizkiej organizacyi.

Oddawna zajmuje fizyologow kwestyg bez-
posredniego  wpltywu Swiatta na szybkosé
wzrostu roslin.  Wiadomo, ze usitowano wy-
ttumaczy¢ wygiecia heliotropiczne (kuswietl-
ne) roslin zwolnionym wzrostem oswietlonej
czesci organu; Vines w swoim czasie ogtosit
spostrzezenia, Wtdlug ktérych dziatanie $wia-
tta wywieratlo hamujacy wplyw na wzrost
nézek zarodni grzybkow.

Obecnie ogtasza obserwacye swoje w tym
przedmiocie Z. Stameroff *). Postugujac sie
metodami pomiaréw wyrobionemi przez As-
kenazego, Léwa, Haberlandta i Reinhardta
lbadajgc dziatanie Swiatta na rozmaite po-
zbawione chlorofilu organy grzybéw, watro-
bowcow i rosdlin wyzszych autor ten dochodzi
do nastepujacych wnioskow :

1. Strzepki wegetacyjne (grzybnia) grzyb-

'Y Zur Frage iiber den Einfluss des Lichtes
auf das Wachsthum den Pflanzen. ,,Flora” luty
1897. Tom 83.
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kéw Mucor (plesniaka) i Saprolegnia (po-
rosli) rosng réwnie predko na Swietle i wciem-
nosci.

2. Wzrost organéw reprodukcyi (noézki
zarodnikowe) u Mucorineae zostaje zwolnio-
ny przez Swiatto.

3. Swiatlo*zwalnia réwniez wzrost chwyt-
nikow (Rhizoida) u Marchantia polymorpha
(porostnicy wieloksztattnej).

4. Na wzrost tagiewek pytkowych $wiatto
nie wywiera widocznego wplywu. Do do-
Swiadczen stuzyty tagiewki Oolutea arbore-
scens i Robinia pseudoacacia.

Z doswiadczen tych wysnuwa sie dosy¢ waz-
ny wniosek, a mianowicie, ze zwolnienie
wzrostu pod wptywem Swiatta nie jest ogdlng
reakcyg protoplazmy komdrek rosnacych;
wykazujg one dalej, ze predkos$¢ wzrostu zo-
staje pohamowana w tych mianowicie orga-
nach, ktore z natury swojej czynnosci unika-
ja Swiatta, jak np. chwytniki, nézki zarodni-
kowe "), organy, dla ktérych czynnosci wptyw
Swiatta jest obojetny, nie ulegajg jego wpty-
wowi co do predkosci wzrostu (grzybnia, ta-
giewka pytkowa).

(Dok. nast.).
Wt. M. Koztowski.

NOWSZE POGLADY

na budowe i czynnosci uktadu nerwowego.

(Z krakowskiego Kétka przyrodnikéw).

(Ciag dalszy).

Z punktu widzenia czynno$Sciowego kazdy
neuron posiada dwa rodzaje przewodnikow:
jedne przenosza pobudzenia do jego $rodka,
ktérym bedzie komdérka nerwowa, inne znéw

*) Grzybki plesniowe rozwijajg sie, jak wiado-
mo, najlepiej w ciemnosci i wilgoci. Korzystnem
wiec jest dla rosliny, aby zarodniki jej wysiewaty
sie w ciemnosci; innemi stowy nie pozadanem jest
wyrastanie n6zek zarodnikowych ku $wiattu. Toz
samo dotyczy cbwytnikéw, ktére jako organy ty-
pu korzeniowego (biorac rzeczy fizyologicznie)
muszg by¢ heliotropicznie ujemne (ods$wietine).
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przenoszg je w kierunku odwrotnym. Np.
dla komorek ruchowych rogéw przednich
rdzenia przewodnikami dosrodkowemi bedg

| jej wyrostki protoplazmatyczne, a od$rodko-

i
t

wym wyrostek osiowy, ktéry tworzy nerw
ruchowy, koniczacy sie w mie$niach. W ko-
marce czuciowej obwodowej, znajdujgcej sie
w zwojach miedzykregowych, sprawa ta jest
na pierwszy rzut oka nieco bardziej zawita.
Wiemy juz o tem, ze komorki te nalezg do
typu komorek jednobiegunowych, t. j. posia-
dajg jeden wyrostek, dzielagcy sie w ksztalcie
lit. T na dwie gatezie, z ktérych jedna zmie-
rza ku rdzeniowi, druga za$ zamienia sie
w nerw czuciowy, dazacy ku obwodowi ciata.
Powstanie takiej komarki juz mieliSmy spo-
sobno$¢ wyjasni¢, nadmieniajac, ze stano-
wi ona pochodng komorki dwubiegunowej,
w Kktorej miejsce wyjscia wyrostka proto-
plazmatycznego zlato sie z wyrostkiem osio-
wym (fig, 3, w n-rze poprzednim). Jezeli do
tego zwazymy, ze wyrostek osiowy nieko-
niecznie musi powstawac¢ bezposrednio z ciata
komorki, a czesto takze bierze swoj poczatek
z jakiegokolwiek wyrostka protoplazmatycz-
nego (np. patrz fig. 2 w n-rze poprzednim),
to stanie sie jasng rzecza, ze wiasciwym wy-
rostkiem protoplazmatycznym bedzie w da-
nym przypadku ramie obwodowe wyrostka
komorki, a ramie, zmierzajgce ku osSrodkom
bedzie przedstawiato wiasciwy wyrostek osio-
wy. Zresztag najnowsze badania zdajg sie
potwierdzac te teoryg, gdyz w budowie wy-
rostka komorki tego typu Fleming i Dogiel
zauwazyli szczegoty, ktore kazg sie domy-
§la¢ tego, Ze wyrostek Ow nie jest utworem
prostym, lecz ztozonym.

Wobec tych wszystkich danych widzimy,
Ze W gruncie rzeczy niema najmniejszej za-
sadniczej réznicy pomiedzy neuronem czucio-
wym a ruchowym. RoOznica, ktéra tu zacho-
dzi, polega gtéwnie na utozeniu tych neuro-
now w stosunku do ustroju zwierzecego.
Neurony czuciowe utozone sg w taki sposob,
ze ich wyrostki dosrodkowe dagza ku obwo-
dowi ciata, wskutek czego komorki tych neu-
ronbw mogg odbieraé wrazenia z zewnatrz
i po wyrostku osiowym przesyta¢ je ku
osrodkom nerwowym. Tymczasem przebieg
wypustek w neuronach ruchowych jest wrecz
odwrotny: ich przewodnik od$rodkowy, t. j.
wyrostek osiowy 2zwx-0cony jest ku obwodowi
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ciata, wskutek czego odprowadza¢ muszg
one pobudzenia w odwrotnym kierunku, czyli
od os$rodkéw, dajmy na to, do migsni i wywo-
tywac ich skurcz.

Utozenie neurondw w naszym ukladzie
nerwowym posiada takie charakterystyczne
znamiona, ze mozna wyréznic¢ kilka zasadni-
czych typow, a nawet niektérzy uczeni jak
Duval ‘), podnoszg te prawidtowos¢ utozenia
do godnosci prawa.

Neurony obwodowe odznaczajg sie tem, ze
catkowicie przebiegajg po jednej stronie
ciata. Z nich neuron ruchowy ma zawsze
swoje komdrke w przednich rogach istoty
szarej rdzenia lub w utworach analogicznych
z tg istotg, jak jadra ruchowe nerwow
czaszkowych; wyrostki protoplazmatyczne je-
go nie wychodzg zwykle poza obreb tej isto-

ty szarej, wyrostek za$ osiowy tworzy nerw
ruchowy, ktory konczy sie zwykle w migs-
niach. Komédrka znéw neuronu czuciowego

obwodowego znajduje sie zawsze poza obre-
bem o$rodkéw nerwowych, zazwyczaj w zwo-
jach  miedzykomorkowych, lub tez w odpo-
wiadajgcych im zwojach nerwdw czaszko-
wych.  Wyrostek protoplazmatyczny tworzy
to, co nazywamy nerwem czuciowym, Wwy-
rostek osiowy dazy ku oSrodkom i tutaj za-
pomocg swych bocznic wchodzi w zwigzek
z neuronem ruchowym obwodowym, a zapo-
mocg rozgatezien ostatecznych—z neuronem
czuciowym osrodkowym.

Przebieg neurondw osrodkowych rdzni sie
od obwodowych tem, ze komodrka ze swemi
wyrostkami  protoplazmatycznemi znajduje
sie po jednej stronie ciata, podczas gdy wy-
rostki osiowe z reguly ulegaja t. z. krzyzo-
waniu sie, czyli przechodzg na strone prze-
ciwlegtg. Stad tez pochodzi, ze prawej po-
towie ciata odpowiada lewa pdtkula mozgo-
wa, i odwrotnie. Komorka neuronu rucho-
wego osrodkowego znajduje sie wraz ze swe-
mi wyrostkami protoplazmatycznemi w ko-
rze moézgowej; wyrostek znoéw osiowy prze-
biega w istocie biatej oSrodkdw, przechodzac
na strone przeciwlegty ciata i dochodzi do
jader ruchowych, respeotive rogdéw przednich
rdzenia strony przeciwnej.

Y M. Duval :
1897.

Precis d’histologie. Paryz,
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W neuronie czuciowym osrodkowym ko-
morka znajduje sie w jgdrach istoty szarej
rdzenia przedtuzonego i jej wyrostki proto-
plazmatyczne nie wychodzg poza obreb tych
jader; wyrostek za$ osiowy dazy ku pétku-
lom w masie istoty biatej, przyczem takze
sie krzyzuje. W potkulach ostateczne jego
rozgatezienia stykajg sie z komorkami pira-
midalnemi kory moézgowej. Précz tych neu-
ronéw w osrodkach nerwowych spotykamy
jeszcze neurony, ktorych niepodobna zaliczy¢
do zadnego z czterech opisanych typow.
Znajduja sie one zaréwno w moézgu, jak
i w rdzeniu. Sama komobrka ijej wyrost-
ki protoplazmatyczne znajdujg sie zawsze
w masie istoty szarej; co dotyczy wyrost-
ka osiowego, to moze on mit¢ przebieg naj-
rozmaitszy, stosownie do swojej dtugosci.
Jezeli jest krotki, wtedy nie wychodzi poza
obreb istoty szarej, np. komoérki powierz-
chownych warstw kory moézgowej; jezeli za$
jest dtuzszy, moze przebiega¢ posrod istoty

biatej i dochodzi¢ albo do innego miejsca
osrodkéw po tej samej stronie, gdzie styka
sie z innemi komorkami, lub tez nawet prze-

chodzi¢ na strone przeciwng ciata. W takie
neurony obfituje szczegélniej mézg. Sadzac
ze stosunkow anatomicznych musimy przyjaé,
ze zadaniem tych neurondw jest tgczenie
rozmaitych punktow w osrodkach, i dlatego
nazwano je neuronami skojarzeniowemi.

Pozostaje nam jeszcze rozpatrze¢ pytanie,
wjaki sposdb pojedyncze neurony t3czg sie ze
sobg i wjaki sposdb stan czynny przenosi
sie z neuronu na neuron. Juz mieliSmy spo-
sobno$¢ wspomnie¢ o tem, ze podiug wyni-
kow nowszych badan w catym ukfadzie ner-
wowym nie spotykamy nigdzie bezposrednich
potaczen pomiedzy neuronami; natomiast
wszedzie znajdujemy taki stosunek, ze roz-
gatezienia ostateczne jednego neuronu do-
chodza, do wyrostkéw protoplazmatycznych
drugiego neuronu i tutaj wzajemnie sie sty-
kajg. W taki spos6b wytwarzajg sie cale,
mniej lub wiecej ztozone tancuchy neurondw,
po ktérych moze sie przenosi¢ stan czynny.
Z tych tancuchéw rozpatrzymy tylko dwa
przypadki, zastugujace na szczegOlniejsze
uwzglednienie, gdyz dajg one pojecie wogole
0 procesach, zachodzacych w uktadzie ner-
wowym.

Najprostszy tancuch, jaki sobie pomyslec
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mozemy, bedzie sie skiadat z dwu neuro-
néw, czuciowego i ruchowego. Przenoszenie
sie stanu czynnego w takim tafAcuchu bedzie
rzeczg zupeinie jasng. Jezeli na zakoncze-
nie obwodowe wyrostka protoplazmatyczne-
go w neuronie czuciowym podziata jaka$
podnieta i wprawi go w stan czynny, to ten
stan czynny przeniesie sie po wyrostku owym
do komorki nerwowej, a stad po wyrostku
osiowym ku jego ostatecznym rozgatezie-

Fig. 4.
1—neuron czuciowy obwodowy, 2—neuron ru-
chowy obwodowy, 3— neuron czuciowy o$rodko-
wy, 4—neuron ruchowy osrodkowy; M. miesien,
R. k. rdzen kregowy, R. p. rdzen przedtuzony,

K. to. kora mézgowa.

Schemat przebiegu neuronéw.

niom. Te stykajg sie zndéw z wyrostkami
protoplazmatycznemi neuronu ruchowego.
Stan wiec czynny udzieli si¢ tym wyrostkom,
ktore przeniosg go dalej do komérki rucho-
mej, a stad juz po wyrostku osiowym tej
ostatniej przejdzie on do mig$nia i wywota
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jego skurcz, czyli odczyn ustroju na dany bo-
dziec zewnetrzny.

Stosunki, odpowiadajgce temu schematowi,
spotykamy w rdzeniu pacierzowym pomiedzy
czuciowym i ruchowym neuronem obwodo-
wym. Czynno$¢ wykonywana przytem naj-
lepiej wyjasni przyktad. Jezeli kto$, dajmy
na to, dotknie sie gorgcego przedmiotu, cofa
natychmiast nieSwiadomie reke. Pobudzenie
przeszto tutaj w opisany sposéb z obwodowe-
go neuronu czuciowego na ruchowy i spowo-
dowato nieSwiadomy ruch, ktéry nazywamy
odruchem. Dla wyjasnienia ruchéw Swiado-
mych przyjmujemy bardziej ztozony tancuch
neuronéw. Wiadoma jest rzeczg, ze podiug
nowszych badan przyjmujemy kore mézgowa
za siedlisko $wiadomosci. W skiad wiec tego
tancucha muszg wchodzi¢ précz neuronéw
obwodowych takze neurony osrodkowe. Be-
dziemy wiec mieli tutaj przedewszystkiem
neuron czuciowy obwodowy, po ktdrym
stan czynny przeniesie si¢ na neuron czu-
ciowy osrodkowy.  Wyrostek osiowy tego
ostatniego dochodzi do kory mézgowej, gdzie
jego rozgalezienia ostateczne znajduja sie
w zetknieciu z wyrostkami protoplazmatycz-
nemi neuronéw ruchowych o$rodkowych.
Stan czynny przejdzie wiec dalej na ten neu-
ron, a poniewaz tgczy sie on z neuronem ru-
chowym obwodowym, wiec stan czynny moze
przejs¢ i na ten ostatni i wywota¢ tym razem
Swiadomy juz skurcz mies$nia.

Z tatwoscig mozemy zauwazy€, ze ostatni
tancuch, zwany mozgowym, jest tylko po-
chodnym pierwszego taricucha, rdzeniowego;
réznica pomiedzy niemi polega na tem,ze po-
miedzy oba neurony obwodowe wstepuje no-
wy czton w postaci dwu neurondéw osrodko-
wych. Jezeli znéw pomiedzy obudwuma
neuronami o$rodkowemi w tancuchu maézgo-
wym pojawi sie jeden lub wiecej neuronow
skojarzeniowych, bedziemy mieli jeszcze bar-
dziej ztozony tancuch, ktéry moze nam wy-
jasni¢ caty ztozony proces, zachodzacy w na-
szej S$wiadomosci od chwili odebrania pod-
niety, az do naszej na nig reakcyi w postaci
wykonanego z namystem czynu.

[I.  Budowa komorki nerwowej.

Jako najistotniejsza cze$¢ neuronu, w kté-
rej zesSrodkowuje sie czynno$¢ nerwowa, skad
wychodzg bodZce od$rodkowe, gdzie odgry-
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wajg sie zjawiska $wiadomosci—pozostaje
komdrka. Nic tez dziwnego, ze histologia
gorgco zajeta sie badaniem najsubtelniejszej
budowy tej istoty, z ktdrg pozostaje zwigzana
w niepojety dla nas sposéb czynno$¢ nasza
duchowa.

Ciato komorki nerwowej, jak i kazdej innej
komorki, sktada sie gtdwnie ze swoistej isto-
ty zyjacej, ktdrg nazywamy zarodzig (proto-
plasma). Do niedawnego czasu ogo6lnie pa-
nowat poglad na budowe tej zarodzi, ktory
podat w 1871 r. Maks Schultze. Uczony ten
opisuje, ze zar6dz komorki nerwowej posiada
budowe witoknisto-ziarnistg. Cate ciato ko-
morki sktada sie z delikatnych widkienek,
ktorych przebieg jest nadzwyczajnie zawity,
Wchodzg one z kazdego wyrostka w ciato
komdrki, tutaj promienisto sie rozsypuja
i ging w splocie wzajemnie krzyzujacych sie
wiokien, pochodzacych z innych wyrostkow.
Pomiedzy widkienkami daje sie spostrzedz
istota drobnoziarnista. Wszystkie wyrostki
komérki nerwowej posiadajg budowe jedna-
kowa, widknista, tylko wyrostek osiowy wy-
réznia sie od innych tem, ze istoty owej
drobnoziarnistej znajduje sie w nim znacznie
mniej niz w innych wyrostkach.

Z nieznacznemi zmianami ten poglad utrzy-
mywat sie az do roku 1885. W tym roku
Nissl ogtosit swoje nowg metode barwienia,
a wyniki, otrzymane zapomocg tej metody,
zdawato sie, w zupetnosci obality poglady M.
Schultzego.

Utrwalajac tkanke nerwowg w 96% alko-
holu i barwigc nastepnie skrawki przy pomo-
cy biekitu metylowego Nissl otrzymat w ko-
moérkach rogow przednich rdzenia obrazy,
jakie przedstawia nam fig. 5.

Widzimy tutaj w catej rozciggtosci ciata
komorki dos¢ znaczne najrozmaitszego ksztat-
tu skupienia istoty, silnie sie barwigcej przy
pomocy biekitu metylowego. Skupienia te
sg od siebie pooddzielane wiekszemi lub
mniejszemi przestrzeniami, ktére wypetnia
istota bardzo stabo lub wecale niezabarwiona.
Cata komorka przyjmuje wskutek tego wy-
glad, ktéry Lenhossek bardzo trafnie przy-
rownywa do wygladu skory tygrysiej, Przy-
patrujac sie blizej, spostrzezemy, ze skupie-
nia istoty zabarwionej, ktdre pdzniejsi bada-
cze nazwali brytkami Nissla, gromadzg sie
najliczniej w okolicy jadra komorki, podczas
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gdy ku obwodowi ilos¢ ich znacznie sie zmiej-
sza. Mozemy takze zauwazy¢ pewng pra-
widtowos¢ w utozeniu tych brytek : grupuja
sie one mianowicie w wspotsrodkowe Kkregi,
majgce za Srodek jadro komorki. Ksztaht
ich bywa najrozmaitszy ijest w pewnej zalez-
nosci od miejsca, gdzie dana brytka sie znaj-
duje : mamy wiec tutaj tréjkaty, wieloboki,
a nawet ciatka o nieregularnych zarysach;
w wyrostkach ksztatt ich zmienia sie na pa-
teczkowaty, a w miejscu, gdzie obok siebie
odchodzg dwa wyrostki, przedstawia¢ sie¢ mo-
ga one w ksztatcie potksiezyca, ktdrego rogi
zachodzg w oba wyrostki. Co dotyczy wy-
rostkbw—to budowa wyrostkéw protoplaz-

Fig. 5. Komoérka ruchowa rogéw przednich
rdzenia (podtug Lenhosseka, met. Nissla).

a wyrostek osiowy, b wyrostki protoplazmatycz-
ne, ¢ stozek osiowy, cl brytki Nissla, e nagroma-
dzenie barwnika komérkowego,/ wakuole.

matycznych niczem sie nie r6zni od budowy
samej zarodzi, zato wyrostek osiowy stanowi
tutaj jakgdyby zupetnie odrebny utwor. Nie-
tylko bowiem on sam, ale takze i pewna
przestrzen ciata komorki, z ktdrej ow wy-
rostek bierze poczatek, zwana stozkiem osio-
wym, pozostaje przytem niezabarwiona.
Précz tego w wielu miejscach mozemy zau-
wazy¢ niewielkie przestrzenie zupetnie wolne,
okoto ktérych grupnje sie barwigca sie isto-
ta. Owe przestrzenie przypominajg nam
wakuole, spostrzegane w innych komérkach.
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Na podstawie tych wynikdw Nissl wygtosit
poczatkowo swoj poglad na budowe komorki
nerwowej. Podiug jego zdania w ciele ko-
marki mozemy wyr6zni¢ dwie istoty : uposta-
ciowang, ktora posiada wielkie powinowactwo
do btekitu metylowego i przedstawia sie wpo-
staci opisanych brytek,—i bezksztattng, kto-
ra wypetnia przestrzenie pomiedzy owemi
brytkami.

Zachodzi teraz pytanie, o ile poglady
Nissla sq prawdziwe, t.j. oile jego metoda
rzuca Swiatto na budowe komarki nerwowe;j.
Azeby znalez¢ punkt widzenia, z ktérego na-
lezy ocenia¢ te metode, musimy poruszyé
w najogdlniejszych zarysach niektére kwe-
stye z dziedziny techniki mikroskopowe;j.

Przygotowanie materyatu do badania mi-
kroskopowego rozpada sie na dwie gtowne
czesci. Przedewszystkiem musimy zapobiedz
zmianom, jakie mogg sie wytwarza¢ w ko-
moérce wskutek jej powolnego zamierania
i rozktadu, jednem stowem musimy powstrzy-
mac zachodzace w niej przemiany, co nazy-
wamy utrwaleniem; nastepnie musimy uwy-
datni¢ szczeg6ty jej budowy, co osiegamy
przy pomocy barwienia. Do utrwalenia uzy-
wamy rozmaitych ptynéw o najréznorodniej-
szych wiasnosciach chemicznych. Nie moze-
my przypusci¢, azeby ptyny te pozostawaty
obojetne dla zarodzi komaérki, owszem muszg
one wchodzi¢ w rozliczne zwigzki chemiczne
z ciatami biatkowatemi, z ktérych zarodz
sie sktada, a wskutek tego moga one nawet
w znacznym stopniu zmienia¢ stosunki, za-
chodzace w tej zarodzi. Dlatego tez wyniki
otrzymywane pod mikroskopem musimy
przyjmowac z pewng ostroznoscig, gdyz, jak
wykazujg badania A. Fischera Srodki
uzywane do ustalania wywotujg w ciatach
zupetnie bezksztaltnych obrazy, ktore mogg
wprowadzi¢ w biad najwprawniejszego ba-
dacza. Uczony ten brat do swoich doswiad-
czen rozmaite ciata biatkowate i dziatat na
nie najczesciej uzywanemi ptynami utrwalaja-
cemu Jako wynik otrzymywat w roztwrorach
tych ciat biatkowatych osady, ktére z jednej
strony zalezaty od jakosci biatka, a z dru-

) A. Fischer: Zur Kritik der Fixirungs-
metoden. Anat. Ann. B. IX, 1894. Hie spotka-
tem nigdzie wzmianki, azeby ktokolwiek spraw-
dzit doswiadczenia Fischera.,
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giej—od uzytego ptynu utrwalajgcego. Osa-
dy te w wielu bardzo razach tudzgco nasla-
dujg obrazy, otrzymywane po ustaleniu w za-
rodzi komoérki. Udato mu sie nawet odtwo-
rzy¢ sztucznie budowe komorki roslinnej :
w tym celu napetniat puste zazwyczaj komor-
ki rdzenia bzowego roztworem biatka i wy-
stawiat je na dziatanie ptynu utrwalajacego.

Nie posiadamy wiec obecnie srodka, ktory
odpowiadatby zadaniom, jakie ma na celu
utrwalanie zarodzi. Dotychczasowe metody
sa, jezeli mozna, sie tak wyrazi¢, zamato de-
likatne i o ile pozostawia¢ moga nienaruszone
stosunki pomiedzy komdrkami, t.j. moga
nam da¢ do$¢ wierny obraz budowy calej
tkanki, o tyle nie dajg pewnych wynikéw
przy badaniu rzeczy tak subtelnej, jaka jest
budowa zarodzi komdrki. Dlatego tez za-
nim wydamy jaki$ sgd w tej kwestyi, musimy
przedewszystkiem rozstrzygng¢ trudne pyta-
nie, czy otrzymane wyniki przedstawiajg rze-
czywiste stosunki, zachodzgce w zywej ko-
marce, czy tez sg wytworem sztucznym, Kkto-
ry powstat pod wptywem manipulacyj, na ja-
kie byta wystawiona komorka.

Drugim waznym aktem przygotowawczym
jest barwienie, ktére znéw polega na proce-
sie chemicznym. Obecnie technika barwienia
przerodzita sie¢ w specyalng nauke—mikro-
chemig. Jezeli bowiem bedziemy uwazali
zar6dz komorki jako mieszanine ciat biatko-
watych, ktérych zwyktemi sposobami oddzie-
li¢ od siebie nie jesteSmy w stanie, to zapo-
mocg barwienia mozemy uskuteczni¢ ten roz-
bior na innej drodze. Jak wiec chemik, ma-
jac przed sobg nieznane jakie$ ciato, bada

jego skiad chemiczny przez dodawanie do
niego rozmaitych odczynnikbw i badanie
otrzymywanych stad produktow, tak samo

i histolog oddziatywa na zarédz rozmaitemi
odczynnikami w postaci barwnikow, ktére po-
siadajg rozmaite wiasnosci chemiczne i wsku-
tek tego mogg sie taczy¢ =z rozmaitemi cze-
Sciami sktadowemi zarodzi. Jezeli przytem
pewna cze$¢ tej zarodzi znajduje sie w ko-
mdrce w zorganizowanej postaci, dajmy na to
w postaci wiokienek, delikatnej siatki, ziare-
nek i t. p., to tgczac sie silniej z danym bar-
wnikiem, anizeli reszta zarodzi, wybitniej pod
mikroskopem odcinaé sie bedzie i wskutek
tego tatwiej da sie spostrzedz i wykaza¢. Na
coraz wiekszem udoskonalaniu owych sposo-
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béw rozbioru chemicznego zarodzi polegaja
najnowsze postepy techniki mikroskopowej.

Jezeli zwrdécimy uwage na wszystkie te
okolicznosci, to zajdzie pytanie, jakie w tem
Swietle mozemy wyciggng¢ wnioski z wyni-
kéw, otrzymanych przy pomocy metody
Nissla. Ot6z zdaje mi sie, ze nie przesa-
dzajgc postaci otrzymywanych brytek, mo-
zemy powiedzie¢ to tylko, ze metoda ta po-
zwolita roztozy¢ zar6dz komorki nerwowej
na dwa odrebne ciata, z ktérych jedno po-
siada znaczne powinowactwo do biekitu me-
tylowego i wskutek tego #3gczac sie z nim
tatwo sie barwi, drugie za$ z trudnoscig tyl-
ko wchodzi w takie potgczenie. Poza tem
dalsze wnioski o budowie zarodzi bylyby
przedwczesne. Nie wiemy bowiem prze-
dewszystkiem, czy brytki Nissla jako takie
znajdujg sie w zarodzi zywej komorki ner-
wowej, czy tez sg moze utworami sztuczne-
mi. Tutaj wspomnie¢ mimochodem nalezy
takze o tym braku metody Nissla, ze pozo-
stawia ona na stronie catkowicie owg drugg
cze$¢ sktadowa zarodzi, nie barwigcg sie
przy pomocy biekitu metylowego i nie rzuca
zadnego Swiatta na jej budowe.

Musimy teraz zadac sobie zapytanie, czy
istota barwigca sie znajduje sie w zywej ko-
maérce nerwowej w postaci skupien, zwanych
brytkami Nissla, czy tez te bryitki przedsta-
wiajg wytwory sztuczne. Niewatpliwej odpo-
wiedzi na to pytanie moga nam dostarczy¢
tylko badania, dokonane na zywej komorce
nerwowej. Badan tych przedsiebrano wo-
gole niewiele. Na szczegdlniejszg uwage za-
stuguja tutaj wyniki, otrzymane przez Hel-
da ")

Ogolnie wiadoma jest rzeczg, ze tkanki
ustroju nie umierajg jednoczesnie z samym
ustrojem, lecz zyjg jeszcze przez pewien czas
po $mierci tego ustroju. Te okolicznos¢ wy-
zyskat Held i zabijajgc zwierze, natychmiast
wyjmowat czasteczki istoty szarej osrodkow
nerwowych i badat zyjace jeszcze komorki
nerwowe w fizyologicznym roztworze soli ku-
chennej pod bardzo silnemi powiekszeniami.

') H. Held : Beitrage zur Structur der Ner-
venzetlen u. ihrer Fortsatze.
J Abth. Arch. f. Anat. u. Phys. 1895.
Il Abth. 1897.

Mowi on, ze zdumiony byt tem ubdstwem
szczegOtow, jakie w tych warunkach dadzg
sie wysledzi¢ pod mikroskopem. W najlep-
szym razie udawato sie tylko wyrozni¢ zu-
petnie jednorodne, bez zadnych $ladow bu-
dowy, szkliste jadro, w ktérem wida¢ byto
nieco bardziej matowe jaderka; jadro by-
to otoczone zupetnie jednostajng zarodzig,
w ktorej udawato sie dopatrze¢ tylko bardzo
skapej ilosci ciemniejszych nieco ziarenek.
Zadnych najdrobniejszych nawet $ladow,
przypominajacych brytki Nissla nie udato
mu sie wykry¢ w tej zarodzi.

{Dok. nast.).

J. K. Dudzinski-

KRONIKA NAUKOWA.

— Niezwykly bolid. Dnia 3 stycznia r. b.
wieczorem obserwowano w Vannes we Francyi
bolid, przebiegajacy w sposéb niezwykly. Byto
meteor podwdjny, a predko$¢ jego byta osobliwie
staba. Posuwat sie w kierunku od pin.-wschodu
ku poéinocy, a droga obserwowana obejmowata
45°.  Na przebiezenie tego tuku potrzebowat 5
do 6 minut, tak ze p. Georget, ktéry o zjawisku
tem przestat sprawozdanie Akademii nauk w Pa-
ryzu, mogt go obserwowaé zapomoca, lunety.
Sktadat sie z dwu brytjasniejacych, bardzo nie-
réwnych. Wieksza znajdowata sie na przedzie,
mniejsza opisywata poza nig droge nieco falistg.
Widok bolidu w lunecie dawat obraz dwu balo-
néw os$wietlonych, wzajemnie zwigzanych. Do-
tad jedyny tylko przyktad takiego powolnego
i podwéjnego bolidu obserwowany byt d. 18 paz-
dziernika 1865 r. przez astronoma Schmidta.

S. K.

— Czterotlenek chromu i kwas nadchromowy.
P. F. Wiede badat biekitne roztwory eterowe,
ktére sie otrzymuje przez dziatanie wody utle-
nionej na kwas chromowy i ktére sg najczulsza
na kwas reakcyag.— Amoniak, pirydyna i anilina
dajg z eterowym roztworem przy starannem
oziebieniu sole charakterystyczne, ktére nadzwy-
czaj tatwo wybuchajg : wz6r soli anilinowej jest
np. C6H5 . HH2 . Cr04 . OH. Sam roztwoér ete-
rowy zawiera w sobie bezwodnik kwasu nadcbro-
mowego o wzorze Cr2009.

(D. ch. Ges.).
L. Br.
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Temperature nizszych ssacych badat w Aus-
tralii p. A. Sutherland i znalazt u kolczatki
(Echidna) $rednio 29,4° C. Wogdle jednak tem-
peratura tego zwierzecia przedstawia ogromne
wahania: moze ona spada¢ do 22° (w zimny ra-

WIADOMOSCI BIEZACE.

— Piszg nam z Czestochowy :

nek) i wznosi¢ sie do 36,6° (w czasie upatow). ~Wczoraj— 2 lutego— przed 9-tg godz. wie-
Kolczatka zbliza sie pod tym wzgledem do zwierzat czorem, przy +5° C, w kierunku WNW, o ile
zimnokrwistych; nie wiemy jednak, co powoduje doktadnie okresli¢ si¢ dato, zauwazyliSmy blyska-
w niej te niemozno$¢ utrzymania statej temperaes | wice, apo niej w 45"—60" grzmot, co odpowiada
tury ciata. Zwierzeta workowate okazujg mniej | odlegtosci 15, 16 Ilub 17 km. Wypada wiec
wahan i maja, wyzszg $rednig temperature, 36° C ; miejscowo$¢ na pruskiej granicy, w Kierunku
($rednia, wyprowadzona ze 126 spostrzezen nad | Kluczborka (Kreutzburga). W nocy temperatu-
16 gatunkami). U koali np. (Phascolarctos) przy ra spadfa nizej zera i dzi§ rano mieliSmy przy-
$redniej temperaturze 36,4° maximum (na ston- mrozek ze $niegiem  Wyjatkowa rzadkos$¢ zja-
cu) wynosi 38,4°, minimum (w cieniu) 34,9°. wiska w tej porze i przy tej temperaturze po-

budza mie do podzielenia sie z Szanowng Redak-

(Rev. scient.). cya tem spostrzezeniem™.
B. D. Wiodzimierz Wtodarski,

Kandyd. nauk matem.

Buletyn meteorologiczny
za tydzien od d. 2 do 8 lutego 1898 r.

(ze spostrzezeA na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr 5 Ki i
c 200 Temperatura w st. C. % Kierunek wiatru syma -
2 mm 2 1Szybkoéé w metrach 0O wag.i
N = na sekunde ~ opadu

7r. 1p. 9w. 7r. 1p. 9w. |Najw. Najn.

2S. 41,0 373 331 51 7.0 5,0 , 3,0 9~ SW5SW5WH 45 + zprzerwami caty dzien
3C. 32,0 30,4 29,7 2,1 31 i,5 , 1,4 86 SWO.SWi.SWi 3,0 0 caty dzieh z przerwami
4p. 31,8 393 264 —0,8 1.4 0,0 0 —1,0 79 W’.SW7S3 2,3 -c-0godz. 7 pp.

55. 26,3 31,0 381 _> 1 00 —1,2 —15 89 S2.NW »,W« 1,7 w nocy i zrana

—4,4 83 SW3.SW*SW4 0,0 «fr drobny zrana
—4,4 74 SW»SVV',SW» 0,0 drobny 0 godz. 3 pp.
—l,0 82 SW5SW3SW3 0,0 % drobny kilkakr.

6N. 454 48,3 495 -3,6 —1,0 —44
7P. 46,1 451 4n7 - 28 16 09
8W. 46,9 472 47,8 —o0,7 2,3 0,2

W O N U1
wN N o owm

Srednia 38,5 0,6 84 11,5
TRESE. Uroczysto$é otwarcia nowego instytutu chemii fizycznej w Lipsku, przez M. Centner-
szwera.— Z najnowszych postepoéw botaniki, przez Wt. M. Koztowskiego. — Nowsze poglady na budo-
we i czynno$ci ukiadu nerwowego, przez J. K. Dudzifnskiego (cigg dalszy). — Kronika naukowa. —
Wiadomosci biezgce. — Buletyn meteorologiczny.
Wydawca Sukcesorowie A. Slésarskiego. Redaktor Br. Znatowicz.

JI03B0JieHO Ueii3ypoio. Psymasa, 30 flHBaps 1898 r. Warszawa. Druk Kmiia Skiwskiego





