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D sitach, dziatajgcych na odlegtosc.

Okres$lenie dziatan na odlegtos¢. Jezeli
ciato A wywiera dziatanie na inne ciatlo B,
oddzielone od niego przestrzenia, i nieztagczo-
ne z niem zapomocg innych ciat materyal-
nych to moéwimy, ze A wywiera na B dzia-
tanie z odlegtosci. Nalezy wejs¢ w szczegoty
tego okredlenia, aby nadaé mu wyraZne
.zmystowe znaczenie.

Pojecie ,,dziatania” mozna uwaza¢ w spo-
s6b specyalny, jako pojecie wylgcznie me-
chaniczne lub tez mozna mu nadawac szersze
znaczenie. Od czasow Galileusza mowimy
w mechanice , ze ciato wtedy ulega jakiemus$
dziataniu (sile), jezeli nie posiada szybkosci
statej co do wielkosci i kierunku. Z ruchow
wiec cial wnosi¢ bedziemy w mechanice
o tem, czy zachodzg miedzy niemi jakie$
dziatania z odlegtosci. Dziatania te wyrazac
sie bedg w tem, ze przy$pieszenia ciat zale-
ze¢ bedg od potozenia ich wzgledem siebie,
oraz—co rownie jest mozliwem—od ich wiek-
szej szybkosci. Najprostszym oczywiscie przy-
padkiem bedzie, gdy tylko odlegto$¢ ciat
dziatajgcych oznacza wielko$¢ dziatania.

I w poréwnaniu z ich odlegtosciami.

W niektdrych jednak razach i rozmieszcze-
nie ciat wzgledem siebie ma znaczenie—na-
wet wtedy, gdy wymiary tych ciat sg drobne
Ma to
miejsce np. w dziataniach ciat magnetycz-
nych. Tego rodzaju dziatania z odlegtosci
odrézniamy czesto nazwg biegunowych.

Mozemy jednak pojecie dziatania wzigc
szerzej, anizeli sie to czyni zazwyczaj w me-
chanice czystej. Bedziemy moéwili o dziata-
niu wogodle wtedy, kiedy zmiany w stanie
ciata A wywotujg pewne zmiany w ciele B,
ktére to zmiany w B nie wystepuja, gdy A
nie zmienia sie lub tez nie jest obecne.

Oo za$ dotyczy ,polaczenia zapomocy ciat
materyalnych”, to oczywiscie, ze moze ono
by¢ dwojakiego rodzaju. Popierwsze, to po-
fgczenie materyalne istnie¢ moze jednoczes-
nie, gdy np. A i B zlgczone sg sznurem, lub
gdy sa czeSciami tego samego ciata statego,
lub tez gdy pogrgzone sg w jakims$ piynie.
W tym przypadku A moze wywiera¢ pewien
wpltyw na B, ale niema tu dziatania na od-
legto$¢, bo dziatanie z A przechodzi na B
wiasnie wskutek potgczenia materyalnego,
ktére miedzy niemi istnieje.

Powtére, potgczenie materyalne miedzy A
i B moze nie istnie¢ jednocze$nie, ale udzie-
la¢ sie kolejno zapomocg uderzen ciat O, D...
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w czasach, kolejno po sobie nastepujgcych.
I wtym razie dziatania A na B nie bedziemy
mogli uwaza¢ za dziatanie z odlegtosci. Po-
taczenia materyalne pierwszego typu moze-
my nazwaé cisnieniowemi, drugiego typu
zaS$—uderzeniowemi. Potgczenia uderzenio-
we sg tez w istocie rzeczy cisnieniowemi, tyl-
ko ze cisnienie dziata tu w okres$lonych mo-
mentach czasu, mianowicie w chwilach ude-

rzenia. W wielu przypadkach jednak, cho-
ciaz miedzy A i B istnieje potgczenie mate-
ryalne, méwimy, ze dziatanie miedzy niemi

zachodzi na odlegtos¢. Potgczenie materyal-
ne bowiem, wywierajagc nawet wplyw na sa-
mo dziatanie moze nie mie¢ jednak pierwszo-
rzednego znaczenia i dziatanie do skutku
zarowno dobrze dochodzi¢ moze i w prézni.
Dziatanie wzajemne ciat naelektryzowanych
zmienia sig, np., ze Srodowiskiem, w ktérem
te ciala sie znajdujg, ale istnienie Srodowiska
tego nie jest niezbedne do wywotania zjawisk
elektrycznych.

W innych znéw przypadkach mozemy
mie¢ do czynienia z pozornemi tylko dziata-
niami na odlegtos¢. Takie dziatania zacho-
dzg np. przy ruchach ciat, pograzonych w pty-
nach. Przycigganie ciat, wywotane przez
wioskowato$¢, takze tutaj policzy¢ nalezy.

Wogole wiec nie przedstawia wielkiej trud-
nosci rozstrzygnaé, czy dane zjawisko na-
lezy do katfgoryi dziatan na odlegto$é, czy
tez nie. Dziataniami na odlegto$¢ sg :

1) w znaczeniu czysto-mechanicznem : cig-
zenie powszechne, sity miedzy ciatami naelek-
tryzowanemi i namagnetyzowanemi, zjawiska
elektro magnetyczne i elektro-dynamiczne;

2) w znaczeniu ogoOlIniejszem: wszystkie
zjawiska promieniowania.

Do dziatan za$, przy ktorych potaczenie
materyalne jest niezbedne, liczymy : zjawiska
sprezystosci, hydromechaniki, wtoskowatosci,
przewodnictwa ciepta i elektrycznosci, prze-
wodnictwo elektrolityczne, reakcye chemicz-
ne, zmiany stanu skupienia. Rd&znice miedzy
dziataniami na odlegto$¢ i dziataniami przez
zetknigecie mozna ostatecznie stresci¢ w afo-
ryzmie : dziatania na odlegto$¢ rozchodzg
sie przez proznie, wszystkie inne za$ tylko
przez materya.

Sprowadzenie dziatan z odlegtosci do dzia-
tan przez zetkniecie i odurotnie. Rozpo-
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wszechnionem jest mniemanie, ze dziatania
na odlegto$¢ sg, czem$ dla umystu ludzkiego
niepojetem, a wiec jest prawdziwg zdobycza
naukowg dowies¢, ze wszystkie te dziatania
sg w istocie rzeczy pozorne i sprowadzi¢ sie
dajg do dziatan przez zetknigcie.

Ze za$ przy tych dziataniach na odleg-
tos¢, ktdre uznaliSmy za rzeczywiste, brak
potaczenia materyalnego, wiec nie pozostato
nic innego, jak tylko prézni przypisa¢ zna-
czenie takiego tgcznika i nadac tej prdzni
pewne okreslone wiasnosci fizyczne. Aby ta
uczynié¢ zrozumiatem, uciekamy sie do hypo-
tezy, ze proznia zupetna wiasciwie nie istnie-
je, ze przestrzen zawsze wypetniona jest pew-

ng materyg, ktdéra nie ulega sile ciezkosci,-
a wiec jest niewazka. Materyg te nazywamy
eterem.

Na ten eter zndw mozemy sie zapatrywaé
z dwojakiego punktu widzenia: popierwsze,
mozemy mu przyznac—poza niewazko$cig—
wszystkie te whasnosci, ktére w zwykiej ma -
teryi widzimy; mozemy go uwaza¢ np. za
bardzo subtelne ciato piynne lub sprezyste,
rozmieszczone w przestrzeni badz w sposob
ciaglty, badZz nieciggty; =z drugiej za$ strony
mozemy eterowi nada¢ zupetnie dowolne ce-
chy, inne niz wiasnosci materyi, lecz dobrane
tak, aby wszystkie znane dziatania z odleg-
fosci daty sie sprowadzi¢ do dziatan przez
zetkniecie. Zwykle uwazamy pierwszy punkt
widzenia za bardziej zadawalniajgcy, gdyz
daje bardziej jednolity poglad na catoksztatt
zjawisk; ale i z drugiego punktu moznaby
rowniez dojs¢ do jednolitego pogladu, gdyby
sie udato wiasnosci materyi, np. sprezystosc,
spojnos¢ sprowadzi¢ do wiasnosci eteru.
A priori za$ jest zupetnie obojetnem, czy np.
sprowadzimy dziatanie elektryczne do praw
mechaniki, czy tez naodwrét prawa mechani-
ki wyprowadzimy z witasnosci eteru.

Hypoteza eteru sprowadza sie w istocie
rzeczy do tego, ze przestrzeni przypisujemy
pewne wiasnosci fizyczne, ktore ulegajg zmia-
nie w miejscach zajetych przez materya.
Powinnismy sie jednak stara¢, aby te wias-
nosci byty we wszystkich przypadkach jed-
nakowe, t. j. aby dla wyjasnienia roznych
dziatan z odlegtosci uzywaé zawsze tego sa-
mego eteru. Poteznym krokiem naprzéd
w tym kierunku byta elektro-magnetyczna
teorya Swiatta Maxwella, wediug ktérej ten
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sam eter jest podscieliskiem zjawisk Swietl-
nych i elektrycznych.

Ze wszystkich dziatan na odlegtos¢, zja-
wiska promieniowania najpierw zaczeto uwa-
za¢ za wywotane przez posSrednictwo. Teorya
emisyjna Newtona uzywata potgczenia ude-
rzeniowego, teorya undulacyjna Huygensa—
ciSnieniowego.  Sprowadzenie zjawisk pro-
mieniowania do dziatan przez zetkniecie sta-
to sie koniecznos$cig, gdy wykryto, ze promie-
niowanie np. Swiatta odbywa sie z oznaczong
statg szybkosSciag. Rzeczywiscie, zasada za-
chowania energii wymaga, abysmy wykazac
mogli dla energii jakie$ siedlisko na prze-
cigg czasu, gdy opuscita np. ciato A, a nie
dosiegta jeszcze ciata B. Przy promienio-
waniu przez préznie, musimy zatem te ostat-
nig uwaza¢ za 6w przenosnik energii Swietl-
nej. ,,Préznia” zmienia sie w pewien okres-
lony sposdb pod dziataniem Swiatta.

Inaczej jednak rzecz sie ma z cigzeniem
powszechnem. Dla cigzenia nie wykryto
jeszcze z pewnoscig statej, skonczonej szyb-
kosci i nawet niema zgody co do tego, czy
potrzeba wogdle cigzenie powszechne—ten
prototyp dziatan z odlegto$ci—sprowadzaé
do dziatan przez uderzenie. Trudno wiedzie¢
dzisiaj, jak sie sam Newton na kwestyg te
zapatrywat: z pism i listbw jego mozna zna-
lez¢ urywki, ktore Swiadczg raz zajedna,
raz za drugg strong. Zdaje sie jednak, ze
Newton catemu zagadnieniu wielkiej wagi
nie przypisywat. W swoich ,Principia” pi-
sze : ,Nie udato mi sie jeszcze wykry¢ istot-
nej przyczyny wiasnosci cigzenia powszech-
nego, a hypotez tworzy¢ nie chce”. W innem
zn6w miejscu znajdujemy ustep, z ktorego
nalezatoby wnosi¢, ze Newton przypisywat
cigzenie posrednictwu jakiego$ duchowego
czynnika. W konAcu dzieta swego pisze bo-
wiem : ,,Tu bylaby pora, aby powiedzie¢ nie-
co o duchowej substancyi, ktéra przenika
wszystkie ciata i jest w nich zawarta. Przez
site i dziatanie tej substancyi czasteczki ciat
wzajem sie przyciggajg. Ale nie dosyc jest
jeszcze doswiadczen, aby mozna wykry¢ pra-
wa, wedtug ktérych dziata ta substancya
duchowa”. Prawdopodobnem jest jednak,
ze wtej substancyi duchowej Newton upatry-
wat transcendentalng przyczyne cigzenia po-
wszechnego, nie za$ tgcznik materyalny, nie-
zbedny przy dziataniach przez uderzenie.
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Zollner znéw stoi na stanowisku czystego
dziatania na odlegtosc, ale opieraje na rozu-
mowaniach bardzo solistycznych. Aby oba-
li¢ zasade  corpus agere ibi non potest, ubi
non est, ktéra wyraza wiasnie niepojetosé
dziatan na odlegtos¢, Zdllner rozumuje

i w spos6b nastepujacy. Gdzie jest ciato?—py-
! ta sie nas. Tam, gdzie dziata. W tem wiec

< znaczeniu ksiezyc istnieje np. rowniez na po-

wierzchni  ziemi, jezeli tutaj wiasnie wyste-
puje jego dziatanie. Przez to pozorne rozu-
mowanie ginie oczywiscie wszelka rdéznica

i miedzy dziataniami na odlegtos$¢ i dziatania*
i mi przez uderzenie.

Lecz zamiast tej trud-
ktorgsmy omineli, ukazuje sie nowa
gorsza. Dlaczego np. nieprzenikliwos¢ ciat
zapomocg dotyku daje nam pozna¢, ze majg
one pewne, oznaczone granice, gdy na zasa-
dzie wiasnosci cigzenia musielibySmy przyja¢,
ze ciala sg zupetnie nieograniczone i wzajem
dla siebie przenikliwe? Che¢ sprowadzenia
dziatan z odlegtosci do dziatan przez uderze-
nie stata sie zywsza, gdy Faraday i Maxwell
mys$l te wykonali w dziedzinie elektrycznosci
i magnetyzmu. Do najwybitniejszych zwo-
nalezg w Anglii  William
Lodge, w Niemczech—E. du
W mowie swej o0 ,granicach

nosci,

Thomson i
Bois-Reymond.

J poznania przyrody” du Bois-Reymond moéwi:

,»Sity, dziatajace przez proznie na odlegtosc,

| sg niepojete, a nawet sprzeczne z rozumem?”.

(Dok. nast.).
L. Br.

| najnowsaycli postepow botaniki

(Dokonczenie).

Chemia chlorofilu nalezy do zagadnien,
pociggajacych ku sobie szczego6lniej fizyolo-
géw ze wzgledu na ogromng role, wykony-
wang przez to ciato w ekonomii calej przy-
rody. Jakoz kazdy rok niemal przynosi
nowe postepy w tej dziedzinie. Waznym
krokiem ku poznaniu budowy racyonalnej

| ciata organicznego jest zbadanie jego pochod-
I nych. Na tym polu wielkie zastugi potozyt
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obok innych chemikéw, wspé6trodak nasz, p.
L. Marchlewski, ktory sam podat wyniki
doswiadczenn swoich we Wszechswiecie ).
Zblizenie niektérych pochodnych chlorofilu
do ciat, otrzymanych przez p. Nenckiego i p.
Sieberowg z barwnikoéw krwi i zotci, posiada
szczegolniej doniosto$¢ ogdlnie biologiczng 2.

Niemniej waznym krokiem ku chemii chlo-
rofilu jest otrzymanie tego barwnika w stanie
krystalicznym przez p. Monteyerdego 3.
Oblewat on Swieze, drobno pociete liscie ros-
lin alkoholem 95%. Po uptywie godziny
odcedzat roztwor i zostawiat go na powietrzu
dla odparowania alkoholu, lub tez wyparo-
wywatl w atmosferze wodoru. Otrzymane
krysztaty obmywat wodg i benzyng dla
usuniecia obcych domieszek i zétych barw-
nikow. Krysztaly te sg drobne, .ciemno-zie-
lone, prawie czarne, z biekitnawo-metalicz-
nym potyskiem. Roztw6r alkoholowy jest
ciemno-zielony ze wspaniatg fluorescencya
purpurowa. Roztwor tatwo odbarwia sie na
Swietle, ale krysztaty wytrzymujg bardzo
dobrze nawet silne osSwietlenie. Najlepiej
nadajg sie do otrzymania krysztatow chloro-
filu nastepujgce rosliny : Dianthus barbatus,
Lathyrus odoratus, Galeopsis versicolor, Ga-
leopsis tetrahit, Acacia lophantha, Dalia va-
riabilis.  Z niektérych innych roslin chlorofil
otrzymuje sie w formie bezpostaciowej. Row-
niez i z tych roslin, ktore dajg zwykle chlo-
rofil krystaliczny, otrzymuje sie bezposta-
ciowy, jezeli liscie poprzednio zostang zago-
towane w wodzie.

Ten sam uczony otrzymat z lisci wyptonio-
nych 4 nowy zwigzek, ktory nazwat proto-
chlorofilem. Roztwér alkoholowy tego ciata

') Wszech$wiat n-ry 19, 30 z r. 1895.

2) Mianowicie otrzymana z chlorofilu filopor-
firyna (C3jHaiN40Oa) pod wzgledem budowy che-
micznej i witasnosci optycznych jest nadzwy-
czaj zblizona do hamatoporfiryny (ClOHI8N20
= otrzymanej z hemoglobiny. (Por.
artykut p. Marchlewskiego W ,,Gtosie7, n-r 11,

r. 1896).

3) Wyniki swoje Monteverde ogtosit jeszcze
w roku 1893, ale w piémie zbyt mato rozpo-
wszechnionem (Acta Horti Petropolitani) tak ze
sprawozdania w pismach botanicznych niemiec-
kich ukazaly sie dopiero w zesztym roku.

9 X111,
14

Por. Acfa horti Petropolitanei,
1394.

n-r
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jest stomkowo-zokty o silnej czerwonej fluo-
rescencyi. Stabe nawet roztwory pochtania-
ja wsilnym bardzo stopniu promienie czer-
wone, lezace poza linig B (Frauenhoffera)
ku czerwonemu koncowi widma, Kktére chlo-
rofil przepuszcza; bardzo skoncentrowane
roztwory protochlorofilu przepuszczajg tylko
promienie czerwone, lezagce pomiedzy liniami
B aC, t. j. te wiasnie, Kktdre chlorofil naj-
energiczniej pochtania. We wiasnosciach
wiec swoich optycznych protochlorofil jest
niejako przeciwstawny chlorofilowi. Skoro
lisScie wyptonione wystawimy na Swiatto,
znika z nich protochlorofil, a powstaje na je-
go miejscu chlorofil.

A. Etard poddat badaniom szczegdtowym
widma chlorofilu, otrzymanego z rozmaitych
roslin ) i doszedt do wniosku, ze w rozmai-
tych roslinach znajduje sie chlorofil o roz-
maitym sktadzie chemicznym, dajgcy rozmai-
te widma. Na podstawie badarn swoich na-
daje on chlorofilowi, otrzymanemu z Medi-
cago (Medicagophyll a) wz6ér 028H45N 04,
z Borago (Boragophyll a) wzér C34H 35N 0 12.
Oba te ciata badal w koncentracyach roz-
maitych (1 na 400, 1 na 1000 i 1:10000
w alkoholu 90%-ym, oraz w siarku wegla).
Okazato sie, ze zmiana koncentracyi powo-
duje takie zmiany w widmie, ktdre nie po-
zwalajg rozrozni¢ odmiany chlorofilow.

Przechodzac do dziedziny, ktdra jest na
pograniczu miedzy fizyologig a morfologia,
spotykamy sie przedewszystkiem z dwuma
oddzielnie wydanemi rozprawami, dotyczace-
mi rozmnazania.

Ksigzka Jerzego Klebsa 2) skupia owoce
kilkuletnich poszukiwan autora, ktérych wy-
niki czesciowo byty juz ogtoszone w pismach
peryodycznych. Dgznoscig jego jest dowiesc,
ze formy rozmnozenia sie wodorostow i grzy-
béw zalezne sg catkowicie od warunkoéw ze-
wnetrznych.

Przytoczymy tu niektore z wybitniejszych
doswiadczen w tym Kierunku.

Autor bada i opisuje rozmaite wplywy
Swiatta i jego natezenia na uksztaltowanie

") Le spectre deschlorophylles. ,,Comptes
Rendus”, tom CXXI1l (1896).
2) G. Klebs:Die Bedingungen der Fort-

pftanzung bei einigen Algen und Pilzen, Jena,

1896.
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plemni (antheridium) i legni (oogonium)
u Yaucheria. Podniesienie temperatury
i nizkie cisnienie powietrza wstrzymuje for-
mowanie legni u tego wodorostu, sprzyja zas
wytworzeniu plemni, tak ze autorowi udato
sie otrzymac po 6 plemni na jedne legnie.

U Hydrodiction zmiana warunkéw ze-
wnetrznych powoduje to wytworzenie ptywek
(rozmnozenie wegetacyjne), to gamet (roz-
mnozenie piciowe).

U Protosiphon (autor oddziela ten rodzaj
od Botrydiuui) mozna powstrzymac¢ ptywki
rozrodcze (gamety) od sprzezenia utrzymu-
jac je w statej temperaturze 25—27° C.

Gatunki Spirogyra, umieszczone w silnem
oSwietleniu, przestajg rosng¢ i wkrotce do-
prowadzone zostajg do kopulacyi; przeciwnie,
woda ptynaca i obfite pozywienie niedo-
puszczajg kopulacyi (sprzezenia). Spirogyra
varians, gotujgca sie do sprzezenia, umiesz-
czona bed;(c w roztworze zelatyny, agar-agar
i 2—4% cukru, ktorego gesto$¢ niedopusz-
czata do kopulacyi, wracata po dodaniu po-
zywienia do stanu wegetacyi. Nié skretnicy
(Spirogyra), gotowa do sprzezenia, tworzyta
zarodniki dziewicze (parthenosporae) po prze-
niesieniu jej do 6°/0 roztworu cukru trzcino-
wego.

Oedogonium diplandrum, stosownie do wa-
runkdw zewnetrznych, rozmnaza sie to ptyw-
kami, to przy pomocy organéw reprodukcyi.

Ptywki rozrodcze (gamety) Chlamydomo-
nas mozna powstrzymaé od sprzezenia; stajg
sie one wtedy komorkami wegetacyjnemi.

Drugie dzieto Mobiusa ') rozwaza sprawe
rozmnazania sie u wszystkich roslin i ze sta-
nowiska bardziej wszechstronnego. Zamiast
zwyklego podzialu na rozmnozenie piciowe
i bezpiciowe autor rozroznia dwa typy repro-
dukcyi : przy pomocy paczkéw i przy pomo-
cy zarodkdw. Istota rozréznienia polega na
tem, ze w drugim przypadku ma miejsce od-
nowienie sie komorki lub komoérek, w pierw-
szym za$ go ninna. Zarodniki i nasiona nalezg
do typu ,,zarodkow”, gdyz odnowienie miato
tu miejsce; czy za$ nastgpito ono drogg picio-
wag czy bezplciowsa, jestto rzeczg drugorzed-
ng. W rozmnozeniu przez paczki odbywa

'y M. Mobius :
Fortpflanzung der Gewachse

Beitrage zur Lelire von der
Jena, 1897.

—

sie zwykty wzrost przez dzielenie sie komo-
rek bez ich odnowienia.

Ustanowiwszy te pojecia w pierwszym roz-
dziale, autor poswieca drugi zbijaniu opinii,
jakoby rosliny miaty stabng¢ wskutek wy-
tacznie bezpiciowego rozmnozenia. Bardzo
liczne fakty przytoczone sg na korzys$¢ twier-
dzenia autora. W rozdziale 3-im jest roz-
trzgsana zalezno$¢ kwitniecia roélin od roz-
maitych warunkdéw wewnetrznych i zewnetrz-
nych, jakoto wieku ich, temperatury, wilgot-
nosci i t. p. Dalej jest rozwazany stosunek
wzajemny obu typdw rozmnozenia wegeta-
cyjnego i piciowego i dowodzi sig, ze w wiek-
szej czesci przypadkéw rozmnozenie wegeta-
cyjne nie jest zjawiskiem pierwotnem, lecz
wynikiem przymusu ze strony warunkow ze-
wnetrznych, ktére przez dlugi czas nie do-
puszczaly tworzenia kwiatow i owocow.
Wreszcie poddawszy rozwadze stopnie roz-
woju ptciowosci u wodorostow, autor prze-
chodzi do ogdlnych wnioskéw co do znaczenia
rozmnozenia piciowego : polega¢ ono ma na
sposobnosci, jaka daje przez krzyzowanie ku
utworzeniu nowych gatunkéw i bardziej zto-
zonych form roslinnych. Innemi stowy roz-
mnozenie piciowe uwazane jest jako zrodio
odmian.

Bardzo doniostym faktem w dziedzinie
morfologii jest odkrycie ruchomych ciatek
w tagiewce pytkowej niektérych nagonasien-
nych, mianowicie przez S. Hirase u Ginko
biloba '), a przez Herberta Webbera u Za-
inia integrifolia 2 (u Cycas—przez Ikeno).
W ostatnim przypadku powstajg one jako
dwa ciata stozkowate, zetkniete podstawami.
Rzesy tworzg linig spiralng, wijaca sie po
powierzchni od wierzchotka stozka ku pod-
stawie. Ciatka te, w zupetnosci odpowiada-
jace plemnikom rodniowcéw, powitajg wsku-
tek dzielenia sie ,komorki rozrodczej” ta-
giewki pytkowej 3); rzesy za$ z ciatka podob-

'y ,.Botaniscbes Centralblat”. Tom 69; 34
W styczniu 1897.

2) ,Botanical Gazette”, wydawana w Chica-
go. Zeszyty czerwcowy i lipcowy. (The Deve-
lopment of the Antherozoides of Zamia).

3) Por. co do znaczenia tego i innych wy-
mienionych tu terminéw, artykut p. t. ,NajLow-
sze badania nad zaptodnieniem u okrytonasien-

nych” we Wszech$wiecie za r. 1893.
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nego do centrozomy w tej samej komorce.
Poprzedza je ,,komorka kierownicza”. Ciatka
te zostaja, wyrzucone razem z kropelkg wod-
nistej cieczy jezeli dotkniemy ptaskim brze-
giem skalpela korica tagiewki pytkowej; toz
samo oczywiscie nastepuje, skoro tagiewka
wrastajac we wklestos¢ zalgzka nacisnie na
komorki szyjkowe rodni.

W celu doktadniejszego zbadania ciatek
ruchowych, autor umieszczat odciete korce
tagiewek pytkowych w 10%-wyin roztworze
cukru trzcinowego; ciatka oddzielaty sie wte-
dy od siebie i zaczynaty sie rusza¢. W roz-
tworze tym udawato mu sie utrzymacd je
w ruchu do dwu godzin. Roztwo6r cukrowy
dziata jako bodziec, wprawiajgcy w ruch
plemniki i prawdopodobnie ten sam bodziec
oddziatywa na nie w ros$linie zywej w chwili
zaptodnienia.

Gdy ptywaja swobodnie, plemniki te majg
posta¢ sptaszczonokulista i wielkos¢ od
258 . do 332 ;. (podana przez Hirasego wiel-
kos¢ plemnikéw u Ginko jest 49 ji szerokosci
na 82 [i. diugosci). Podczas zaptadniania
cate plemniki (zwykle w liczbie kilku) wpty-
wajg do rodni, przechodzac przez zmiazdzone
komorki szyjki. Tylko jedno ciatko wszakze
bierze udziat w zaptodnieniu.

Doniostos¢ odkrycia tego polega na tem,
ze zapetnia ono ostatnig przerwe, jaka ist-
niata jeszcze pomiedzy roslinami bezkwiato-
wemi (rodniowcami) a kwiatowemi. Groma-
da klodziniastych (Cycadaceae), do ktorej
nalezg dwa z wymienionych rodzajéw, row-
niez jak poSredniczagca pomiedzy niemi
a szyszkowemi oraz najblizsze do niej ciso-
wate (do ktérych nalezy Ginkgo) stanowig
naturalne przejscie od rodniowych do kwia-
towych i tu witasnie widzimy, jak odbywa sie
6w ogromny krok zamiany zaptodnienia, wy-
magajgcego wilgotnego osrodka (zwyczajne
plemniki) na forme zaptodnienia, mogaca
odbywac sie  w suchym osrodku (tagiewka
pytkowa), co, jak juz miatem sposobno$¢ wy-
tkngé, niejednokrotnie usuwa potrzebe zmia-
ny pokolen, obserwowanej u rodniowcdw.

Klocker i Schionning po !dali nanowo ba-
daniu kwestyg pochodzenia i samodzielnosci
gromady drozdzakéw (Saccharomycetes) "),

i) Comptes Rendus des Travaux da Labo-

ratoire de Carlsberg, 4 (1896).
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ktore wielu uczonych uwazato za forme spe-
cyalng innych grzybéw. Badania te, z kt6-
rych usitowano usung¢ wszelkie Zzrodta bie-
déw, doprowadzity do wniosku, ze niema ani
jednego faktu pozytywnego, upowazniajacego
do zapatrywania sie na drozdzaki jako na
formy rozwoju innych grzybéw. Autorowie
sktonni sg raczej uwazaé je za gromade sa-
modzielng, podobnie jak Evoasceae.

Lauterborn w swoich szczeg6towych stu-
dyach nad okrzemkami opisuje zjawiska
karyokinezy podczas dzielenia sie tych drob-
nych istot jednokomoérkowych, Kktére udato
mu sie obserwowa¢ na wiekszych okazach
Surirella calcarata. Zjawiska te, jakkol-
wiek odrebne od tych, ktoére widzimy u wyzej
uorganizowanych roslin, wogéle jednak sg
bardzo typowe. Tak samo w jadrze dajg sie
dostrzedz ciatka chromatynowe; centrozoma-
ty stajg sie ogniskami wrzeciona i t. p. Dzie-
lenie catkowite trwato okoto 5—5,5 godzin.
Podobnez zjawiska autor stwierdzit pozniej
na innych gatunkach (Nitzs¢hia sigmoidea,
Pleurosigma attenuatum, Pinnularia obton-
ga i viridis).

Wprzod, nim zakoncze, musze powiedzieé
kilka stow o wazniejszych nowych dzietach,
dotyczacych botaniki.

Procz wymienionych juz ksigzek Mobiusa
i Klebsa, zjawiskiem, Kktore kazdy botanik
mile powita, jest nowe wydanie ,Anatomii
fizyologicznej" Haberlandta 2. Pierwsze
wydanie tego dzieta 3) z roku 1884 stanowito
pierwszg prébe systematycznego przedstawie-
nia catej anatomii roslin z punktu widzenia,
(przyjetego w anatomii zwierzat) czynnosci
fizyologicznej pojedyriczych tkanek. Znacz-
ny przecigg czasu, ktéry uptynagt od owej
daty i wzbogacit anatomig obfitym nowym
materyatem, czynit wydanie drugie wysoce
pozadanem. Jakoz zawiera ono okoto 150
stron i 90 rysunkéw wiecej niz pierwsze,

) Uutersucbungen uber Bau, Kerntheilung
und Bewegung der Diatomaceen. ,,Aus dem Zoo-
logisch. Institut zu Heidelberg”, 1896, str, 165.

2) Physiologische Pflanzenanatomie. 1896,
str. 550.

3) Byto ono rozszerzeniem i usystematyzo-
waniem pracy Ueber physiologischen Leistungen
der Gewebe, umieszczonej W ,,Handbuch der Bo-
tanik” Schenka.
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a wzbogacone jest nowemi rozdziatami:
0 komoérce (ktérego brakowato w wyd. 1-em),
oraz o narzgdach specyalnej czynnosci.

Autor znanej kazdemu, powaznie pracujg-
cemu botanikowi ksigzki o komoérce roslin-
nej ‘), obejmujacej wszystkie dane, dotyczace
jej morfologii i fizyologii, Zimmermann, wy-
dat obecnie podobniez wyczerpujgce dzieto
0 jadrze, jego morfologii i fizyologii 2). Jest-
to podrecznik niezbedny dla kazdego, kto
chce wejs¢ w szczegdlty tego, tak obficie
wzbogaconego przez najnowsze studya przed-
miotu.

Dzieto Ludwiga o biologii roslin 3) jest
pierwszem tak wyczerpujgco traktujgcemu
owg mtoda gatgz wiedzy botanicznej, ktorej
przedmiotem jest zbadanie wplywu warun-
kow zewnetrznych i o$rodka na formy roslin-
ne. Obejmuje ono takie kwestye jak odzy-
wianie, rozmnazanie, rozpowszechnienie geo-
graficzne, biologig kwiatu i t. p.

Nowa gatagZz morfologii Scisle zwigzanej
z fizyologig prébuje zatozy¢é C. B. Davenport
w swojej Morfologii doswiadczalnej 4. Py-
tanie, na ktére ma odpowiedzie¢ ta umiejet-
nos$¢, jest nastepujace : dlaczego organizm
rozwija sie tak jak on sie rozwija? W pierw-
szej czesci autor poddaje rozwazaniu sprawy
charakterystyczne dla zyjacej plazmy, wspdl-
ne zwierzetom i roslinom; wziete tu sg pod
uwage : dziatanie czynnikdw chemicznych na
protoplazme, wilgo¢, gesto$¢ osrodka,-czyn-
niki molarne (mechaniczne), cigzenie, elek-
tryczno$é, Swiatto i ciepto. Przykiady wzie-
te sg przewaznie z pierwotniakdw.

Wt M. Koztowski.

Y p.t. Morpliologie und Physiologie der
Pflanzenzelle.
2) Die Morpliologie und Physiologie des

pflanzliches Zellkernes, 8tr. 188, 1896.

3) Lehrbucli der Biologie der Pflanzen, 1895,
str. 605.

i) Experimental Morptiology.
York, 1897.
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NOWSZE POGLADY

na budowe i czynnoSci uktadu nerwowego.

(Z krakowskiego Kotka przyrodnikow).

(Dokonczenie).

Badajac dalej te sarne komorke nerwowg
pod mikroskopem, Held po niejakim czasie
zauwazyt pewne réznicowanie sie owej jedno-
stajnej masy zarodzi. Zmiany te, ktére 6w
autor uwaza za towarzyszace powolnemu za-
mieraniu komoérki, polegaja na tem, Ze
w obrebie zarodzi wytwarzaly sie pecherzyki
w ksztatcie wakuoli, a w odstepach pomiedzy
niemi ukazywaty sie ciemniejsze ziarnka. Je-
zeli wtem stadyum przy$pieszat Smier¢ ko-
morki przez dodanie wody dystylowanej, wte-
dy owe wakuole powiekszaty sie bardziej,
a pomiedzy niemi w miejscu owych ziarenek
stawaly sie widoczne ciemne masy, Kktore
doskonale barwity sie przy pomocy biekitu
metylowego. Stad autor wycigga wnioski,
ze ciemne owe masy, ktore dajg charaktery-
styczng dla brytek Nissla reakcya, sa rze-
czywiscie! owemi brytkami, i ze poczatkowo
znajdowaly sie one w stanie rozpuszczonym
w zarodzi komorki i dlatego nie dawaty sie
wysledzi¢, przez Smieré za$ tej zarodzi, zosta-
ty stracone z roztworu ijutozyty sie w sku-
pienia, odpowiadajgce brytkom.

Te wnioski zdaje sie popiera¢ drugie spo-
strzezenie tegoz autora: badajagc komorki
nerwowe; wydobyte z osrodkdéw w pét godzi-
ny po $mierci zwierzecia, Held zauwazyl, ze
zawieraly one znaczng ilo$¢ brytek Nissla.

Na korzys¢ tych wnioskoéw zdajg sie prze-
mawia¢ takze badania Dogiela ). Dogiel
zmienit metode Nissla w taki sposéb, ze usu-
nat zupetnie dziatanie bardzo stezonego
alkoholu na uzyty do badania materyat.
Alkohol 6w, odciggajac wodeg, moze znacznie
zmienia¢ stosunki, zachodzgce w zarodzi ko-
marki nerwowej, dlatego tez Dogiel dziatat
btekitem metylowym wprost na zywag jeszcze

) A. S. Dogiel: Die Structur der Nerven-
zellen der Retina. Arch. f. raikr. Anat. T. 46.
1895.
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(iiberlebende) komérke. Do badan swoich
uzywat specyalnie siatkdwki, ze wzgledu ua
to, ze bardzo szybko po $mierci zwierzecia
wydobytg by¢ moze, postepy za$ barwienia
Sledzit pod mikroskopem. Na podstawie
swoich badan autor doszedt do wniosku, ze
w dziataniu biekitu metylowego na zarodz
da sie wyr6zni¢ kilka okreséw. W okresie
pierwszym btekit metylowy poczatkowo bar-
wi zwykle bardzo nieznaczng ilo$¢ ziarenek,
ugrupowanych przewaznie okoto jadra Kko-
morki. W miare diuzszego oddziatywania
tego barwnika ilo$¢ zabarwionych ziarenek
ciggle sie zwiegksza, tak ze cata komorka ner-
wowa przyjmuje wyglad drobnoziarnisty; nie
spostrzegamy przytein zadnej prawidtowosci
w utozeniu tych ziarenek. Wkrotce jednak
ziarnka zmieniajg swoje potozenie i zaczyna-
ja sie grupowac w rzedy, ktére krzyzuja sie
w zarodzi w najrozmaitszych kierunkach.
Powoli wszakze ta prawidtowos$é¢ zndéw znika
i drobne ziarnka zaczynajg sie skupiac
w wieksze ziarna, i z czasem cata komdrka
przybiera wyglad gruboziarnisty, tylko gdzie-
niegdzie widac jeszcze ziarnka drobniejsze.
Wreszcie zardéwno ziarna jak i ziarnka two-
rzag coraz wieksze skupienia i wytwarza-
ja bryitki o charakterystycznem utozeniu
i ksztatcie brylek Nissla. Przy uzyciu sil-
niejszych powiekszeri, da sie z tatwoscig wy-
kazac, ze brytki owe, prawie wszystkie, skia-
dajg sie z owych ziarn. Trzeba tutaj dodad,
Ze budowe ziarnistg brytek Nissla, dawnigj
spostrzegat juz de Querrain ).

Mamy tutaj ten sam proces powolnego za-
mierania zarodzi i powolnego wystepowania
brytek Nissla, co w badaniach Helda, tylko
Ze u Dogiela proces sam jest bardziej dostep-
ny dla bezposredniej obserwacyi wskutek za-
barwienia istoty, z ktérej owe brytki po-
wstajg.

Na podstawie wynikéw prac Helda i Do-
giela rzeczywiscie musimy dojs¢ do wnios-
kow, ze brytki Nissla jako takie w zywej ko-
morce nerwowej nie istnieja, lecz powstajg
prawdopodobnie wskutek S$mierci zarodzi lub
tez pod wptywem rozmaitych odczynnikow.
Uznat to sam nawet Nissl w ostatnich cza-

") Cytowany w Lenhosseka ; Der feinere Bau
des Nervensynstems. Berlin, 1895. Absch. 5.
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sach, gdyz na zjezdzie niemieckich psychia-
trow w Heidelbergu, wypowiedziat zdanier
Ze zapomocg jego metody zamiast rzeczywi-
stych komorek nerwowych, otrzymujemy ich
rownowazniki (Aequivalent). Pod tym wy-
razem ,,réwnowaznik” Nissl rozumie okolicz-
no$¢, ze jezeli bedziemy dziatali na komérke
w Scisle okreslonych warunkach w pewien
Scisle okreslony sposéb, to w rezultacie otrzy-
mamy zawsze pewien Scile okreslony obraz.
Jestto rzecz niezmiernej wagi, gdyz pozwala
nam spostrzega¢ najlzejsze zmiany, zacho-
dzace w komdrce nerwowej. Brytki Nissla
pod wzgledem chemicznym, starat sie scha-
rakteryzowac¢ Held (L c.). Musimy tutaj od-
da¢ mu sprawiedliwos¢, ze zabrat sie do pra-
cy ze Swiadomoscig celu, do ktérego dazyt,
Przedewszystkiem zadat sobie pytanie, wja-
kich odczynnikach strgcajg sie owe bryiki,
a w jakich sg rozpuszczalne. Postepowat on
w spos6b nastepujacy - utrwalat tkanke ner-
wowg przy pomocy alkoholu i otrzymywat
w komorkach znaczng ilos¢ brytek. Nastep>
nie wystawiat skrawki lub tez cate kawatecz-
ki tkanki na dziatanie rozmaitych odczynni-
kow i przekonat sig, ze w ten sposob otrzy-
mywane brytki nie rozpuszczaly sie ani
w rozcienczonych, ani tez w stezonych kwa-
sach mineralnych; nie rozpuszczajg sie one
takze w kwasie octowym lodowatym, w wra-
cym alkoholu, w eterze i w chloroformie, po-
mimo tego, ze czesto byly wystawiane na
dziatanie tych odczynnikéw przez kilka go-
dzin. Natomiast z tatwos$cig wpokojowej tem-
peraturze brytki rozpuszczajg sie w rozcien-
czonych lub stezonych zasadach, np. 0,5%
roztwor sody gryzacej lub weglanu lity-
nu w bardzo krétkim czasie pozostawiat na
skrawku tylko luki w tych miejscach, gdzie
przedtem znajdowaty sie brytki Nissla. Na-
stepnie przekonat sie Held, Ze mozemy za-
pobiedz powstawaniu brytek, jezeli stabo
nawet zalkalizujemy alkohol, w ktorym
utrwalamy dany kawatek tkanki nerwowej,
natomiast bardzo nieznaczny dodatek kwasu
jakiegokolwiek (np. 0,01% kw. octowego)
przy$piesza znacznie strgcenie sie tych bry-
tek. Spostrzezenia Gscheidlena wykazaty,
ze przy zamieraniu os$rodkéw nerwowych
zwieksza sie  kwasnos$¢ istoty szarej. Held
ttumaczy wiec fakt, ze w pdt godziny po
Smierci zwierzecia wjego komarkach nerwo-
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wych znajdujemy znaczng ilos¢ brytek—
prostem zachowaniem sie istoty, z ktdérych
bryitki sie sktadajg, wzgledem kwaséw. Cie-
kawa rowniez jest rzeczg zachowanie sie
tych brytek wzgledem sztucznego soku zo-
tadkowego, Jak wykazaly badania tegoz
Helda ) sok zotgdkowy (kwas solny i pepsy-
na) trawi istote niezabarwiong, a bryiki
Nissla pozostajg przytem nietknigete. Ta
okoliczno$¢ pozwolita temu autorowi uzyskac
z rdzeni kilku cielat takg ilos¢ owych brytek,
ze mozna byto wykona¢ rozbior ich jakosScio-
wy. Otdz okazato sie, ze zawierajg one fos-
for, wobec czego nalezatoby zaliczy¢ istote
biatkowatg, z ktorej one sie skiadajg, do
grupy nukleoalbuminéw. Ten wynik zgadza
sie z poszukiwaniami Haliburtona, ktory
w szarej istocie mozgu znalazt pewien rodzaj
nukleoalbuminu, krzepnacego w temperatu-
rze 55—60° C.

Pozostaje nam jeszcze jedno pytanie do
rozpatrzenia: jakie znaczenie dla komaiki
nerwowej posiada istota barwigca sig, wy-
stepujgca w postaci brytek Nissla. Kwestya
ta posiada juz dos¢ obszerng swoje literatu-
re. Nissl 2 juz spostrzegt, a spostrzezenia
jego potwierdzit Lenhossek, Lugaro i inni,
ze w komaérkach ruchowych mozemy zauwa-
zy¢ jakgdyby dwa stany : Jeden z nich cha-
rakteryzuje sie przez to, ze bryitki lezg blisko
obok siebie, a istota niezabarwiona wypetnia
tylko nieznaczne przestwory pomiedzy bryi-
kami. Stan ten nazwano chromofilig komor-
ki nerwowej. W drugim stanie widzimy
zjawisko odwrotne : brytki sg bardziej rozsu-
niete, tak ze niezabarwiona istota miedzy-
brytkowa znacznie wyrazniej wystepuje; jest-
to znéw t. zw. stan chromofobii. Zrobiono
przypuszczenie, Ze stany te odpowiadajg sta-
nom fizyologicznym komorki, mianowicie
chromofilia odpowiada stanowi czynnemu,
za$ chromofobia odpowiada stanowi spoczyn-

ku. Stwierdzi¢ to przypuszczenie mozna
byto tylko na drodze doswiadczalnej. To
tez Nissl pierwszy zastosowat tutaj prad

*)  Held H. :
Tenzellen u. ihrer Fortsatze.
Anat. u. Phys. 1895.

2) Nissl Fr.: Ueber die Noinenclatur in der
Neivenzellenanatomie u. ihre nachsten Ziele
Neur. Centr. 1895.

Beitrage zur Structur der Ner-
I Abtb. Arch. f.
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i przekonania,
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elektryczny: draznit on jadro nerwu twa-
rzowego Kkrolika i po podraznieniu znalazt
znaczng ilos¢ komédrek w stanie chromofilii.
Z licznych doswiadczen innych autoréw za*
stugujg na uwage wyniki prac Yasa '), Lu-
gara 2) i Manna 3. Wszyscy ci autorowie
uzywali do swoich do$wiadczern pradu elek-
trycznego. Vas zauwazyl, Zze po podraznie-
niu ilos¢ istoty barwigcej sie bywa zwiekszo-
na; Lugaro doszedt, miedzy innemi, do tego
wniosku, ze w poczatkach stanu czynnego
mozemy zauwazy¢ zwiekszenie sie ilosci bry-
tek w komérce; w miare za$ przedtuzania sie
tego stanu ilo$¢ ich powoli sie zmniejsza
i komorki ze stanu chromofilii przechodzg
do stanu chromofobii. Mann znowu, ktory
sprawdzat doswiadczenia Vasa, doszedt do
ze i komdrka zuzywa te istote
w stanie swoim czynnym. Prdcz tego Ra-
mon y Cajal4, ktéry przez czas diuzszy
zajmowat sie tg kwestyg, uwaza, ze bryiki
Nissla najprawdopodobniej przedstawiajg za-
pasy materyatu odzywczego, ktéry komaérka
w czasie czynnosci zuzywa. Wreszcie Ju-
liusburger 5 wypowiedziat podobny poglad,
uwazajac, ze brytki owe, procz nagromadzen
materyatu odzywczego przedstawiajg takze
zbiorowiska sit napietych, czyli inaczej sg
nos$nikami energii potencyaluej komorki ner*
WOWej.

Jednem stowem na podstawie tych i wielu
innych spostrzezen i doswiadczen musimy
dojs¢ do wniosku, ze brytki owe Nissla sg
w pewnym zwigzku ze stanem odzywiania
komorki w danej chwili. Postepujac zgodnie
z przepisami Nissla, otrzymamy w rezultacie
obrazy, ktdre nam rzucajg Swiatto na stan
wewnetrznego odzywiania komorki nerwowej,

Y Vas Fr.: Studien uber den Ban des Chro-
matins in den aympatischen Ganglienzellen. Arch.

f. rnikr. Anat. T. XL. 1892.
:)  Lugaro E.: Sulle modifioazioni delte cellu-

le nervose nei diversi sta*i funzionali (podt. re-
feratu). 1895.

3) Mann G.: Histological changes induced
sympathetic motor and sensory nervecells by
functional ac'ivity 1894 (podt. referatu).

*)  Ramon y Cajal: Die Structur des nervo-

sen Protoplasma. 1897 (podt. referatu).
5) Juliusburger: Bemerkungen zur Patholo-
gie der Ganglienzelle. 1896 (praca znana mi

z referatu).
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ale obrazy, nieodpowiadajgce rzeczywistosci,
tylko, jak stusznie wyrazit sie Nissl, réwno-
wazniki tych standw, gdyz stosunki w zarodzi
przez utrwalenie i barwienie juz sie zmienity.
Niezmiernej doniostosci rzeczg, na co Nissl
potozyt szczegdlniejszy nacisk, jest prawid-
towos¢ i stato$¢ wystepujacych obrazéw.
Mozemy by¢ pewni, ze jezeli zabijemy zwie-
rze w pewien okreslony sposéb i bedziemy
traktowali jego tkanke nerwowg w Scisle
okre$lony sposéb, to otrzymamy $cisle okres-
lone obrazy. To nam pozwala $ledzi¢ naj-
drobniejsze i najmniej uchwytne zmiany, za-
chodzace w odzywianiu komdérki nerwowej,
gdyz w takim razie wyglad i utozenie brytek
Nissla ulegnie natychmiastowej zmianie. Za
waskie sg ramy tego sprawozdania na to,
azeby$Smy mogli rozwodzi¢ sie nad cennemi
i waznemi wynikami, otrzymanemi w zakre-
sie patologii komorki nerwowej przy pomocy
tej metody. Dos¢ tylko wspomniec, ze kazde
zaburzenie w organizmie zwierzecym, jak
anemia, przebywanie w zbyt wysokiej tempe-
raturze, dalej kazde zatrucie, czy to zze-
wnatrz do organizmu wnikajace, jak np. za-
zycie jakiej$ trucizny, czy tez t. zw. autointo-
ksykacye, jak mocznica, powodujg charakte-
rystyczne dla kazdego z tych stanéw zmiany
w komaérce nerwowej, ktore dadzg sie wyka-
za¢ pod mikroskopem. Jako przykiad, jak
wrazliwa jest komorka nerwowa na wszystkie
te czynniki, moga postuzy¢ doswiadczenia
prof. Goldscbeidera i d-ra Flataua z AVar-
szawy w Berlinie ). Uczeni ci zastrzykiwali
zwierzetom toksyne lasecznika tezcowego,
ktéra w dostatecznej iloSci zadana powoduje
$Smier¢ wsrod drgawek. Juz po uptywie dwu
godzin dawaly sie zauwazyé w komor-
kach nerwowych wybitne zmiany, pole-
gajace na tem, ze brytki Nissla peczniejg,
tracg swoj charakterystyczny uktad i wresz-
cie rozpadajg sie na drobniejsze czgsteczki
wskutek tego zabarwia sie i istota miedzy-
brytkowa i cata komérka wyglada jak gdyby

zamazana, a na niebieskiem tle wystepujg
silniej zabarwione i nieregularnie porozrzu-
cane brytki. Jezeli za$ takiemu zwierzeciu,

ktore zakazono tezcem, po uptywie 234 go-

"y Goldscheider i Flatau: Tezec, surowica
i komorki nerwowe. Kron. lek. 1s97 n-r 14.
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dziny po zakazeniu zastrzykniemy antytoksy-
ne i pozostawimy je przy zyciu jeszcze przez
18 godzin, to po uptywie tego czasu, komorki
nerwowe nie wykaza zadnych zmian patolo-
gicznych, charakterystycznych dla tezca,

O ile wiec metoda Nissla nie posiada wiel-
kiego znaczenia z punktu widzenia teoretycz-
nego, t.j. niewiele rzuca $wiatta na budowe
komdrki nerwowej, o tyle jest ona olbrzy-
miej doniostosci ze wzgleddw praktycznych,
gdyz pozwala nam $ledzi¢ nieuchwytne do-
tychczas zmiany w uktadzie nerwowym Da-
je nam ona w rece $rodek, zapomocg ktérego
by¢ moze uda sie¢ znale$¢ podstawe realng
dla tych wszystkich faktow i zaburzen na-
szego zycia psychicznego, o ktérych dotych-
czas mowilismy, ze przebiegajg ,,bez podsta-
wy anatomicznej”, co jest rowne otwartemu
przyznaniu si¢ do naszej nieSwiadomosci
w tym wzgledzie.

Dotychczas rozpatrywaliSmy z punktu wi-
dzenia wynikéw, otrzymanych zapomocg me-
tody Nissla. gtdwnie komérke ruchowg obwo
dowa, nad ktorg dokonano najwiekszej liczby
spostrzezen i ktorej zachowanie sie jest
wzglednie najlepiej zbadane. Nie potrgca-
liSmy przytem prawie wecale innych typéw
komorek uktadu nerwowego. Wogdle przy-
zwyczajono sie¢ uwazaé komorki nerwowe ja-
ko komorki szczegdlniejszego rodzaju, ale
zato przy opisie szczeg6towym przyzwyczajo-
no sie przypisywaé wszystkim komadrkom
nerwowym jednakowe wiasciwosci pod wzgle-

dem budowy. Jednakowoz, im wiecej do-
skonalg sie metody histologiczne, im gtebiej
wnikamy w budowe tej komorki, tein bar-

dziej dochodzimy do przekonania, ze takie
jednakowe traktowanie wszystkich komorek
nerwowych jest niestuszne i ze kazdy typ
tutaj posiada pewne osobliwosci ze wzgledu
na swoje budowe. Juz Schwalbe ') (1876)
zwrocit na to uwage, ale dopiero badania,
prowadzone zapomocg metody Nissla, pozwo-
lity ustali¢ ten fakt, ze réznice budowy, za-
chodzace w rozmaitych typach komorek ner-
wowych, nalezy potozy¢ nie na karb przy-
padku, lecz raczej nalezy wprowadzi¢ je

') Cytowany u Lenliosseka (v. c.).
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w przyczynowy zwigzek z fizyologicznem
znaczeniem, jakie posiadajg komérki kazdego
typu.

Zachowanie sie komorki ruchowej rogoéw
przednich rdzenia juz znamy. Przechodze-
nie poszczegdlnych typow komérek przekro-
czytoby zakres niniejszej pracy, musimy
wiec ograniczy¢ sie tylko do rozpatrzenia
drugiego gtéwnego typu, t.j. komorki czu-
ciowej, w danym przypadku obwodowe;.

Komorki te réznig sie dos¢ wybitnie od
komdrek ruchowych pod wzgledem formy,
w jakiej wystepuje tutaj istota barwigca sie.
Nie spotykamy w nich tak wielkich skupien,
ktére zastugiwalyby na miano brytek, nato-
miast straca sie tutaj istota barwigca sie
w postaci mniejszych lub wiekszych ziarenek.
Na szczegdlniejsza uwage zastuguje fakt, ze
komarki réznie zachowujg sie wzgledem me-
tody Nissla. Zwykle zauwazamy, ze w pew-
nych komoérkach istota barwigca sie wyste-
puje wytgcznie w postaci drobniutkich ziare-
nek, podczas gdy w innych, tuz obok lezacych
przyjmuje wyglad ziarn o wiekszych wymia-
rach. Wskutek tego podzielono komarki czu-
ciowe obwodowe na dwie kategorye, drobno-
i gruboziarniste. Od czego zalezy ta rdznica
w zachowaniu sie tych komoérek, nie jest rze-
czg dotychczas zbadang : jedni badacze przy-
puszczaja, zejestoaa w zwigzku ze stanem
fizyologicznym komorki, t.j. zalezy od tego,
czy dana komadrka zostata utrwalona w stanie
czynnosci, czy tez w spokoju; inni znéw chcg
wyroznié tutaj dwa typy o rdéznych wiasno-
§ciach czynnosciowych.

Oo dotyczy gestosci utozenia tych ziarn,
to spotykamy, tutaj mniej wiecej te same sto-
sunki,co i wkomorkach innych typéw. Jadro
zwykle jest otoczone przestrzenig, w ktorej
ziarna ta rozmieszczone s nhajgesciej; ku
obwodowi ilos¢ ziarn powoli sie zmniejsza,
az wreszcie na obwodzie mozemy zauwazy¢
waski rgbek, gdzie ziarn tych nie spotykamy
wcale. Rabek ten otacza komoérke i prze-
chodzi w stozek osiowy, ktory przez zupeiny
brak ziarn wybitnie odcina sie¢ od reszty
ciata komoérkowego.

W ugrupowaniu tych ziarn starano sie do
patrze¢ pewnej prawidtowosci; i tak Nissl
podat, ze ziarna te grupuja sie we wspotsrod-
kowe kregi. Dalsze badania nie w zupetno-
Sci potwierdzity spostrzezenia Nissla; znale-
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ziono wprawdzie utozenie wspo6tsrodkowe, ale
w tak nieznacznej iloSci komdrek, ze raczej
nalezy uwazac je za wyjatek, nie za prawidto.
W ostatnich czasach Dogiel ) starat sie
okresli¢ te prawidtowos¢ i podaje, ze ziarnka
istoty barwigcej sie uktadajg sie tutaj w rze-
dy; im drobniejsze sg te ziarnka, tem lepiej
znac to utozenie. Rzedy te tworzg jakgdyby
dwa uktady widkien, bedace wzgledem siebie
mniej wiecej pod katem prostym. To uto-
zenie, podiug jego zdania, jest w zwigzku
z utozeniem innych czesci sktadowych zaro-
dzi, o ktérych méwi¢ bedziemy pdzniej.

Tyle o jednym sktadniku zarodzi komorki
nerwowej—o istocie barwiacej sig; pozostaje
nam jeszcze poméwic¢ o pozostatej czesci, t. j.
istocie niezabarwionej. Istota ta tworzy wia-
Sciwg zar6dz komorki nerwowej, a bryitki
i ziarnka majg wyglad taki, jakgdyby stano-
wity tylko inkrustacye. Z tego wzgledu nie-
ktorzy autorowie nazywajg stusznie te istote
istotg podstawowg zarodzi.

Wobec tego, ze istocie barwigcej sie przy-
pisujemy tylko czynno$¢ odzywczg komorki,
to istote podstawowa uwaza¢ musimy jako
podscielisko wiasciwych czynnosci nerwo-
wych. Oo dotyczy budowy tej istoty, to do-
tychczasowe badania nie doprowadzity do
zadnych stanowczych wynikéw. Nie wyda
sie nam to dziwnem, jezeli zwazymy, jakie
olbrzymie trudnosci ma do zwalczenia tech-
nika mikroskopowa. Wszystkie teorye, od-
noszace sie tutaj, mozemy podzieli¢ na trzy
grupy.

Najstarszg teoryg w tym wzgledzie jest
pierwotna teorya Nissla, podtug ktorej istota
podstawowa ma by¢ zupetnie bezksztattna,
a najwybitniejszym obecnie jej zwolennikiem
jest v. Lenhossek 2). Uczony ten podaje, ze
w catym szeregu przedsiebranych przez sie-
bie badan nad komdrka nerwowa nigdy nie

') Dogiel A. S.: Der Bau der Spinalganglien-
zellen bei den Saugethieren Vorl. Mifth. Anat.
Anz T. XIl i to samo obszernie w Intern. Mo-
natschr. f. Anat. u. Entw. Tom XIV, zesz. 4—S5,
1897.

2) V. Leuhossek M.: Der feinere
Nervensystems. Berlin, 1895. V Abth.

Centrosom u. Sphaere in den Spinalganglien-
zelleu des Frosches. Arch. f. mikr. Anat. Tom
XLVI (1895).

Bau des
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mogt wykaza¢ najlzejszych $ladow budowy
w istocie podstawowej. Nawet przez uzycie
najsilniejszych powiekszen nie udato mu sie
wysledzi¢ w tej istocie zadnych wiokienek
ani siatki, lecz tylko znaczng ilo$¢ gesto obok
siebie utozonych punkcikéw, ktére nadajg
jej wyglad pienisty (fig. 6).

Druga i najwiekszg grupe stanowig zwo-
lennicy teoryi widknistej budowy, na ich cze-
le stoi Flemming i Dogiel. Dogiel uzywa do
swoich badan wytgcznie metody barwienia
zywych komérek nerwowych zapomoca bite-
kitu metylowego. Catym szeregiem doswiad-
czen przekonat sie on, ze nietylko istota bar-
wigca sie, lecz takze i istota podstawowa
moze sie potaczy¢ z tym barwnikiem, wyma-
ga tylko znacznie dtuzszego na to czasu ‘).

Fig. 6. Komorka zwojow miedzykregowych,
podtug Lenhosseka.

a ziarnka istoty barwigcej sie, b jadro
z jaderkiem, c stozek osiowy.

Zanim jednak cata komérka zabarwi si¢ na
niebiesko, mozemy zauwazy¢, ze w istocie
podstawowej wprzdd zabarwig sie pewne jej
czesci sktadowe, majgce posta¢ wiokienek,
przebiegajgcych pomiedzy brytkami od wy-
rostkbw protoplazmatycznych ku stozkowi
osiowemu i przechodzgcych nastepnie wwiok-
no osiowe (fig, 7). W komoérkach zwojow
miedzykregowych, t. j. czuciowych obwodo-
wych (fig. 2'i 3 w n-rze 6) mozemy wysledzi¢
az dwa uktady tych widkien, ktore przebie-
gajg miedzy ziarnkami istoty barwigcej sie

") Dogiel A. S.:
zeilen der Retina.
(1895).

Die Structur der Nerven-
Arch. f. mikr. Anat. T. 46

I\r 8.

i majg wptywaé na utozenie tych ziarnek.
Podobnie jak przy ziarnkach—wedtug Do-
gla—mozemy wykazaé¢, ze oba uktady wio-
kien sg wzgledem siebie pod katem prostym:
jezeli wyobrazimy sobie takg komérke w po-
staci kuli z odchodzagcym od jednego z bie-
gunow wyrostkiem, to widkna obwodowe be-
dg sie uktadaty w kierunku roéwnoleznikow;
wiokna zas, lezace blizej ku Srodkowi ciata
komérki, beda przebiegaty w kierunku po-
tudnikéw; oba te uktady witokien w kierunku
ku stozkowi osiowemu stopniowo sie ku so-

bie zblizaja i przechodzg nawet we widkno
osiowe.
Ifj
Fig. 7. Komorka siatkdwki podtug Dogla.

a wyrostek osiowy, b wyrostki protoplazmatycz-
ne, c stozek osiowy.

Badania Flemminga *), prowadzone przy
pomocy kilku innych metod, takze wykazujg

') Flemming W. : Ueber den Bau der Spi-
nalganglienzellen bei Saugethieren u. Bemerkun-
gen uber den der centralen Zellen. Arch. f.
mikr. Anat. T. XLVI (1895).

Artykut ,,Zelle” w Ergebn. der Anat. u Entw.
T. 1V. 1894.

Tamze T. V 1895.

Die Structur der Spinalganglienzellen bei Sau-
gethieren Sonderabdr. aus dem Arch f. Psych.
T. XXIX, zesz. 3, 1897.

Uber die Structur der Spinalganglienzellen bei
Saugethieren. AnaV 1896.
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w istocie podstawowej istnienie wokien, kto-
re maja nastepnie przechodzi¢ w stozek
osiowy.

Przedstawicielem znow trzeciej grupy jest
Held "). Jego teoryg moznaby znéw nazwaé
teoryg budowy siatkowatej. Held mianowi-
cie twierdzi, ze jezeli zabarwimy istote
podstawowg i bedziemy przy odpowiedniem
oswietleniu rozpatrywali bardzo cienkie, bo
czasem dochodzgce do grubosci 1 [j. skrawki,
to przekonamy sie, Ze budowa tej istoty nie
jest czysto wioknista, lecz pomiedzy widkien-
kami dadzg sie wysSledzi¢ potgczenia w po-
staci delikatniejszych niz poprzednie po-
przecznych widkienek. Najwybitniej te bu-
dowe siatkowg zna¢ na wyrostku i stozku
osiowym, gdzie istoty barwigcej prawie wca-
le nie spotykamy, da sie jednak wysledzi¢ ta
siatka i w samem ciele komorki.

Postaramy sie teraz stresci¢ ostateczne
wyniki dotychczasowych badan nad budowg
komorki nerwowej. Przedewszystkiem mu
simy przyzna¢, ze zar0dz tej komarki sktada
sie z dwu istot, pod wzgledem chemicznym
réznie sie zachowujacych; jedna z tych istot,
barwigca sie zapomocg btekitu metylowego,
strgca sie pod wptywem pewnych czynnikéw
w postaci brytek lub ziarenek i ma wielkie
znaczenie w odzywianiu sie komorki nerwo-
wej; drugg, t. zw. istote podstawowg, z ko-
niecznosci uwaza¢ musimy jako podscielisko
czynnosci nerwowych komérki. Obie istoty
nie sg rbwnomiernie rozmieszczone we wszyst-
kich czesciach neuronu. Pod tym wzgledem
wyrostek osiowy, oraz ta cze$¢ ciata komor-
ki, z ktérej on bierze poczatek, zwana stoz-
kiem osiowym, wybitnie sie rézni od reszty
neuronu brakiem, a przynajmniej bardzo nie-
znaczng zawartoscig istoty barwigcej sie.
Natomiast wyrostki protoplazmatyczne wy-
kazujg pod tym wzgledem takie same sto-
sunki, jak reszta zarodzi, wskutek czego
uwazaé je musimy jako bezposrednie prze-
dtuzenie ciata komorki.

Z zachowania sig istoty barwigcej sie mo-
zemy wycigga¢ wnioski o0 stanie odzywiania
komorki w danej chwili, przyczem najlzejsze

') Held H. :
yenzellen u. ihrer
Anat. u Phys. 1895.

Tamze Il Abtli. 1897.

Beitrage zur Structur der Ner-
Fortsatze. | Abtb. Arch. f.
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zaburzenia w komdrce nerwowej natychmiast
odbijajg sie najej odzywieniu. Mamy wiec
otwarte pole do wykazania podstawy anato-
micznej dla wielu bardzo takich zjawisk
w uktadzie nerwowym, ktdre podiug dotych-
czasowych pojec¢ tej podstawy nie miaty. Oo
dotyczy blizszej budowy istoty podstawowej,
jest ona dotychczas rzeczg nierozstrzygniets.
Rozstrzygniecie tej kwestyi nastapi wtedy,
kiedy technika mikroskopowa poczyni takie
postepy, ze usuniete zostang wszelkie podej-
rzenia co do powstawania wytworéw sztucz-
nych. Najwieksza, ilos¢ badaczéw obecnie
oSwiadcza sie za budowa wioknistg tej istoty.

J. K. Dudzinski.

SEKCYA CHEMICZNA.

Posiedzenie 2-gie w r. 1898 Sekcyi Il prze-
mystu chemicznego odbyto sie dnia 22 stycznia
w gmachu Muzeum przemystu i rolnictwa.

Protokul posiedzenia poprzedniego zostat od-
czytany i przyjety.

P. Bohdan Zatorski odczytal rzecz o olowiu
w komtrukcyi aparatéw przemystu chemicznego.

Otow dla fabrykanta chemika jest tem, czem
szkto w laboratoryum, dlatego znajomos$¢ wias-
nosci otowiu oraz sposobu obrabiania go, a spe-

cyalnie lutownictwa otowianego jest konieczna.

Z literatury, traktujgcej o tym przedmiocie,
nalezy zaznaczy¢ dzietko Schléssera (wyd. Hart-
lebena) i wyczerpujacg prace Richtera.

Otéw techniczny zawiera zawsze domieszki
innych metali, a otrzymujemy go z t. zw. otowiu
surowego (Werkblei), zawierajacego do 26°/o
antymonu, przez topienie i poddanie dziataniu
przegrzanej pary. Otéw utlenia sige, poczem
przez redukcyg otrzymuje sie t. zw. otéw han-
dlowy. Ot6éw, zawierajacy srebro, oczyszcza sie
albo 1) przez wolne stygniecie i wykrystalizo-
wanie (metoda angielska Pattisona), albo 2) przez
topienie z cynkiem (metoda niemiecka Parkesa).
W sporze, ktory otéw jest technicznie wytrzy-
malszy i lepszy, nalezy polega¢ na wyczerpuja-
cych doswiadczeniach Lungego i Schmidta z kw.
siarczanym i nitrozag Do préb uzyto otowiu czys-
tego i rozmaitych gatunkéw otowiu z zawartoscig
innych metali. Whnioski wyciggano ze straty na
wadze; sg one nastepujace :

1) najlepszym technicznie otowiem jest otow
jaknajczysts®y; 2) zawarto$¢ antymonu nizej
0,2%, jes™nieszkodliwg, a nawet dé pewnego
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stopnia korzystng; 3) zawarto$¢' nizej 0,2°/o
miedzi nie zmienia wiasnosci otowiu i jest ko-
rzystng w razie, jezeli oldw zawiera bizmut;
4) mata zawarto$¢ tlenu nie wywiera wplywu;
5) wydzielanie gazéw z kwasdéw jest wieksze
przy czystym otowiu, wobec czego na cysterny
transportowe lepiej uzywaé otowiu mniej czyste-
go; 6) stezenie kwasu siarczanege nie powinno
przekracza¢ 96°/0; 7) kwas azotny 1,31 do 1,41
niewiele dziata; 8) nitroza dziata silniej niz kwas
siarczany, szczeg6lniej rozcienczona.

Fabrykanci niemieccy uwazajg otéw cynkowy
za technicznie lepszy i tylko do kwaséw silnie
stezonych uzywajg otowiu angielskiego. Prele-
gent z wiasnego doswiadczenia przyznawat pierw-
szenstwo otowiowi angielskiemu. Norma han-
dlowa blachy otowianej wyraza sie przez cigzar
w funtach stopy angielskiej blachy. Grubos¢
blach, uzywanych do aparatéw chemicznych, wy-
nosi od 2,5 mm do 12 i wyzej.

Dawne sposoby lutowania sg nastepujgce : 1)
3 cz. otowiu, 1 cyny z proszkiem kalafonii
i chlorkiem cynku. 2) 4 cz. otowiu, 1 cyny, luto"
wano rozpalonem zelazkiem jak do prasowania.

3) amalgamatem otowiu i zelazkiem rozpalonem.

Nie sg one teraz w uzyciu, gdyz lut taki trzyma
stabo i zanieczyszcza otéw. Obecnie jest ogél-
nie przyjeta metoda lutowania otowiu olowiem
z blach samych lub z laseczki zapomocg ptomie-
nia wodorowego (met. Richemonta). Ptomien
powinien by¢ zawsze i-edukujgcy, t. j. zawieraé
nadmiar wodoru. Prelegent opisat i demonstro-
wat rozmaite sposoby lutowania blach i t. p.

Jezeli lutownik obdarzony jest dobrym wzro-
kiem i moze trzymaé¢ gltowe daleko od miejsca
lutowania, to z tatwoscig uniknie zatrucia, gdyz
para otowiu ma wiasno$¢ szybkiego zageszcza-
nia sie i nie rozchodzg sie daleko.

Regeneracya otowiu z zuzytych aparatéw daje
9io czesSci otowiu, zdatnego do przerobu na
blachy. Szlam komorowy najlepiej jest zbywaé
do hut lub tez wytapia¢ zen otéw (z wapnem
i weglem drzewnym), albo przetapia¢ z sodg na
blejwas i redukowa¢ na otéw lub przerabia¢ na
octan i azotan.

Po referacie odczytano zaproszenie komitetu
organizacyjnego Ill miedzynar. zjazdu chemii
stosowanej, majacym sie odby¢é w Wiedniu w lip-
cur. b

Na tem posiedzenie ukonczone zostato.

KRONIKA NAUKOWA.

— Dwujodek acetylenu i czterojodek etylenu.
P. H. Biltz otrzymal te dwa ciata, wrzucajac
ostroznie weglik wapnia do roztworu jodu w jod-

) szajacemi sie oznaczano w ten spos6b
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ku potasu; reakcya zachodzi wtedy wedtug
wzoru :

CgCa f- 41 = C2J2 “L Calg
lub tez C2Ca 61 = C214 + Cal2

Oba ciata, otrzymane w taki sposéb jednoczes$nie,
rozdziela sie zapomocg kwasu octowego, w ktd-
rym sie rozpuszcza i krystalizuje nastepnie czte-
rojodek etylenu. DwTjoclek acetylenu wykrysta-
lizowuje po6zniej tatwo z ligroiny. Jestto ciato
bardzo tatwo rozpuszczalne w wiekszosci roz-
puszczalnikéw organicznych, o woni nadzwyczaj
przykrej; jest bardzo lotny i topi sie w 78°.
Czterojodek etylenu jest daleko trudniej roz-
puszczalny, tworzy zo6tte krysztaty, ktére sie
tatwo rozktadajg na powietrzu, jest bezwonny
i nielotny, topi sie w 187°.

Dziataniem jodu w temperaturze 170°— 200°
dwujodek acetylenu bezposrednio przemienia sie
na czterojodek etylenu, wedtug wzoru :

C212 + 12 = C214.

(Ber. D. ch Geod.).
L. Br.

— Asymetrya organ6w zmystow. Z doswiad-
czenia codziennego wiadomo, ze obiedwie rece
nasze niejednakowo sg rozwiniete i ze zazwyczaj
reka prawa silniejsza jest od lewej. Jezeli po-
tozymy jednakowe ciezary na kazdej rece, to zwy-
kle ciezar na lewej rece wydaje sie ciezszym niz

na prawej. Czy podobna nieréwno$¢ zachodzi
w organach zmystéw po obudwu stronach ciata,
0 tem nic pewnego nie byto wiadomo i oto p.

van Bieroliet pierwszy podjat badania w tym
wzgledzie. Doswiadczen dokonano na 120 oso-
bach, przewaznie na studentach uniwersytetu
w Gandawie, ludziach mtodych w wieku 18—25
laf. W pierwszym szeregu badan zajeto sie czu-
ciem mieg$niowem, i to wedtug nastepujacej me-
tody. Osoba badana z opartemi tokciami unosita
na palcu wskazujgcym kazdej reki przy pomocy
nitki metalowej niewielki talerzyk, ktéry w spo-
s6b niewidoczny dla niej byt obcigzany rozmai-
temi ciezarkami. Przy jednakowych z obudwu
stron ciezarach zawsze podawano, ze z jednej
strony ciezar jest wiekszy niz z drugiej; jezeli
lewy wydawat sie ciezszym, oznaczono dang 0S0-
be jako praworeka( ,,prawy”), w przeciwnym razie
jako leworeka (,,lewy”). Przy ,prawym” osob-
niku pozostawiano ciezarek z prawej strony,
a tymczasem z lewej pdéty zmniejszano o 10 j,
az z obudwu stron ciezary wydaty sie jednako-
wemi. Nastepnie wykonywano drugie doswiad-
czenie, w ktdrem po stronie lewej ktadziono zbyt
lekki ciezar i zwigkszano go poty o 10 ¢, az wy-
dawal sie réwniez ciezkim jak z prawej stro-
ny. Z trzech doswiadczen z wrastajacemi cie-
zarami i z trzech z ciezarami coraz to zmniej-
$-ednie
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przecietne liczby dla ciezaréw 500 g, 1000 g,
1500g i 2000 g. Dla osobnikéw ,lewych”
postepowano w podobuyz sposéb. Wynikiem

tych doswiadczen byto, ze $réd 100 os6b byto
78 ,,prawych” i 22 ,lewych” i ze strona silniej-
sza przewazata nad stabszg zupetnie réwnomier-
nie o °/,,.

Drugi szereg badan dotyczyt wrazen dzwie-
kowych. Dwa przyrzady zbudowano w ten spo-
s6b, ze w kazdym zapomocg sygnatéw elektrycz-
nych opadata z oznaczonej wysokos$ci kula meta-
lowa na ptytke metalowg, a ton powstajgcy przez
to miat w obudwu przyrzgdach te same barwe
i site. Z kazdego przyrzadu, umieszczonego
w pudle, szty rurki kauczltowe do uszu : z jedne-
go do prawego ucha, z drugiego do lewego ucha
osoby badanej, ktéra siedziata pomiedzy obudwu
pudtami. Kule z obudwu stron byly umieszczo-
ne na jednakowej wysokosci, a badana osoba
w tym przypadku styszata zawsze z jednej strony
lepiej niz z drugiej. Po stronie silniejszej po-
zostawiono te same wysoko$¢ 30 cm, z ktérej ku-
la opadata, a z drugiej strony poty zwiekszano
te wysokos$¢, az obadwa tony wypadty jednakowo
dobrze. Po' kilkakrotnera doswiadczeniu znéw
obliczano przecietng i ot6z okazato sie, ze na
100 oséb przypada 78 ,,prawych” i 22 ,lewych”
i jezeli site stuchu ucha wrazliwszego oznaczymy
przez 10, woéwczas na ucho stabsze przypa-
da 9,1.

Przy badaniu zmystu wzroku nie potrzeba by-
to poprzestawa¢ na oznaczeniach wzglednych;
mozna tu byto dokonaé pomiaréw absolutnych
sity wzroku kazdego oka. Zapomocg znanych
tablic Snellena mierzono, w jakiej odlegtosci naj-
drobniejsze litery widziane sg przez oko prawe
i lewe. | tu dalszy ciag metody byt podobny
do opisanej juz wyzej. | tutaj réwniez posrod
100 oséb 78 przypadto z lepsza sitg widzenia
z prawej strony a 22 z lewej; a gdy site widze-
nia silniejszego oka oznaczono przez 10, sita
stabszego u ,,prawych” wyniosta 9,08 au ,le-
wych” 9,04.

Podobne doswiadczenia wykonano takze z czu-
ciem dotykowem. Ze wszystkich swych 8 600
pomiaréw autor dochodzi do nastepujacych ogél-
niejszych wnioskéw. Istnieje asymetrya, Kktora,
0 ile sie zdaje, obejmuje wszystkie organy zmy-
stbw. U wiekszej cze$ci ludzi strona prawa jest
wrazliwsza, u mniejszosci strona lewa jest o '/0
wrazliwsza od prawej. Stwierdzono to dla zmy-
stu miesniowego, dla zmystu wzroku, stuchu
1 dotyku. Zdaje sie¢ nadto, ze przyjmowany
zwykle stosunek (2 lewych na 98 prawych) nie
jest, doktadny. Nieposzukujgc specyalnie w tym
kierunku, autor znalazt 22 lewych pomiedzy 100
osobami. Nalezaloby te doswiadczenia przepro-
wadzi¢ na wiekszej jeszcze liczbie ludzi. Sta-
to§¢ wszakze stosunku ,,prawych” do ,lewych”,
wynikajaca juz z powyzszych doswiadczen, prze-
mawia za tem, Ze przyczyna asymetryi nie jest
fizyologiczng, nie jest wynikiem nieréwnego

WSZECUSWIAT

1 z obudwu stron éwiczenia, lecz ma podstawy ana-
j tomiczne, ktére odnalez¢ wypada.

(Naturw. Rund )
M. FI.

— Woytwarzanie si¢ nasion w kwiatach odcie-
tych. Wiadomo, ze niektére rosliny cebulkowe
zazwyczaj nie wytwarzajg wcalo nasion, rozmna-
zajac sie wytgcznie zapomocg cebulek. W pew-
nych jednak warunkach wydajg one nasiona,
a co ciekawsze, warunki te odkrywano juz 3 razy
i za kazdym razem, jako rzecz nowg. W ro-
ku 1577 Konrad Gesner zauwazyt, ze w kwiatach
takich roslin wtedy mianowicie rozwijaja sie na-
siona, kiedy todyzke kwiatowg oddzielimy od
cebulki. Odkrycie Gesnera zostato zapomniane
i nastepnie w r. 1790 zrobit je na nowo Medicus,
obserwujac pewien gatunek pajecznicy (Authe-
ricum). Roélina ta kwitta juz przez 3 lata, nie
wydajac ani razu nasion, ktére Medicus otrzymat
dopiero z todyzki odcietej. Nastepnie postapit
tak samo z okazem Amarillis reginae, ktéry réw-
niez nie wydawat nasion, pomimo ze kwitt juz
od lat 20; i tutaj skutek byt taki sam. Ogtasza-
jac swoje spostrzezenia, Medicus robi nastepu-
jaca uwage : ,,Roéliny, obdarzone wyrazng zdol-
noscig rozmnazania sie zapomocag organéw " ege-
tacyjnych, nie wydajg zwykle wcale nasion, cho-
ciaz posiadaja organy piciowe w zupelinym po-
rzadku. Pochodzi to stad, ze caly zapas mate-
ryaldw odzywczych zuzywa sie na wymienione
organy wegetacyjne i nic go me zostaje na wy-
twarzanie nasion. Jezeli jednak oddzielimy
kwiaty od takiej cze$ci wegetacyjnej (np. cebul-
ki), zapas 6w zostaje skierowany do nich i za-
lazki bedg mogly przetworzyé sie w nasiona.”
Spostrzezenie Medicusa zostato znéw zapomnia-
nem Dopiero w konicu r. 1896 zrobit je znéw
niemiecki botanik Lindemuth, obierwujac La-
chenalia luteola i Lilium candidum. Przekonat
sie on o wytwarzaniu sie nasion na odcietych
todygach, ale zauwazyt jeszcze jeden objaw,
ktérego nie mieli sposobnosci obserwowac jego
poprzednicy, a mianowicie na odcietych i wsta-
wionych do wody todyzkach z kwiatami zamiast
nasion wytwarzaty sie niekiedy u dotu mate ce-
bulki. Przez usuniecie kwiatéw z takiej todyz-
ki mozna byto zawsze osiegnaé wytworzenie sie
cebulek. | tutaj wiec, zgodnie z dawnem spo-
strzezeniem Medicusa, materyaly odzywcze, nie-
mogac skierowac sie ani do pierwotnej cebulki
ani do kwiatéw, zgromadzity sie w pewnem miej-
scu, w ktérem wytworzyty nowy organ rozrod-
czy. Lindemuth ogtosit swe spostrzezenia, nic
niewiedzagc o dawniejszych obserwacyach nad
tag sama kwestyg; dopiero anglik Beer zestawit
wszystkie te 3 spostrzezenia razem.

(Rev. rcient.).
B. D.
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— Szybko$¢ gotebi pocztowych byta przed-

5 miotem badan p. Zieglera, ktéry podaje tres¢

R OZ MAI TOSC . swej pracy w ,,Zoologische Jahrbucber”, Re-
zultaty tych badan nie sg w zgodzie z otrzyma-
nemi dawniej przez innych badaczéw. Na du-
zych odlegtosciach przecietna szybkos$¢ najlep-
szych ptakéw wynosi 1100 do 1150 m na mi-
nute. Wiatr pomys$iny powieksza te szybkos¢,
tak ze moze ona wynosi¢ do 1600 hi, rzadziej
do 1950 m. Roéwniez zle oddzialywajg na szyb-
ko$¢ lotu wiatry, deszcze, mgty i chmury nie-
wysokie, gdyz utrudniajg ptakom oryentowanie
sie  w przestrzeni. Gotebie pocztowe nie pod-
noszg si¢ do znacznych wysokosci i nie spozyt-
kowujg wielkich szybkosci wiatréw panujacych
w wysokosci 2000 m i wyzej. W Niemczech,
gdzie badania byty dokonywane, nie podnosza
sie gotebie powyzej 1000 do 1500 m, a przy
przeciwnym wietrze obiegajg daleko nizsze war-

— Produkcya zlota. p. Preston, dyrektor
mennicy w Waszyngtonie ocenia, ze produkya
ztota na catej ziemi, ktéra w r, 1897 wynosita
1075000000 frankéw, wzrosta w r. 1897 do
wysokosci 1250000 000 frankéw. Najznacz-
niejszy przyrost okazuje sie w Australii, ktorej
produkcya czyni okoto 287'/2 milionéw frankdéw;
doréwnywa ona zatem prawie Afryce potudnio-
wej, dostarczajgcej o 37°/2 mil. wiecej. Produk-
cya Stanéw Zjedooczonych ocenia sie na 300 mi-
lionéw frankéw, okazujac przyrost 27'/2 m'k
Kalifornia sama dostarczyta 15792 mil.,, dwa
razy wiecej, anizeli w roku poprzedzajacym.
Przyrost ten produkcyi ztota wyptywa nie z od-

krycia nowych pokiadéw, ale jest raczej skut-
kiem udoskonalenia metod jego wydobywania. stwy atmosfery. (Prometheus).
T. R. A L.

Buletyn meteorologiczny
za tydzien od d. 9 do 15 lutego 1898 r.

(ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr 'éKierunek wiatru
: Temperatura w st. C. Suma -
*@) 700 mm -f- P Szybkos¢ w metrach Uwagi
C,)\‘ ) ) ) H na sekunde opadu
7r. 1p. 9w. 7r. 1p 9w. |[Najw.jNajn. s
rgs. 485 49.7 527 - 07 03 —14 07 —14 90 SW°SE2WNi
10c. 565 582 594 —22 -3,8 —4« —1,' —50 80 'N9N9N10
11 p. 586 574 56,7 -7,2 -4,6 —6,0 —32 —77 84 NW3NW3NW3 1,2 od 2 h.30 mpm do konca
12s. 585 59,8 609 -7,5 —59 —56 —4,6 —8,0 87 NnN3.SW' 1,3 & w nocy [dnia
13N. 59,7 58,7 56.2 —6,0 —51 —3.6 —35 —64 89 SW3SW2SW4 — kra gesta ptynie na Wisle
14 P. 54.4 53,1 525 _43 —0.1 06 -4,3 «3 S4,S5,SW* 0,8 4S-o0d 6 hptn do konca dnia
15w. 535 545 539 0.9 24 1.2 2,7 02 90 W3W3SWs 0,9 4¥0godz. 11 hnn drobny
przez chwile
Srednia £5,8 —3.1 86 4,1
TRESC. O silach, dziatajgcych na odlegto$é, przez L. Br. — Z najnowszych postepéw botaniki,
przez Wt M. Koztowskiego (dokonczenie). — Nowsze poglady na budowe i czynnosci uktadu nerwo-
wego, przez J. K. Dudzinskiego (dokonczenie). — Sekcya chemiczna. — Kronika naukowa. —
Rozmaitosci. — Buletyn meteorologiczny
Wydawca Sukcesorowie A Slésarskiego. Redaktor Br. Znatowicz.
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