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Osiemnasty rok istnienia pismo nasze rozpoczyna pod zmienionemi nieco wrdzbami.
Wskutek bowiem $wiezo pozyskanego zezwolenia wihadzy, Wszechswiat ma prawo bardzo
znacznie rozszerzy¢ granice swej dziatalnosci piSmienniczej. Odtad juz nie jesteSmy zmuszeni
zamykac sie wylgcznie w ciasnych ramach mniej lub wiecej popularnie opracowanych rozdzia-
tow z fizyki, chemii i nauk przyrodniczych, ale z réwna swoboda dotyka¢ mozemy wszystkich
kwestyj, ktére z naukami przyrodniczemi w blizszym lub dalszym znajduja sie zwigzku, mo-
zemy zwracac sie do wszystkich nauk, ktére opierajg sie na wiedzy o przyrodzie, i wogdle—
czerpa¢ ze zrodet daleko rozmaitszych niz poprzednio. Co jednak dla nas wazniejsze—droga
inicyatywy zostata przed nami otwarta w sposéb zupetnie dla nas dawniej niedostepny, gdyz,
przez wprowadzenie odpowiednich dziatdw, mamy obecnie mozno$¢ informowania czytelnikdw
0 stanie nauk przyrodniczych u nas i gdzieindziej, dzisiaj i w przesztosci, o ich zadaniach
1metodach badania oraz wyktadu, o potrzebach naszych w tym kierunku i o sposobach zara-
dzania brakom.

Zwigkszona mozno$¢ stuzenia ogdtowi w wybranym zakresie wkiada przedewszystkiem
na nas zwiekszone obowiagzki. Azeby im zado$¢ uczyni¢, musimy mie¢ prawo liczenia na
wszystkich bez wyjatku, ktorzy sptawe rozwoju nauki wsréd naszego spoteczenstwa uwazajg
za wazng i godng swego wspotudziatu. Pismo nasze nigdy nie byto organem zadnego stowa-
rzyszenia naukowego, ani, tembardziej—stronnictwa, ale w miare moznosci starato sie wypet-
nia¢ swoj program skromny i cichy, lecz niepozbawiony waznosci. Zgodnie ztem, pismo
nasze nigdy nie dawato sie unosi¢ chwilowym pradom, dazeniom, ktérych jedyng zaletg no-
wos¢ lub niezwykto$¢, a tembardziej—tendencyom ubocznym, chociazby ostonietym powaga
imienia.  Usitowato za to by¢ prawdziwie uzytecznem, i, jakkolwiek skutek nie zawsze mdgt
odpowiada¢ zamiarom, pewni jestesmy, ze kazdy, kto bez uprzedzenia przejrzy roczniki
Wszechswiata, na kazdym kroku spotka tutaj wyrazne S$lady tych usitowan. | nadal iS¢
droga ta sama jest naszym statym zamiarem, ale gdy rozszerzyt sie zakres, ktory obejmowac
bedziemy, gdy pomnozyt sie¢ wybor srodkéw, tem wiekszego znaczenia dla dalszego rozwoju
naszego pisma nabrata pomoc wszystkich przyrodnikéw polskich.

Dzisiejsza odezwa nasza jest listem otwartym do wszystkich, ktérych kierunek pracy upo-
waznia do zabrania gtosu w sprawie szerzenia nauki. Jest oraz z giebi serca ptynaca i naj-
bardziej nalegajacg prosbg : Pomoézcie nam, uczyrcie swem staraniem, zeby Wszech$wiat
stat sie prawdziwem ogniskiem naukowosci naszej w dziale nauk przyrodniczych,
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Wy, zastuzong, stawg okryci przewodnicy, ktorych imiona ze czcig wpisujg do swej ksiegi
dzieje nauki polskiej, nie poskgpcie skromnemu tygodnikowi okruszyn ze stotu, karmigcego
rzesze uczniow waszych.

Wy, ktérych skrzetng dziatalnoScig wrg i kwitng pracownie naukowe wszystkich krajow
Swiata, ktorzy przebiegacie catg kule ziemska z mys$lg badawcza, z cyrklem inzyniera, puszka
botanika, miotem geologa, czy dragg oceanografa, pod biegunem czy pod zwrotnikami pamie-
tajcie, ze sg i w kraju rodzinnym umysty spragnione wieSci o waszych pracach i zastugach,
a zdolne do ocenienia waszych zcTbbyczy i pochlubienia sie braterstwem krwi z wami.

Wy wszyscy, ktorym losy nie odmdwity moznosSci wyksztatcenia sie w naukach przyrodni-
czych, ktérzy w ciszy waszych gabinetéw przemysliwacie nad szczegétami nauki lub obsza-
rami jej zadan, podzielcie sie myslag waszg z ogétem za posrednictwem Wszechs$wiata.

Na famach naszych, jak dotychczas, czytelnicy spotykaé beda przedewszystkiem popularne
opracowania ze wszystkich dziatow nauk przyrodniczych z wigczeniem ich zastosowan i dzie-
jéw, z najszerszem, o ile mozno$¢ pozwoli, uwzglednieniem ich metod i sposobéw rozwoju,
a dalej—z opisami szkot, pracowni, zbioréw i stacyj badawczych, z obrazami zywotéw nauko-
wych ich przedstawicieli. Staraniem naszem bedzie o ile mozna najbardziej wspotczesne
przedstawianie biezgcego stanu nauki bez pomijania wszakze tych punktéw z przesztosci, bez
ktérych tta rysy wspdiczesne tracityby na przejrzystosci lub zrozumiatoSci. W dziale arty-
kutéw pomniejszych starac¢ sie bedziemy o najpetniejsze, na jakie sta¢ nas bedzie, obrazowa-
nie tych pytan, ktére w danej chwili zajmujg umysty badaczéw, a ktére z powodu swej spe-
cyalnosci, niewykonczenia lub szczegdtowego zakresu nie nadajg sie do przedstawienia w po-
staci obszerniejszych rozprawek. Jako dziat nowy pragniemy wprowadzi¢ sprawozdania
z wiasnych badan i odkryé, dokonanych przez uczonych polskich i o zasilanie nas takiemi
sprawozdaniami najusilniej prosimy. Nakoniec, systematycznie i obficie pragneliby$my za-
mieszczaé¢ korespondencye ze wszystkich ognisk, w ktérych nauka sie tworzy, a juz szczegdl-
niej z tych, w ktorych sie tworzy polskiemi sitami. O pomoc w tym kierunku prosimy naj
usilniej i pragniemy, zeby kazdy polski pracownik na niwie naukowej uwazat te prosbe nasze
za zwrocong do siebie osobiscie.

Jeszcze jedno. Stanowisko, jakie WszechSwiat zajat od poczatku swego istnienia, jest,
sgdzimy, dos¢ wyrazne i zrozumiate i nie wymaga zapewnien, ze wydawnictwu temu nie moze
chodzi¢ o zyski materyalne. Gdyby sie one znalazty, przetworzytyby sie w zyski innego
rodzaju, gdyz zgory bytyby przeznaczone na wydawanie podrecznikéw naukowych, tak gwat-
townie potrzebnych naszej literaturze. Niemogac doczeka¢ sie takiego naturalnego przebiegu
naszych zamiaréw, od czasu do ezasu w spos6b sztuczny usitujemy zado$¢ uczynic tej potrze-
bie, wydajac przy pomocy Kasy im. Mianowskiego tomy Biblioteki umiejetnosci przyrodni
czych. Otdz ten spos6b rozszerzenia dziatalno$ci naszego pisma, zapomocg trwalszych przy-
czynkow ksigzkowych, mamy zamiar w przysztosci uwzgledni¢ daleko obficiej i gorliwiej.
Rozszerzony program naszego pisma obejmuje w sobie takze i dodatki ksigzkowe, ktéremi
postaramy sie zastapi¢ mniej zapewne pozadane oktadki miesieczne, dostarczajgc bezptatnie
czytelnikom po pare ksigzek na rok.

Biizsze koto wspotpracownikow Wszechs$wiata zwieksza sie stale przez miodsze sity, wcho-
dzace w ostatnich czasach do jego grona. MybySmy jednak pragneli, zeby za cztonkéw naszej
redakcyi zechcieli sie uwaza¢ wszyscy przyrodnicy polscy, starsi i miodsi, tu zamieszkali
i rozrzuceni po wszystkich stronach $wiata. Niejednokrotnie mieliSmy sposobno$¢ przekonaé
ich, ze wspotudziat kazdego jest nam pozadany, ze do uwag i rad kazdego, byle stusznych i do
uwzglednienia mozebnych, stosujemy sie chetnie, Zze wreszcie nieporozumienie, jezeli kiedy
wynikto, nie miato nigdy charakteru osobistego, lecz zwykle, w dostownem znaczeniu wyrazu,
byto niezrozumieniem sie wzajemnem. | nic wtem dziwnego : jest nas przecie niezbyt wielu,
dazenia nasze sg zblizone, ideaty wspdlne—wiec, oprocz chyba tatwych do, zrozumienia pozo-
row zewnetrznych, co6z dzieli¢ nas moze, co przeszkadza we wspolnej pracy okoto dobra po-

wszechnego? Sedakcya.
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£oc”toi galwanismu.

Nadbiegajacy juz schylek stulecia coraz
natarczywiej sktania nas do rzucenia wzroku
wstecz i rozpatrzenia drogi, jakg wiedza
przyrodnicza w ciggu tego okresu przebiegta.

Stulecie nie jest wprawdzie jednostkg cza-
su naturalng, jak doba lub rok, bezposrednio
z podwojnego obiegu ziemi wyptywajaca, ale
dziesigtkowy system liczenia tak Scisle zjed-
noczyt sie ze zwyczajami i natogami naszemi,
ze na przejsciu od jednego wieku do nastep-
nego mimowolnie kopcéw granicznych szu-
kamy.

Takie kopce graniczne nie istniejg wszak-
ze. Wiedza rozwija sie stopniowo, a wraz
z nig pojecia nasze i poglady powolnemu
i statecznemu ulegaja przeobrazeniu. Zmia-
ny te mijajag koto nas niepostrzezenie, jak
nie widzimy drobnych przeinaczen skorupy
ziemskiej, ciagtego wynoszenia sie i zagtady
gor, co dopiero w sumie ogélnej w nastep-
nym chyba okresie geologicznym mogtoby
sie ajawni¢. Ale w stosunku do zycia nasze-
go, do istnienia catego rodu ludzkiego, sto
lat jest juz okresem dostatecznie wielkim, by
godzito sie drobne te przyrosty wiedzy i te
stopniowe zmiany poje¢ zebra¢ i zsumowac
w petny obraz historyczny.

Ktokolwiek taki rys nauki wieku dziewiet-
nastego w mysli swej roztoczy¢ zechce, uwa-
ge jego niewatpliwie zatrzyma przedewszyst-
kiern prad galwaniczny. Nietylko dlatego,
ze rozpostart sie on tak szeroko, jakby
wszystkie objawy przyrody chciat’ ,,zgory
obja¢ i zgarna¢ pod siebie”, ale tez, ze-wy-
trysnat on wiasnie na samym przetomie wie-
ku osiemnastego i dziewietnastego, ktore, je-
zeli najwybitniejsze ich cechy naukowe krot-
ko okresli¢ zechcemy, nazwa¢ mozemy wie-
kiem matematycznym i wiekiem przyrodni-
czym.

Historyk lubi nieraz poszukiwa¢ analogii
zdarzen, dtugiemi odstepami czasu rozdzielo-
nych. Jak w widmach pierwiastkébw po-
wtarzajg sie pewne grupy linij w porzadku
peryodycznym, lubo w odmiennem wystepujg
zabarwieniu, tak tez przytrafia sie czesto
i whbiegu spraw ludzkich, a niekiedy analo-
gie podobne nastreczajg sie i w dziejach
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nauki. Poczatek galwanizmu przypomina
nam w sposob uderzajacy niemniej donioste-
go znaczenia poczatek dynamiki. Mecha-
nika dawna, ktorej tworcg istotnym byt Ar-
chimedes, ograniczata sie do statyki wylacz-
nie, umiata bada¢ tylko prawa i warunki
rownowagi, a w ograniczonym tym zakresie
rychto wyczerpaé sie musiata; nieruchomo-
Scig jedynie sie zajmujac, sama w nierucho-
mosci utkneta. Poruszyt ja dopiero Gali-
leusz i do dalszego rozwoju przygotowat,
skoro badaniom objawy ruchu poddat, gdy
ukazat kotysanie sie wahadta i bieg ciat
spadajacych. Pod genialnem tem tchnie-
niem rozrosta sie mechanika, zrodzita sie
fizyka nowa.

Podobniez i elektryczno$¢ pierwotna sta-
tyczng byta tylko; umiano jg juz w znacz-
nych ilosciach gromadzi¢, alejej w ruchu
nie znano. Zapat, zjakim niedawno jeszcze
trzask iskry elektrycznej witano, ochtédt juz
znacznie w korcu wieku osiemnastego; ma-
szyna elektryczna z nieodtgczng od niej bu-
telkg lejdejskg nie dawata juz objawdéw no-
wych, przycichta wrzawa, ktéra doSwiadcze-
niom tym w Swiecie towarzyszyta, i tylko
W zaciszu pracowni naukowych przy pomo-
cy przyrzaddéw mierniczych, elektrometrow
Volty i wagi skrecenia Coulomba, starano
sie wyczyta¢ prawa iloSciowe dziatar elek-
trycznych. W tej wiasnie chwili wyczerpa-
nia z doswiadczen Galvaniego, jak niegdy
dynamika z wahadta Galileuszowego, wydo-
byto sie nowe zrédlo elektrycznosci, elek-
trycznosci poruszonej, ptynacej, elektryczno-
$ci dynamicznej, ktéra ruch nauce catej na-
data i poteznem swem tchnieniem do potez-
nego zycia w wieku dziewietnastym zbudzita.

Moéwig, ze odkrycie Galvaniego przypad-
kiem tylko bylo, Zze stlynna jego zaba na
haku miedzianym uczepiona zadrgata, gdy
przypadkiem zelaznej kraty balkonu dotkne-
ta, a tem chca chwale jego przytlumiac i za-
stuge ostabia¢. W jakiz jednak sposob
moglibysmy do galwanizmu dotrze¢, gdyby
nam drogi przypadek nie odstonit? Czyz
mogta jg wysnu¢ najgenialniejsza chocby
dedukcya matematyczna, czyz mdgtja wy-
prowadzi¢ najbystrzejszy rachunek matema-
tyczny? O wzbudzaniu elektrycznosci przez
tarcie wiedzieli juz cokolwiek starozytni, ale
0 objawach galwanicznych nikt nigdy nie
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styszal, nikt ich nie przewidywat, nie prze-
czuwal,—przypadek tylko maégt Zzrédto ich
ujawni¢. Nietyiko purpura i szkto fenicyan
jest dzietem przypadku, daje sie on wysSle-
dzic w kazdem odkryciu doniostem. Jak
W zyciu zwyczajnem powodzenie jest udzia-
fem tych przedewszystkiem, co z przypadku
korzysta¢ i wyzyskaC go potrafig, tak tez
i w nauce chwata tym jest nalezng, co przy-
padek dostrzedz umieja, nie przechodzg obok
niego obojetnie, zatrzymujg sie, $ledza i ba-
dajag. Ale taka wiasnie zastuga przypada
Galvaniemu, a doniosto$¢ jego odkrycia
uznano, gdy wyrosty stad nowy dziat fizyki
nazwiskiem jego oznaczono.

Luigi Galyani urodzit sie dnia 9 wrze$nia
1737 r. w Bolonii, byt od r. 1762 profesorem
medycyny w miescie rodzinnem, od 1775 r.

Luigi Galyani.

profesorem anatomii praktycznej i zajmowat
sie przewaznie anatomiag poréwnawczg oraz
fizyologig. Przy pewnem swem do$wiadcze-
niu umiescit on zabe spreparowang na stole,
na ktérym znajdowata sie maszyna elek-
tryczna; zaba ztozona byla, dosy¢ daleko od
konduktora maszyny, a gdy w warunkach
tych kto§ z obecnych zblizy}t ostrze noza ku
nerwom udowym zaby, mies$nie wszystkich
jej czionkéw ulegty gwattownemu skurczowi,
jakgdyby doznata napadu nagtych konwul-
syj. Kto$ inny zauwazyt, ze objaw ten na-
stepuje tylko w chwili, gdy konduktor wydaje
iskre; nowo$¢ tego zjawiska uderzyla go
i zwrdcit na nie uwage Galvaniego, ktéry
doswiadczenie to sprawdzit i zajat sie jego
badaniem. Kiedy spostrzezenie to po raz
pierwszy dokonanem zostato, nie wiadomo,
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Galvani bowiem nie zaznaczyl tej daty
w opisie swych doswiadczen, ogtoszonym
wr. 1791 : ,De yiribus electricitatis in mo-
tu musculari commentarius”. Konwulsyjne
wstrza$nienia zaby byly objawem nieznanego
jeszcze wowczas ,uderzenia powrotnego”,
gdy elektryczno$¢é, wzbudzona w ciele zaby
i zwigzana wptywem ‘tadunku konduktora
maszyny, oswobadzata sie nagle przy prze-
biegu iskry czyli przy wyladowywaniu kon-
duktora. Whbrew tez rozpowszechnionym
opowiadaniom Galyani nie sadzit bynaj-
mniej, by dostrzezeniem tem odkryt juz no-
wy jaki$ rodzaj elektrycznosci; widziat on
w tem jedynie wplyw ze znanego zrodia po-
chodzacej elektrycznosci na miesnie zwie-
rzece i starat sie usilnie wptyw ten doktadnie
wyswietli¢. Stwierdzit, ze wstrzasnienia mia-
ty rzeczywiscie miejsce przy wytadowywaniu
konduktora, ale nastepowaly tylko przy do-
tykaniu nerwéw dobrym przewodnikiem do-
statecznej wielkosci; potgczenie miesni dru-
tem z ziemig sprzyjato doswiadczeniom, iskry
elektrycznosci ujemnej dziataly réwniez sil-
nie, jak iskry elektrycznosci dodatniej, iskry
elektrofora tak samo jak iskry maszyny
elektrycznej. Po tych i innych je3zcze po-
dobnych prébach Galyani zapragnat poznad,
czy jednaki wpltyw wywieraC tez bedzie na-
turalna iskra elektryczna, czyli blyskawica;
wtym celu uda zaby przyczepit za posred-
nictwem nerwow do dhlugiego drutu, scho-
dzgcego od dachu domu, gdy inny konduk-
tor, przyczepiony do ndg zaby, prowadzit do
wody studni, znajdujagcej sie w dziedzincu.
llekro¢ przebiegata blyskawica, zawsze
w tejze samej chwili miesnie ulegaty silnym
i wielokrotnym skurczom, wspoiczesnie
z blaskiem, poprzedzajgc i zwiastujgc ude-
rzenie grzmotu. | bez blyskawic zreszty
wstrzg$nienia te wystepowaty, gdy tylko nie-
bo zasnute bylo chmurami burzliwemi. Na-
suwato sie tu wiec pytanie dalsze, czy i nor-
malna elektryczno$¢ atmosferyczna jest
w stanie wplyw na miegénie wywiera¢, a Gal-
yani dostrzegt rzeczywiscie skurcze zaby,
gdy hak zelazny, przechodzacy przez jej
rdzen kregowy, przytwierdzony byt do ze-
laznej kraty ogrodu. Wyobrazat wiec sobie
w pierwszej chwili, ze to elektrycznos¢ atmo-
sferyczna gromadzi¢ sie mogta w miesniach
zaby, a gwaltowne jej wyladowanie nastepo-
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wato, gdy zachodzito zetknigcie z zelazng
krat3. Domyst ten wszakze wypadio mu
rychto zarzucié, gdy doswiadczenia podobne
z rownem powodzeniem wykonat w izbie za-
mknietej, gdy je powtarzat w réznych godzi-
nach doby, przy rozmaitych warunkach
atmosferycznych, przy uzyciu drutéw z roz-
nych metali. Wtedy dopiero wzbudzit sie
w nim domyst, ze zrédto elektrycznosci w sa-
mejze zabie sie miesci, ze ma tu do czynienia
z elektrycznoscig zwierzeciu wrodzona.

Z doswiadczerh dalszych okazata sie ude-
rzajgca analogia miedzy zachowaniem sie
zaby a butelkg lejdejskg. Gdy, mianowicie,
Galvani trzymat wjednej rece Zzabe za po-
Srednictwem haka, przez jej rdzen kregowy
przechodzacego, a wspotczesnie nogi jej do-
tykaty krazka srebrnego, to zaba ulegata
zywym wstrza$nieniom za kazdym razem,
gdy rekg druga zblizat precik srebrny do
powyzszego krazka. Zdumiewajace to do-
Swiadczenie Galvani urozmaicit jeszcze wten
sposéb, ze jedna osoba trzymata zabe na ha-
ku ponad krazkiem, inna za$ krazka tego
dotykata; zjawisko skurczéw wtedy nie wy-
stepowato, powtarzato sie dopiero za kazdem
dotknieciem, gdy obie osoby, ujawszy sie za
rece, tworzyty tafncuch zamkniety. Krazek
srebrny okazat sie zresztg zbyteczny; do
wywotywania wstrzasnien wystarczato, gdy
fuk metaliczny #taczyt nerw jednego uda
z miesniem: osobliwem za$ przytem byto, ze
gdy tuk wyrobiony byt zjednego tylko me-
talu wstrzasniecia najczesciej byly stabe lub
zgota nie wystepowaly, a wzmagaty sie nato-
miast, skoro w tuk ten wtrgcano krazek z in-
nego metalu, z miedzi lub srebra.

Na ten ostatni szczegét Galvani dosta-
tecznej nie zwrocit uwagi, a to nie dozwolito
mu do pomysinego korica doprowadzi¢ tak
dtugiego szeregu pieknych i wytrwale doko-
nanych doswiadczen. Jedyne zrodto obja-
wiajacej sie tu elektrycznosci w samej zabie
widzac, Galvani przyjat, ze miesien jest
siedliskiem obu rodzajow elektrycznosci, do-
datniej i ujemnej. Kazde oddzielne wiékno
miesniowe uwaza¢ mozna jakby za drobng
butelke lejdejska, ktorej konduktorem jest
nerw, caty wiec miesieri przedstawia skupie-
nie mnostwa drobnych butelek. Przyjmujac
taka. teorya ,.elektrycznosci zwierzecej”, kto-
ra mu dozwala odkryte przez niego zjawiska

WSZECHSWIAT

\' sobie

rc:1*3 Ar
im r.c,inrr.:::a
- lw-.1,L K A

thumaczy¢, Galvani oSwiadcza zarazem, ze
gotéw jest hypoteze swa zarzuci¢, skoro inni
uczeni lepsze wtej rzeczy wytworzg pojecia.

Niedtugo tez zaiste, wypadto mu na nie
czekac, skoro miedzy badaczami, ktdérzy do-
Swiadczenia jego powtarzali, znalazt sie
i Volta. Aleksander Yolta urodzit sie 18 lu-
tego 1745 w Como; w r. 1774 zostat profe-
sorem fizyki w gimnazyum swego miasta ro-
dzinnego, wr. 1779 otrzymat katedre fizyki
w uniwersytecie w Padui. Elektrycznoscig
zajmowat sie juz oddawna, w r. 1769 ogtosit
pierwszg swa rozprawe ,De vi attractiya
ignis electrici”, nastepnie wynalazt elektro-
for, zbudowal elektrometr ze stomkami, kté-
ry po potgczeniu z kondensatorem stat sie
przydatny do badan nader stabych zrédet
elektrycznos$ci; pistolet elektryczny i eudio-

Aleksander Volta.

metr nalezag réwniez do stynnych wynalaz-
kéw Volty. Skoro za$ ukazata sie wspom-
niana wyzej rozprawa Galyaniego, zajat sie
zaraz powtOrzeniem jego badan i pierwsze
swe prace opisat w liScie do pewnego lekarza
medyolanskiego, dnia 4 kwietnia 1792 r.,
a wtymze samym roku w dwu jeszcze roz-
prawach, ogtoszonych w ,Giornale fisico-
medico” Brugnatelliego. Dla podwyzszenia
wrazliwosci zab pokrywat obnazone ich ner-
wy udowe cynfolig, o zresztg robit i Galya-
ni, ale wkrdtce poznal, ze rezultaty sg naj-
korzystniejsze, gdy powitoki obu nerwow sg
z metali réznych, jedna z otowiu lub cyny,
druga ze ziota, srebra, mosigdzu lub zelaza;
gdy za$ powloki sg z metalu jednakiego, to
przynajmniej niezbedng jest roznica w spo-
ich natozenia. Rowniez ituk meta-
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liczny, stuzacy jako konduktor, winien by¢
ztozony z dwu metali; a gdy doswiadczenia
udajg sie i przy tuku zjednego metalu, to
zapewne krazek metalowy nie jest w catej
swej dtugosci zupetnie jednakim. W warun-
kach takich Zzaba okazuje si¢ najczulszym
elektroskopem i ulega wstrzasnieciu pi«y tak
stabym tadunku butelki lejdejskiej, jakie-
go nie okazuje juz zaden inny elektro-
metr.

W pierwszych swych rozprawach dzieli
zresztg Yolta poglad Galvaniego o elektrycz-
nosci zwierzecej, coraz nowe jednak doswiad-
czenia usuwajg go zwolna z tej drogi. Pew-
ne objawy elektryczne dajg sie wywotaé i bez
udziatu Zzaby. Tak poznaje Yolta, o czem
zresztg pisat juz wr. 1752 Sulzer w dziele
,Des plaisirs des sens”, ze dwie rozne po-
wloki metaliczne na jezyku przy przejsciu
materyi elektrycznej, zamiast wstrzg$nien,
wzbudzajg w pewnych razach osobliwe wra-
zenia smaku. Gdy na koncu jezyka ztozony
jest czysty listek cynfolii, w innem za$ jego
miejscu moneta ztota lub srebrna, to skoro
obie te powloki zostajg ze sobg zetkniete,
powstaje zywe wrazenie smaku kwasnego;
gdy powioki zmieniajg swe miejsce, tak, ze
srebrna przypada na koncu jezyka, cynowa
za$ miesci sie dalej, za zetknieciem daje sie
na koncu jezyka uczu¢ smak zgota inny,
gorzki raczej anizeli kwasny, ostry, alkalicz-
ny. Jedne z tych powlok metalicznych
przeniost nastepnie Volta z jezyka na gatke
oczng, a wtedy nowego znoéw doznat wraze-
nia, za kazdem bowiem zetknigeciem rneta-
licznem w oku wzniecat sie objaw S$wiatta,
jakby blask nagtej btyskawicy.

W zjawiskach powyzszych biorg jeszcze
udziht substanc.ye zwierzece, ale mozna sie
bez nich obejs¢ zupetnie. Przebieg bowiem
elektrycznosci nastepowat i w tych razach,
gdy Yolta tuk z dwu metali zlozony wpro-
wadzat w zetkniecie z przedmiotami zwilgo-
conemi, z papierem, skorg, suknem, a lepiej
jeszcze wprost z woda. Wszystko to $wiad-
czy, ze metale sg nietylko przewodnikami
elektrycznosci, ale ze raczej w nich samych
zrodto jej sie miesci; materya elektryczna
nie wzbudza sie przez site zywotng w orga-
nach zwierzecych, ale powstaje skutkiem
roznicy dwu metali, chocby réznica ta byta
zgota nieznaczng; z galwanicznej elektrycz-

I nosci zwierzecej pozostaje chyba tylko dobre

przewodnictwo nerwow i ich nadmierna wraz-
liwosé, skutkiem ktérej stajg sie wybornemi
elektrometraini. Nie z elektrycznoscig zwie-
rzecg, ale jedynie z elektrycznoscig metalicz-
ng inamy tu do czynienia.

Teorye tej elektrycznosci metalicznej Yol-
ta sformutowat ostatecznie wr. 1794, Przez
zetkniecie roznych metali elektrycznos¢ roz-
ktada sie wten sposéb, ze jecten z nich
otrzymuje elektryczno$¢ dodatnig, drugi
ujemng; gdy wiec obieg przez wprowadzenie
przewodnika posredniego zamkniety zostaje,
wytwarza sie w nim nieprzerwany prad elek-
tryczny. Wtedy tez Yolta juz ulozyt szereg
elektryczny metali tak dobranych, ze sita
pradu tem jest znaczniejsza, im dalej w sze-
regu przypadajg zetkniete ze sobg metale.
Gdy za$ Galyani w obronie teoryi swej przy-
pomniat, ze wstrza$niecia zaby wzbudzajg
sie i przy uzyciu tuku z jednego tylko meta-
lu, Volta przytoczyt zndéw, ze w razach tych
metal nie jest zupelnie jednorodny; gdy za$
krazek metalowy nie jest w stanie drgan
zaby sprowadzi¢, mozna mu moc te nadac,
jezeli dwie jego potowy rozmaicie sie ogrzeje
tub zahartuje, albo tez w rozmaitym stopniu
utleni.

I na tym jeszcze punkcie walki stronnicy
elektrycznosci zwierzecej nie uznali sie po-
konanymi. Skoro Volta za najistotniejszy
warunek doswiadczen przyjmowat udziat
metali, starali sie oni zupetlnie je z do-
Swiadczen swych usunaé. Powiodto sie to tez
rzeczywiscie Aldiniemu, siostrzencowi Gal-
yani*go, gdy zdotat w r. 1794 wywolac
wstrzas$nienia zeby przez zamkniecie tuku,
ztozonego z samych tylko czesci zwierzecych,
zgota bez jakiegokolwiek drutu metalowego.
By wszelkich zresztg zarzutéw unikng¢, Gal-
yani zaczat zaby swe preparowa¢ nozami
szklanemi, a i w tym razie dostrzegat
wstrzaénienia, gdy nerwy i miesnie ud zabich
wprowadzat w zetkniecie bezposrednie, ale
i ten fakt uderzajacy niewatpliwie, zwyciez-
twa mu nie zjednat, a nawet uwagi nalezytej
nie $ciagnat, juz bowiem w r. 1795 Yolta
oznajmit, ze przy pomocy kondensatora swego
wykaza¢ moze bezposrednio i mierzy¢ elek-
tryczno$¢ wzbudzong przez zetkniecie metali,
bez wszelkiego udziatu miesni zwierzecych.
I ci wiec, co uporczywie przy elektrycznosci
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zwierzecej obstawali, uzna¢ tez musieli
i elektryczno$¢ metaliczna.

Tryumf swoj wreszcie Yolta uwienczyt bu-
dowg stosu. Jak zapewnia on w liScie, pisa-
nym d. 20 marca 1800 do Jézefa Banksa,
prezydenta Royal Society, pierwszy swoj stos
urzadzit w r. 1799, na rok biezacy zatem
przypada wilasnie setna rocznica tego wiel-
kiego wynalazku. Stos ten skiadal sie
z pewnej liczby kragzkéw srebrnych lub mie-
dzianych, takiejze samej liczby krazkéw cyn-
kowych oraz zwilgoconych kragzkéw papiero-
wych, skorzanych lub sukiennych. Stos ten
przedstawit Yolta na dwu posiedzeniach
francuskiego instytutu narodowego w Pary-
zu, dnia 71 21 listopada 1800 roku. Wy-
wierat on tez same dziatania, co i ogniwo po-
jedyncze, sprowadzat wstrzasniecia, wzbu-
dzat wrazenia smaku i Swiatta, wszystko to
tylko w daleko wyzszej mierze. Spotegowa-
nie to dziatan przez zsumowanie ogniw Yol-
ta wyjasnit teoryg swego stosu.

Przez zetkniecie dwu metali, posiadaja-
cych rézne przewodnictwo, jak srebro i cynk,
zaktoca sie rownowaga zawartych w nich
elektrycznosci; w miejscu zetkniecia ptynie
elektryczno$¢ dodatnia ze srebra do cynku,
nawzajem za$ ujemna gromadzi sie na sre-
brze. Gdybysmy wiec ztozy¢ chcieli ogniwa
tylko ze srebra i cynku bez zadnego posred-
nictwa, to kazda ptyta cynkowa znajdowa-
taby sie w zetknieciu, od gory i od dotu,
z dwiema ptytami srebrnemi, a dziatania ich
znosityby sie nawzajem. Swobodnie mogty-
by wiec w tym razie dziata¢ tylko piyty
krancowe, dolna srebrna i gdérna cynkowa;
plyty posrednie zachowywatyby sie jedynie
jako przewodniki elektrycznosci, a caty stos
dziatatby zaledwie, jak jedno tylko ogniwo
z dwu metali ztozone. Aby wiec dziatania
ogniw sumowa¢ sie mogly, winna Kkazda
ptyta cynkowa z jedng tylko ptytg srebr-
ng w zetknieciu pozostawa¢, a to osiega
sie przez wtracenie krazkéw zwilgoconych,
co przerywa zetkniecie metali, nie tamujac
drogi elektrycznosci. Dlatego tez potacze-
nie przewodnikdw metalicznych i ciektych
jest niezbedne, jezeli budowa stosu uwielo-
krotni¢ ma dziatanie ogniwa pojedynczego.

Jak widzimy, w ttumaczeniu tem niema
mowy o dziataniach chemicznych; samo ze-
tkniecie metali byto dla Yolty jedynem zrod-
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tem elektryczno$ci. Nastepnie dopiero po-
wstaty inne poglady na zrédta elektrycznosci
galwanicznej i wywigzatl sie gtosny i diugo-
trwaty spér miedzy teoryg zetkniecia a teo-
ryg chemiczng, ktdra wszakze nalezy juz do
dziejow dalszych elektrycznosci, a zanim za-
konczyt sie istotnie, zaginat w rozwijajgcem
sie pojeciu zachowania energii.

Budowg stosu zakonczyt zresztg Volta
dziatalnos¢ swoje, w dalszem jego udoskona-
leniu, w nowych odkryciach, do ktérych stos
ten doprowadzit, udziatu juz nie brat. Wy-
nagrodzony wielkim medalem ztotym przez
instytut francuski, mianowany przez Napo-
leona senatorem krélestwa wiloskiego, syt
chwaty i stawy zmart 5 marca 1827 w ro-
dzinnem swem Como. Pokonany jego wspot-
zawodnik nie byt tak szczesliwy; gdy wro-
ku 1797 odmowit ztozenia przysiegi na wier-
no$¢ nowej rzeczypospolitej Cyzalpinskiej,
pozbawiony zostat katedry profesorskiej i od-
zyskat ja dopiero na krotko przed $miercia,
ktéra nastgpita dnia 4 grudnia 1798. Po-
tomno$¢ ocenita go stuszniej i taskawiej ani-
zeli wspotczesni, gdy poznano, ze nie mylit
sie on zupetnie co do istnienia elektrycznosci
zwierzecej. Wykazat on jg niewatpliwie,
ale zaprzatniety nig wylgcznie, nie dostrze-
gat, ze obok niej w starannych jego do-
Swiadczeniach istniato inne jeszcze, potez-
niejsze zrédto elektrycznosci. Jezeli bledng
i niedostateczng jej teorya podat, niechzez
go thumaczy, zei dzis, po uplywie stnlecia,
fizyolog wobec kwestyi elektrycznosci zwie-
rzecej bezradny jeszcze stoi.

Stos Volty natomiast stworzyt nowg dzie-
dzing odkry¢ i potezne pole dziatalnosci
praktycznej. Dopoki elektryczno$¢ umiano
gromadzi¢ w znacznych ilosciach, by ja na-
raz wyladowaé, postepowano tak, jakby na
przebiegu wod rzeki stawiano tame wysokg
i usuwano jg po spietrzeniu fal do znacznej
wysokosci.  Zniszczenie raczej, nizeli dobro-
dziejstwa, szerzy¢ mogt spadek nagtly takiej
wyniostosci wodnej.  Przy statecznym i spo-
kojnym przeptywie natomiast strumien wody
obraca miyny, pedzi statki, do pracy nagig¢
sie daje. Podobniez ciggly przeptyw elek-
trycznosci daje nam prad galwaniczny i stad
podatnym sie staje do tych prac poteznych
i nieprzeliczonych, ktorych dzi§ Swiadkami
jestesmy.
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Te podatno$¢ pradu galwanicznego nie
odrazu wszakze poznano. Gdy Mickiewicz
w 22 lat po wynalezieniu stosu wznosit na
czes¢ wielkich sit natury toasty, w ktorych
przebija sie moze pamieé pierwotnych jego
studyéw przyrodniczych w Wilnie, wiwat
elektrycznosci palngé magt jeszcze z feutelki
lejdejskiej. Dzi$ chwale jej szerzy telegraf
elektryczny, rozlewa Swiatlo elektryczne,
przenosi energia elektryczna. Z pracowni
Galvaniego i Yolty prad elektryczny szeroko
rozprzestrzenit sie po ziemi.

Stanistaw Kramsztylc.

Czy mozna obliczy¢
sktad chemiczny kuli ziemskiej?

Zagadnienia tego rodzaju, jak wymienione
w nagtéwku, nalezg wogdle do problematow,
nie dajgcych sie doktadnie rozwigza¢. Za-
nadto jeszcze powierzchownie znamy te naszg
starg poczciwg zywicielke, ziemie, azebySmy
mogli sktadajgce jg pierwiastki chemiczne
wyrazi¢ w jakichkolwiek stosunkach liczbo-
wych. Dotychczas zdotalismy zapoznac sie
zaledwie z jej obliczem zewnetrznem, z po-
wiokg powierzchowng. Pod tg ostatnig kryje
sie tajemnicze jadro, o ktorem to tylko wie-
my z pewnoscia, ze jest cieplejsze i ciezsze
od skorupy zewnetrznej. Pozatem musimy
poprzestawa¢ tylko na przypuszczeniach
i analogiach i tylko jakosciowe sady wyda-
wat 0 nasuwajacym sie w tej dziedzinie sze-
regu pyta¢. Jak grubg jest owa skorupa
ziemi, jak wysoka temperatura jej wnetrza,
od jak dawna stygnie ziemia i kiedy ciepto
swe utraci catkowicie— oto najpospolitsze
z tych pytan, na ktére dzi$ pré6zno szukamy
Scistej odpowiedzi ilosciowej, lub jezeli osmie-
lamy sie uja¢ je w liczby, to czynimy to na-
der oglednie i nader przyblizenie. Jeden
z najwiekszych fizykdw wspdtczesnych, W.
Thomson, odpowiedzial wprawdzie na nie-
ktére z tych zagadnien liczebnie : wnetrze
ziemi ma tyle to a tyle stopni ciepta, ziemia
stygnie tyle to a tyle milionéw latit. p.,
ale bylibysSmy w btedzie, przypisujac liczbom
tym znaczenie matematyczne, iloSciowe, al-
bowiem wyrazajg one nie wiecej nad to, ze
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wnetrze ziemi jest bardzo gorgce i ze ziemia
stygnie od bardzo dlugiego szeregu lat. Ta
niemoc rachunku pochodzi stad, ze opiera sie
on po najwiekszej czesci nie na bezposred-
nich pomiarach, lecz tylko na mniej lub wie-
cej prawdopodobnych przypuszczeniach nau-
kowych. Liczby Thomsona lub jakiegokol-
wiek innego uczonego dajg nam raczej po-
jecie o skali, jakg stosowaé nalezy przy oce-
nianiu zagadnien powyzszych, lecz nie sg by-
najmniej ich rozwigzaniem. Dogadzajg one
zresztg matematycznym nawyknieniom i po-
trzebom naszego umystu : radzi spoglagdamy
na szeregi cyfr, cho¢ sq one dalekie od wy-
razanych przez sie ilosci.

Ciekawg kwestyg obliczenia skiadu che-
micznego kuli ziemskiej wraz z otaczajacemi
ja powtokami ciekly i powietrzng zajagt sie
ostatniemi czasy badacz amerykanski F. W.
Ciarke ). Zaréwno sposéb mozolnego bar-
dzo obliczania, jak i przyblizone jego wyniki,
wydaty mi sie na tyle interesujagcemi, ze
uwazatem za rzecz pozyteczng zapoznac
z niemi czytelnikébw Wszechswiata.

Azeby liczby swoje uczyni¢ mozliwie naj-
doktadniejszemi, Ciarke bierze pod uwage
nie calg kule ziemska, lecz tylko jej czesé
powierzchowna, czyli t. zw. skorupe. Po-
mija on zupeknie jadro ziemi, ktdére bez wat-
pienia znacznie sie rozni pod wzgledem che-
micznym i fizycznym od warstw dla badan
ludzkich dostepniejszych.” Grubos¢ skorupy
ziemskiej Ciarke oblicza na 161 km, t.j. na
23 mile polskie. Objetos¢ tak grubej powto-
ki, tacznie ze Sredniemi wyniostosciami ladu
i oceanami, roéwna sie okoto 8000 milionéw
kilometrow szesSciennych. Z tej liczby 6800
miliondbw km3 przypada na powloke statg,
1200 milionéw km3 na powloke ciekls, t.j.
morza i oceany. Co dotyczy atmosfery, to
objetos¢ jej odpowiada okoto 5 milionéw km3
Jezeli dalej przypuscimy, ze przecietny cie-
zar wihasciwy wody morskiej jest 1,03, a sko-
rupy statej 2,6, to liczby powyzsze wyrazi¢
mozemy w odsetkach, ktore wykazg stosunek
ciezarowy pomiedzy powiokg stala, ciekly
i gazowa. W skorupie ziemi, grubej na 23
mile, mamy tedy, rachujgc”okragto :

') The relative abundance of the chimical
elements. U. S. geol. Survey. Buli. 78, str. 34.
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93% powioki statej
7% powioki ciektej i tylko
0,03% atmosfery.

Jezeli samo zatozenie tego rachunku byto
problematyczne, mianowicie dowolnie obrana
grubos¢ skorupy ziemskiej, to dalsze oblicze-
nia Clarka sg juz stosunkowo do$¢ Sciste.
W istocie, jezeli zdotamy oceni¢ iloSciowo,
z czego sktadajg sie owe 93% warstw skal-
nych i 7°/0 wody morskiej, to tem samem
znajdziemy przecietny skiad catej skorupy
ziemskiej. Zadanie to z pewnemi zastrzeze-
niami da sie wykona¢ w spos6b nastepujacy.

Jakkolwiek znamy dzi$ okoto 80 pierwiast-
kéw chemicznych, to jednak tylko kilka-
nascie z nich bierze wazniejszy udziat w bu-
dowie kuli ziemskiej, inne za$ wystepuja
w ilosciach tak nieznacznych, ze ani wiasno-
Sci ziemi, ani odbywajgce sie w niej i na niej
zjawiska, nie zmienityby sie zasadniczo, gdy-
by tych rzadkich pierwiastkéw wecale nie
bylo. Stusznie tez postepuje Ciarke, pomi-
jajac w swych obliczeniach te elementy, kto-
rych przypuszczalna ilos¢ w skorupie ziemi
jest mniejsza od 0,01%, a uwzgledniajac
tylko 19 nastepujacych : tlen, krzem, glin,
zelazo, wapien, magnez, s6d, potas, wodor,
tytan, wegiel, chlor, brom, fosfor, mangan,
siarke, baryt, azot i chrom.

Wiadomo, ze atmosfera, otaczajgca zie-
mie, sktada sie na wage z 23% tlenu i 77%
azotu, jezeli pominiemy drobne ilosci pary
wodnej, dwutlenku wegla, zwigzkéw azotu,
argonu i t. d.

Oceany. Ogolny skfad powtoki ciektej
Ciarke oblicza na podstawie danych naste-
pujacych. Jak wykazaly badania, przez wy-
prawe Challengera dokonane, maksymalna
ilos¢ soli w wodach oceanicznych wynosi
37,37 g na 1kg wody. Ciarke wprowadza
do rachunku te najwiekszg gestos¢ wody
morskiej dla wyrdéwnania strat, jakie ocean
poni6st przez parowanie w zatokach odcie-
tych i powstawanie pokfadéw soli dzi§ naj-
czesciej ukrytych w glebszych warstwach
ziemi. Jezeli calg ilo$¢ soli, zawartych
w oceanie, przyjmiemy za réwng 100, to ilo-
§ci  zwigzkow poszczegolnych  wyrazg sie
w sposOb nastepujacy :

, Soli kuchennej . ... 77,76
Chlorku magnezu . . 10,88

Siarczanu magnezu 4,74
Siarczanu wapnia . . 3,60
Siarczanu potasu. . . 2,46
Weglanu wapnia. . . 0,34

Razem . . 100,00

Z tej tabelki, oraz podanego wyzej stosun-
ku wody do zawartych w niej soli, tatwo juz
da sie obliczy¢ ogélny skiad oceanu. Tabel-
ka, umieszczona ponizej, skilad ten podaje
w odsetkach.

Tlenu 85,79
Wodoru .. .. 10,67
Chloru .. 2,07
Sodu . . . 1,14
Magnezu . . .. 0,14
Wapnia . . .. 0,05
Potasu . 0,04
Siarki . . . .. 0,09
Bromu . . ... 0,008
Wegla .., .. 0,002

Razem . . 100,00
ka stata. Obliczenie

sktadu skorupy ziemskiej, bedacej konglo-
meratem poktadow tak réznorodnych i wy-
stepujacych w tak rozmaitych ilosciach, mo-
ze sie wyda¢ zadaniem zgota niewykonalnem.
A jednak da sie ono przeprowadzi¢ w sposob
dos¢ scisty i zadawalniajacy. Dprzytomnij-
my sobie w krétkosci budowe ziemi. Pokla-
dy, dla badan naszych dostepne, sktadajg sie
z materyatow skalnych trojakiego rodzaju :
1) Przedewszystkiem odrézniamy w nich
t. zw. skaty pierwotne czyli te, ktére tworzy-
ty pierwotng skorupe ziemi zaraz po jej
zastygnieciu —sg to skaty krystaliczne, zto-
zone przewaznie z krzemianéw. Do skat
tych naleza ogdlnie znany granit, gnejs, }tu-
pek mikowy it. p. 2) Pokfady kategoryi
poprzedzajacej kryja sie dzi$ najczesciej
pod warstwami skat osadowych, ktore po-
wstaty w pdzniejszych epokach historyi ziemi
przez Kruszenie sie, wietrzenie i przeobraza-
nie skat pierwotnych. Najpospolitszemi ska-
tami osadowemi sg wapienie, piaskowce, gli-
ny, konglomeraty it. p. 3) Zaréwno skaty
pierwotne, jak i osadowe, w wielu miejsco-
wosciach przeciete sg szczelinami, przez
ktore wylaty sie na powierzchnie ziemi lawy,
pochodzace z gtebszych jej czesci. Lawy te,
np. bazalty, trachyty it. p., sktadajg sie tak
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samo (jak skaty pierwotne z krzemianow,
a wietrzejac, przeobrazajg sie powoli w skaty
osadowe. Stad zrozumialg jest rzecza, ze
przecietny skiad chemiczny warstw osado-
wych ziemi réwna¢ sie musi ogdinemu skta-
dowi skat pierwotnych i law z dodaniem
pewnych ilosci wody i dwutlenku Vggla, za-
pozyczonych z atmosfery podczas procesu
rozktadowego. A wiec wydanie sagdu o ilo-
Sciowym sktadzie chemicznym skorupy ziem-
skiej zaleze¢ bedzie istotnie od stosunkow
liczbowych pomiedzy pierwiastkami, skilada-
jacemi skaty pochodzenia ogniowego, t. j.
zarbwno skaty wulkawiczne, jak pierwotne.
W celu otrzymania przecietnego skiadu che-
micznego skal ogniowych Ciarke wykonat
wielce mozolng i dtugotrwatyg prace. Obli-
czyt on naprzdd =z istniejagcych rozhiorow
chemicznych przecietny sklad skat ognio-
wych w rozmaitych krajach Ameryki i Euro-
py, Otrzymane przezen rezultaty, bardzo
ciekawe i bardzo do siebie zblizone, Swiadcza
dowodnie, ze skfad ten w rozmaitych punk-
tach ziemi jest prawie jednakowy, gdyz wa-
hania poszczegdlnych pierwiastk6w nie prze-
kraczaja 1—3%. Nastepnie z siedmiu sze-
regow cyfr, do siedmiu odnoszacych sie kra-
joéw, a streszczajgcych w sobie 880 rozbiorow
chemicznych, Clarke®otrzymat jeden, wyra-
zajacy ogolny sktad skat ogniowych na kuli
ziemskiej. Oto jak wyglada ostateczny wy-
nik tej zmudnej pracy Clarka. Odsetki prze-
cietne, wyprowadzone z owych 880 analiz,
dajg nastepujacy sktad teoretycznie pomysla-
nej skaty ogniowej, ktory jest jednoczesnie
0g6Inym sktadem statej powtoki ziemskiej.

Krzemionki (SiOg) ............... 58,59
Glinki (A1203) ....cccooviieee 15,04
Tlenniku zelaza (Fe20 3 . . 3,94
Tlenku zelaza (FeO). . . . 3,48
Wapna (Ca0)...cccovvvneee. 5,29
Magnezyi (MgO;.....cccc...... 4,49
Tlenku potasu (K30) 2,90
Tlenku sodu (NaaO) . ... 3,20
Wody (H20 ) oo 1,96

Razem . . 98,89

Brak 1,11% wypeiniajg : 0,55% dwutlen-
ku tytanu, 0,22% bezwodnika fosfornego,
0,37% dwutlenku wegla i bardzo drobne
ilosci ciat innych.

Jezeli do ilosci wyzej wypisanych dodamy
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| jeszcze 0,44% dwutlenku wegla, pochodza-

cego z atmosfery, a zwigzanego w postaci
weglanéw, ktorych zawarto$¢ w skorupie zie-
mi oceniamy na 1%, to juz rzeczg zupetnie
prostg bedzie przejscie od tlenkéw do pier-
wiastkOw i wskazanie tym sposobem ogélne-
go skfadu powtoki statej.

DobiegliSmy zatem do konca naszego za-
dania. Wiemy z czego sklada sie atmosfera,
oceany i powierzchowna stata skorupa ziemi.
Pozostaje nam tylko doda¢ ilosci sktadaja-
cych je pierwiastkow w stosunku 0,03%,
7% i93% , a otrzymamy ogolny sktad kuli
ziemskiej bez jadra wewnetrznego, jak to

wykazuje tablica nastepujaca.
c D:93>>/,,A-f7%B

A B +0,03%C

Pos‘qla};)aka Ocean é;renrg- kougliélzni)émsskl:ﬁg
Tlen. . . 47,29 85,79 23,00 49,98
Krzem. . 27,21 - - 25,30
Glin. . 781 — — 7,26
Zelazo. . 5,46 - - 5,08
Wapien . 3,77 0,05 — 3,51
Magnez 2,68 0,14 — 2,50
sod . .. 236 1,14 — 2,28
Potas .. 2,40 0,04 — 2,23
Wodér. . 0,21 10,67 — 0,94
Tytan . . 0,33 — — 0,30
Wegiel . 0,22 0,002 — 0,21

Chlor . . 0,01 2,07

Brom . - 0,0081 - 0.15
Fosfor. . 0,10 — — 0,09
Mangan . 0,08 — — 0,07
Siarka . . 0,03 0,09 — 0,04
Baryt . . 0,03 — — 0,03
Azot. . — — 77,00 0,02
Chrom 0,01 — — 0,01
100,00 100,00 100,00 100,00

Z zestawienia tego widzimy, ze krélem

pierwiastkdw ziemskich jest tlen, ktorego

ilos¢ wynosi okoto 50% na wage; drugie

z kolei miejsce zajmuje krzem, stanowigcy

25% kuli ziemskiej, dalej idg pierwiastki,
w liczbie szeSciu, ktérych ilosci lezg pomie-
dzy 10% a 1%; sa to: glin, zelazo, wapien,
magnez, sod i potas. Wodoru jest nieco
mniej niz 1%. Inne pierwiastki wystepuja
na kuli ziemskiej w ilosciach mniejszych od
0,5%- Nawet wegiel, pospolity na po-
wierzchni ziemi i wjej warstwach phytszych,
w poréwnaniu z innemi czeSciami sktadowe-

1 mi czyni zaledwie 0,2% og6lnej masy ziem-
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skiej. W pierwiastki na tablicy powyzszej
nie wymienione, a jest ich ogétem okoto 60,
ziemia jest jeszcze ubozsza, a ilosci ieh'staja
sie prawie znikomo matemi w poréwnaniu
z takim tlenem lub krzemem. Wogdle pra-
cowite obliczenia Clarka dajg nam poucza-
jacy obraz stosunkéw, zachodzacych pomie-
dzy ilosciami pierwiastkow, catoksztatt kuli
ziemskiej skladajgcych. Stosunki te, bez-
watpienia, wypadtyby inaczej, gdyby do ra-
chunku wprowadzono jagdro ziemi, bogate
w pierwiastki ciezkie, o ktorych jednak nic
blizszego nie wiemy.
J. Morozewicz.

ZimorodKki.

Gromada zimorodkow (Halcyones) stano-
wi jedne z nielicznych grup ornitologicznych
doskonale odgraniczonych od reszty pierza-
stego Swiata. Kto poznal jednego przed-
stawiciela tej gromady, ten nie bedzie miat
najmniejszego kiopotu z okresleniem innych.
W tym wzgledzie zimorodki podobne sg do
papug, kolibréw, dzieciotow, lub jezykow,
ktére same w sobie stanowig grupy doskona-
le okreslone i nie tgczace sie z innemi szere-
giem form posrednich.

Azeby poja¢ dobrze stanowisko, jakie zi-
morodki zajmujg w systematyce ornitologicz-
nej, musimy przytoczy¢ w krétkosci dawniej-
sze i nowsze poglady ornitologéw na te gru-
pe. Dawniej tworzono z tych ptakdw osob-
ny rzed pod nazwg alcyony, lub ptaki gra-
niastodziobe (Halcyones) i przylgczono do
niego oprocz wiasciwych zimorodkéw tak zwa-
ne zotny (Meropes). Inni uczeni, a miedzy
niemi i nasz Taczanowski, znajdowali pewne
podobiefAstwo miedzy zimorodkami i grupg
amerykanskich ztotkdw (Galbulae). W obu
jednak razach pomijano blizkie pokrewien-
stwo zimorodk6w z innemi grupami ornito-
logicznemi, ktéra dopiero nowsze badania
osteologiczne i myologiczne nalezycie wy-
kazaty.

Uczonym angielskim nalezy sie zastuga
dokladnego usystematyzowania tej grupy,
ktérg zdaje sie pierwszy prof. Sundevall
nazwat Picariae, coby tatwo przettumaczyé
mozna na jezyk polski ,,ptaki dzieciotowate”.

WSZECHSWIAT
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Grupe te, zarzucong przez dhuzszy czas,
wskrzesit w roku 1880 znakomity ornitolog
angielski Sclater w artykule ,,On the pre-
sent State of the Systema Avium” (lbis
1880) i podnidst jg do znaczenia rzedu (or-
do), pomieszczajgc w niej nietylko dziecioty
ale takze dudki, kolibry, kraski, zimorodki,
dzioborozce, piliki (Trogones), kukutki ije
zyki  (Cypseli). Nalezytg charakterystyke
oddzielnych grup rzedu ptakow dziecioto-
watych dat inny uczony angielski Seebohm
w dziele p. t. ,Classification of Birds”
(1890) i podtug niego podamy tutaj gtowne
cechy, rdznigce trzy wielkie grupy na jakie
sie Picariae rozpadaja.

I-sza grupa obejmuje ptaki posiadajace
trzy lub cztery palce zwrdcone naprzod
(dudki, kolibry, kraski, zimorodki i dziobo-
rozce (Bucerotes).

II-ga grupa miesci w sobie ptaki, u kto-
rych pierwszy ') idrugi palec sg zwrdcone
ku tytowi dwa za$ inne—naprzéd (Hetero-
dactyli). Tutaj naleza wytacznie piliki
(Trogones).

I11-cia grupa obejmuje ptaki, ktore posia-
dajg pierwszy i czwarty palec zwrocone ku
tytlowi, dwa za$ pozostate—ku przodowi
(Zygodactyli). Ten dziat rozpada sie na
dwie wielkie gromady : dzieciotdw (Scanso-
res) i kukutek (Coccyges), ktore sie roznig
miedzy sobg budowg zginacza palcy (flexor
digitorum perforans).

W obecnej chwili zajmie nas tylko grupa
pierwsza, jako mieszczgca w sobie zimorod-
ki. Rozpada sie ona na dwa skupienia,
z ktérych pierwsze obejmuje dwa podrzedy :
dudki (Upupae) i kolibry (Trochili), posiada-
jace zginacz palcy obstugujacy drugi, trzeci
i czwarty palec, nigdy za$ pierwszego, gdy
w drugiem skupieniu zginacz palcy rozdziela
sie tez na trzy gatezie, z ktérych jedna idzie
do pierwszego palca, druga-do drugiego,
a trzecia zwykle do trzeciego i czwartego
wspolnie. Do tego skupienia nalezg trzy
podrzedy, a mianowicie : kraski (Coraciae),
zimorodki (Halcyones) i dzioborozce (Buce-

") Pierwszym palcem nazywa sie ksiuk, to
jest ten palec, ktéry zwykle u ptakéw jest ku
tylowi zwrdcony; drugim—nazywa sie palec

| zewnetrzny, trzecim—s$rodkowy, czwarfym—we-
| wnetrzny.
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rotes). Podrzedy te r6znig sie miedzy soba
réznym rozkltadem smugi pidrowej (pteri-
lia—feather tract) na plecach i karku,—gdy
bowiem u krasek i zimorodkéw smuga ta na
karku jest bardzo wyrazna, brak jej zupet-
nie u dzioborozcdw. Rdbznica za$ pomiedzy
zimorodkami i kraskami polega fla tem, ze
smuga piérowa u pierwszych jest na plecach
pojedyncza, gdy u drugich (krasek) rozdziela
sie na dwie pomiedzy topatkami.

Z tego, cosmy powyzej zaznaczyli, widocz-
nem jest, Ze zimorodki w systematyce orni-
tologicznej sg umieszczone najblizej krasek
| zblizenie to nie jest zapewne stuczne, gdyz
jezeli wezmiemy budowe dzioba w obu pod-
rzedach, szczegOlniej jezeli poréwnamy dzioby
krasek z dziobami towcow (Halcyones) znaj-
dziemy wiele bardzo podobieAstwa jednych
do drugich. Taka sama analogia zachodzi
w budowie no6g, w ogolnym rozktadzie barw
(szczegolniej bleknitnej lub szafirowej), w ro-
dzaju pior i w wielu innych szczegotach.
Mniej naturalnem moze sie¢ wydawac blizkie
zestawienie zimorodkéw z dzioborozcami, by¢
jednak moze, Ze roznice, jakie miedzy temi

dwuma podrzedami znajdujemy, sg raczej
pozorne, niz rzeczywiste.
Poznawszy stanowisko, jakie zajmujg zi-

morodki w systematyce ornitologicznej we-
dtug najnowszych poje¢ nauki, mozemy
przej$¢ do ogolnej charakterystyki tej grupy

Zimorodki sato ptaki wielkoSci rozmaitej,
wahajagcej sie jednak pomiedzy wielkosScig
wrobla i gotebia grzywacza. Majg ciato krot-
kie, bombiaste, ogromng gtowe i zwykle
dtugi, ostro zakonczony dzidh. Malenkie
wzglednie do masy ciata nogi stuzg im tylko
do czepiania si¢ za gatezie i nigdy za organ
lokomocyi nie mogg by¢ uwazane. Stopa
ich jest mocno przyptaszczona; czwarty pa-
lec zros$niety z trzecim wiecej niz na potowie
dtugosci; drugi za$ z trzecim przy nasadowej
czesci. Pazury majg krétkie i mocno hako-
wate, jak zwykle u ptakéw zyjacych na gate-
ziach, a nie na ziemi. Ciato ich pokrywaja
piéra dos¢ rzadkie i sztywne, zwykle nieco
potyskujace, niekiedy (u gatunkéw amery-
kanskich) przybieraja barwy metaliczne,
Skrzydta sg stosunkowo krétkie i tepe, trze-
cia lotka najdtuzsza; ogon mierny lub krot-
ki, wyjatkowo tylko wydtuzony. Wiekszos¢
gatunkoéw jest Swietnie ubarwiona. Zamiesz-

kujg Swiat caly, najwiecej jednak gatunkdw
spotyka sie w krajach podzwrotnikowych.
Obyczaje maja po wiekszej czesci podobne.

I Zwykle zamieszkujg sasiedztwo wod, ktora

im dostarcza pozywienia, gdyz cata grupa
zimorodkéw wiasciwych (Alcedinidae) karmi
sie przewaznie rybami, rzadziej za$ owada-
mi, lub rakowatemi; druga znéw grupa, zwa-
na ,fowcami” (Dacelonidae) karmi sie owa-
dami, ktore w lot fowi, lub jaszczurkami.
Zimorodki majg lot bardzo bystry, prosty,
lecz nie wytrzymaty. Legng sie po norach,
robionych w urwiskach nadbrzeznych, lub
tez na ziemi w matych zagtebieniach gruntu.
Jaja ich sg czysto biale. Miode rodzg sie
nagie, $lepe i niedotezne.

W obecnym stanie nauki podrzed Halcyo-
nes liczy 20 rodzajow i 158 gatunkow, z cze-
go na rodzing zimorodkdw wiasciwych (Alce-
dinidae) wypada 5 rodzajéw i 39 gatunkow,
a na rodzine fowcéw—15 rodzajow i 119 ga-
tunkéw, Najbogatszym z rodzajow catej
grupy jest rodzaj Halcyon, nalezacy do dru-
giej z dwu rodzin, a liczacy az 53 gatunki,
czyli jedne trzecig ogo6lnej liczby. Natomiast
rodzina towcéw nie posiada zadnego rodzaju
tak szeroko rozpostartego na powierzchni
kuli ziemskiej jak rodzaj Alcedo, ktéry za-
mieszkuje catg Europe i Azya.

Rodzaj Alcedo obejmuje ptaki mniej wie-
cej wielkosci szpaka, z ciatem krepem, przy-
sadkowatem, z diugim, czworograniastym
dziobem, ostro zakofAczonym. Male nog
posiadajg palce drugi i trzeci zros$niete do
drugiego stawu, za$ trzeci i czwarty—tylko
do pierwszego. Steréwek liczy 12.

Najbardziej rozpowszechnionym gatunkiem
catego rodzaju jest zimorodek wiasciwy (der
Eisvogel, martin-pecheur, the Kingfisher—
Alcedo ispida Linneusza), zamieszkuje bo-
wiem catg Europe i Azya pdinocng po archi-
pelag Japonski, Chiny, Burme i potwyspy
Indyjski i Malajski i wyspy Indo-Malajskie
po Molukki. Forme poludniowo-azyatycka
wydzielajg niektorzy ornitologowie jako od-
dzielny gatunek pod nazwg Alcedo benga-
lensis, roznice jednak z naszym zimorodkiem

j sg zbyt stabe, azeby je podnosi¢ do wysoko-

Sci cech gatunkowych.
(Dok. nast.).
Jan Sztolcman.
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SPROSTOWANIE.

Dziwng, zaiste, wydaje sie w czasach dzisiej-
szych taka nieznajomos$¢ fauny naszej krajowej,
jaka, okazuje gazeta ,Tydzien piotrkowski” w ko-
respondencyi swojej Mylng wiadomos$¢ te gazeta
»Wiek” w calodci przytacza i obie dajg czytelni-
kom swoim calkiero falszywe pojecie o rzeczy.
Sprostowanie wiec tej korespondeacyi uwazam
za rzecz pozyteczng i konieczna.

Oto co pisze ,,Tydz. piotrk.” :
p. M. obchodzac z fuzyg na ramieniu pola
Grocholic. upolowat jednego gronostaja, a kilka
innych widziat tylko zdaleka. Zabity gronostaj
rézni sie tylko od gronostai syberyjskich nieco
mniejszym wzrostem i mniej puszystem futrem.
0 ile wiemy, sg juz dzi$ w naszym kraju miej-
scowosci, w ktdrych piekne te zwierzatka nie sg
wcale rzadkoscia; widocznie, z postepem czasu,
poznajamiajac sie coraz wiecej z Syberya, prze-
szczepiliSmy je do Polski. (Zob. gaz. ,Wiek”
n-r 280 z r. 1898).

Zeby azan. Korespondent zechciat zajrzeé¢ do
pracy znakomitego naszego faunisty, §. p. Anto-
niego Wateckiego, toby znalazt tam nastepna
wiadomo$¢ : ,,Mustela erminea ‘) gronostaj w ca-

Dnia 27 z. m.

tym kraju do$¢ pospolity, szczegélniej w okoli-
cach nizkich, pokrytych zaro$lami, w czesciach
kraju bezleSnych nie trafia sie. Jestto zwie-

rzatko duzo chodzace i robi daleko odleglejsze
wyprawy po ziemi niz tasica; w dzieA kryje sie
zwykle w pniach wypréchniatych, w norach kre-
téw, pod kupami kamieni; zima zbliza si¢ do$¢
czesto do zabudowan, lecz tylko nawiedza je,
wracajac o $wicie do odlegtych kryjowek. W oko-
licach Warszawy gronostaj dos¢ licznie sie znaj-
duje; miatem okazy zabite w Goctawku za Gro-
chowem, $lady jego na $niegu widywatem nieraz
WSielcach za tazienkami, a nawet w samym
parku tazienkowskim. U nas zimowa barwa nie
bywa tak $wietnie biata, jak w klimatach ostrzej-
szych, czysto$¢ barwy zdaje sie nawet by¢ zalez-
nag od ostrosci zimy; w bardzo tagodne pozostaje
z6ttawa”. (Zob. Przeglad zwierzat ssacych kra-
jowych, przez A. Wateckiego. 1866 r., str. 22.
Odbitka z Biblioteki warszawskiej z tegoz roku,
zesz. z m. czerwca).

Widzimy przeto, ze gronostaj jest u nas
autochtonem, ze bynajmniej nie ,przeszczepi-
lismy” go z Syberyi i ze ,sg juz (chybajeszcze,
a nie ,juz”) wkraju naszym miejscowosci, w kt6-
rych te piekne zwierzatka nie sg wecale rzad-
koScig”.

Gronostaj zdarza sie jak w Kroélestwie tak i na
Litwie dos$¢ czesto. W lecie ma on na grzbiecie
(zwierzchu) barwe ptowg (brunatng), a pod spo-
dem zottawo-bialg; w zimie za$ jest catkiem z64-

* Dzisiejsza nazwa naukowa jest : Foeto-
rius Erminea Keys. et Blas.
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tawo biaty, a tylko kouiec ogona czarny. Litew-
skie okazy posytatem do Warszawy ($. p. Wt
Taczanowskiemu), do Lwowa i do Frankfurtu
nad Menem (Museum Senkenbergianum), gdzie
sie one przechowuja wypchane i w szkieletach.

D r Wt Dybowski.

SPRAWOZDANIE.

— Prof. J. Niedzwiedzki: Petrografia (opi-
sowa nauka o skatach) w zakresie ograniczo-
nym do niezbednych potrzeb technikéw. Lwow,
1896 —1898. Stronic 122.

Petrografia prof. Niedzwiedzkiego, wydana na-
ktadem autora, stanowi V tom ,Biblioteki pod-
recznikéw Szkoty politechnicznej” we Lwowie.
Wobec ubdstwa naszej literatury szkolnej, napi-
sanie i wydanie podrecznika choc¢by najskrom-
niejszego jest samo przez sie czynem chwaleb-
nym i obywatelskim, zwitaszcza jezeli ksigzka
jest oryginalnem dzietem autora i jezeli, jak to
ma miejsce w przypadku niniejszym, ukazuje si¢
poraz pierwszy w szacie mowy ojczystej.  Obie
te cechy podrecznik prof. N. zdaje sie posiadac
z pozoru : jest napisany oryginalnie i popolsku.

Ale, niestety, tylko z pozoru. Przegladajac
uwazniej te nieliczne stronice ,opisowej nauki
0 skalach”, powzig¢ musimy przekonanie, ze

przymioty ksiazki sg cha-
Sposob wyktadu polega na
luznem, scholastycznern zebraniu oderwanych
wiadomosci 0 mineratach skalnych i skatach, nie
potaczonych zadng nicig przewodnig lub zespo-
lonych nader sztucznie. Najsumienniejszy czy-
telnik tej ksigzki nie wyrobi sobie zadnego wyo-

wymienione powyzej
rakteru ujemnego.

brazenia ani o zwigzku i stosunku pomiedzy
rozmaitemi gromadami skat, ani o ich znaczeniu
w historyi i budowie skorupy ziemskiej, ani

wreszcie 0 sposobach powstawania i przeobraza-
nia sie skat, co przeciez jest gtbwnem zadaniem
petrografii wspdtczesnej. Nawet bioragc pod uwa-
ge specyalne przeznaczenie podrecznika i jego
zakres ,ograniczony do niezbednych potrzeb
technikéw”, nie mozemy sie zadng miarg pisac
na przyjety przez autora sposéb traktowania
przedmiotu. Petrografia, jak zresztg kazda nau-
ka, bez wzgledu na to, gdzie i komu jest wykta-
dana, nie moze by¢ pozbawiona cech jej wiasci-
wych, bo inaczej z petrografii tatwo powsta¢ mo-
ze np. nauka o0 wytrzymatosci materyatow bu-
dowlanych. | technikowi nie mozemy dzi$ po-
dawa¢ wiadomosci skleconych jakkolwiek, bez
uzasadnienia porzadku wyktadanych faktéw. Bo
1na c6z przyda mu sie taka systematyka, ktéra
podaje opis grafitu razem z pirytem i solg ka-
mienng, a kwarcyt ktadzie obok martwicy krze-
mionkowej? Jezeli systematyka skat jest, ,nie-
zbedna potrzebe technika”, to tatwiej mu bedzie
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zrozumie€ i spamieta¢ jej zasady, podane w obo-
wigzujacym dzi$ porzadku genetycznym, przed-
stawiajgcym kolejne powstawanie i przeistacza-
nie sie jednostek systematycznych. Zreszta pe-
trografia nie jest wylgcznie nauka ,,opisowa” :
postugujac sie metodami fizyczno-chemicznemi
jest ona w stanie rozwigzywac¢ swoje problema-
ty na drodze doswiadczalnej, i na tem polega
jej szybki rozw6j dzisiejszy i dalsze postepy
w przysztosci. *

Précz tej ogolnej i kardynalnej wady podrecz-
nika, w niczem nie ujawniajgcego postepéw pe-
trografii wspotczesnej, znajdujemy w nim jesz-
cze zadziwiajagcg obfitos¢ niedoktadnosci i bie-
doéw drugorzednych, zaréwno rzeczowych jak
jezykowych. Do rzeczowych zaliczam nic nie
moéwigce okreslenia skaty i tupliwosci : ,,Skaty—
z matemi wyjatkami—sato ciata ztozone z czgas-
teczek”  (str. 1). tupliwo$¢ (soli) doskonata
w trzech prostopadtych do siebie kierunkach”
(str. 3). Nigdzie autor nie odréznia ,rozktada-
nia sie” mineratu od ,rozpuszczania sie” i uzy-
wa tych wyrazen, jako synoniméw. RoOwniez sy-
nonimami sg dla niego zwigzki ,,wodne”, za-
wierajgce w sktadzie swoim wodor (lub grupe
hydroksylowga) i wode krystalizacyi. Sk#ad che-
miczny mineratldw wszedzie podany sposobem
przestarzatym, a nawet btednie, jak np. nefelinu
(str. 8); glince (A120 3) wszedzie przypisuje prof.
N. niestusznie charakter zasady chemicznej; nie-
stusznie tez posadza petrograféw o ignorowanie
tak waznego i pod wielu wzgledami interesujace-
go mineratu, jakim jest mikroklin (str. 9); nie-
doktadna jest takze charakterystyka budowy
,ofitycznej” (str. 17)it. d., i t. d.

Stownictwo podrecznika p. N. odznacza sie
brakiem konsekwencyi. W jednych przypadkach
autor uzywa terminow cudzoziemskich zamiast
utartych polskich, np. tekstura (zam. budowa),
separacya (zam. oddzielanie), centralny (zam.
srodkowy), w innych odwrotnie, terminy zapozy-
czone z greckiego stara sie zastapi¢ niby pol-
skiemi, lecz roéwnie dla czytelnika niezrozumia-
temi, jak tamte : tuksztattny, turodny, inno-
ksztattny, innorodny i t. p. Do tej samej kate-
goryi dziwolggéw jezykowych zaliczamy : szkli-
wowy, rudowegiel, czarnowegiel i t. p. Pisownia
nazw mineratéw raz jest cudzoziemska, np. ,se-
ricit” (str. 7), to znow fonetycznie spolszczona,
np. w obok potozonym biotycie (str. 7). Nie-
doktadnenii sg réwniez objasnienia niektérych
terminéw cudzoziemskich, tak np. nazwe samej
nauki autor wyprowadza od ,petros” (sic!) i gra-
fein (str. 1). Co dotyczy btedéw jezykowych, to
od tych nie jest wolng zadna prawie stronica
»,Petrografii” prof N.: a) Nieodpowiednie uzy-
wanie jednych wyrazéw zamiast drugich : ,ciata
przyrodnicze” (zam. przyrodzone), ,jednolity”
(zam. jednorodny), ,udaty” (zam. udatny), ,teks-
tora catkiem petna” (zam. ~pozbawiona prézni),
,zawartos¢” (zam. wrostek, inkluzya) i t. p.
b) Uzywanie trybu jednotliwego, zamiast czesto-
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~Wystagpienie” (zam. wystepowanie
w przyrodzie), ,o0bszernie uzyty“ (zam. pospo-
licie uzywany), ,,ogladniecie” it. p, A oto kilka
probek stylu pierwszego polskiego podrecznika
petrografii : ,,ilo$¢ glinki zwieksza sie z... do .. .
(str. 10), ,trudno przychodzi odrézni¢" (str. 7),
~wzgledy, o ktore sie tu rozchodzid (str. 32,
w znaczeniu, o ktére tu chodzi), ,masy, wyster-
czajagce nad powierzchnie" (str. 32), ,bryty er-
ratyczne rozsiane na nizinie przywislanskiej
(sic! str. 64), ,w $lad za tem* i t. d. Wobec
tak karygodnego lekcewazenia czystosci jezyka
ojczystego, dziwng zaiste wydaje sie¢ pochopnosé
autora do tworzenia nowych terminéw nauko-
wych.

Te i tym podobne btedy, usterki i niedoktad-
nosci sprawiajg, ze Petrografig prof. N. poczyty-
waé¢ musimy za bardzo niepomysing probe pe-
dagogiczng.

tliwego :

Jozef Morozewicz.

KRONIKA .NAUKOWA.

— 0 dosSwiadczeniach M. G. Le Bona.
W szeregu nowych promieni, o ktérych od koA-
ca 1896 r. wcigz styszymy, szczegdlniej niezro-
zumiatemi i ciemnemi byly pewne do$wiadczenia,
ktére opisat Le Bon w Comptes Rendus (1897).
Brat on ptytke, pokryte fosforyzujacym siarkiem
cynku ina czas bardzo krotki wystawiat jg na dzia-
tanie promieni stonecznych; nastepnie przykrywat
ja ptytka ebonitowa, na ktorej znéw umieszczat
rozmaite przedmioty metalowe (np. monety)
i wszystko to poddawatl na kilkanascie sekund
dziataniu storica. Rozpatrujac potem phytki
w ciemnosci, Le Bon dostrzegt, ze fosforescencya
siarku cynku jest zupelnie zagaszong précz
miejsc, nad ktéremi znajdowaty sie przedmioty
metalowe. Stad Le Bon przypuszcza, ze metale
wysytajg jakie$ promienie, wzbudzajace fosfo-
rescencya; cale za$ zjawisko nazywa S$wiattem
czarnem. Tiomaczenie to nie znalazto dobrego
przyjecia u uczonych; Perrigot, d’Arsonval, Lip-
pman, Poincare pwstali przeciwko niemu, a H.
Becquerel w nastepujacy sposob wyjasnit istote
tego ciekawego zjawiska  Opierajac sie na
dobrze znanym fakcie, ze promienie czerwone
i infraczerwone majg witasno$¢ gaszenia fosfores-
cencyi i pamietajac o wielkiej przezroczystosci
ebonitu dla wspomnianych promieni, H. Becaue-

rel objasnia zupetnie doswiadczenia Le Bona:
promienie czerwone i infraczerwone, wysytane
przez stonce, przechodzg przez ebonit, gasza

fosforescencyg na catej piytce cynkowej précz
miejsc, na ktoérych umieszczone sg przedmioty
metalowe, gdyz metale, jak wiadomo, sg dla nich
nieprzezroczyste. Azeby niepozostawié¢ pod tym
wzgledem najmniejszej watpliwosci, H Becauerel



Nr 1

zamiast ebonitu brat szkto czerwone, a wtenczas,
n a ciemniejszem tle otrzymat on jeszcze wydat-
n ejsza fosforeBcencye. Natomiast gdy zamiast
pvzedmiotéw metalowych Becquerel umiescit
ciata, przezroczyste dla promieni infraczerwo-
nych, cftla powierzchnia siarku cynku nie wy-
kazywata ani sladow fosforescencyi.

W taki spos6b, powiada H. Becguerel, (Journ,
de phys, t. str. p. 528). zjawiska nieznanej na-
tury, ktére Le Bon nazywa S$wiattem czarnem
sg prostemi objawami skrajnych promieni czer-
wonych, ktérych gtéwne wiasnosSci s3, znane
juz od lat 15. yyi q

— jednorodno$¢ helium. Poniewaz nie-
ktérzy uczeni przypuszczali, ze helium jest
mieszaning dwu gazéw i ze przy pomocy dy-
fuzyi moznaby je rozdzieli¢c, wiec Ramsay
i Travers zajeli sie zgtebieniem tej kwest.yi.
W tym celu urzadzony byt specyalnie przyrzad,
w ktdrym dyfuzya mogta odbywac sie nieogra
niczong ilos¢ razy. Poddajac dyfuzyi znaczng
objeto$¢ helium, uczeni angielscy otrzymali dwa
rodzaje helium, ktérych gestoSci wahaty sie
miedzy 1,979 i 2,275. Badania spektroskopo-
we wykryty w ciezszej czesci obecno$¢ argonu,
ktérego ilos¢ wynosita mniejwiecej 1°/0. Przez
dalszg dyfuzyg Ramsay i Travers prawie zupet-
nie oddzielili argon, ale w pozostalej czesci he-
lium nie udato im sie stwierdzi¢ obecnosci
zadnego nowego pierwiastku. Jezeli by on znaj-
dowat sie, to w kazdym razie gesto$¢ jego po-
winna by bardzo nieznacznie r6zni¢ sie od ges
tosci helium. Do podobnego wniosku ojedno-
rodnosci helium doszli niedawno Runge i Paschen,

Wt G.

— Nowe badania nad szczurem czarnym,
Mus rattus, przeprowadzone przez H. Reekera,
potwierdzajg dawne przypuszczenia A. de Tlslea,
jakoby Mus rattus mial by¢ odmiang ga-
tunku szczura egipskiego, Mus alexandrinus
Geofr., ktorej czarne ubarwienie ttumaczyé’'nale-
zy przez wptyw klimatu pétnocy, oraz ciemnosci,
w jakiej prawie shale zwierzeta te przybywaja.
Te same przyczyny, szczeg6lniej za$ ostatnia,
spowodowaty melanizm myszy domowej Mus
musculus L., podczas gdy inne gatunki myszy,
zyjace na woluem powietrzu, posiadajg grzbiet
brunatny i podbrzusze biatawe.

Podobna tendencya ku barwie ciemnej zauwa-
zy¢ sie daje réwniez i u szczura wedrownego, Mus
decumanus Pall., ktdry poraz pierwszy przybyt
do Europy kotor. 1750. Zauwazono w ogro-
dzie zoologicznym w Berlinie i w Jardin des
Plantes w Paryzu, ze trzecia cze$¢ hodowanych
osobnikéw Mus decumanus posiada ubarwienie
ciemno-brunatne, lub nawet zupetnie czarne.

Jan T.
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— Papier japonski. Papier japoriski cieszy sie
powszechng i rzeczywiscie zastuzong stawg. Przy
zupetnie odrebnym wygladzie, jest on miekki
w dotknieciu i posiada trwato$¢ nadzwyczajna,
tak ze bez przesady mozna powiedzie¢, ze jest
on prawie nie do rozdarcia. Przy pomocy pier-
wotnych, tradycyjnie przechowywanych srodkéw,
japonczycy zdotali doprowadzi¢ wyréb papieru
do doskonatosci, mogacej wzbudzi¢ zazdros$é fa-
brykantow europejskich, ktérzy positkujg sie
udoskonalong technika i zastosowujg ,do wyro-
béw swoich skomplikowane procesy chemiczne.
Jak prawie wszystkie gatezie przemystu, tak
i umiejetno$¢ robienia papieru japonczycy zapo-
zyczyli prawdopodobnie od”chiiiczykow. Porow-
nanie jednak, nawet powierzchowne, wyrobow
japonskich i chinskich tak w tej, jak i w innych
gateziach przemystu, wykazuje, ze ludnos¢ ja-
poriska nadata swoim wyrobom ceche odrebng
i zaprowadzita znaczne zmiany w zapozyczonych
od sgsiadoéw sposobach fabrykacyi. Co do fabry-
kacyi papieru, to idzie tu o papier drzewny.
Istnieje wiele gatunkéw, wilasciwie nie drzewa
lecz kory, uzywanych do wyrobu papieru. Gow-
nemi z tych gatunkoéw sg przedewszystkiem kory
drzew ,mitsoumata” (Edgeworthia papyrifera),
»,r0zo” (Brossonia papyrifera) i ,gampiju”
(Wiebstroannia canecensis). Mozna jeszcze wy-
mieni¢ kore bambusowa, ktéra daje dobry papier,
lecz jest dosy¢ rzadko uzywana.

»Mitsoumata” posiada szczeg6lng wiasnosé
rozgateziania sie zawsze na trzy konary. Wia-
Sciwos¢ ta zostata zaznaczona w krajowej nazwie
rosliny, ktéra ro$nie przewaznie w prowincyach
Rai i Swinga. Rosline te uprawiajg na planta-
cyach, przyczem rozmnaza sie ja zapomocg Sa-
dzonek. Przy dobrem os$wietleniu plantacya za-
czyna by¢ produkcyjng juz w drugim roku, przy
gorszem—dopiero w czwartym. Uprawa tej
rodliny przybrata wielkie rozmiary, szczeg6lniej
od czasu, Kkiedy drukarnia cesarska ,lInsatsu
Kiolzu” zaczeta uzywaé papieru, wyrabianego
z ,,mitsouraaty” na bilety bankowe i wszystkie
dokumenty urzedowe.

Kozo” rozmnaza sie zapomoca sadzenia
szczepéw lub zakopywania gatezi w ziemie.
,R0z0” ros$nie gtownie w prowincyach Tosa i Yo
i podobne jest troche do morwy.

»Gampiju” jestto mate drzewko,
uzytku w trzecim roku.

Azeby otrzymac papier gotuje sie kore w kotle
wraz z pewna iloscia popiotu roslinnego, co
oczyszcza kore z zawartej w niej zywicy. Gdy
kora zamieni si¢ przez gotowanie na miazge, ro-
botnik pograza w niej rame z bambusu, ktéra
odpowiada t. zw. ,formie”, uzywanej w dawnych
czasach w papierniach europejskich. Na rami
naciggniety jest rodzaj kanwy z nici jedwabnych

zdatne do
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lub konopnych. Kanwa ta przepuszcza, natu- z papieru robig chustki do nosa, sznurki (przez
ralnie, wode, lecz zatrzymuje zgeszczone czgs- odpowiednie skrecanie) i lekkie a mocne sprzety,
teczki miazgi, ktéra $ciele sie na kanwie, two- do ktérych wyrobu papier przygotowuje sie
rzagc przyszty arkusz papieru. Osiadtg na ramie w spos6b podobny, jak przy fabrykacyi naszego
warstwe masy drzewnej poddaje sie ci$nieniu dla papier-mache. Papier, pokryty gestym klejeni
wydalenia z niej wody, a nastepnie suszy. j posypany sproszkowanemi muszlami lub mika,

Trudno wyliczyé wszystkie cele, do jakich tworzy obicia, k'ére sa uzywane w domach,
uzywaja papieru w Japon i, szczeg6lniej wsrod urzadzonych na sposéb zachodni. Z papieru wy-
starszego pokolenia, ktore dotad przechowato rabiajg nawet imitacye skdry w ten sposéb, ze

dawne zwyczaje przyciskajag go twardeini szczotkami do piyt,

Z papieru robig ramy do okien i przepierzenia zaopatrzonych we wkleste rysunki, a nastepnie
w pokojach. W tym ostatnim przypadku bardzo pokrywajg oliwg i pokostem.
gruby papier nakleja sie na ramy z drzewa, W roku 1892 Japonia wyrobita papieru blisko
umieszczone w odpowiednich rowkach, ktére stu- za 25 miliondw frankéw. Niestety, w Japonii
zg do przesuwania ram w obrebie pokoju. W fa- coraz bardziej rozpowszechnia si¢ wyréb papieru
brykach w Tokio i Osoce wyrabiajg sie pod na- na sposoéb europejski. Istnieje wiec zupeinie
zwg ,,gifu” powszechnie znane latarnie. Papie- uzasadniona obawa, Ze Japofczycy w swym za-
rem pokrywajg sie parasolki, a papier pod nazwa pale nasladowczym porzucg krajowe sposoby
»shibugami” stuzy do wyrobu parasoli, sprzeda- i zapomna o sztuce fabrykacyi tego doskonatego
wanych w Chinach i Korei. Z papieru ,yedoga- i jedynego w swoim rodzaju wyrobu, jakim jest
ma” wyrabiajg sie bilety bankowe. Napojony prawdziwy ,papier japonski”.
oliwa, papier staje sie nieprzemakalny’i stuzy do (La Revue technique) W. W.

zawijania pakunkéw i do wyrobu okry¢ ,kappa”,
ktére zastepuja nasze”ptaszcze gumowe. Dalej,

Buletyn meteorologiczny
za tydzien od d. 21 do 27 grudnia 1898 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

.Barometr & Kierunek wiatru Suma

Temperatura w st. C. .
700 mm -f- p Kkos¢ W metrach Uwagi
BRUIW

z@

Tid
© 7r 1p. 9w 7r. 1p. 9w Najw. Najn. %

21'S. 488 5%0 555 —22 —19 —39 —0,0 - 39 82  W»W»W« 1.9 5 gesty wieczorem |*|
2iC. 574 585 584 -2,8 —26 -2.,8 —10 —41 91 Wk W5WS 0,5 B w ciagu dnia kika razy
23P 600 614 642 02 14 10 —28 9t W3NW3W> 35  wnocy [*|
24'S. 652 6i,3 6;9 02 —03 1 —06 91 NW5W5W» —
25N. 617 s93 576 - 31 —10 —09 —03 - 31 8  W5W>WS — Kra na Wisle
26 P. 56,0 548 543 —0,6 0,2 0,6 06 —11 91 WJWBSWIR2 1,4 fr caly dzien; / wieczorem
27 W. 543 531 518 0,0 1,7 0,6 22 —04 67 W»,SW»,SW» 0,0 # znocy
Srednie 57,8 0.8 87 7,3

Objasnienie znakéw, o deszcz; fs $nieg; A krupy; A grad; = mgta; -et rosa; u szron; ”~ burza;

T odlegta burza; 4» zawieja; V btyskawice bez grzmotéw; / wicher; © koto wielkie biate naokoto
stofica; ® wieniec naokoto storica; a? koto wielkie biate naokoto ksiezyca; £ wieniec naokoto ksiezyca;
j*] oznacza, ze przynajmniej potowa powierzchni gruntu, otaczajgcego stacya, jest pokryta $niegiem. —
Gtoska a. (lub a. m ) dopisana do liczby, oznacza godziny od 12 w nocy do 12 w potudnie; gtoska p.
("lub p. m.) oznacza godziny od 12 w potudnie do 12 w nocy. Np. 9 a. lub 9 a. m. oznacza godzing 9-t%
zrana; 7 p.—godzine 7 % wieczorem.

TRESEG. Od Redakcyi. — Poczatki galwanizmu, przez S. Kramsztyka. — Czy mozna obliczy¢
sktad chemiczny kuli ziemskiej, przez J. Morozewicza. — Zimorodki, przez J. Sztolcmana. —
Sprostowanie, przez d-ra, W. Dybowskiego. — Sprawozdanie. — Kronika naukowa.— Rozmaitos$ci. —i

Buletyn meteorologiczny.

Wydawca W. Wréblewski. Redaktor Br. Znatowicz.

“o8BQjieuo tJeHsypoio. BapmaBa, 18 .neicaSpH 1898 r. Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.
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A. B., M. Siedlecki, Reproduction sexuee,

sprawozdanie . . .733
K. Kostanecki, Die Befruchtung
des Bies, sprawozdanie .733
I. Nussbaum, Zur Entwickelungs-
geschichte, sprawozdanie . 734
L. Switalski, O pozostatosciach
ciata i przewodu pranercza u pto-
dow i dzieci pici ieﬁskiej sprawo-
zdanie

P. Browicz,
sprawozdanie .
B. Bikeles, O Iokallzacyl W rdze-

niu pacierzowym, sprawozdanie . 734
B. Niezabitowski, O wyrastaniu
ostatniego zeba trzonowego w dol-
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wego, sprawozdanie . .735
D-r Tadeusz Garbowski, Am-
phioxus ais Grundlage der Meso-
derm-theorie, sprawozdanie. . 735
D-r W. Szczawinska, Recherches

sur le systeme nerveux des Sela-
chiens, sprawozd. . .750
, Jod w przyrodzie, kr. n. . . 414
Odrodzenie chemii nieorganicznej. 465
Dziatanie Swiatta na sole srebra

i zlota, kr. n. . 493
Znaczenie flzyologlczne zelazawro-
$linie, kr. n. . . 494
Zabarwienia naturalne mineratow,

KE. 508
Nukleoproteidy, kr. n.
Odszczepienie cukru zblalka kr.n. 527
Elektrycznos¢ w wielkim prze-

. . 734
Komorki throby
734

mysle chemicznym . 552
Zjazd tegoroczny lekarzy i przy-
rodnikéw niemieckich, wiad. b. .575
Roztwory wodne kwasu szczawio-
wego, kr. n. 591
Rozmaite ciata spalone pod ‘dzwo-
nem, kr. n. . 591
Wp’ryw oziebiania jajna ich roz-

woj, kr. n. 591

A. L., Wplyw Srodkéw znieczulajgcych
na protoplazme, kr. n.
Podwadjny weglan amonu i magne-
zu, kr. n. .

n Dziatanie fluoru na Wode, kr n.
Reakcye chemiczne ligniny, kr. n.
Nowy metal zwierciadtowy, rozm.

AROTOWNA MARYA, O teoryach
wzrostu roslin . . 292,
BIALOBRZESKI M, Garbnik z rdestu,
Spostrzezenia naukowe .
BLONSKI FRANCISZEK, Opochodze-
niu ,widuku* czyli ,,patrachu
W sprawie zmijowca czerwonego
w Krdlestwie Polskiem
W sprawie zagwi modrzewiowej
w Polsce. . . .

» Kilka dawnlejszych zrédet do
sprawy i dziejow stownictwa che-
micznego, rozm.

» Mylna wiadomos¢ o wyglnlemu
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