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Prenumerowaé¢ mozna w Redakcyi Wszech$wiata i we wszyst-
kich ksiegarniach w kraju i zagranicy.

Adres Bedakoyi:

0 wynalazkach niedonoszonych.

Jan Ernest Eliasz Bessler, ktory, jakgdy-
by mu jeszcze mato byto tych imion, przy-
brat dodatkowe nazwisko Offyreus, wielkim
byt wynalazcg, zbudowal bowiem, jak sam
0 tem pisze, trzysta machin, z ktérych kazda
urzeczywistniata zadanie ruchu wieczyste-
go—perpetuum mobile. Ostatnia wszakze
dopiero, ktorag wykonczyt w r. 1715 zadowol-
nita go zupetnie, tak ze wiadomos¢ o nigj
ogtosit Swiatu w skromnie zatytutowanym
penegiryku : ,,Triumphans Perpetuum Mo-
bile Offyreanum”. Wedle tego opisu machi-
na pracowata niezmordowanie, dzwigajac
wcigz w gérg lub znoszac na do6t kamienie
1 wode. Nikt jej wprawdzie nie widziat,
umieszczona bowiem byta w izbie zamknie-
tej, ale wszyscy przygladac sie mogli, jak
wykonywata swa prace za posrednictwem
sznura, przechodzacego przez otwor w mu-
rze. Widokiem tym wszyscy sie zachwycali,
krélowie, ksigzeta, landgrafowie, profesoro-
wie i uczeni, wszyscy przekonani byli o do-
skonatej dziatalnosci tej machiny, ktora sie
znajdowata w zamkn Wissenstein w Kassel.
Jeden z uczonych z tego gtownie wzgledu
byt nig zdumiony, ze pomimo zatrzymania
nanowo w ruch przechodzita, biegnac coraz
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predzej, dopoki nie odzyskata statej swej
szybkosci, gdyz to uwazat za najbardziej
przekonywajacy dowdd ruchu wieczystego.
Dopiero, gdy stawny matematyk holenderski
Gravesande, nie mogac w machinie odkry¢
zadnego podstepu, chciat jg zbliska obejrzed,
Offyreus rozbit swe arcydzieto, rozgniewany,
jak utrzymywat, tak natarczywag nieufno-
$cig—z obawy wykrycia oszustwa, jak mowili
inni.  Stynna tedy niegdy$ machina Offyreu-
sa pozostata ostatecznie zagadkowg, niewi-
dzialng, utajong. W dziejach wszakze wy-
nalazkéw chybionych, poronionych, nie jest
ona bynajmniej przypadkiem szczegdlnym,
odosobnionym. Nietylko w czasach, gdy per-
petuum mobile kwitto, ale i dzi§ jeszcze
w petnym blasku nauki i techniki, rozchodza
sie czestokro¢ wiesci o cudownych machi-
nach i przyrzadach, ktére zdumiewajg swa
potega niezrownang, swa dziatalnoscig osob-
liwa, ale ktérych oko ludzkie nie widzi, ktore
sie przed niem lekliwie i zazdro$nie chowa-
ja. Na stole dziejg sie dziwy, wszystko kre-
ci sie, wiruje, skacze, cata fizyka wywraca
koziotka, ale pod st6t, gdzie kryje sie zrodio
tajemne wszystkich tych cudéw, zajrzeé ni-
komu nie wolno. Cata wiec kategorya tych
wynalazkdw rzekomych, ktérych wybornym
typem jest stara machina Offyreusa, nazwac
mozemy poprostu—wynalazkami pod stotem.
Na stole zagadka, pod nim tajemnica; po-
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dziwigc tylko mozesz, ale wyjasnienia nie
szukaj. Styka sie to z kuglarstwem, jedne-
go magika lub spirytyste dziesieciu fizykéw
nie zdemaskuje.

GrdybyZ na kuglarstwie tylko sie skofczy-
fo. W Swiezej jeszcze mamy pamieci roz-
gtos w 1887 i 1888 roku amerykanskiego
wynalazku Keelyego, ktory do poruszania
motoréw zuzytkowa¢ mial energig, gtosu
ludzkiego Ilub tez wogo6lnosci energig ciat
drgajgcych. Byta to takze machina ukryta,
ale budzita podziw swa dziatalnoscig, kru-
szyta bowiem najtwardsze skaly. Wobec
motoru tak poteznego i tak tanio obstugiwa-
nego ustepowaty juz motory parowe, miaty
by¢ bezzwitocznie wyrzucone, jakby rupiecie
bezuzyteczne, a wiascicielom fabryk grozita
ruina. Trwato to, dopdki nie wyczerpata
sie ufnos¢ kapitalistow i zapragneli zbliska
obejrze¢ cudowng machine, na ktorej urze-
czywistnienie okoto miliona dolaréw wytozyli.
Pan Keely oburzyt sie i odmowit wyjawienia
swej skrzyni zamknietej, ze nie dowiedzie-
liSmy sie nawet, czy kryjacy sie w niej ,,elek-
troid” jestto tylko przyrzad, czy tez jaki$
»fluid” osobliwy, nowa sita natury, odrebny
rodzaj energii. Czemkolwiek jest wszakze,
jakakolwiek jest jego warto$¢, dopdki na
jasno$¢ dzienng nie wynurzy sie z ciemnej

skrzyni, musimy go zalicza¢ do kategoryi
wynalazkéw pod stotem, a zaufania budzié
nie moze.

Zwr6émy sie teraz do innej kategoryi wy-
nalazkbw niedonoszonych, Kktérej typowy
przyktad nastreczajg nam réwniez dzieje po-
mystow ruchadta wieczystego. Pewien mia-
nowicie profesor filozofii w Glasgowie w wie-
ku siedemnastym opisat i wyrysowat perpe-
tuum mobile, polegajagce na zastosowaniu
objawéw wioskowatosci, ktéremi wowczas za
podnietag Borellego zajmowato sie wielu fizy-
kéw. Rysunek przedstawia stup wody pod-
niesiony w rurce i wytryskujgcy obfitym
wecale strumieniem; bez zachodu zatem, bez
zadnego zgota naktadu, mamy ciagty prze-
ptyw wody, .dajgcy sie zuzytkowaé¢ do wyko-
nywania jakiejkolwiek pracy mechanicznej.
Taniej i tatwiej nie datoby sie perpetuum
mobile urzeczywistnic.

Nie potrzebujemy chyba dodawa¢, ze uczo-
ny profesor takiego wyptywu wody nie wi-
dziat nigdy; nie zadat sobie drobnego trudu,
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by rurke w wode pograzy¢ i przekonad sie,
czy oczekiwany strumien w samej rzeczy wy-
trySnie. Zadowolnit sie rysunkiem czysto
fantastycznym, Kktéry nam teraz daje dobit-
ny przyktad ,wynalazkéw na papierze”.

Papier jestto wyborny materyat do pisa-
nia rozpraw, ale nieodpowiedni i nader nie-
trwaty na wynalazki. Usprawiedliwionym
juz bedzie bardziej eksperymentator, ktory
na papier rzuca pomyst doswiadczenia, a wy-
konanie go innym pozostawia, bo¢ doswiad-
czenie jestto tylko pytanie przyrodzie sta-
wiane; badacz przyrody wie, skad wychodzi,
zna grunt, na ktérym gmach swoj buduje,
ale nie przewiduje, dokad sie w gmachu tym
posunie, a jakgkolwiek na pytanie swe otrzy-
ma odpowiedz, czy potwierdzi nig jego do-
mysty, czy tez wypadnie dlah niepomysinie,
zawsze rozstrzygnie pewng kwestye, pewng
watpliwos¢ rozjasni. Wrecz przeciwne jest
zadanie wynalazcy; wie, czego pragnie, ma
przed sobg cel oznaczony, do ktérego zmie-
rza, a wykonanie dopiero nauczyé moze,
czy cel upragniony osiggng¢ sie daje. Wy-
nalazek na papierze nie jest zgota wynalaz-
kiem, umiera, zanim sie rodzi, nie poczagwszy
sie, zyC€ przestaje. Nie mozna go zestawiac
nawet z projektami, jakie zobowigzani sg
sktada¢ uczniowie szkot technicznych, ci
bowiem do rysunkéw swych #taczyé musza
aneksy rachunkowe; profesorowi oksfordzkie-
mu goly rysunek rury w wodzie starczy
zupehnie.

Z wynalazkami na papierze napotykamy
sie bardzo czesto; pod wpltywem zwiaszcza
sprzyjajacej podniety, jakiego$ nowego i ude-
rzajagcego odkrycia naukowego, mnozg sie
gromadnie, przybierajg charakter jakby
epidemiczny.

Swiezo podniete taka dato dostrzezenie,
ze opor elektryczny selenu krystalicznego
zmniejsza sie pod wptywem o$wietlenia;
w chwili, gdy na selen padajg promienie
Swiatta, staje sie on naraz lepszym prze-
wodnikiem elektryczno$ci, a wzmozenie to
zniknie natychmiast, skoro oS$wietlenie to
ustepuje. Wtiasnos¢ te selenu zuzytkowat
Bell do przeprowadzenia gtosu przy pomocy
Swiatta. W fotofonie Bella gtos osoby
mowigcej wprawia w drganie drobne zwier-
ciadto, od ktérego odbija sie wigzka pro-
mieni Swiatta, padajagca na komoérke sele-
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nowa, wtragcong w obieg pradu. Drgania
gtosu za posSrednictwem zwierciadta powo-
dujg chwiejnos$¢ promieni odbitych, a tem
samem ciggta zmienno$¢ w natezeniu oswie-
tlenia komorki selenowej, zdolnosé jej prze-
wodnictwa wzmaga sie tedy i stabnie zgodnie
. z falowaniem gtosu, skad dalej powstaje
podobnaz chwiejno$¢ w natezeniu pradu;
zmiany za$ te natezenia chwyta wtrgcony
w obieg pradu telefon, ktéry jest czutym
bardzo galwanometrem, i odtwarza gtos
przesytany. W ten sposéb zdotano przesytac
gltos wymawiany za posrednictwem nawet
lampy naftowej na odlegto$¢ jakich dwustu
metrow.

Rzecz jasna, ze wiasno$¢ ta selenu, o0so-
bliwa wrazliwo$¢ jego na promienie Swiatta,
nasung¢ mogta tatwo i pomysty dalsze, by
przy pomocy pradu elektrycznego i ptytki
selenowej, przenosi¢ na dowolne odlegtosci
objawy Swietlne, widoki i obrazy przez latar-
nie czarnoksieska rzucane. Préby wszakie
zawiodly, a do wielkiego tego zadania selen
okazat sie posrednikiem niedostatecznym.
Pomimo to wystapit caty zastep wynalazcow,
ktorzy selenu nie probowali, nie badali,
bodaj nie widzieli go nawet, a pomimo to
podawali pomysty rozlicznych telefotéw lub
telektrofotéw, cho¢ one nigdy urzeczywist-
nione nie byly i papieru nie opuscity, a cie-
szy¢ sie mogty tylko przelotng chwatg w pis-
mach codziennych.

Do tejze kategoryi wynalazkéw selenowych
nalezy tez stynne przed kilku laty oko ele-
ktryczne, ktére ludziom wzroku pozbawio-
nym umozliwi¢ miato przyjmowanie wrazenh
Swiatta; czy jednak naprawde mogtby by¢
selen do tak osobliwego celu podatnym, tego
powiedzie¢ nie mozemy, nigdy bowiem nie-
widomy zaden oka elektrycznego do czota
swego nie przyczepit, nie zrodzito sie ono
nigdy i na papierze utkneto.

Rrzekomych, chybionych wynalazkéw moc
jest wielka, ale juz te dwie ich kategorye,
ktére tu przytoczyliSmy, prowadza niewat-
pliwie do wniosku, ze uznania godne by¢
moga tylko wynalazki jawne i rzeczywiscie

wykonane,
S. K.
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Temperatura zwierzat cieptokrwistych
i zimnokrwistych.

W edtug A. SUTHERLANDA.

Miedzy zwierzetami cieptokrwistemi a zim-

nokrwistemi istnieje granica, napozor bar-
dzo wyrazna i tatwa do wskazania. Ciep-
fokrwistemi  nazywamy takie zwierzeta,

ktorych ciato utrzymuje mniej wiecej staty
i do$¢ wysoki stopien ciepta, niezalezny od
temperatury powietrza otaczajgcego; zimno-
krwistemi takie, u ktdrych temperatura ciata
zmienia sie wraz ze zmiang stopnia ciepta
srodowiska. Z tego powodu zamiast nazw
»cieptokrwiste” i ,,zimnokrwiste” wilasciwiej
jest mowié: zwierzeta o statej lub zmiennej
temperaturze krwi. Wobec tego zdawato
by sie, ze pomiedzy obu typami istnieje
bardzo wyrazna granica, jezeli jednak ze-
stawimy rézne zwierzeta w pewien szereg,
zaleznie od temperatury ich ciata, to prze-
konamy sie, ze obie te grupy przechodzg
nieznacznie jedna w druga.

Zwierzeta cieptokrwiste statg temperature
ciata zawdzieczajg pewnym specyalnym urzg-
dzeniom, pozwalajgcym na wytwarzanie
wiekszych ilosci ciepta oraz na regulowanie
tej wytwdrczosci, mianowicie powiegkszanie
jej w razie wiekszego oziebienia sie powie-
trza. Skutkiem tego sg one w stanie za-
chowywaé¢ zawsze jednakowy stopier ciepta
w ciele. Zwierzeta zimnokrwiste wytwarza-
ja roéwniez ciepto, nigdy jednak w takich
iloSciach, aby moglty wyréwnywaé zbyt wiel-
kie straty, spowodowane przez promienio-
wanie. Stad pochodzi zalezno$é ich tempe-
ratury od stopnia ogrzania S$rodowiska.
Wszystkie zwierzeta bezkregowe nalezg do
zimnokrwistych, poniewaz temperatura ich
ciata ulega zawsze wahaniom zaleznie od
zmian, zachodzacych w S$rodowisku, jakie
zamieszkuja. Wprawdzie zazwyczaj istnie-
je pewna roznica miedzy temperaturg ciata
a S$rodowiska, a to z powodu zdolnosci wy-
twarzania pewnej ilosci ciepta i pokrywania
w ten sposob przynajmniej czeSci strat,
réznica tajednak nigdy nie bywa zbyt wielka.
Dla przewaznej wiekszosci bezkregowych
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niedosiega ona nawet jednego stopnia. We-
dtug poszukiwan Valentina, polipy, meduzy,
szkartupnie, mieczaki i skorupiaki moga
mie¢ temperaturg o ya do 35° wyzsza, niz
otaczajace srodowisko.

Owady posiadajg zdolno$¢ wytwarzania
ciepta w znacznie wiekszym stopniu.
Woprawdzie i one nie majg statej tempera-
tury ciata, w kazdym jednak razie u nich
przewyzka moze wynosi¢ 1—2 stopni nawet
wtedy, gdy znajdujg sie w spoczynku, znacz-
nie za$ wiecej, jezeli sg w ruchu.

To samo stosuje sie réwniez do nizszych
kregowcow (ryb., ptazéw i gaddw), ktore
nalezg tak samo do zwierzat zimnokrwistych.
W spoczynku zachowujg one zawsze mnigj
wiecej temperature otaczajagcego Srodowiska,
ulegajac wraz z niem wszelkim wahaniom.
Przy podnieceniu atoli i podniesieniu zycio-
wej dziatalno$ci mogg ogrzewac sie znacznie
wyzej po nad wode lub powietrze, w ktdrem
przebywaja. Wedtug Dutrocheta u z6twia
btotnego (Cistudo lutaria) temperatura moze
sie wznosi¢ przytem o iy2°—SI" wyzej;
u matej jaszczurki (Natrix torquata) — 2°—
5Y2°, u zielonej (Lacerta yiridis) — 4°—7°.
Max Fiirbringen podaje, ze niektore ga-
tunki padalca (Anguis) moga sie ogrzewac
nawet o 8° ponad temperature otaczajagcego
powietrza. Wedtug Dumerila nie zawsze sg
potrzebne do tego zbyt silne ruchy : sam
proces spokojnego trawienia podnosi tempe-
rature wezéw o 2°—4°, przyczem maximum
osiegajg one dopiero po uptywie 24 godzin
od spozycia pokarmu. U ryb temperatura
nie moze wznosi¢ sie tak bardzo, jak u ga-
déw, ale i u nich staje sie ona o0 2°—3° wyz-
szg po walce lub jakiemkolwiek innern pod-
nieceniu.

W kazdym jednak razie poza chwilami
wiekszego pobudzenia temperatura ciata
u nizszych kregowcow pozostaje w Scistej
zalezno$ci od otaczajacego osrodka, wzno-
szac sie lub opadajagc wraz z niem. Z tego
powodu jezeli zrobimy znaczng ilo$¢ pomia-
rbw nad temperaturg zwierzecia oraz po-
wietrza (wzglednie wody) zwiaszcza o pew-
nych statych porach i wyprowadzimy z nich
liczby $rednie, to zejda sie one mniej lub
wiecej Scisle. A. Sutherland mierzyt w cig-
gu dwu lat z niewielkiemi przerwami rano
i wieczorem temperature pewnej jaszczurki
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australijskiej (Cyclodus gigas), ktérej miat
zawsze kilka okazow pod rekg. Rano tem-

peratura jej byfa nieco nizsza, niz powietrza,
co bylo skutkiem nocnego ozigbienia sie,
wieczorem za$ troche wyzsza. Jestto wogole
jaszczurka mato ruchliwa, bardzo rzadko
wpadajgca w wieksze podniecenie, ktdreby
mogto wywota¢ znaczniejsze podniesienie sie
temperatury, ztego powodu powinna ona
wykaza¢ wielkg zgodno$¢ z temperaturg
powietrza. W istocie $rednia ze wszystkich
pomiaréw dla jaszczurki wyniosta 18,1°, dla
powietrza 18,4°; jestto ogromna zgodnos¢,
jezeli zwrécimy uwage, ze wahania obejmo-
waty szeroki zakres od 12° do 32°.

Temperatura jaszczurki wypadta tutaj na-
wet nieco nizszg od powietrza. Jestto jed-
nak, prawdopodobnie, skutek niezupetnie
odpowiednio dobranych por dnia, w ktorych
robiono pomiary. Przed 8-mg rano jasz-
czurka nie zdazyta jeszcze ogrzaé sie nale-
zycie po nocnem oziebieniu, a pomiedzy
5-tq —6-tg popotudniu byta wprawdzie ciep-
lejszg, niz powietrze, ale nie o tyle, o ile by-
ta zimniejszg rano.

Taka prawie zupetna zgodno$¢ S$rednich
temperatur jest gtéwng cecha zwierzat
zimnokrwistych. U cieptokrwistych (wyzsze
kregowe ptaki i ssace) Srednia temperatura
ciala przewyzsza zawsze mniej lub wiecej
znacznie S$rednig powietrza. Ale wiasnie
na tej przewyzce mozna wykazac caty szereg
przejs¢ od zwierzat, u ktorych jest ona
bardzo niewielkg i nadzwyczaj zblizong do
typu zimnokrwistych, az do takich, u ktérych
wynosi znaczng ilo$¢ stopni. Co ciekawsze,
przejScia te znajdujg sie w do$¢ Scistym
zwigzku ze stopniem rozwoju budowy ana-
tomicznej tak, ze przewaznie dane zwierze
tembardziej jest oddalone od typu zimno-
krwistych, im wyzsze miejsce zajmuje w swo-
jej gromadzie; tembardziej za$ zbliza sie do
niego, im wiecej posiada w budowie cech
wspolnych z gadami.

Najnizsze miejsce na skali temperatury
wsrod ssacych zajmuje rzed jednootworo-
wych (Monotremata), ten sam, ktory okazuje
najwiecej podobienstwa z gadami. Wedtug
spostrzezenh Miklueho-ftTaclaya $rednia tem-
peratura dziobaka (Ornithorhynchus) wynosi
24,8° przy 22° wody, w Kktoérej zyt obserwo-
wany osobnik. Tymczasem $rednia tempe-
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ratura wyzszych ssacych (z wyjatkiem jed-
nootworowych i workowatych) dosiega pra-
wie 39°. Te liczbe witasnie nalezy uwazac za
typowa dla ssacych z tem zastrzezeniem, ze
w jednych rzedach temperatura bywa wyz-
szg, w drugich za$ nizsza od typowej, w kaz-
dym jednak razie ro6znica nie przenosi 2°
w jedne lub drugg strone. Innemi stowy,
zadne zwierze ssgce w stanie zdrowym nie
miewa wiecej, jak 40° ani mniej, jak 37°.
Wobec tego dziobaka mozna niejako uwazaé
za zwierze zimnokrwiste.

Nad innym przedstawicielem tego samego
rzedu, kolczatka (Echidna), posiadamy wie-
cej spostrzezen. Wykazujg one jeszcze wy-
razniej zwigzek, jaki zachodzi miedzy ssace-
mi jednootworowemi a gadami. Dla kol-
czatki jedni badacze (Miklucho-Maclay) po-
daja $rednig temperature 28° przy $redniej
powietrza 20°, inni (A. Sutherland) 29,4°.
Zajmuje wiec ona bez watpienia wyzsze
miejsce na skali temperatury, niz dziobak,
ale zato sama tak znaczna niezgodno$¢ spo-
strzezen obu badaczéw dowodzi, ze tempe-
ratura kolczatki jest zmienng. W istocie
Sutherland znalazt u jednego osobnika w zim-
ny ranek tylko 22°, podczas gdy inny, przy-
niesiony do domu w straszny upat potudnio-
wy, wykazat az 36,6°. W ten sposéb waha-
nia temperatury u kolczatki obejmujg prze-
szto 14°, co jest liczbg olbrzymia dla ssaka.
Woprawdzie niema tutaj tej Scistej zgodnosci
z temperaturg powietrza, jakg znaleziono
u gadow, w kazdym jednak razie obszerny
zakres wahan i ich kierunek (ten sam, co
w powietrzu) wskazuja, ze jednootworowe
tak samo, jak gady, nie posiadajg urzadzen,
ktéreby im pozwolity regulowac temperature
ciata niezaleznie od temperatury powietrza.

Nastepne miejsce podiug budowy anato-
micznej zajmujg workowate (Marsupialia).
Zgodnie z tem znajdujemy u nich S$rednig
temperature wyzsza, niz u jednootworowych;
w kazdym jednak razie nie tak wysoka, jak
u pozostatych ssacych. Jest ona jednocze$-
nie stalszg, chociaz nie tak statg, jak win-
nych rzedach. Sutherland mierzyt tempera-
ture 16 réznych gatunkéw zwierzat worko-

watych i ze 126 pomiarow znalazt S$red-
nig 35°, t.j. o 3° mniej, niz u wyzszych
ssgcych.

Nie wdajac sie w blizsze szczeg6ly tych
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pomiaréw, wspomnimy tutaj jedynie, ze naj-
nizszg Srednig temperature 34,1° Sutherland
znalazt u wombata (Psascolomys), najwyzszg
u kanguréw 36,7°. Temperatura atoli u zad-
nego gatunku nie byta zupetnie statg; waha-
nia, zalezne jedynie od stanu powietrza, do-
siegaty dla poszczeg6lnych gatunkéw 2°a na-
wet 4°.  Jestto wprawdzie znacznie mniej,
niz w poprzednim rzedzie, w’kazdym jednak
razie takich wahan nie znajdujemy nigdy
u wyzszych ssacych. Zatem i tutaj pokre-
wieAstwo z gadami i brak urzadzen, regulu-
jacych temperature ciata, wystepuja jeszcze
bardzo wybitnie.

U koali (Phascolarctos) np. S$rednia tem-
peratura samicy wynosi 36°, samca za$ 35,2°.
Sutherland umieszczat zdrowe osobniki (sa-
mice) na stoicu i znajdowat u nich bardzo
czesto 37,9° raz zmierzyt nawet 38,4°, pod-
czas gdy w chiodny dziefi wykazywaty one
nie wiecej, jak 35,3°, niekiedy nawet 34,9.
Samica opossum, majacego $rednig tempera-
ture 36,6°, wykazata 35,1°, gdy termometr
pokazywat 16,8; innym za$ razem 37° przy
temperaturze powietrza 31°—35°.

Przechodzac do wyzszych ssacych, nalezy
przedewszystkiem zauwazy¢, ze tutaj posia-
damy, niestety, mato spostrzezen. Widaé
z nich jednak, ze temperatura kazdego ga-
tunku jest statg i ze nie znajdujemy wsrdd
nich nawet takich nieznacznych wahan, jakie
napotykamy w rzedzie workowatych. Pod
wzgledem wysoko$ci temperatury i tutaj
mozna wykaza¢ pewne stopniowanie. Naj-
nizsze miejsce zajmujg wieloryby (Cetacea),
zaraz po nich idg szczurowate (Glires) i ryj-
konosy (Insectivora). Te trzy rzedy maja
temperature nieco nizszg od cziowieka,
u wszystkich za$ innych jest ona wyzszg,
przyczem najwyzsze miejsce zajmujg dra-
piezne (Ferae).

Z tego przegladu gromady ssacych widac,
ze te z nich, Kktore anatomicznie zajmujg
najnizsze miojsce, posiadajg jednocze$nie
najnizsza $rednig temperature i najwiekszy
zakres jej wahan, pozostajg zatem w naj-
wiekszej zalezno$ci od temperatury otacza-
jacego Srodowiska. Spostrzezenie to nalezy
jednak uzupetni¢ uwaga, ze najwyzsza tem-
perature (ws$rdd ssacych o statej temperatu-
rze) maja nie to, ktore sg najwyzej uorgani-
zowane, lecz te, u ktérych zyciowa dziatat-
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no$é odbywa sie najenergiczniej, a wiec dra-
piezne.

W gromadzie ptakéw mozna roéwniez wy-
kaza¢ szereg postaci przejsciowych, mniej
jednak wyraznych, niz miedzy ssacemi.
Tutaj najnizszg grupe stanowig ptaki bie-
gajace (Ratitae s. Cursores); one tez po-
siadaja najnizsza temperature. Sanef mie-
rzy! cieptote ciata Emu (strusia australskie-
go), hodowanego w ogrodzie zoologicznym
w Melburme, i znalazt, ze wynosi ona $red-
nio 39,5°, podczas gdy wogoble ptaki (z wy-
jatkiem biegajacych) majg zawsze wiecej,
niz 40°. Temperatura 37 kur, branych
w nocy z zerdzi, na ktérych spaty, wynosita
Srednio 41°; u okazbéw, znajdujacych sie
w ruchu, $rednio 41,3°, u wysiadajgcych za$
nawet 41°4. To samo da sie powiedzie¢
o indykach. Dla kaczek A. Sutherland
znalazt S$rednio 42°1; inni badacze podajg
liczby nizsze, ale nie o wiele. Ptaki, wyzej
rozwiniete, posiadajg temperature jeszcze
wyzsza, tak dalece, ze za $rednig tempera-
ture wszystkich rzedéw, z wyjatkiem biega-
jacych, gesi (Anseres), ptakow btotnych
(Grallae)i kur (Gallinae), nalezy przyjgc42°.

Brak dotychczas spostrzezen nad tempe-
raturg nielota (Apteryx). A byloby wiasnie
rzecza wielce ciekawg dowiedzie¢ sie, czy
ten najnizszy z ptakéw nie przedstawia
pewnego pokrewienistwa pod wzgledem tem-
peratury ciata z gadami, jak to wykazano
dla ssacych jednootworowych. W takim
razie ptaki biegajgce (Ratitae), odpowiadaty-
by workowatym, stanowigc réwniez posred-
nie ogniwo miedzy postaciami mniej i wiecej
doskonatemi pod wzgledem zdolnosci regulo-
wania temperatury wiasnego ciata. W kaz-
dym jednak razie zblizatyby sie one bardziej
do ostatnich, poniewaz posiadajg statg tem-
perature, gdy u workowatych waha sie ona
jeszcze w dos¢ szerokich granicach.

Zestawiajac wszystkie wiadomosci, jakie
posiadamy o temperaturze réznych zwierzat,
dochodzimy do wniosku, ze stopieA ruchli-
wosci i rzezkosci zwierzat zalezy przede-
wszystkiem od temperatury ich ciata. Od
prawidta tego znajdzie sie niejedno od-
stepstwo, a niektére objawy bedg nawet
wrecz znajdowaty sie z niem w sprzecznosci
tem niemniej zachowuje ono warto$¢ dla
og6tu zwierzat.

Owady i gady ruszaja sie razniej jedynie
wtedy, gdy sg nalezycie ogrzane z zewnatrz,
stajg sie za$ ociezate z chwilg obnizenia
sie temperatury powietrza. Ruchliwo$é moz-
na uwazac za stata ceche jedynie tych zwie-
rzat, ktére sg w stanie utrzymywac stalg
temperature ciata. To tez wyzszy stopief
jej rozwoju mozna obserwowac jedynie u ssa-
cych, a jeszcze bardziej u ptakéw. Atoli
ten stan cieptokrwisto$ci i rzezkosci nie po-
wstat odrazu : wsrdd ssacych jednootworowe
i workowate stanowig szereg powolnych
przejs¢ od gadow do kopytowych i drapiez-
nych; ws$réd ptakéw, wedtug wszelkiego
prawdopodobienstwa, istnieje réwniez taki
faricuch, wigzacy zimnokrwiste jaszczurki
z ptakami wroéblowatemi, ktére posiadajg
najcieplejszg Kkrew w calem parnstwie zwie-
rzecem.

B. Dyakowski.

E. SCHULZE.

Podobienstwo skiadn chemiczDep cial zwigrzecych
| roglinnych i przemiany materyi w organizmach
roslinnych i zwigrzecych,

(Dokoriczenie).

Z powyzszego krotkiego zestawienia rezul-
tatbw badania naukowego, wedtug ktérych
w ciele roslinnem jak i zwierzecem biatka,
ttluszcze, wodany wegla wystepujg jako
fizyologicznie czynne substancye, ktérym
w obu razach towarzyszg nukleiny, lecyty-
ny, cholesteryny, ciata ksantynowe, amido-
kwasy i t. d.—mozna jnz wnioskowaé, ze
przemiana materyi w ciele roslinnem musi
by¢ bardzo zblizona do przemiany tej w cie-
le zwierzecem. Na dowod tego mozna z tat-
woscig przytoczy¢ jeszcze szereg faktow. Po-
réwnanie wprawdzie catoksztattu przemiany
materyi wewnatrz rosliny obdarzonej chloro-
filem a zjawiskiem tem wewnatrz organizmu
zwierzecego wskaze wielkie réznice. Rosliny
zielone sg zdolne, jak wiadomo, do karmie-
nia sie niepalnemi ciatami, jak dwutlenek
wegta, woda i sole nieorganiczne. Zwierzeta
dokonac tego nie moga; pokarmem ich, obok
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soli nieorganicznych, sg ztozone ciata orga-
niczne palne, jak biatko, ttuszcz i wodany
wegla. Wobec tego w roslinach zielonych
przewaza synteza, w zwierzetach za$ procesy
rozszczepienia skomplikowanych zwigzkéw,
w roslinie przewazajg procesy odtleniania,
w zwierzetach utleniania. Rdznica ta okaze
sie jednak znacznie mniejsza, gdy badao be-
dziemy przemiane materyi wewnatrz rosliny,
pomingwszy proces asymilacyi wiasciwej.
Wiadomo, ze mozna rozpatrywac¢ komoérki
organizméw jako organizmy do pewnego
stopnia samoistne; w komdrkach tych, ara-
czej wich protoplazmie odbywajg sie gtdwne
zjawiska zyciowe roéliny. Blizsze badanie
wskazuje, ze zycie protoplazmy roslinnej wa-
runkuje sige, podobnie jak organizmu zwie-
rzecego, obecnoscig tlenu wolnego, ze tlen
6w dziata na organiczne czesci sktadowe pro-
toplazmy utleniajgco, przyczem wydziela sie
bezwodnik weglany i woda, ze stowem w to-
nie protoplazmy roslinnej odbywa sie proces
identyczny ze zwierzecym procesem oddycha-
nia, proces, ktérego znaczenie dla roslin
i zwierzat polega miedzy innemi na wytwa-
rzaniu potrzebnego zasobu energii cynetycz-
nej. Strata za$ na ciatach wolnych od azo-
tu musi by¢ wposréd protoplazmy roslinnej
wynagradzang nowym ich naptywem, zupet-
nie jak w przypadku organizmu zwierzecego.
Lecz sposéb, w jaki strata owa zostaje wy-
nagradzang, jest zasadniczo rézny w rosli-
nie. Podczas gdy organizm zwierzecy otrzy-
muje palne ciala organiczne pod postacig
pokarmu gotowego, ro$lina przygotowywa je
sobie sama, zapomocg swego aparatu chloro-
filowego, z bezwodnika weglanego i wody.
Rosliny pozbawione chlorofilu sg bezradne
na podobienstwo zwierzgt—ciat palnych so-
bie same przygotowaé nie moga.

Analogiag pomiedzy przemianami materyi
w zwierzetach i roslinach pozbawionych chlo-
rofilu mozna zreszta badal jeszcze winny
spos6b. Jak wiadomo, podczas kietkowania
wszystkich roslin chlorofil jest nieobecny
albo przynajmniej bezczynny. Kietkujgce
wiec nasienie nie jest w stanie asymilowac
dwutlenku wegla; utwory nowe, powstajace
w rosnacych ich czedciach, tworzg sie kosz-
tem ciat organicznych, doptywajacych z lis-
ciem lub endospermy. Ciata te sgto biatka,
ttuszcze i wodany wegla; pod wptywem wo-
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dy ostatnie przechodza w stan ptynny na po-
dobienstwo mleka i wraz z solami mineralne-
mi, posréd ktérych obecne sg tez sole kwasu
cytrynowego, stanowig pierwszy pokarm roz-
wijajacego sie zarodka. Ciata, niezawiera-
jace azotu, w procesie tym zostajg czesciowo
spalone, dajac dwutlenek wegla i wody, cze-
sciowo za$ stuzg do tworzenia opon komor-

kowych i innych czesci sktadowych miodej
roslinki. Jednocze$nie odbywa sie rozktad
biatka. Nasiona, kietkujgce przez diuzszy

czas w nieobecnosci Swiatta, zawierajg bar-
dzo mato biatka, a na jego miejsce zjawiajg
sie zwigzki krystalizujgce sie, zawierajgce
azot, szczeg6lnie asparagina, glutamin, leu-
cyna, kwas amidowaleryanowy, tyrozyna,
fenyloalanina i arginina. Niektére z tych
ciat powstajg tez podczas rozkiadu biatka
wewnatrz organizmu zwierzecego, a tworze-
nie sie w ostatnim leucyny i tyrozyny jest
stadyum wstepnem do tworzenia mocznika.
Ostatniego w nasionach kietkujacych wy-
kry¢ nie zdotano, ze jednakze metamorfoza
wsteczna biatka posrod kietkujgcego nasie-
nia postepuje bardzo daleko, dowodem tego
moze by¢ guanidyna, znaleziona w kietkach
wyki, cho¢ absolutnych dowodéw na to, ze
substancyg macierzystg rzeczywiscie jest
biatko, a nie inne ciato, dotychczas nie po-
siadamy. Podobieristwo przemiany materyi
w organizmie zwierzecym i kietkujagcych na-
sionach uwydatnia si¢ wreszcie jeszcze na
mocy faktu, ze podobnie jak znaleziono siar-
czany w moczu, ktérych siarka pochodzi
z rozktadu biatka w organizmie zwierzecym,
tak tez odkryto zwiazki te w kietkach wege-
tujacych w nieobecnosci Swiatta, a zrédiem
ich jest bezwatpienia biatko roslinne.
Badajac przemiane materyi podczas kiet-
kowania zapomocg metod analitycznych ilo-
Sciowych wykryto szereg faktow, ktore zna-
komicie pogtebiaja rozpatrywang analogia.
Jak wiadomo, przemiana biatka wewnatrz
organizmdéw zwierzecych zalezy nietylko od
ilosci biatka doprowadzonego w pokarmie
i ilosci jego obecnej w sokach i tkankach,
ale takze od stosunku ilodci biatka i obok
niego obecnych ciat wolnych od azotu, ttusz-
czébw i wodanéw wegla. Im stosunek ten
jest wiekszy, t.j. im wiekszg jest ilos¢ ciat
pozbawionych azotu w stosunku do tej sar-
niej ilosci ciatka, tem mniejszym jest iloscio-
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wo rozktad biatka w jednakowych warun-
kach. Zupeinie te same stosunki zauwazy¢
mozna w roslinach kietkujacych. Materya-
ty spozywcze, nagromadzone w nasionach
réznych roslin, rdznig sie co do stosunkowe-
go sktadu bardzo znacznie; w jednych prze-
wazajg ciata wolne od azotu, szczegdlnie
maczka, w innych przewazajg ciata biatko-
we. Analizujgc nasiona i otrzymane z nich
w ciemnosci kietki, przekonac sie mozna, ze
rozktad biatka odbywat sie tem energiczniej,
im wiecej go bylo w nasionach, aczkolwiek
pewna cze$¢ biatka ulega rozktadowi we
wszystkich nasionach bez wzgledu na pier-
wotny stosunek ciat biatkowych do ciat wol-
nych od azotu—zupetnie jak w organizmie
zwierzecym. Z badan tych wynika, ze w Kiet-
kach, jak i w organizmach zwierzecych-
przedewszystkiem dwa czynniki reguluja
rozktad ciat biatkowych—z jednej strony
absolutna ilos¢ ich, a z drugiej strony stosu-
nek ilosci zawartego biatka do ciat pokar-
mowych nieazotowych.

Jednym z najczestszych w organizmie
zwierzecym procesow jest hydroliza, t. j. roz-
ktad czasteczek ciat ztozonych na prostsze
z przytaczeniem wody. Maczka np. roz-
szczepia sie¢ w organizmie na maltoze i dek-
stryne, glikogen na cukier gronowy, ttuszcze
obojetne na gliceryne i kwasy ttuszczowe;
przemiane biatka na albumoze, peptony
i ciata krystaliczne (leucyne i tyrozyne) row-
niez mozna zaliczy¢ do tej kategoryi rozkta-
déw, ktore majg szczegOlnie wielkie znacze-
nie podczas procesu trawienia. Podobne roz-
ktady hydrolityczne zachodza bezwatpienia
i w roslinie, np. podczas przemiany maczki,
inuliny, celulozy zapasowej i innych woda-
now wegla w glukoze, podczas rozktadu glu-
kozydéwr it. d. Organizm zwierzecy roz-
ktady te uskutecznia poczesci zapomocy
fermentéw nieorganizowanych czyli enzy-
mow : ptyalina np. powoduje rozktad macz-
ki, trypsyna i pepsyna biatka. Enzymy ta-
kie znaleziono i w roélinach. Jednym z naj-
dawniej znanych enzyméw wogole jest, jak
wiadomo, diastaza. Cukier trzcinowy ulega
rozktadowi pod wptywem inwert.yny zawar-
tej w drozdzach, tetraloza rozkiada sie pod
dziataniem trehalazy, obecnej w grzybach
wyzszych. Inne enzymy roslinne powodujg
rozktad glukozyddéw, jak np. synaptoza mig-
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datéw rozktadajgca amigdaling, lub erytro-
zym rozktadajacy kwas rubierytrynowy ma-
rzany. Oprocz tego znaleziono w ro$linach
enzymy rozpuszczajgce biatko, zblizone
w dziataniu do pepsyny, np. w soku Carica
papaya, w roslinach miesozernych, w mto-
dych roslinkach jeczmienia, pszenicy, bura-
kéw, maku i kukurydzy, lecz wog6le enzymy
tego rodzaju nie sg bardzo rozpowszechnio-
ne w panstwie roslinnem i dzi§ nie mozna
jeszcze z pewnoscig wyrokowac¢ o doniosto-
§ci tych fermentow dla zycia rosliny.

Liczne procesy, odbywajgce sie w roslinie
i organizmie zwierzecym sg zreszta przeciw-
stawieniem hydrolizy; polegajg one na tem,
ze kilka czasteczek ciata tego samego lub
ciat roznych tgczy sie z sobg, tworzac nowe
ciata obok jednoczesnego wydzielania ele-

j mentdw wody. Sato najpospolitsze syntezy,

odbywajace sie w organizmie zwierzecym.
Przyktadem tego rodzaju syntezy jest two-

i rzenie sie kwasu hipurowego z glikokolu

i kwasu benzoesowego, lub tluszczéw obojet-
nych z gliceryny i kwaséw ttuszczowych.
Podobnym syntezom w ro$linie zawdziecza
pochodzenie cukier trzcinowy, maczka i licz-
ne glukozydy.

Co dotyczy w korncu oddychania, tego pro-
cesu tak waznego dla organizmu zwierzece-
go, to jak juz nadmieniono nie jest on by-
najmniej obcy roélinie. Dawniej sadzono, ze
sprawy utleniania w procesie oddychania
zwierzat odbywajg sie w sokach, a szczego6l-
niej we krwi; do$¢ panujacym jest poglad,
ze utlenianie owo odbywa sie w tkankach
ciata zwierzecego. Utlenienia, idace w pa-
rze z oddychaniem, u ros$lin odbywajg sie
bez kwestyi posréd protoplazmy, ktorej ru-
chy natychmiast nikng, gdy doptyw powie-
trza zostanie przerwany.

Analogiom wyzej opisanym przeciwstawic
jednak mozna niektore niepodobienstwa prze-
mian materyi roslinnej i zwierzecej. RoSliny
zaréwno chlorofilowe jak pozbawione chlo-
rofilu maja wiasnos¢ tworzenia biatka po-
stugujac sie azotem azotanéw i soli amono-
wych lub prostych azotowych zwigzkéw or-
ganicznych, jak mocznik, asparaginy it. p.
Zwierzeta dokonac tego nie moga. Wiemy
wprawdzie, ze i one mogg syntezowaé biat-

| ka, mianowicie biatka swoiste organizmom
| zwierzecym, lecz postugujg sie do tego skom-
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plikowanemi zwigzkami azotowemi, powsta-
jacemi podczas trawienia biatka, dostarcza-
nego w pokarmie; zwigzki te zwa sie albu-
mozami. Z amidoéw, azotanéw i soli amo-
nowych zwierze nie moze utworzy¢ biatka,
czego dowod mamy w tem, ze zwierzeta kar-
mione pokarmem, zawierajgcym zamiast
biatka wspomniane ciata, zy¢ nie mogg. Ros$-
lina wiec w poréwnaniu z organizmem zwie-
rzecym jest bez pordwnania lepszym synte-
tykiem. Pomingwszy juz sam proces asy-
milacyi, ktéry dla zycia organizowanego ma
tak wielkg doniosto$¢, w roslinie podziwiamy
nadzwyczajng ftatwos¢ z jakg przygotowywa
najroznorodniejsze alkaloidy, oleje eterycz-
ne, zywice, barwniki i t. d. Ciala te w pro-
cesie zyciowym rosliny majg z pewnoscig
znacznie mniejszy udziat, niz ciata biatkowe,
thuszcze, wodany wegla, nukleiny, lecytyny
i inne poprzednio wymienione zwigzki,[uwazaé
je mozna za produkty poboczne przemiany
materyi, ktére wog6le nie majg znaczenia
w procesach fizyologicznych ros$liny. Moga
one jednak pomimo to by¢ bardzo uzyteczne
w stosunku do zewnetrznych warunkow zycia
rosliny; substancye np. o smaku ostrym
i przykrym chronig ro$line od ukaszen owa-
déw, ciata pachngce stanowig przynete dla
owadéw pozytecznych, zywice umozliwiajg
zasklepienie i gojenie skaleczonej kory i t. d.
Reinitzer w ostatnich czasach wypowiedziat
przypuszczenie, ze niektére z tych ciat ro$lin-
nych nalezy uwazac za nastepstwa zmecze-
nia rosliny, t.j. na ciata, ktérych powstanie
jest koniecznem nastepstwem pewnych reak-
cyj chemicznych, odbywajgcych sie wewnatrz
rosliny, a ktorych nagromadzenie powoduje
zmeczenie i (stabienie dziatalnoSci zyciowej
protoplazmy.

Przejrzawszy catoksztatt mniej dotknie-
tych faktow, dojdziemy bez kwestyi do
wniosku, ze nie moze by¢ mowy o zasadni-
czej roznicy pomiedzy przemiang materyi
w roslinie i organizmie zwierzecym, mozna
jedynie twierdzi¢, ze przeciwieAstwo po-
miedzy temi zjawiskami wystepuje tylko
w kilku punktach, np. pod wzgledem sposo-
béw, zapomocag ktérych oba rodzaje orga-
nizméw zdobywaja dla siebie pokarm palny
organiczny, jak rowniez sposobu przygoto-
wania biatka w zwierzetach i roslinach
chlorofilowych lub pozbawionych chlorofilu.
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Obok tych nielicznych réznic poznalismy
jednak caly szereg analogij, ktérych liczba
bez kwestyi stale wzrasta¢ bedzie w miare
postepdw wiedzy.

Na zakonfczenie warto jeszcze zwrécic
uwage na analogie w procesach zyciowych
obu rodzajéw organizmdw, na ktora dopiero
w najnowszych czasach zwr6cono baczniejszg
uwage. System nerwowy posiada, jak wia-
domo, niezmiernie wazne znaczenie w orga-
nizmach zwierzecych. Skutkiem jego od-
dzialywania funcye réznych organéw s
miedzy sobg w zwigzku przyczynowym.
W roslinach dotychczas nie wykryto syste-
mu nerwowego, odpowiadajgcego zwierzece-
mu, nie ulega jednak watpliwosci, ze dzia-
falno$¢ protoplazmy czulg jest na bodZce
chemiczne, termiczne, elektryczne i inne,
ze wiec i zycie rodliny kieruje sie i reguluje
zapomoca szeregu najréznorodniejszych po-
draznien.

Powyzszy odczyt ') (streszczony) prof.
Schulzego, wypowiedziany piec¢ lat temu, da-
je czytelnikowi dobre pojecie o kwestyach
zapowiedzianych w tytule. W owe czasy
nie znano jeszcze faktu, ze chlorofil i hemo-
globina sa blizko spokrewnione chemicznie.
Odkrycie to uwazaé mozna za wazny argu-
ment na poparcie gtownego rezultatu wy-
wodéw Schulzego. ze sktad chemiczny orga-
nizméw zwierzecych i roslinnych jest bardzo
zblizony; na zasadzie niego analogia obu
staje sie szczegdlnie uderzajgcg. Chlorofil
bowiem, jedno z narzedzi aparatu asymilacyj-
nego, ktérego nie spotykamy wcale w zwie-
rzetach jako produktu przemiany materyi 2),
moégt by¢ uwazany za ciato specyficznie
roslinne. Dzi§ wiemy, ze podstawg jego
chemiczng sg te same grupy atomowe, ktére
stanowig poniekad fundament hemoglobiny,
ze stowem aparat asymilacyjny, pomimo, ze
jest obcy zwierzetom, prace swojg specy-

J Vierteljahresschrift der Naturforschenden
Gesellschaft in Ziirich. 1894.

2 Wedtug najnowszych badan Mac Munna,
Dastre i Floresco chlorofil, spotykany w orga-
nizmach zwierzecych, jest zawsze pochodzenia
roslinnego, a nie produktem przemiany materyi
w tych organizmach.
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ficzhg wykonywa zapomocg zwigzku, zblizo-
nego chemicznie do barwnika par excellence

zwierzecego.
L. M.

SPRAWOZDANIA.

— D-r Stanistaw Krysinski. Stownictwo
anatomiczne Z zapomogi kasy im. Mianowskie-
go. Warszawa 1898—1899.

terminologii specyalnej jest Scisle
zwigzana z rozwojem danej gatezi wiedzy:
w miare nagromadzania sie faktéw nowych
i nowych poje¢, rozszerza¢ sie wcigz musi zakres
stownictwa, przybywajg wcigz nazwy nowe,
a stare odmiennego nabierajg znaczenia w Swie-
tle badan SciSlejszych. To tez w kazdej niemal
gatezi wiedzy kouiecznetn jest przejrzenie od
czasu do czasu stownictwa, uporzadkowanie go,
i ujednostajnienie.

Stownictwo anatomii ciata ludzkiego, tej jed-
nej z najstarszych dyscyplin przyrodniczych,
powstate w réznych stuleciach i przez uczonych
réznych narodowos$ci budowane, z samej natury
rzeczy musiato przedstawia¢ ,,niemozliwy zlepek
najrozniejszych poje¢, pierwiastkow jezykowych
greckich, rzymskich, tudziez arabskich i hebraj-
skich, przyobleczonych w tacinska sukienke” ...

Taki stan rzeczy, jezeli dodamy do tego
jeszcze mnostwo synonimoéw, oddawna uczuwac
sie dawat zaréwno uczouym jak i uczacym sie
anatomii, wprowadzajac zamet i stajac sie
przyczyna nieporozumien.

Dlatego tez niemieckie Towarzystwo anato-
miczne w r. 1887 uchwalito przystgpi¢ do upo-
rzadkowania i wydania wyrazownictwa ogélno-
anatomicznego i ustanowito odpowiedzi komitet,

Sprawa

do Kktorego sktadu weszli uczeni tacy, jak
O. Hertwig, His, Kolliker, Waldeyer, Krause,
Kollmann, Merkel, Schwalbe, Toldt, Henie
i inni.

Po oSmiu latach mozolnej pracy komitet 6w
przedstawit na zjezdzie IX Towarzystwa anato-
micznego w Bazylei rezultat swej pracy w po-
staci projektu stownictwa anatomicznego, Kktory
tez zostal tamze przyjety i do uzycia powszech-
nego zalecony.

$. p. d-r Stanistaw Krysifiski podjat sie mo-
zolnej pracy opracowania stownictwa przez
anatomoéw niemieckich przyjetego, t. j. przeto-
zenia nazw przez nich ustanowionych na jezyk
polski i uporzadkowania w ten sposéb naszego
wiasnego stownictwa. Niestety, S$mier¢ przed-
wczesna nie pozwolita naszemu uczonemu o0so-
sobiscie pracy podjetej dokonczy¢—to tez zajeli
sie tg sprawg koledzy zmartego lekarze p. p. S
Markiewicz, A. Putawski, B. Sawicki i A. Smie-
chowski, ktérzy wydali materyat przez $. p. d ra

Krysinskiego zgromadzony i opracowany, po
wprowadzeniu niektdrych, stownic‘wa polskiego
dotyczgcych, poprawek i uzupetnien.

Catos¢ dzielg sktada sie z trzech czesci,
W czeSci pierwszej mamy przektad dzieta p. t.
»Anatomische  Nomenclatur’—wydanego pod
redakcya prof. W. Hisa, a stanowigcego oryginat
zatwierdzonego na zjezdzie w Bazylei projektu
powszechnego stownictwa anatomicznego. Jest-
to wykaz nazw anatomicznych wraz z ich prze-
ktadem polskim. Poprzedza go wstep stresz-
czajacy historyg przedmiotu oraz cel jego;
w koncu za$ tomu mamy nader wyczerpujgce
i cenne objasnienia do wykazu nazw—ttumacze-
nie ,,Ws”pu” i ,,Objasnien” sporzadzone przez
d-raW. Knappego. W czesci drugiej zawarty jest
stownik alfabetyczny nazw anatomicznych ta-
cinsko-polskich, oraz p jlsko-tacinskich. Cze$¢
trzecia wreszcie zawiera stownik alfabetyczny
nazw tacinskopolskicb, stanowiacy zbiér pozo-
staty po §. p. d-rze Krysinskim notatek w kwe-
styi zrodtostowoéw termindéw anatomicznych.

Przyswojenie jezykowi naszemu powszechnego
stownictwa anatomicznego, oraz uporzadkowanie
wiasnego naszego stownictwa jest zjawiskiem
w naszych stosunkach naukowych i wydawni-
czych wecale niecodziennem. W ostatnich wsze-
lako czasach mieliSmy kilka tego rodzaju przy-
padkoéw, Swiadczacych, ze dazenie do uchronienia
mianownictwa naszego naukowego zaczyna u nas
podaza¢ za rozwojem samej mysli uaukowej ...
Przypominamy w tem miejscu, ze i w wielu
innych gateziach wiedzy praca taka staje sie
coraz bardziej niezbedna i naglaca.

Jan T.

Swiezo wydany zeszyt 3 -4 tomu lii-go Wia-
domosci matematycznych, ozdobiony portretem
stynnego uczonego Sophusa Liego, odznacza sie
bogactwem tresci. Znaczna ta obfitos¢ Swiad-
czy pochlebnie o staraonosci redakcyi, o wiel-
kiem zainteresowaniu i uznaniu, jakie ,,Wiado-
mosci” stusznie sobie zdobyly, a z drugiej strony
daje wymowny i dla nas wielce radosny dowod,
ze dziedzina nauk fizyko-matematycznych u nas
odtogiem nie lezy, pomimo znanych trudnosci,
z jakiemi spotykajg sie jej przedstawiciele.

Przechodzac do tresci, spotykamy w biezgcym
zeszycie rozprawe prof. wszechnicy Jagiellon-
skiej p. K. Zorawskiego ,O dziatalnosci nauko-
wej Sephusa Liego”, w ktérem w zwieztem, lecz
pieknem i zajmujacem streszczeniu sg podane
najwazniejsze pojecia teoryi przeksztatcen wiel-
kiego matematyka norweskiego oraz wytkniete
najwazniejsze jej punkty styczne z innemi gate-
ziami wiedzy matematycznej. Prof. Zorawski
dla bardzo naturalnych ”~zrozumiatych powodow
nie mogt da¢ catoksztattu badan Liego i o jego
studyach w dziedzinie geometryi rozniczkowej,
teoryi catek abelowych i paru innych podat krot-
kg tylko wzmianke.
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Nastepna rozprawa ,O rdéwnaniach stopnia
trzeciego” nalezy do p. 1. Sochackiego, profeso-
ra uniwersytetu w Petersburgu i stanowi wyjatek
z wiekszej rozprawy, ktéra bedzie ogtoszona
w catosci w ,,Pracach matematyczno fizycznych”.
Praca ta jest cennym przyczynkiem do teoryi
rownan algebraicznych i dla studyujacych me-
tody algebry wyzszej posiada wazne zna-
czenie.

W dalszym ciggu znajdujemy tlumaczenie, do-
konane przez p. S. Dicksteina za zgoda autora
klasycznej rozprawy G. Vivantiego ,,O pojeciu
pochodnej w teoryi elementarnej funkcyj anali-
tycznych”, umieszczonej w ,,Rendinconti del Cir-
colo matematico di Palermo’ (XIII, 1899).
Wreszcie artykut p. Z. Krygowskiego pod tyt.
»Z teoryi funkcyj analitycznych” zamyka szereg
specyalniejszych prac matematycznych; odznacza
sie on zwyklg Scistoscia, wilasciwg iternu autoro-
wi, ktoéry juz niejednokrotnie dawat sie poznac
z swych badan matematycznych i w rozprawce
niniejszej zajmuje sie pewnem waznem uogdlnie-
niem specyalnych szeregéw, majacych donioste
zastosowanie w teoryi funkcyj.

Idagc za ciggiem dalszym tresci wkraczamy
w nieco odmienng dziedzine, a mianowicie po
catym szeregu rozwazan analitycznych spotyka-
my sie z bardzo ciekawym i interesujgcym opi-
sem zaktadu fizycznego uniwersytetu lwowskie-
go przez jego dyrektora p Ignacego Zakrzew-
skiego, profesora na katedrze fizyki doswiadczal-
nej wszechnicy lwowskiej. Program ,,Wiadomo-
§ci matematycznych” nie ogranicza sie bowiem
tylko artykutami ze wszystkich dzialbw matema-
tyki czystej i stosowanej, ale obejmuje zaréwno
badania historyczne z dziedziny nauk Scistych
oraz uwzglednia pilnie zyciorysy uczonych i wy-
nalazcow, opisy obserwatoryéw, pracowni fizycz-
nych i chemicznych, instytutow naukowych i t. p.
Te ostatnie artykuty nie maja zapewne tak bez-
posredniej doniostosci, jak specyalne rozprawy
naukowe, ale wprowadzaja tak wszedzie poza-
dany element i-6znorodnosci i wzbudzajg wiek-
sze zaciekawienie, a to badz co badz nie jest
réwniez bez znaczenia. To tez za zamieszczenie
w ,,Wiadomosciach” powyzszego opisu winnismy
podziekowanie redakcyi, tem wieksze, ze dotyczy
on polskiej instytucyi naukowej, posiada wiec
dla nas urok specyalny.

Chcac z opisu prof. Zakrzewskiego wyjac Kil-
ka wazniejszych danych i szczegétéw, zaznacza-
my naprzod, ze wydziat filozoficzny uniwersyte*u
Iwowskiego nie odrazu posiadt zaktad fizyczny.
Istniata tam tylko katedra fizyki, ktorg zajmo-
wali kolejno : Ignacy Dominik Martinovits, An-
toni Hiltenbrand i Jan Zemantsek, ktéry w roku
1805, po zwinieciu uniwersytetu Jozefinskiego
we Lwowie, objat katedre fizyki na wszechnicy
krakowskiej. W liceum za$, ktore powstato
na miejsce uniwersytetu, uczyt fizyki Antoni
Gloisner i po nim August Kunzek az do
1848 roku.

Z czaséw tych w dzisiejszym zaktadzie nie-
wiele pozostato Sladéw Istniato wprawdzie mu-
zeum fizyczne, do ktorego weszty zapewne zbio-
ry dawnej polskiej Akademii jezuickiej i pdz-
niejszej Akademii stanowej; muzeum to posiada-
to od r. 1784 roczng dotacyg po 500 fi,, lecz
tylko drobna cze$¢ tej sumy przypadata na za-
kupno przyrzadoéw, a wogole znajdowato sie ono

w nietadzie, jak o tem L. Finkel wspomina
w swej ,Historyi uniwersytetu Iwowskiego”
(str. 173). Wielkiego tez zniszczenia dokonat

w zbiorach fizycznych pozar w budynku uniwer-
syteckim w dniu 2 listopada 1848 r., a ura-
towane resztki zbioréw obejmowaly 243
-numery przedmiotow przewaznie matej war-
toéciy0

Po reorg .nizacyi uniwersytetu w r. 1849 ka-
tedre fizyki otrzymat Aleksander Zawadzki, pro-
fesor w Instytucie filozoficznym przemyskim,
ktéry jednak fizyka zajmowat sie mato i w roku
1852 byt przeniesiony do Berna. Wiktor Pier-
re, owczesny profesor fizyki w lwowskiej Aka-
demii technicznej, obejmuje po nim wykiady.
Pracowat on tu wytrwale, odbywat c¢wiczenia
praktyczne z kandydatami stanu nauczycielskie-
go, a sam biegty eksperymentator umiat zache-
ca¢ do badan swoich uczniéw, mimo braku jak-
kolwiek urzadzonej pracowni. Nastepca Pier-
rea w r. 1857 byt chwilowo Wojciech Urbanski,
docent fizyki teoretycznej, a wnet potem w roku
1860 objat katedre Aloizy Handl. Za jego sta-
raniem zbiory zakfadu fizycznego zostaly znacz-
nie pomnozone, a c¢wiczenia praktyczne prowa-
dzit on juz w dwu oddziatach : w pierwszym dla
poczatkujacych, a w drugim dla samodzielnie
pracujacych starszych stuchaczéw. Gdy jednak
Handl przeszedt na katedre fizyki do Akalemii
w Wiener Neustadt a nastepnie do nowozatozo-
nego uniwersytetu w Czerniowcach, prowadzenie
wyktadéw powierzono Tomaszowi Staneckiemu,
ktory tez rozpoczat polskie wyktady fizyki we
wszechnicy lwowskiej w r. 1872. Jemu udalo
sie tt-z wyjedna¢ podwyzszenie dotacyi zwyczaj-
nej, a wroku 1883 uzyskaé prdcz tego posade
asystenta. Po $mierci Staneckiego w r. 1891
wyktada fizyke doswiadczalna, jako suplent,
Oskar Fabian, profesor fizyki teoretycznej,
a w roku 1893 obejmuje dyrekcyg zakita-
du fizycznego profesor fizyki Ignacy Za-
krzewski.

Do roku 1893 =zaklad fizyczny miedcit sie na
drugiem pietrze gtéwnego budynku uniwersy-
teckiego i obejmowat procz auli wyktadowej jed-
ne sale ze zbiorami, drugg za$ dla ¢wiczen prak-
tycznych. Brak wszelkich urzadzen nie pozwa-
lat rozwija¢ sie nalezycie zaktadowi odpowiednio
do postepu wiedzy i wymagan nowoczesnych. To
tez w r. 1893 senat akademicki wystarat sie
0 zbudowanie nowego oddzielnego budynku dla
zaktadu fizycznego na gruncie, przylegajacym
do Instytutu chemicznego i ogrodu botanicznego.
Na cel ten wyasygnowano 132000 ztr., a z wiosna
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189G rozpoczeto samg budowe, wykohczenie jej
nastgpito w lecie 1897 roku, a w pazdzierniku
tego roku rozpoczety sie juz wykitady w nowym
i pieknym instytucie fizycznym, Kktorego wizeru-
nek podany jest w ,,Wiadomosciach”. Urzadze-
nie jego odpowiada juz zupelnie wymaganiom
wiedzy Owczesnej; ponizej suteren znajduje sie
izba, zupetnie w ziemie wkopana i przeznaczo-
na na badania wymagajace mozliwie niezmiennej
temperatury; w suterenach za$ umieszczono izbe
maszyn i akumulatoréw, kaloryfer i piwnice.
Na parterze jest kancelarya, mata sala wykia-
dowa i zbiory instytutu geograficznego. Duza
za$ sala wyktadowa z tawkami ustawionemi
amfiteatralnie miesci sie na pierwszem pietrze,
gdzie sie rowniez znajduja pokoje dla ¢wiczen
praktykantow. Caly zakltad jest oSv»ietlony
elektrycznoscig, a pradu dostarczaja dwa spe-
cyalne urzadzenia. Wszystkie okna posiadajg
szczelne zastony do dokiadnego zaciemniania
sali, a w gtdbwnem audytoryum umieszczony jest
duzy aparat projekcyjny ruchomy.

Wreszcie z zaktadem fizycznym zigczona jest
stacya meteorologiczna, w ktdrej zapisuje sie
codziennie o godzinie 7 rano, 2 po potudniu
i 9 wieczér stan barometru, termometru, wilgot-
no$¢ powietrza, zachmurzeniu, Kkierunek i sita
wiatru, a wreszcie ilos¢ i jakos¢ opadéw atmo-
sferycznych. Biblioteka podreczna zaktadu z kon-
cem 1897 roku zawierata 349 toméw, w ciggu
za$ 1898 r. doznala znacznego powigkszenia
wskutek uzyskania od Akademii Umiejetnosci
w Krakowie wydawnictw jej wydziatu matema-
tyczno-przyrodniczego, a od Polskiego Towa-
rzystwa Przyrodnikdéw imienia Kopernika kom-
pletu rocznikéw; z koncem tedy roku 1898
biblioteka liczyta 171 dziet a 437 tomoéw.
Obecny za$ zbiér przyrzadéw zaktadu miesci
sie w czterech szafach; wzrasta on jednakowoz
ciggle i szybko, zwiaszcza wobec tego, ze na
prosbe prof. Zakrzewskiego wyznaczono na ten
cel nadzwyczajng dotacyag w kwocie 3000 zir.

Ostatnia wreszcie rozprawa, zamieszczona
w biezacym zeszycie ,,Wiadomosci”, réwniez nie
nalezy do zwyktych programowych rozpraw ma-
tematycznych; spotykamy sie tu bowiem z rzecza

p. t. ,Studya doswiadczalne nad wzrostem
krysztatdw”, napisang przez p. Zygmunta Wey-
berga. Jak wiadomo, w $lady astronomii

i nauk fizycznych podazyt obecnie dziat nauk
mineralogiczno - geologicznych ; zdobycie S$cis-
tych metod badania, postugiwanie sie deduk-
cya matematyczng, a stad osiagniete wybit-
ne i donioste rezultaty charakteryzujg dzisiej-
szy kierunek tego pieknego dziatu nauk przy-
rodzonych. Ot6z podobnie jak geofizyka tgczy
geologie z fizyka, jak chemia fizyczna rzuca
most i toruje wiedzy chemicznej droga do badan
analitycznych, tak tez i krystalografia zaréwno
do dziatu nauk fizyko matematycznych jak i mi-
neralogicznych jednakowo stusznie zaliczong by¢
moze. Postugujac sie metodami i zasadami
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fizyki, a co zatem idzie wprowadzajac, gdzie
mozna, szczyt logicznych rozwazan— matematycz-
ne sposoby badania, wzniosta sie wysoko mioda
umiejetnos¢ krystalograficzna, oddajac mine-,,
ralogii, fizyce i chemii fizycznej niezliczone
ustugi.

Rozprawa p. Weyberga zajmuje sie wysSwietle-
niem pomimo swej waznosci mato dotad zbada-
nego w literaturze pytania. Po studyach obec-
nych p. Weyberg zamierza zaja¢ si¢ w nastepnej
pracy zbadaniem zwigzku, jaki zachodzi pomie-
dzy predkosciami przyrostu ptaszczyzn i sktadem
roztworu, a gtéwnie jego koncentracya.

W koncu podany jest przeglad liferatury,
bibliografia i kronika. W pierwszym znajduje-
my ocene przez p. Z Krygowskiego dzieta
E. Borela p. t. ,Leeons sur la theorie des
fonctions”, sprawozdanie p. S. Dicksteina z dwu
dzietek M. Nasso : ~Algebra elementare” i ,,Ele-
ment di Calcolo algebrico” i wiadomo$¢ o ,,Le-
eons de geometrie elementaire” I. Hadamarda,
podang przez p. Z. Krygowskiego. W dziale
publikacyj Towarzystw naukowych i czasopism
znajdujemy wzmianki o ,,Bulletin International
de 1’Academie des sciences de Cracoyie”, dalej
o wydawnictwach w jezyku rusifnskim Towarzy-
stwa naukowego imienia Szewczenki we Lwowie,
wreszcie o ,,Kosmosie”, ,,Wszechswiecie”, o mie-
sieczniku LSwiatlo” i o »Przegladzie technicz-
nym”. Bogaty niniejszy zeszyt ,,Wiadomosci
Matematycznych” Kkonczy sie podaniem zagad-
nienia konkursowego Towarzystwa imienia Ks.
Jabtonowskiego na rok 1902.

Wilad. Gorczynski.

KRONIKA NAUKOWA.

— Charakterystyka fizyologiczna komorki.
Opierajac sie na obecnym stnnie wiadomosci na-
szych o morfologii i fizyologii komorki, F.
Schenck krytycznie rozbiera zadania i zakres$la
granice biologii komoérki. Fizyologia komorki
jest tylko czescig fizyologii og6lnej i szczegoéto-
wej. Ma ona za zadanie rozjasni¢, jakie czyn-
nosci fizyologiczne wiasciwe sg kazdej bez wy-
jatku komorece, t. j. catoksztattowi czesci sktado-
wych charakterystycznych dla wszelkiej komor-
ki. Albowiem dla pewnych tylko funkcyj flzyo-
logicznych cala komorka przedstawia jednostke
fizyologiczng. Co przedewszystkiem dotyczy
stosunkéw komorki do”osobnika fizyologicznego,
autor zwalcza poglad o komdrce jako ustroju
elementarnym. Sadzi on, ze wiasnie okre$lenie
takie spowodowato pewne zamieszanie pojec
0 znaczeniu biologii komorki. Nazwa ustroju
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elementarnego (organizmu pierwiastkowego) lub
osobnika fizyologicznego powinna byé zachowana
wytacznie dla komoérek, zdolnych do samodziel-
nego istnienia. Poniewaz istnieja osobniki za-
réwno jednokomoérkowe jak wielokomorkowe, in-
dywidualno$¢ przeto fizyotogicyna musi by¢ nie-
zalezng od sposobu, w jaki istota zywa jest zbu-
dowana co do swego sktadu komérkowego. Wo-
gble nie mozna komérkom wyzszych ustrojow
przypisywac¢ indywidualnosci morfologicznej, bo
przecie czesto sa one ze sobg potgczone mostka-
mi protoplazmatycznemi. Raczej mniemaé na-
lezy, ze cale kompleksy komorek, organy, moze
nawet cate organizmy tworzg jednostki morfolo-
giczne, fizyologiczne, a by¢ moze nawet chemicz-
ne. Autor broni pogladu Pfliigera o powstwa-
niu zywego biatka przez polimeryzacya i cytuje
stowa tego ostatniego badacza : ,,By¢ moze, ze
caty uktad nerwowy ze wszystkiemi swemi cze-
Sciami czynnemi sktada sie z jednej jedynej ol
brzymiej... czasteczki chemicznej”. Organizm
wielokomoérkowy ma swe czynnos$ci podzielone na
pojedyncze grupy komorek. To tez czynnosci te
lepiej dajg sie bada¢ na tych funkcyonalnie wy-
osobnionych grupach anizeli na amebie np., kté-
ra taczy wszystkie czynnosci w jednej ko-
morce.

W innym rozdziale swej pracy Schenck zasta-
nawia sie nad stosunkiem komérki do utleniania
fizyologicznego.  Autor dowodzi przyktadami,
ze ruch materyi zywej, dyssyinilacya, wytwarza-
nie ciepta, zjawiska elektryczne, pobudliwo$é,
jednem stowem wszystkie czynnosci, dajace sie
sprowadzi¢ do utleniania fizyologicznego, moga
by¢ postrzegane i na bezjadrowych fragmentach
komoérek, ze zatem utlenianie fizyologiczne nie
jest bezposrednio zalezne od catosci komorki, ze
nie moze ono by¢ uwarunkowane wspotdziata-
niem charakterystycznych czesci sktadowych ko-
morki. Dla sprawy zatem utleniania fizyolo-
gicznego budowa komorkowa organizmow nie
miataby znaczenia. Natomiast czynno$ci asymi-
lacyi, wzrostu, regeneracyi i ksztattowania w bar-
dzo tylko ograniczonym stopniu sg wiasciwe
czastkom bezjadrowym protoplazmy lub oddziel-
nym jadrom. Przebieg prawidlowy tych czyn-
nosci fizyologicznych przywigzany jest do wspot-
dziatania jadra i protoplazmy, do nieuszkodzo-
nego stanu catosci komorki. Charakter fizyolo-
giczny komorki moznaby przeto okresli¢ nazwa
jednostki organizacyjnej.

Znaczenie organizacyi komdrkowej ujawnia sie
w podziale pracy pomiedzy jadrem i profoptaz-
ma. Komdrka nie powstata odrazu jako taka,
lecz z biegiem rozwoju—przypuszcza¢ nalezy —
utworzyta sie z niewyro6znicowanej bezksztattnej
protoplazmy. Protoplazma gotowej juz Kko-
morki dzieki swej ruchliwosci stuzy gtownie
sprawie wymiany stosunkow ze $wiatem zewnetrz-
nym. Pi'otoplazma oddziatywa na wplywy ze-
wnetrzne. Jadro natomiast stuzy regeneracyi
protoplazmy, wystawionej na ciggte uszkodzenia.
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Jestto wiec nader przezornem, ze np. jadro
mniej jest wrazliwe na brak tlenu niz protoplaz-
ma; zjawisko to z drugiej strony daje sie objas,
ni¢ mniejszem natezeniem procesu utleniania
w jadrze. Jadro, wedlug badan Haberlandta,
miesci sie tam, gdzie wzrost komérki odbywa
sie najintensywniej. Jadru wog6le przypada
udziat czynny w organizacyi, gdy tymczasem
protoplazma ma znaczenie, jezeli nie wy-
tacznie, to jednak przewaznie bif-rne. Szcze-
gélnym przyktadem tej czynnosci jadra jest
znaczenie tegoz w komorkach piciowych ja-
ko substratu wiasnosci dziedzicznych. Poglad
swoj na znaczenie podziatu pracy miedzy jadrem
i protoplazmg w organizmach streszcza autor
w nastepujacem zdaniu: ,,Ustr6j wielokomorkowy
zachowuje sie jak ztozona z wielu drobnych
czeSci maszyna, w Kktorej kazda czastka ma
niejako dodanego sobie w postaci jadra inzy-
niera; ten za$ podczas biegu maszyny ustawicznie
czuwa nad naprawami niezbednemi wskutek
zuzywania sie czesci, nie wplywajac na-
tomiast bezposrednio na sam bieg ma-
szyny”.

Podziat jader i komdrek w taki sposéb roz-
mieszcza w nowopowstajacych organizmach mase
jadrowa i protoplazmatyczng, jak tego potrzeba
dla czynnosci dojrzatej komorki. Bierze w tem
udziat jeszcze trzecia cze$¢ komorki, t. zw.
ciatko centralne, ktérego czynno$¢ wszakze nie
jest nam dotad dobrze znana.

W koncu swej pracy Schenck protestuje gora-
co przeciw identyfikowaniu fizyologii og6lnej
z fizyologia komorki, do czego, jak wiadomo

gtéwnie przyczynit sie swemi pracami Ver-
worn.
(Ctrlbl. f. Physiol), M. FIL.

— Zabarwienia naturalne mineratow. Pp.
Kraatz-Koschlen i Wéhler zajeli sie przedo-
wszystkiem temi mineratami, ktdére zabarwienia
swe zawdzieczajg przymieszkom pochodzenia or-
ganicznego. Dowiedli, ze materye organicznego
pochodzenia powoduja zabarwienie fluspatu,
apatytu, barytu, celestynu, anhydrytu, soli ka-
miennej, spatu wapiennego, cyrkonu, kwarcu
dymnego, ametystu, mikroklinu, turmalinu i to-
pazu. llosci wegla i wodoru, zawarte w tych
barwiacych ciatach, sg niezmiernie mate, wyno-
szg np. w spatach wapiennych dla wegla od
0,007 do U,017°/0, dla wodoru za$ 0,002 do
0,0038°/0  Na podstawie rozlegtych badan
swych nad tym przedmiotem autorowie dzielg
wszystkie mineraty co do zabarwien na trzy gru-
py : 1) mineraty z zabarwieniem czysto orga-
nicznego pochodzenia; tutaj nalezg wszystkie
wyzej wymienione; 2) mineraly, ktérych zabar m
wienie pochodzi od domieszek organicznych i nie-
organicznych, np. apatyt kanadyjski, ametyst
i topaz brazylijski, wreszcie 3) mineraly z za-
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barwieniem zaleznem od przymieszek nieorga-
nicznych, jak rubin, szafir, spinel, beryl.

(Naturw. Rundsch.). A. L.

— Wplyw soli miedzi i cynku na tworze'ie
hemoglobiny. Niezbyt dawno wygtoszona i przez
wielu badaczoéw broniona teorya, ze dziatanie ze-
laza w btednicy jest tylko posrednie, mianowicie
polegajace na pobudzaniu organéw krwio'wor-
czych do intesywniejszego dziatania, nasuneta
mysl zbadania doswiadczalnego w tym kierunku
zwigzkéw takich pierwiastkow, ktére pod wzgle-
dem chemicznym zblizone sa do zelaza. Ponie-
waz w doswiadczeniach dotychczasowych oblicza-
no tylko czerwone ciatka krwi i oznaczano ilos¢
hemoglobiny, nie uwzgledniono natomiast catko-
witej objetosci krwi, przeto p. W. Wolf podjat
nowe badania, starajac sie usunaé zaréwno ten
jak i inne mozliwe btedy doswiadczalne. Kar-
miono szczury okreslonemi ilosciami mleka, bu-
tek i takiemi ilosciami hemalbuminu, jakich po-
potrzeba do wytworzenia prawidtowej ilosci he-
moglobiny. Nadto pewnej liczbie badanych zwie-
rzat dodawano wzrastajgce z kazdym dniem ilo-
§ci siarczanu miedzi, a innym siarczanu cynku
Po 50 dniach zabijano zwierzeta wziewaniami
eteru, oznaczano we krwi hemoglobine, obliczano
ciatka krwi na”er dokfadnie wedlug metod, kto-
rych blizej opisywaé¢ tu niepodobna, i réwnie $ci-
$le oznaczano catkowitg ilo$¢ krwi. Z diugich
tablic liczbowych, przytoczonych przez autora,
wynika, ze na sprawe wytwarzania krwi ani co
do ilosci hemoglobiny ani co do liczby ciatek
czerwonych miedz ani cynk zadnego wptywu nie
wywieraja.

(Ctrlbl. f. Physiol.). M. FI.

— Azot w ciatach biatkowych zawarty jest,
wedtug badahn p. W. Hausmanna, w dwu roz-
nych grupach, mianowicie jako azot amidowy
i jako azot kwaséw aminowych Ilub dwunmino-
wych. Szczego6towe rozbiory wykazaty, ze sto-
sunek tych dwu postaci azotu rézny jest bardzo
w rozmaitych ciatach biatkowych. Autor podaje
rezultaty otrzymane dla krystalizowanego albu-
minu jaja, krystalizowanego albuminu surowicze-
go, dla gloculinu surowicy, sernika i kleju. Réz-
nice, wynikajgce stagd pomiedzy biatkiem réznego
pochodzenia, sg wieksze, niz dotychczas zwykle
przyjmowano, z czego p. Hausman wnosi, ze
w sgdach naszych o znaczeniu biatka dla orga-
nizmu nie nalezy tych roznych ciat uwazac¢ za
fizyologicznie rownowartosciowe.

(Ctrlbl. f. Physiol.). M. FI.

— Znaczenie bakteryj zawartych w kiszkach
dla sprawy zywienia. Od do$¢ dawna toczy sie
spor o to, czy bakterye, znajdowane w warunkach
prawidtowych w kiszkach, niezbedne sa dla tra-
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wienia i przerobki materyj odzywczych. Kilka
lat temu Nuttal i Thierfelder dokonali badan,
w ktérych powiodlo im sie przez dni dziesieé
utrzymaé¢ przy zyciu $winki morskie bez za-
wartosci bakteryj w kiszkach; zwierzeta te nawet
w ciggu tego czasu zyskaty na ciezarze ciata.
Zdawato sie przeto, ze na pytanie powyzsze sta-
nowczo nalezy odpowiedzie¢ przeczgco. Schot-
felius nie mogt réwnie szczesliwie przeprowadzic¢
doswiadczen z kurczeciem. Po usunieciu mnds-
twa trudnosci technicznych, z jakiemi powigzane
jest zadanie utrzymania kurczat w zupetnie jato-
wem $rodowisku i zapewnienie im pokarmu do-
skonale wolnego od drobnoustrojéw, Schottelino-
wi nie udato sie utrzymac ich przy zyciu dtuzej
niz kilkanascie dni. Autor ten sadzi przeto, ze
pokarm w przewodzie kiszkowym zamieniony
by¢ moze w stan odpowiedni dla chtonienia tylko
przy wspotczesnem dziataniu fermentow trawig-
cych i bakteryj. Juz sam ten fakt, ze wraz
z Wyzszg organizacya, zwierzat zwigksza sie licz-
ba i mnozg sie gatunki bakteryj, zamieszkuja-
cych kanat kiszkowy, przemawia¢ ma za tom, ze
bakterye te sg niejako bodzcami korzystnemi dla
wyzwalania energii zyciowej komorek Sciany
kiszkowej. Dodac przytem nalezy, ze niestycha-
nie jest trudno wyhodowaé poza ciatem przewaz-
ng liczbe bakteryj, rozsiedlonych w przewodzie
kiszkowym cztowieka, tak ze istotnie bakterye te
cieszg sie niezwykle silng opieka ze strony grun-
tu, na ktédrym sie mnoza. Dla roslin Duclaux
dowiddt doswiadczalnie, ze nie sg one w stanie
wyrasta¢ na grancie wyjatowionym, przeciw za$
pogladom Nenckiego i innych badaczéw Schotte-
lius przytacza, ze fermenty nigdy nie byly otrzy-
mane w stanie wolnym od produktéw przemiany
materyi, od bakteryj lub obumartych ich szczat-
kéw. Co za$ dotyczy owych doswiadczen Nut-
tala i Thierfeldera, autor dowodzi, ze rezultaty
ich przypisa¢ trzeba tylko wyborowi pokarmu,
uzytego przez tych badaczéw, albowiem mleko
jako przejscie od niesamodzielno$ci osobniczej
w zywieniu do indywidualnej niezaleznosci po-
chodzi bezposrednio od osobnika, ktory z kolei
zalezny jest w odzywianiu od bakteryj kiszko-
wych  Nie jest zatem, zdaniem Schotteliusa,
dowiedzione dotad, aby same fermenty bez
udziatu bakteryj mogly dziata¢ na pokarm tak,
aby go zwierze z pozytkiem dla siebie mogto
przyswaja¢. Jakkolwiek i te doswiadczenia
sprawy ostatecznie jeszcze nie rozstrzyghja, sa
one jednak waznym niezmiernie do tej kwestyi
przyczynkiem.

(Ctribl. f. Physiol.) M. FI.

— So6l kuchenna z Kongo. Fizyolog L Fre-
dericy dokonat rozbioru mieszaniny solnej, uzy-
wanej przez murzynéw w Kongo do przyprawia-
nia potraw, i okazato sig, ze przewaza w niej
chlorek potasu i siarczan potasu, gdy tymczasem
sole sodu w tak nieznacznej sg ilosci, ze miesza-
nina owa zabarwia ptomien Bunsena na fioletowo.
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Zawatosé chocby 1/20 odsetki soli sodowych wy-
starczy¢by natomiast powinna do otrzymania
czysto z6itego plomienia gazowego. Murzyni
otrzymuja, te s6l przez spopielanie roslin wod-
nych i przektadajg ja nad zwyktg sél kuchenng
z powodu jej 03trzejszpgo smaku. Rezultat ba-
dania Fredericgue nie pozostaje w zgodzie z teo-
rya Bungego, Kktéry przypisuje soli kuchennej
znaczenie $rodka usuwajacego z ciata nadmiar
soli potasowych, pobieranych w pokarmach ros-
linnych.  Wynikatoby z tych badan, ze sol jest
tylko przyprawa,oddziatywajacananerwy smaku.
(Ctrlbl. f. Physiol.). M. FI.

_  Czynno$¢ Sledziony jako organu niszczace-
go ciatka krwi, pomimo licznych w tym kierunku
badan, nie jest jeszcze dostatecznie stwierdzona.
A. Pugliere nie mogt skonstatowac twierdzenia
dawniejszych au*oréw, ze odporno$¢ czerwonych
ciatek krwi wzrasta po usunieciu $ledziony z cia-
ta. Natomiast badania jego wykazaty, ze psy
po wytuszczeniu $ledziony wydzielajg z6+¢ uboz-
sza w barwniki, podczas gdy ilo$¢ wydzielanej
z06kci, jej ciezar wiasciwy, zawarto$¢ procentowa
czesci statych oraz ciat rozpuszczalnych w alko-
holu nie ulegata przytem widoczniejszej zmianie.
Po wstrzyknieciu zwierzetom trucizn niszczacych
ciatka czerwone (pirydyna i t. p ) wzrosta wpraw-
dzie ilos¢ wydzielanego barwnika zétciowego,
lecz badzcobadz znacznie byta nizsza, niz po za-
truciu pséw normalnych. Z badan swych autor
dochodzi do wniosku, ze czynno$¢ $ledziony po-
lega na skupianiu w sobie barwnika, pochodzg-
cego z rozpuszczonych ciatek krwi i przeprowa-
dzaniu go przez zyte wrotng do watroby. Po
usunieciu $ledziony z organizmu ten materyat
barwnikowy sktada sie w innych organach,
zwiaszcza w szpiku kostnym, skad dopiero bar-
dzo powolnie moze doptyng¢ do watroby przez
tetnice watrobowg. Dlatego tez w tym ostat-
nim razie komorki watrobowe wydzielajg tak
mato barwnika Zzéiciowego. Sledziona nie jest
zatem narzadem niszczacym czerwone ciatka
krwi, lecz gtdwnie spichlerzem barwnika krwi.
Przedtuzenia zycia czerwonych krazkéw krwi po
usunieciu $ledziony nie mozna byto zaobser-
wowac.

(Ctrbl. f. Physiol.). M. FI.

— Nukleoproteidy. Tak nazywaja sie zwiaz-
ki biatkowe, otrzymywane z wodnych wyciggéw
watroby i $ledziony przez stracenie kwasem octo-
wym. Ostatnio badat wtasnosci tych ciat p. Bot-
tazi i wykryl, ze dzialajg one rozktadajaco na
caly szereg zwigzkéw chemicznych. Tak np. za
dodaniem nukloproteidéw do roztworéw weglanu
sodu wydziela sig dwutlenek wegla czyli zacho-
wuja sie one, jak to juz dawniej byto wiadomo,
podobnie jak stsbe kwasy. Hemoglobina w sta-
bych juz roztworach ulega réwniez rozktadowi
pod wptywem nukleoproteidéw. W temperaturze
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38° do 40° niszczy sie tez glikogen w roztwo-
rach, zawierajacych nukleoproteidy. Nukleo-
proteidy oporniejsze sg na wplywy rozktadajace,
niz zwykte ciata biatkowe; nie gnija one tak
szybko jak te ostatnie. Istota chemiczna nukleo-
proteidéw dotychczas nie jest dostatecznie po-
znana pomimo dos¢ licznych nad niemi badan
w ostatnich latach.

(Ctribl. f. Physiol.). A. L

— Chlorofil w watrobie mieczakéw. Chlo-
rofil, Kktéry otrzyma¢ mozna z watroby niekt6-
rych mieczakdw, juz dawniej uznany zostat przez
Mac Munna za identyczny z chlorofilem roélin;
zaréwno jednakowe dla obudwu sg linie w wid-
mie absorpcyjnem, jak i jednakowe zachowanie
wobec rozpuszczalnosci. A. Dastre dowiddt
obecnie, ze tylko mieczaki, zywione pokarmem
zawierajgcym chlorofil, zawierajg ten barwnik
w watrobie i w ten sposéb sprawa pochodzenia
chlorofilu u tych zwierzat zostata ostatecznie
rozstrzygnieta. Autor wprawdzie dodaje, ze
przy zywieniu mieczakéw roslinami chlorofilo-
wemi jednoczesnie w ciele tych zwierzat zmniej-
sza sie zawartos¢ innego barwnika, uazwanego
przezen barwnikiem cholechromowym, co wska-
zuje, ze istnieje pomiedzy dwuma barwnikami
pewna fizyologiczna zalezno$¢.  Wytrawianie
alkoholem dato jeszcze z watroby mieczakéw
trzeci w wodzie rozpuszczalny barwnik, nazwany
przez Dastrea ferryna lub homochromogenem.

(Ctrbl. f. Physiol.). M. FI.

ROZMAITOSCI.

— Smieré od pradu elektrycznego. Journal
de Geneve podaje wycigg nastepujacy z referatu
pp. Prevosta i Batelliego, przedstawionego
genewskiemu Towarzystwu fizyki i historyi na-
turalnej, a dotyczacego mechanizmu S$mierci,
wywotanej przez [rady elektryczne.

Wszystkie zwierzeta, poddane dziataniu pra-
déw o Wysokiem napieciu (np. okoto 2 500 wolt),
umierajg wskutek zaburzeri nerwowych i ws'rzy-
mania procesu oddychania. Pomimo to czynnosc
serca nie ustaje u nich zupitnie, i zapomoca
oddychania sztucznego mozna zwierze takie
napowr6t do zycia przywota¢ Przy zastosowa-
niu za$ pradu o napieciu nieznacznem (np. okoto
40 wolt) mamy do czynienia ze zjawiskiem
odwrotnem : czynnosci uktadu nerwowego ba-
danego zwierzecia zadnym nie ulegajg zaburze-
niom, natomiast za$ ruchy serca stajg sie nie-
prawidtowemi i stabszemi, tak ze tetnice nie
otrzymuja juz normalnej ilosci krwi. Pies i $win-
ka morska umierajg w tym przypadku wskutek
paralizu serca bez zadnych zewnetrznych oznak
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cierpienia. Co za$ do krdlikdw i szczuréw, to
u tych zwierzat ruchy serca réwniez stabng pod
dziataniem pradéw o niskiem napieciu, lecz za
przerwaniem pradu natychmiast wracajg do
zwyktej sprawnosci, tak ze zwierze po takiej
operacyi znajduje sie w niezmienionym stanie
zdrowia.

Z badan Prevosta i Batelliego wynika, ze
mozna u psa ostabi¢ z poczatku ruchy eerca,
przepuszczajac przez ciato zwierzecia prad staby,
a nastepnie wzmocni¢ tez czynno$¢ zapomoca
pradu o napieciu Wysokiem. Sparalizowane
czasowo serce zaczyna woéwczas dziataé na nowo,
a zapomoca sztucznego oddychania mozna zwie-
rze zupeinie doprowadzi¢ do stanu normalnego.

Jan T.

— Zmeczenie metali.
w Ameryce broszura pod ciekawym tytutem
»Zmeczenie przedmiotow niezyjacychJuz
przed 30 laty stawny fizyk angielski lord Kelvin,
wtedy jeszcze Sir William Thomson stwierdzit,
ze druty metalowe, poddane dziataniu regular-

Niedawno ukazata sie
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nych wstrzasnien, jakie wywotuje np. prad
elektryczny, po pewnym czasie wykazujg inne
wiasnosci niz te, ktére posiadajg po diuzszym
okresie spoczynku. Zjawisko to daje sie np.
zauwazy¢ na liniach telegraficznych, ktére w po-
niedziatek lepiej niz w inny dzien przeprowadza-
ja prad, skutkiem niedzielnej bezczynnosci.
Jezeli drut pozostawimy w spokoju przez czas
trzech tygodni, to jego zdolno$¢ przewodnictwa
podniesie sie 0 10°/o. Twierdzenia, zawarte we
wspomnianej broszurze amerykanskiej, opierajg
sie nawynikach licznych doswiadczen, przeprowa-
dzonych w instylucie Franklma. Doswiadczenia
te wykazaly, ze w drutach, poddanych regular-
nym wstrzgsnieniom, zdolno$¢ przewodnictwa
stabnie, lecz po pewnym czasie nieuzywania dru-
tow, powraca do pierwotnego stanu. Na zasa-
dzie tych spostrzezen mozemy moéwic¢ o ,,zmecze-
niu” metali i o koniecznosci dawania drutom
pewnego Bpoczynku, ktéry bytby réwnoznaczny
Z naszym snem. W. W.

Buletyn meteorologiczny

za tydzien od d. 26 lipca do 1 sierpnia 1899 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr 5 i i

. 700 P Temperatura w st C. > Kierunek wiatru syma U .

. mm - 2 Szybko$¢ w metrach wagl

0 ) 3 aa sekunde ~ opadu

7r. 1p. 9w. 7r. 1p 9 w. |Najw. Najn.
1

26s. 51,2 51t 512 202 .3, 21,2 250 ,4 68 NW 3 W3W3
21 C. 50,4 50,4 50,2 20,0 222 155 2455 155 73 W5 W 5W5 °7 « n e od610—8 p. in.
28 P. 52,2 52,4 521 16,1 19,1 16,0 20,q 13.2 64 W'> W7SW3 32 * W nocy
2yS. 506 So02 505 13p 11,5 158 igt 135 8l W 7.W5.SW5 23 O w ciggu dnia ki'kakiotnie
30 N. 50,6 514 514 146 17,8 167 .20,6 140 83 SW3SW3SW3 17 0 kilkakrotnie
3iP. 533 f4,i 555 164 18i 11,6 205 158 81 W»,W5W3 13 9 kilkakrotnie

1W. &2 5l0 56,6 152 217 204 227 149 6l N3N WAN1
Srednie 62,4 18.0 73 9,1
TRES¢. O wynalazkach niedonoszonych, przez S. K. — Temperatura zwierzat cieptokrwistych
i zimnokrwistych. (Wediug A. Sutherlanda), przez B. Dyakowskiego. — E. Schulze. Podobienstwo
sktadu chemicznego ciat zwierzecych i rodlinnych i przemiany materyi w organizmach roslinnych

i zwierzecych, przez L. M. (doknczenie). — Sprawozdania. — Kronika naukowa. —
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