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FROMENOMNE  HEKIRCANE
i przezroczystos¢ ciat dla fal Hertza.

Wedtug badan G. Le BONA i BRANLYECO 1I).

Jednoczes$nie z rozszerzeniem nauki o ener-
gii promienistej badania wielu fizykow wy-
kazaty, ze bardzo znaczna wiekszo$¢ ciat,
uwazanych za nieprzezroczyste dla zwyktych
promieni $wietlnych, z tatwoscia, przepuszcza
przez siebie promieniowania niewidzialne
o wiekszej dtugosci fali. Rozszerzajgc za-
kres doswiadczen na tej drodze, fizycy zo-
stali doprowadzeni do pytania o przezro-
czystosci ciat dla fal Hertza, ktére wediug
powszechnie przyjetego dzisiaj w nauce po-
gladu réznig sie tylko ilosciowo od promieni
Swietlnych, t. j. widzialnych dla oka ludzkie-
go. Wobec wiec tego, ze ciata stajg sie
coraz przezroczystsze w miare tego, jak
fale, ktére o nie uderzaja, sg wieksze, za-
chodzi pytanio, jak zachowujg sie ciatla

i) Artykut niniejszy stanowi
rozprawy Gustawa Le Bona, umiesczouej w 17
numerze czasopisma ,,Revue Scientigue” p. t.
»Le rayonnement electrigue et la transparence
des corps pour les ondes liertziennes” i stano
wigcej opis jego wiasnych poszukiwan ze wspét-
udziatem znanego fizyka Branlyego.

Warszawa, dnia 13 sierpnia 1899 roku.
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wzgledem promieni Hertza, ktérych dtugosc
fali jest bezporéwnania wieksza, niz w obser-
wowanem dotychczas widmie stonecznem.
Przedmiot ten jest zupetnie nowy juz chocby
dlatego, ze samo istnienie fal elektromagne-
tycznych odkryto dopiero dziesie¢ lat temu.
Z badan za$ dotychczasowych w kwestyi
przezroczystosci lub nieprzezroczystosSci ciat
dla tych promieniowan wyciggano, jak zo-
baczymy dalaj, wnioski tak sprzeczne, ze
niepewno$¢ istniata tu dotagd nawet w punk-
tach zasadniczych.

Po licznych usitowaniach, méwi Le Bon,
ktore wykazaty mi nadzwyczajng trudnosc
tego zadania, zaproponowatem wziecie udzia-
tu w doswiadczeniach prof. Branlyemu, zna-
nemu autorowi waznego sposobu wykrywa-
nia fal elektrycznych na znacznych odleg-
toSciach.  Wspdlnie otrzymane rezultaty
ogtoszone zostaty w Comptes rendus de
T'Academie des Sciences (kwiecien 1899);
trudnosci za$ rozmaitego rodzaju, ktére
trzeba bylo przezwyciezy¢, ttlumaczg nam
te mylne czesto wnioski, jakie dotychczas
wyprowadzato wielu nawet zrecznych fizy-
kéw z swych badan w tym kierunku.

Przed przejsciem jednak do zasadniczych
kwestyj powimy stéw kilka o falach elek-
trycznych i sposobach, uzywanych do ich
wytwarzania i wykrywania. Pomyslny bo-
wiem wynik poszukiwar zalezy w bardzo



514 WSZECHSWIAT

znacznej mierze od konstrukcyi i doskona-
tosci uzywanych w tym celu przyrzadow,
a szczegOlty, na pozor nawet bardzo nie-
znaczne, posiadajg czesto wazno$¢ zasa-
dnicza.

X Woytwarzanie fal elektrycznych i przyrzady
do Ich wykrywania.

W r. 1888 fizyk niemiecki Hertz odkryt,
ze ilekro¢ wytadowywujemy nagle konden-
sator, ktoremu bezustanku dostarczamy
tadunku elektrycznego, iskry powstajgce
przytem wywotujg w otaczgjgcem eterze catg
serye falowan, analogicznych z temi, ktore
powstajg gdy cialo spada na powierzchnie
wody. Hertz wykazat, ze fale te rozprze-
strzeniajg sie, zatamujg i polaryzujg, jak
promienie Swietlne i biegng z tgz samg zu-
petnie predkoscig. Tem za$ usprawiedli-
wiong zostata stynna hypoteza Maxwella
i po tych pamietnych poszukiwaniach fizyka
niemieckiego ugruntowato sie ostatecznie
w nauce mniemanie, ze fale elektryczne od-
powiadajg Swietlnym, rdéznig sie od nich
natomiast dtugoscig fali.

Niektore fale Hertza, jakie dotad otrzy-
mywano, majag 5 mm dlugosci, tym-
czasem najdtuzsze fale Swietlne posiadajg
dtugos¢ 50 [x czyli 0,05 mm, te ostatnie wiec
sg wiele razy mniejsze od pierwszych. Jezeli
za$ poréwnamy fale Hertza z najkrotszemi
falami widma stonecznego, to rdznica ta
bedzie jeszcze 50 razy znaczniejsza. W tas-
nosci fal Hertza znacznie odstepujg od tych,
ktére uwazamy za charakterystyczne dla
energii elektromagnetycznej; przechodzg one
przez ciata izolujgce, nie wywierajg wptywu
na bussole, nie okazujg dziatar elektroli-
tycznych i nie wymagajg niezbednie do swe-
go rozchodzenia sie w przestrzeni przewoddow
materyalnych jak zwykle prady elektryczne.
Wiadomo, ze na tej witasnie zasadzie prosto-
linijnego rozchodzenia sie tych fal w prze-
strzeni bez pomocy przewodéw materyal-
nych polega telegrafowanie bez drutow.

Aby jednak wykrywa¢ na dowolnej od-
legtosci istnienie fal Hertza potrzeba ko-
niecznie mie¢ przyrzad, ktéryby na nie
reagowat i spetniat takaz czynnos$é, jak ucho
w przypadku fal dZwiekowych lub ptytka
fotografizzna wobec promieni S$wietlnych.
Hertz uzywat w tym celu drutu pojedynczo
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zwinietego w ksztalcie okregu kota z nie-
wielkg przerwg, na ktérej koricach umiesz-
czat dwie gladkie kulki bardzo do siebie
zblizone. Ten przyrzad odbierajacy lub
inaczej rezonator, wprowadzony w odpo-
wiednig przestrzen, wykazuje istnienie fal
elektrycznych tem, ze iw pomienionej prze-
rwie zaczynajg przeskakiwac drobne iskierki.
Skupiajagc za$ fale zapomocg duzych roz-
miarow zwierciadet walcowo-parabolicznych
Hertz zauwazyt, ze iskry powstajgce w ich
ognisku sg daleko znaczniejsze. Przepusz-
czajac wreszcie promienie elektryczne przez
pryzmat asfaltowy fizyk niemiecki wykazat
naocznie ich zboczenie, a w spos6b podobny
odkryt on wiasnie ich zatamanie i odbicie.

Rezonator lub odbieracz Hertza nie po-
zwala wykrywa¢ istnienia fal elektrycz-
nych na odlegtosci przenoszacej kilkanascie
metrow od miejsca ich wypromieniowania;
jestto wiec przyrzad mato czuty, a w danym
razie okolicznos¢ ta ma wazne dla fizyka
znaczenie. Gdyby Hertz uzywat w swych
doswiadczeniach takich przyrzaddéw, jakie sto-
suja obecnie w telegrafii bez drutu, to nie-
zawodnie odkrycie zjawisk odbicia, zatama-
nia i polaryzacyi przedstawiatoby zadanie
nader zawite. W rzeczy samej, jezeli posit-
kujemy sie bardzo czutemi odbieraczami, to
doswiadczenie wykazuje, ze reagujg one jed-
nakowo, czy umiescimy je w samym ognisku
zwierciadet metalowych, czy tez poza niemi,
a przyczyne takiego anormalnego zachowa-
nia sie postaramy sie dalej wyjasni¢. Mamy
tu wiec interesujacy w dziejach wiedzy przy-
ktad, Ze przyrzad niedoktadny oddat jedna-
kowoz ustugi, ktorychby nie mozna byto
otrzymac uzywajac przyrzagdéw daleko czul-
szych i doskonalszych.

Doswiadczenia Hertza z powodu matej
czutosci odbieraczéw wymagaty tez potez-
nych przyrzadow do wytwarzania fal elek-
trycznych. Obecnie stan ten rzeczy ulegt
znacznej zmianie; teraz aby mieé zrédto pro-
mieniowan postugujemy sie radiatorem lub
wibratorem Righiego, powszechnie stosowa-
nym w telegrafii bez drutdbw. Sktada sie on,
jak wiadomo, z 4 kul metalowych, z ktérych
dwie znacznie wieksze sa zanurzone w oli-
wie; w drgania zostaje wprowadzony przez
cewke o 15 do 25 cm dtOgosci iskry, a fale
stad otrzymywane wynoszg okoto 20 cm.
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Lecz w doswiadczeniach gabinetowych na
matych odlegtosciach jest zupetnie zbytecz-
nem uzywanie tak poteznego zrodia promie-
niowan, a w razie uzycia czutych odbieraczy
zupetnie wystarczajg S$rodki daleko skrom-
niejsze. Trudnos$¢ tu zresztg czesto lezy
nie w sposobach otrzymywania fal elektrycz-
nych, lecz zwtaszcza w usitowaniach niewy-
twarzania ich tam, gdzie chcemy ich unik-
na¢. Kazde raptowniejsze wytadowanie cia-
ta naelektryzowanego nawet przy bardzo
niewielkiej iskrze wytwarza fale elektryczne;
mozna je otrzymywaé¢ np. wprowadzajac
w dziatanie dzwonek elektryczny i tgczgc lub
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dzialnych wprawdzie tylko dla oka fizyka,
lecz ktére napeiniajg cala otaczajaca nas
przestrzen.

We wszystkich przypadkach, a wiec za-
réwno przy matych, jak i przy duzych cew-
kach indukcyjnych, aby otrzyma¢ mozliwie
najwieksze natezenie, nalezy stara¢ sie o to,
aby diugo$¢ iskry przeskakujacej miedzy
biegunami nie przewyzszata kilkunastu mili-
metrow. Jezeli np. uzyjemy duzej cewki
o0 iskrze 20-centymetrowej, to nie zauwazy-
my jednak zadnego dziatania na przyrzady
odbierajace, jezeli bieguny sa zbyt rozsu-
niete; jezeli za$ przeciwnie zblizymy je w ta-

Fig. L

przerywajac obwo6d ogniwa galwanicznego.
Prosty precik ebonitowy, potarty kociem fu-
trem i zblizony do przedmiotu metalowego
o jakiejkolwiek pojemnosci, np. klucza lub
sztuki monety, moze wprowadzi¢ w dziatanie
czuty odbieracz na odlegtosci 50 cm.

Jezeli wiec zwazymy, ze uderzenie i tarcie
sg statemi zrodtami energii elektrycznej i ze
W rzeczywistosci nie mozna wprowadzic¢
w ruch ani dotkngé ciata, nie wytwarzajac
jednoczesnie elektrycznosci, to zgodzi¢ sie
mozemy na to, ze zyjemy i przebywamy
w oérodku,"petnym drgan elektrycznych, wi-

ki spos6b, aby dtugos$¢ iskry wynosita zaled-
wie kilkanascie milimetréw, to nastepuje
wytadowanie wahadtowe i dostrzegamy na-
tychmiast dziatanie w odbieraczu. Zmiana
wytadowan matej czestoSci na wytadowania
szybkie, liczace np. miliony drgan na sekun-
de, objawia sie¢ bezposrednio juz z tego, ze
nastepuje zmiana barwy iskry, a za zblize-
niem do biegundw palca nie odczuwamy zad-
nego bélu, gdy tymczasem w pierwszym ra-
zie doznajemy dotkliwego i przykrego uczu-
cia; wytadowania wahadtowe bowiem o znacz-
nej czestosci, jak wiadomo, nie wywierajg
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zadnego dziatania na organizm, gdy w razie
powolnych zmian wyladowan skutki sa
grozne.

Po wyjasnieniu sposobéw otrzymywania
fal elektrycznych pozostaje nam obecnie
zwrdci¢ sie do opisu samych przyrzadoéw od-
bierajagcych. Zasadniczg czescig kazdego od-
bieracza jest zwyczajna rurka szklana, za-
wierajgca dwa preciki metalowe, odlegle od
siebie 0 2 lub 3 mm, i miedzy ktéremi znaj-
duje sie warstewka opitek metalowych. Rur-
ka w taki sposéb przygotowana stanowi izo-
lator i dopiero pod wptywem fal elektrycz-
nych, wychodzacych z radiatora, staje sie
przewodnikiem i przepuszcza prad ogniwa
do obwodu, w ktéry wtracony jest elektro-
magnes, funkcyonujacy podobnie jak w zwyk-
tym telegrafie Morsea. Przez proste ude-
rzenie, udzielone automatycznie przez drugi
elektromagnes, wtragcony w obwdd wraz z re-
lais, doprowadzong zostaje rurka do stanu
poczatkowego, co pozwala na danie nowego
sygnatu. W bardzo czutych rurkach opitki
przygotowuja sie ze stopu ztota i miedzi 1).

Na fig. 1 mamy przedstawione doktadne
urzadzenie przyrzadu, wykrywajacego istnie-
nie fal elekktrycznych w przestrzeni. Na
prawo widzimy tu na podpérkach drewnia-
nych rurke =z opitkami, wtrgcong w obieg
pradu, zawierajgcego ogniwo i galwanometr.
Ten ostatni za$, umieszczony na rysunku
w srodku, moze by¢ dowolnej konstrukcyi,
byleby tylko nie byt zbyt czuty. Gdy rurka
z opitkami staje sie przewodnikiem pod
wptywem fal elektrycznych prad wtenczas
przechodzi, strzatka galwanometru odchyla
sie i jednocze$nie zamyka obwdd dzwonka
elektrycznego z specyalng baterya, ktory
wydaje dzwiek. W ten wiec sposéb ucho na-
sze wykrywa tu dziatanie fal elektrycznych.

Przy pomocy podobnego urzadzenia byty
przesytane depesze miedzy Francya i An-
glia. Bardzo prosty rachunek uczy nas, ze
przy ogromnej czutoSci rurek z opitkami
energia, wypromieniowywana z radiatora

Doswiadczenia wyktadowe nad telegrafo-
waniem bez drutu na odlegtosciach nie przeno-
szagcych 100 m, tatwo udajg sie i moga by¢ po-
wtérzone. Fabryka Erneckego w Berlinie sprze-
daje gotowe urzadzenie telegrafu bez drutu wraz
z wszystkierai czesciami dodatkowemi. Przy-
rzad ten funkcyonuje zupetnie prawidtowo.
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elektrycznego, zostaje tu zuzyta w sposéb
bardzo nieekonomiczny. Przypu$émy, ze
przyrzad wykrywa falowanie elektryczne na
odlegtosci 50 I'em, ze fale te zawierajg sie
w objetosci kuli o promieniu rownym 50 km
lub ze siegajg one powierzchni, wynosza-
cej okoto 300000 km2 9 ; jezeli wiec
zwazymy, ze powierzchnia rurki wynosi
zaledwie kilkanascie centymetrow, to zrozu-
miemy, jak znikoma tylko czef¢ dostarczanej
energii  jest tu zuzytkowang. Co$ po-
dobnego miato dawniej miejsce i ze zrédtami
Swiatta, gdy nie umiano otrzymywaé wigzek
promieni rownolegtych, lecz positkowano sie
wigzkami rozbieznemi. Jednem z najwaz-
niejszych dzisiejszych zadan w dziedzinie
elektrycznos$ci jest wiasnie znalezienie spo-
sobu przesytauia fal elektrycznych wigzka
promieni réwnolegtych, co pozwolitoby prze-
syta¢ fale na duze odlegtosci bez znacz-
niejszej straty natezenia, jakie posiadajg
u zrédta 2~

Jezeli jednak odkrycie przez Branlyego
zmian w przewodnictwie opitek pod wpty-
wem fal elektrycznych nie zwrécito z poczat-
ku na siebie baczniejszej uwagi, to jednakze
stanowi ono bezspornie jednag z donio$lej-
szych zdobyczy wspotczesnej fizyki nie tyle
nawet ze wzgledu na swe zastosowania przy
telegrafowaniu bez drutéow, ile zwilaszcza
przez to, ze odkryte tu zostaty nieprzewi-
dziane horyzonty widzenia zjawisk, ktére

") Jezeli przyjmiemy wraz z Poincarem (La
theorie de Maxwell str. 71), ze drgania elek-
tryczne sa zawsze spolaryzowane, to wtenczas
zamiast powyzszej kuli wypadnie nam rozwazaé
powierzchnie kola, réwnag okoto 7800 km kwa-
dratowych, ktéra takze przewyzsza bez poréwna-
nia powierzchnie odbierajgcego przyrzadu. Zmia-
ny w natezeniu, jakie zauwazyC sie dajg przy
przechodzeniu fal elektrycznych przez szczeline,
ustawiong réwnolegle lub prostopadle wzgledem
osi radiatora, wskazujag wprawdzie olecno$é
promieni spolaryzowanych, lecz polaryzacya ta
jest nader niezupetna.

2 Rozwigzanie tego zadania napotyka
ogromne trudnosci wobec tego, ze z powodu
znacznej diugosci fal elektrycznych; a wiec
widocznego wptywu ich uginania sie lub dyf-
frakcyi, nalezatoby uzywaé zwierciadta o olbrzy-
michwy”~miarach. Bezwatpienia nalezy sie wiec
positkowaé malemi falami elektrycznemi, lecz
zato wtenczas i ich natezenie jest bardzo stabe.
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dotad przedstawialy sie tajemniczo i nie
rokowaly szybkiego wyjasnienia ze strony
fizykow.

W odkryciu Branl.yego mamy zastosowa-
nie prawa ogdlnego, ktére w danym przy-
padku dla rurki z opitkami metalowemi
posiada specyalne znaczenie. Prawo to za-
wiera sie w tem, ze jezeli zbior drobnych
czastek metalowych w pofaczeniu przed-
stawia ogromny op6r, wynoszacy np. 30000
obméw, nawet woéwczas gdy pochodzi z po-
dzielenia jednego i tego samego kawatka,
to pod wptywem juz bardzo stabych fal elek-
trycznych traci on swoj pierwotny znaczny
op6r, a przez proste wstrza$nienie lub ude-
rzenie znowuz do niego powraca.

Wieksza cze$¢ podobnych przerywanych
przewodnikow przedstawia przytoczone po-
wyzej zmiany. Przewodnik za$ ciagty, taki
np. jak drut metalowy, staje sie przerywa-
nym juz z tego wzgledu, ze ulega fgczeniu
z biegunami elementu. A wiec widzimy
stad, ze dla przewodnika przerywanego
opor—przynajmniej dla wielkiej liczby me-
tali—nie przedstawia wartosci statej,zaleznej
tylko od przeciecia poprzecznego i dtugosci
drutu, jak tego chce prawo Ohma; z po-
wyzszego wynika, ze opoOr pewnych prze-
wodnikéw metalowych moze sie zmieniac
w bardzo znacznych granicach w zaleznosci
od stopnia ztgczenia wzajemnego czastek
metalowych i paru ubocznych okolicznosci.
Nawet gdy stopien ztgczenia opitek nie ulega
zmianie, to i wtenczas opdr moze zmieniac
sie, jezeli np. w blizkosci wytwarza¢ bedzie-
my iskre elektryczng, ktdéra znacznie re-
dukuje op6r metalu.

Wszystko powyzej powiedziane mozna
tatwo okazaza¢ nastepujgcem ciekawem do-
Swiadczeniem Branlyego. Bierze sie caly
szereg gtadkich krazkéw o Srednicy Kilku-
centymetrowej i formuje sie kolumne me-
talowg, przyczem krazki mogag by¢ przy-
gotowane z zelaza, bizmutu, glinu i t. p.
Naprzéd mierzymy pierwotny op6r kolumny
przy przechodzeniu pradu elektrycznego,
a bywa on zazwyczaj bardo znaczny. Na-
stepnie wytwarza sie w sgsiedztwie tej ko-
lumny matg iskre, a op6r nagle spada do
zera; gdy jednakowoz uderzymy w wierzch-
nig czes¢ stupa opdr powraca, lecz w ogol-
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nosci rézni sie on znacznie od tego, jaki
byt pierwotnie ).

Te zmiany oporu sg jeszcze wyrazniejsze,
gdy kolumna skiada sie z kragzkéw zrobio-
nych z rdéznych metali; tak np. w kolumnie
ztozonej z krazkéw otowianych i glinowych
opér z 30000 ohmoéw spada do 3 zaledwie
pod wptywem juz bardzo stabych promie-
niowali elektrycznych.

Ta zmienno$¢ oporu nie daje sie jedna-
kowoz zauwazy¢ we wszystkich metalach;
tak np. niema ona miejsca dla miedzi, a fakt
ten jest nawet bardzo pomys$iny d'a rozwoju

wiedzy. Prawo Ohma | = E—(I—natezenie

pradu, E—sita elektrowzbudzajgca, R —opér)
wymaga znajomosci R. Ot6z gdyby fizycy
w swych pierwotnych doswiadczeniach po-
stugiwali sie drutami z zelaza, a nie miedzi,
to w takiem razie dojSciu do powyzszego
prawg nie datoby sie uskutecznié.

W rzeczy samej, postugujac sie do mie-
rzenia jakimbadz przyrzadem, np. mostkiem
W heatstonea, stwierdzono, ze opdr zmjenia
sie w znacznych granicach dla danej du-
gosci drutu i ze zmiany w stopniu skupienia
opitek nie tlumaczg w calej rozciggtosci
tego zjawiska. Lecz gdy znaleziono wplyw
iskry elektrycznej umieszczonej w poblizu—
a zamkniecie lub przerwanie pradu ogniwa,
uzytego w doswiadczeniu, wytwarza zawsze
takie iskry—to nie mozna byto osiggac stad
zadnego pomiaru, gdyz dziatania tych iskier
sg bardzo zmienne w jednem i drugiem do-

Swiadczeniu. Ostateczny wiec wniosek bez-
wigtpienia jest ten, ze drut w warunkach
na pozo6r identycznych przewodzi bardzo

rézne ilosci elektrycznosci, co sie sprzeciwia
prawu Ohma, temu zasadniczemu zwigzkowi
w nauce o elektrycznosci.

Miedz ze wzgledu na swe wiasnosci sty-
kania sie z ciatami sgsiedniemi zachowuje
sie tak, jakgdyby posiadata jakg$ metalicz-
ng atmosfere. WezZmy dalej druga kolumne
z krazkdw miedzianych, a wiec z metalu
o statym oporze; opér ten zalezy od wyso-

3 Na tej zasadzie liranly’ pragnie urzadzic,
uzywajac catego szeregu krazkéw o Srednicy
od 3 do 15 mm ztozonych w ksztatcie kolumny
pionowej, przyrzady rowniez czute na dziatanie
f.il elektrycznych, jak rurki z opitkami.
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kosci, Srednicy krazkéw i podlega prawu
Ohma. Wezmy dalej drugg kolumne z krgz-
kéw glinowych, metalu o zmiennym oporze,
wahajacym sie w znacznych granicach sto-
sownie do warunkow. UtwoOrzmy nastepnie
jedne kolumne z dwu poprzednich w ten
sposob, aby za kazdym krazkiem miedzia-
nym znajdowal sie glinowy. Otéz okazuje
sie, ze miedz udziela swych wiasnosci glino-
wi, gdyz kolumna zachowuje sie tak, jak-
gdyby sktadata sie wylgcznie z miedzi; opor
jej pozostaje niezmiennym i ulegu prawu
Ohma.

Opisawszy dostatecznie przyrzady, stuzace
do wytwarzania i odkrywania fal elektrycz-
nych, wiemy juz wszystko co potrzebnem
byé moze do zrozumienia dalszych badan
nad przezroczystosScig lub nieprzezroczysto-
§cig roznych ciat dla falowan elektrycznych.

{Dok. nast.).
W. G.

Znuzenie serca | wyczerpanie nerwowe.

ni.

Wygtoszona przed 2000 lat przez ojca
medycyny, Hipokratesa, maksyma : ,,Motus
roborat, otium tabefacit” oddawna zapewne
nie miata takiego zastosowania, jak dzisiaj.
Przestraszeni, azeby nadmierna i wytgczna
praca umystowa nie zamienita nas w strzep-
ki nerwow, zwrdcilimy sie znowu do tak
dtugo zaniedbywanych miesni. Wiostujemy
wiec, jezdzimy na tyzwach, na rowerach,
wchodzimy na géry, wykonywamy réznorod-
ne ,ewolucye"” w salach gimnastycznych—
stowem, gdzie i o ile mozemy uzywamy ru-
chu. Ze trenowanie, ktérego mysl prze-
wodnig stanowi przyzwyczajenie migsni do
operowania z mozliwie najmniejszg iloscig
paliwa, jest rzeczg wogoble dla zdrowia nie-
zwykle pozyteczng i pozadang, temu chyba
nikt nie zaprzeczy. Z drugiej jednak strony
przyzna¢ musimy, ze reagujac na zaniedby-
wanie strony fizycznej, wpadamy znowu cze-
sto w przesade, zuzywajac nadmiernie ener-
gig miesniowa, przez co osiggamy stan wy-
czerpania, ,przenuzenia”. W szkicu niniej-
szym zamierzamy powiedzie¢ stow kilka
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o tych objawach zmeczenia, jakie wystepujg
zwiaszcza podczas wchodzenia na goéry—
0 znuzeniu serca i wyczerpaniu nerwowem.

Serce, owo primum movens i ultimum
moriens w organizmie zwierzecym, przed-
stawia, jak wiadomo, worek miesny, zawie-
szony w lewej potowie klatki piersiowej, kté-
ry u dorostego cztowieka rowna sie wielkosci
Worek ten, podzielony przegro-
dami na dwa przedsionki i na dwie komory,
dziata niby pompa ssgca, wchianiajac w sie-
bie z zyt i wyrzucajac do tetnic okoto 70 ra-
zy na minute przecietnie po 180 g czyli po
szklance krwi. Wyrzucona z szybkoScia
okoto 30 cm na sekunde pod ci$nieniem
250 mm rteci, krew ta biegnie po elastycz-
nych tetnicach, by zuzytym tkankom dostar-
czy¢ Swiezego materyatu i unoszac ze sobg
produkty spalania powraca przez zyly do
serca. Biedne to serce! Kiedy kazdy inny
narzagd ma swoje chwile spoczynku i wy-
tchnienia, ono jedno pracuje wcigz i pracuje.
Nie do$¢ na tem : na r6znorodne, niekiedy
bardzo stabe bodZzce, oddzialywa ono w tej
chwili wzmozong i przy$pieszong swg czyn-
nosciag. Przestrach, rados$¢, bol, podraznie-
nie skéry, jady krazace w krwi, np. podczas
goraczki zwiekszona nieco zawarto$¢ w krwi
dwutlenku wegla—wszystko to natychmiast
powoduje niekiedy zwolnienie, najczesciej
przyspieszenie dziatalnosci serca. Pomimo,
ze serce posiada osrodki nerwowe samo-
dzielne czyli automatyczne (serce zaby, np.,
po wyjeciu, w odpowiednich warunkach nie
przestaje bi¢ w ciggu 48 godzin), znajduje
sie ono jeszcze w tgcznosci za posrednictwem
nerwu sympatycznego i nerwu btednego
z resztg uktadu nerwowego. W nerwie sym-
patycznym biegng wiokna, ktorych draznie-
nie np. elektrycznodcia przy$piesza dziatal-
nos¢ serca, w nerwie za$ btednym biegng
witokna, ktore dziatalno$¢ jego zwalniaja.

Przyzwyczajeni do cichej, odbywajacej sie
bez naszej swiadomosci (przynajmniej w wa-
runkach normalnych) dziatalnosci serca, nie
zdajemy sobie wcale sprawy z tego ogromu
pracy, jaka narzad ten wykonywa. Rezul-
taty prostego obliczenia z pewnoscig nas
zadziwig. WeZzmy dla przyktadu, ze cisnie-
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nie w lewej komorze podczas skurczu wynosi
250 mm stupa rteci, co odpowiada stupowi
krwi o wysokosci 3,20 m. Przypu$émy da-
lej, ze pojemno$¢ serca wynosi przecietnie
180 <, a wiec serce za kazdym skurczem wy-
kona prace, potrzebng do podniesienia 180 g
na wysokos¢ 3,20 m czyli rowng 576 gramo-
metrom,t.j. okoto y2 kilogramometra. Jezeli
skurczéw takich wykonywa na minute 72, to
w ciggu doby praca serca lewego wynosi¢
bedzie okoto 60 tysiecy kilogramometrow.
Przypusciwszy dalej, ze praca serca prawego,
w ktdrem ci$nienie jest znacznie mniejsze,
wynosi '/* czes¢ pracy poprzedniej, przyjac
musimy, ze praca, wykonana przez serce

w ciggu doby, rowna jest przeszto 75 tysie e
com kilogramometréw! Z wyjatkiem nie-
wielkiej czesci, nadajgcej ruch postepowy

czasteczkom krwi, cata ta praca mechanicz-
na serca zamienia sie wskutek tarcia wewne-
trznego w energie cieplikowg. Serce wiec
przedewszystkiein nas ogrzewa.

*

Zapewne kazdemu z was, Sszanowni czy-
telnicy, zdarzato sie nieraz doznawaé owego
dziwnego uczucia znuzenia, kiedyscie szybko
weszli po stromych schodach na trzecie
lub czwarte pietro: serce woéwczas bije niby
miotem do 120 lub wiecej razy w minute,
a tetna na skroniach mu wtorujg, oddech
odbywa sie powierzchownie i szybko, twarz
czerwieni sig, pdzniej blednie i osoba, zwtasz-
cza nieco ostabiona, moze wpasé nawet
w omdlenie. Lecz zapewne tez rzadko
ktéry z Was zastanowit sie nad istotg tego
stanu, a jesli sie nawet zastanowit, to moze
nie zawsze znalazt trafng i wiasciwg od-
powiedz. Nic dziwnego, na pytanie to i fizyo-
logowie do ostatnich ciaséw odpowiadali
mylnie, twierdzac, ze stan ten zalezy od
nagromadzonego we Krwi i niewydzielanego
dwutlenku wegla. Tymczasem, jak to wyka-
zaty klasyczne doswiadczenia autora ,,Znu-
zenia” i innych fizyologdw, rzecz sie ma
inaczej. Mosso mianowicie wykazat, ze za
kazdym skurczem mie$niowym wytwarzajg
sie jakie$ toksyny, czyli jady, kt6ére nie be-
dac wydalone i krazac w wiekszej ilosci
we krwi dziatajg na osrodek sercowy i odde-
chowy i powodujg przys$pieszenie tetna i od-
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dechu. Zastrzykujgc owe produkty z miesni
zwierzetom, Mosso otrzymywat nastepstwa
przewidywane. Kazda wiec praca miesnio-
wa moze powodowac przyspieszenie czynno-
§ci serca. Na tem jednak sprawa sie nie
konczy.

Zajmujac sie przez dtuzszy czas Cwicze-
niami gimnastycznemi, zauwazylismy zapew-
ne, ze miednie nasze znacznie zgrubiaty.
Gdyby sie nas spytano, od czego zjawisko to
zalezy, odpowiedzielibySmy wtedy, ze praw-
dopodobnie mamy tu do czynienia z prze-
rostem pojedynczych widkien miesnych.
Ot6z, ta sama sprawa zachodzi i w sercu :
pobudzane do ciggtej i nadmiernej czynno-
§ci widkna miesnia sercowego ulegajg prze-
rostowi, komory sercowe sie rozszerzajg, ob-
jetos¢ serca zwieksza sie. U jednych o0s6b
OWO rozszerzenie i przerost serca pomimo
czestych wysitkéw wystepuje bardzo pézno,
u innych przeciwnie do$¢ wczesnie. Lekarze
odrozniajg nawet osobng posta¢ chorobowa,
zwana przez nich ,samoistnym przerostem
i rozszerzeniem serca” (,weakened heart”
angielskich autorow), bez jakichkolwiek
zmian w zastawkach sercowych, wystepuja-
cg np. u zoinierzy po kilkudniowych szyb-
kich pochodach, u tragarzy, u rdznego ro-
dzaju sportsmendéw, zwilaszcza po wyscigach,
u osob, spozywajacych duze ilosci napojow,
zwlaszcza piwa (t. zw. ,,Bierhertz” i t. p. ).
Ten przerost tatwo stwierdzi¢ zapomocg opu-
kania serca, ktére zasadza sie¢ na tem sa-
mem, co i zbadanie zapomocg stukania mtot-
kiem zamknietej beczki, w celu dowiedzenia

i sie z odgtosu, do jakiej wysokosci dochodzi

ciecz w niej zawarta. Przerost serca drogg
wazenia stwierdzono wielokrotnie u koni.
Gdy serce konia rasy zwyklej wazy przeciet-

nie 3—4 kg, serce wyscigowca wazy 5—6,
a niekiedy i 8 kg.
Na kwestyg rozszerzenia serca podczas

wchodzenia na gory pierwszy zwrécit uwage

')y W warunkach prawidtowych ukiad naczy-
niowy u cztowieka dorostego zawiera 5 litréow
krwi. Nie tez dziwnego, ze po wypiciu podob-
nej ilosci piwa naczynia krwionosne ogromnie
sie przepetniajag, a serce majac do wykonania
podwaojng prace ulega przerostowi i rozszerzeniu.
Niektérzy rozrozniajg nawet ,,Miinchner Bier-
herz”, ktéro zreszta nietylko w Monachium sie
spotyka.
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wr. 1870 lekarz angielski Albutt. Po kil-
kudniowych uciazliwych spacerach w Alpach
znuwazyt on, ze serce zaczyna mu silnie ko-
tata¢, od czasu do czasu brak mu tchu. Opu-
kawszy granice swego serca, doszedt do
whniosku, ze prawa komora ulegta wyraznemu
rozszerzeniu, granice jej przesunety sie na
1 cm, uderzenie koniuszczkowe serca (ictus
cordis) stato sie znacznie silniejszem i opu-
Scito sie nieco ku dotowi. Po wypoczynku
granice te wrocity do normy, kotatanie
znikneto.

Szereg badan w tym kierunku przeprowa-
dzit Mosso podczas swej wycieczki na Monte
Rosa (4560 m). Do badan swych fizyolog
ten, dla ktoérego uczucie znuzenia stanowi
ulubiony temat doswiadczen, uzywat trzech
metod : popierwsze mierzyt ilos¢ wykonanej
pi-acy miesniowej zapomocg ergografu (opis
tego przyrzadu podaliSmy wn-rze51 Wszechs.
za r. 1897), powtdre polecat osobom bada-
nym podnosi¢ do gory oznaczong ilos¢ razy
pewne ciezary, po trzecie, polecat uczestni-
kom wyprawy odby¢ ucigzliwszy spacer, np.
zejs¢ z gory o kilkadziesigt metrow z cieza-
rem na plecach i wej$¢ na nig znowu. Wy-
niki badan wogdle byty te same, co iw Tu-
rynie (276 m), a mianowicie : puls stawat sie
przyspieszonym niekiedy w dwujnas6b, nie-
kiedy na tetnicy promieniowej stawat sie on
ledwie wyczuwalnym, tak ze trudno go byto
zliczy¢ i trzeba byto do tego celu uzy¢ tetni-
cy szyjowej; zdarzato sie nawet, ze osoby
badane (miodzi zoinierze) zwiaszcza po
ucigzliwem i szybkiem wejsciu na gore wpa-
daty w stan omdlenia, ktore zresztg po kilku
minutach przechodzito; cisnienie w naczy-
niach palcow, mierzone zapomocg sfygmo-
manometru, okazato sie zwigekszonem o kilka-
dziesigt milimetréw rteci; oddech dochodzit
do 35 i wiecej na minute, dos¢ predko jed-
nak w stanie spoczynku ulegat zwolnieniu;
temperatura ciata zwiekszata sie o kilka
dziesigtych stopnia, niekiedy o caly stopien
(t. zw. gorgczka znuzenia), wkrdtce jednak
wracata do normy. Badania granic serca
zapomoca wypukiwania wykazaty, ze byly
one wyraznie powigkszone : sttumienie zacho-
dzito na mostek, uderzenie koniuszczkowe
serca przesuwato sie ku dotowi do szdstego
miedzyzebrza i nieco nazewnatrz od lewej
sutki. Ten przerost i rozszerzenie serca nie
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nas zresztg wcale dziwié: wszak
przy$pieszonej dziatalnosci serce
podczas skurczdw niezupetnie sie
przy zwigkszonem ci$nieniu ma
dwa razy wiekszg

powinno
wskutek
zapewne
oproznia i
ono do spetnienia niemal
prace.

Pod niektoremi jednak wzgledami objawy
znuzenia podczas wchodzenia na géry maja
swoje cechy odrebne, a mianowicie : krzywa
znuzenia, zapisana zapomocg ergografu,
przedstawia sie tu zwykle nieprawidtowo, co
$wiadczy, ze osrodki ruchowe uktadu nerwo-
wego dziataja w tych warunkach nieco od-
miennie; dalej, og6lna ilos¢ wykonanej sity
miesniowej w poréwnaniu z iloscig tg, otrzy-
mang na nizinach, jest stale mniejsza, na-
stepnie, na co Mosso kiadzie duzy nacisk,
przyspieszenie pulsu przy znuzeniu wystepu-
je wtych warunkach nie zaraz i znika nieco
p6ézniej. Prawdopodobnie pierwiastki truja-
ce, ktére powstajg w miesniu za kazdym jego
skurczem, nagromadzajg sie we krwi stop-
niowo i powoli tez z niej znikaja.

Kwestyg ci$nienia w uktadzie krwionos-
nym podczas wchodzenia na géry zajmowat
sie Oertel, autor kilku rozpraw o zaburze-
niach w krwiobiegu. Na mocy badan swych
doszedt on do wniosku, ze cisnienie krwi
przy wchodzeniu na gory poczatkowo wzras-
ta, pozniej za$ sie zmniejsza (patrz numer
poprzedni Wszech$wiata).

Zjawisko omdlenia, jako nastepstwo znu-
zenia i przepracowania serca, nie jest by-
najmniej rzadkiemi. Polega ono prawdo-
podobnie na tem, ze wskutek krazenia we
krwi pierwiastkéw trujgcych, powstatych
w przepracowanych mieéniach, o$rodek ser-
cowy ulega do pewnego stopnia porazeniu,
a ostabiona dziatalno$¢ serca powoduje
anemie czyli niedokrwistos¢ mézgu. Omdle-
nie wskutek szybkiego biegania zalezy
tez po czesci iod przekrwienia ptuc. Po-
dobne przypadki przytaczajg nam juz dzieje

starozytne. Mam tu na mysli owego uwiecz-
nionego przez poetdbw i artystow (np.
w pieknej rzezbie w galeryi berlinskiej)

posta z pod Maratonu, co to z okrzykiem
»ZwyciezyliSmy!” padt trupem na rynku aten-
dzi$ z podobnym okrzykiem zwy-
ciestwa nie nad wrogami, lecz nad wspot-
zawodnikami, dosiegajagc do mety réznego
rodzaju sportsmeni. a zwilaszcza cyklisci,
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wpadajg nieraz w stan omdlenia, a niedawno
nawet cyklista przyptacit swe zwyciestwo
zyciem. Jeden z klinicystow francuskich opo-
wiada, ze raz rozpoznat tyfus u przybytego
do szpitala chorego, ktory, jak sie z bliz-
szych wywiadéw okazato, szedt pieszo bez
przerwy dwa dni. Na drugi dzieh gorgczka
spadta i rozpoznanie wyjasnita.

Tak wiec nie wolno bezkarnie przekra-
czaé przez czas diuzszy dos¢ szerokiej
wprawdzie skali fizyologicznej serca. Zemsci
sie ono, odmawiajgc swego postuszenstwa.
Wiadomo np., ze atleci cyrkowi, gimnastycy,
tragarze i wogoble osoby, ktére wykonywaja
nadmierne ruchy fizyczne, najczesciej za-
padajg i umierajg na serce. Mosso powia-
da, ze zapytywani przez niego lekarze szwaj-
carscy jednozgodnie odpowiadali, ze prawie
wszyscy starzy ludzie w Alpach umierajg
na choroby sercowe. Nawiasem zauwazy-
my, ze szczegOlniej niebezpiecznem jest
obarczanie serca nadmierng pracg wtedy,
kiedy uktad naczyniowy nie jest zupeinie
prawidtowym, kiedy np. Sciany tetnic ulegty
stwardnieniu, staty sie tamliwemi, co u ludzi
w wieku podesztym jest rzeczg zwykly. Jak
cyklista, u ktorego pasy gumowe na kole
znajduje sie w stanie nadpsutym, spodziewac
sie moze lada chwila, ze mu pasy te pekna,
tak cztowiek z uszkodzonemi i stwardniatemi
tetnicami réwniez powinien sie spodziewac,
ze przy nadmiernie wzmozonej dziatalnosci
serca jakiekolwiek z naczyhn pekng¢ mu
moze.

Primum movens et ultimum moriens na-
szego organizmu, powtarzamy to jeszcze
raz, lekcewazonem by¢ nie powinno.

* * *

Stowa medrca greckiego, wyryte nad
drzwiami $wiatyni w Delfach : ,Poznaj sa-
mego siebie”, szczegllniej jasno powinny
zarysowac¢ sie w umysle turysty, wybiera-
jacego sie na dluzsza wycieczke w gory.
Na réwni z zapasami do zycia, powinun on
dobrze obliczyé swe zapasy nerwowe, zdac
sobie doktadnie sprawe z wytrzymatosci
swego uktadu nerwowego, by w drodze
w chwili Kkrytycznej zapaséw tych mu nie
zbrakto. Mnostwo nieszczesliwych przypad
kéw zdarza sie wiasnie wskutek przeceniana
sit wiasnych.

1 sie moze.

WSZECHSWIAT 521

Wiasciwie mowiac, istnieje jeden tylke ro-
dzaj znuzenia, mianowicie znuzenie nerwowe.
Nawet praca miesni, jak to wspominalismy
wyzej, wywotuje ten objaw z tego powodu,
ze zatruwa osrodki nerwowe wytwarzanemi
przez sie pierwiastkami trujgcemi. Przy
bardziej jednak subtelnej analizie mamy
prawo odroznia¢ znuzenie nerwowe, SpPOwWoO-
dowane przez szczeg6lne stany psychiczne.
Wprawdzie i przy pracy fizycznej, takiej
np. jak chodzenie, wykonywanie ruchéw do-
wolnych i t. p., $Srodki nerwowe majg czynny
udziat, szczegOlniej jednak osrodki te wy-
czerpujg sie podczas natezonego myslenia,
podczas wzruszern i t. d. Fechtunek np.,
dlatego tak predko nuzy,ze wymaga nadzwy-
czajnego skupienia uwagi. ldac w gorach
za niezbyt pewnym przewodnikiem, zwilasz-
cza po stromych i niebezpiecznych drogach,
daleko predzej wyczerpujemy sie nerwowo,
niz kiedy jesteSmy pewni odpowiednich
uzdolnien jego. Najwiecej katastrof w go-
rach zdarza sie nie w miejscach najbardziej
niebezpiecznych, kiedy podniecony instynkt
zachowawczy nakazuje nam wytezy¢ resztki
swej uwagi i zebraé resztki swych sit, lecz,
po przejsciu tych miejsc: turyste ogarnia
wtedy apatya, obojetnos¢, lecz to nie corki
odwagi, ale objawy zupetnego wyczerpania
nerwowego; minione podniecenie podziatato
na niego w sposéb porazajacy; nogi jego
ledwie sie wloka. Zdarzato sie, ze turysci
w tych razach ktadli sie na $niegu i nie
chcieli sie rusza¢, pomimo grozacej im $mier-
ci z zamarzniecia.

Badania szczeg6towe uktadu nerwowego
0s6b bardzo znuzonych zapomocag specjal-
nego przyrzadu (t. zw. aesthesiometru) wy-
kazaty, ze pobudliwo$¢ na dotyk na skorze
znacznie sie zmniejsza; réwniez ulega osta-
bieniu zmyst miesniowy, powiadamiajgcy nas
0 stanie napiecia naszych migéni,o potozeniu
naszych stawow i t. p. Nic tez dziwnego,
ze cztowiek znuzony, stgpajgc po ziemi, nie
odczuwa jej nierownosci i tatwo potknac
O ile powierzchnia, po Kktdrej
stagpa, jest rdéwna, automatyzm ruchéw tu
wystarcza, skoro jednak zajdzie potrzeba
dowolnego wyboru ruchéw, ominiecia czego$
1t. p., znuzenie nerwowe daje sie we znakKi

Kiedy chcemy ukiad nerwowy wyprowa-
dzi¢ z jego wzglednego spoczynku, musimy
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takze zuzy¢ pewien zaséb energii dla po-
konania jego inercyi, czyli bezwtadnosci.
Podobnie jak praca umystowa idzie nam
najlepiej wtedy, kiedy$Smy sie w nig dosta-
tecznie zagitebili, tak i podczas wycieczek
idziemy wtedy dopiero dobrze, kiedy$Smy sie
dostatecznie ,,rozchodzili”. Dlatego tez cze-
ste odpoczynki, o ile tego uie wymagajg
inne okolicznosci, dziatajg szkodliwie. Do-
wiodly tego badania doSwiadczalne Kraepe-
lina, ktory polecat osobie badanej wykony-
wacé co p6t godziny prace mechaniczng, a przez
nastepne po6t godziny wypoczywaé. 1lo$¢ wy-
konanej pracy zapisywatl zapomocg ergo-
grafu. Okazato sig, ze ilos¢ ta tylko po
pierwszym spoczynku réwnata sie pierwotnej
ilosci, pdzniej stopniowo malata i zdolnos¢
do pracy sie zmniejszata.

Nadmierne znuzenie fizyczne moze nawet
sprowadzi¢ zaburzenia w réwnowadze psy-
chicznej cztowieka. Wiadomo np., ze pod-
czas wyscigébw, jak rdéwniez i po wyscigach
sportsmeni, a zwilaszcza cyklici, zdradzajg
pewien stan podniecenia, egzaltacyi, ktory
sie objawia ich gtosng i szybka mowa, Zywemi
gestykulacyami it. p. Mosso opowiada, ze
podczas swego pobytu na Monte Rosa ujrzat
raz wchodzacego do schroniska podczas
fatalnej pogody podréznego, ktéry wydat
mu sie pijanym : taki na niego wplyw wy-
warto nadmierne znuzenie. Podczas jednej
z ucigzliwszych nieco wycieczek w Tatrach,
mianowicie na szczycie Krzyznego (okoto
2000 m) zauwazytem, ze u dwu pan z na-
szego towarzystwa +tzy ciekty obficie po
twarzy. Prawdopodobnie widok pieknego
krajobrazu u o0séb nadmiernie znuzonych,
a skadingd nerwowych, wywrotat stan egzal-
tacyi. Niedawno jeszcze dzienniki donosity,
ze podczas wyscigow cyklistow w Nowym
Jorku, ktore trwaly w ciggu dni szesciu,
a zwyciezcom obiecywaty ogromng nagrode,
dwaj uczestnicy przez kilka dni zdradzali
wyrazne objawy obtgkania. W rozdziale
szostym swej ksiazki Mosso na kilku stro-
nach opisuje naglg prawie sSmieré w gérach
na wysokosci 2100 m dwu przyrodnikéw
z Padwy. Zgineli oni, prawdopodobnie,
wskutek wyczerpania nerwowego i ostabienia
dziatalnosci serca.

Zdarza sie niekiedy stysze¢ od os6b ner-
wowo ostabionych zwilaszcza histeryczek, ze
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nie czujg ono najmniejszego znuzenia. Lecz
jestto tylko niepozadane czasowe ztudzenie.
Znajdujg sie one w stanie podniecenia ner-
wowego, ktére im nie pozwala nalezycie
uswiadomi¢ sobie ilosci pozostatych sit. Za-
mykajag one przemocg owg klape bezpieczen-
stwa organizmu, jakg jest uczucie znuzenia.
Ciato ich przypomina fabryke, w ktorej ka-
syer nie powiadamia pryncypala ani o stanie
kasy, ani o wydatkach biezacych lub oczeki-
wanych stratach. Interes idzie bez przerwy
dalej, a bilans nie bywa czyniony. W ydatki
i marnotrawstwa zwiekszajg sie, tymczasem
bankructwo sie zbliza. Kasyer 6w — to

uktad nerwowy. ]
D-r St. Kopczynski.

Obyczaje zukéw gnojowych.

Zuki gnojowe stanowig jeden z poddzia-
téw wielkiej rodziny chrzaszczéw wachlarzo-
watych (Lamellicornia), ktérych gtéwna ce-
che stanowi charakterystyczna budowa roz-
kéw. Ostatnie ich cztonki (3—7) sg bardzo
krotkie i posiadajg po jednym blaszkowa-
tym wyrostku, skierowanym ku przodowi.
W czasie spoczynku wyrostki te przylegaja
do siebie szczelnie; w locie za$ rozposcierajg
sie w ksztalcie wachlarzyka. Rodzina ta,
liczagca przeszto 6600 gatunkéw, zawiera
najwieksze i najozdobniejsze chrzaszcze. Zu-
ki gnojowe zajmujg nie ostatnie miejsce
wsrod nich, wprawdzie nie ze wzgledu na

postaé, lecz z powodu istotnie ciekawych
obyczajow.
Owady te, jak to wskazuje sama ich na-

zZwa, zyja w gnoju, ktéry dostarcza pokarmu
zaréwno dla osobnikéw dojrzatych, jak i dla
mitodych. Zwitaszcza ulubione ich pozywie-
nie~stanowi gnoj zwierzat kopytowych.'W sku-
tek tedo zuki te staty sie towarzyszami czto-
wieka, a wiasciwie stad jego i napotykajg
sie wszedzie na pastwiskach. Z tego wzgle-
du nalezag one do stworzeh pozytecznych,
zwiaszcza w strefie gorgcej, gdzie bez takiej
policyi sanitarnej, ztozonej ze zwierzat, r6z-
ne odpadki i nieczystosci gnityby bez prze-
szkdd na placach i ulicach, zarazajac po-
wietrze szkodliwemi wyziewami.
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Jestto pozyteczna strona dziatalnoSci zu-
kéw gnojowych, ale nie ona stanowi gtdwng
ich osobliwo$¢, dla ktérej warto poswiecic¢
nieco baczniejszag uwage tym stworzeniom.
Najciekawszg cechg ich obyczajow jest zao-
patrywanie w pokarm potomstwa, objaw tem
godniejszy uwagi, ze wsrod roznych przed-
stawicieli tej grupy znajdujemy caly szereg
przej$¢ od prostego sktadania jajek w nawo-
zie do wyrabiania sztucznych kul z niego
i ukrywania ich w gniazdach, wygrzebanych
w ziemi.

Najmniej pracy zadaje sobie przy zabez-
pieczaniu losu swych dzieci pospolity u nas
wszedzie ptug (Aphodius). Rodzaj ten, obfi-
tujacy w gatunki, rozpowszechniony jest na
catej kuli ziemskiej, najwiecej ich (115) atoli
znajduje sie w umiarkowanej i chtodnej cze-
§ci Europy. U nas w ciepte wieczory letnie
mozna widzie¢ cate roje tych owaddw, uno-
szagce sie nad kupkami nawozu na pastwis-
kach tak licznie, Ze widok ich przypomina
nadzwyczaj rojenie sie pszczét.

Sa to zuki niewielkie, o ciele prawie wa-
teczkowatem barwy czarnej lub brudno-bru-
natnej, z gtowga zaokraglong i nogami, uzdol-
nionemi do grzebania. Unoszac sie nad na-
wozem, zlatujg one nan od czasu do czusu
i sktadajg wen jaja. Larwy spedzajg tam
catg zime i znaczng cze$¢ wiosny, zywiac sie
przegnitym nawozem, nastepnie przeksztat-
caja sie na krotko w poczwarke, a potem
w owada doskonatego.

Larwa ptuga posiada obfity zapas pokar-
mu, gdyz ze wszystkich stron otaczajg ja
ogromne jego ilosci. Zato jest ona sta-
bo zabezpieczona przed rdéznemi niebezpie-
czenstwami: ptaki owadozerne tatwo mogg
ja odszuka¢, wiatr moze rozrzucié, albo
deszcz wyptuka¢ kupke nawozu zeschiego
i odstoni¢ w ten sposob niezbyt pewng kry-
jowke. Wskutek tego duza ilo$¢ larw ginie
nie zdazywszy osiagna¢ postaci dosko-
natej.

Znacznie lepszy, chociaz jednocze$nie
i znacznie klopotliwszy jest sposob, w jaki
zabezpieczajg swe potomstwo rézne gatanki
krowek (G-eotrupes), rodzaju rowniez pospo-
litego u nas. Sato zuki stosunkowo duze,
bo dochodzace 2,5 cm dtugosci, ksztattu wy-
pukio jajowatego, o barwach ciemnych,
z pieknym metalowym potyskiem zielonym
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lub ciemno-niebieskim." Wszystkie one cho-
dzg ociezale i powoli, latajg za$ wylkgcznie
wieczorami, réwniez ciezko i z hatasem.

Ukazujg sie na wiosne i wodwczas najtat-
wiej mozna je zobaczy¢, jak taza niezgrabnie
po polach, drogach lub pastwiskach, wyszu-
kujagc nawozu, zwlaszcza konskiego, ktory
przektadajg nad inne. Wech majg bardzo
czuly; to tez schodzi sie ich lub zlatuje
w jedno miejsce zazwyczaj tyle, Ze nowood-
kryta spizarnia nigdy nie moze starczy¢ dla
wszystkich, tem bardziej, ze ma ona zaspo-
koi¢ gtod nietylko zgromadzonych koto nigj
owadoéw dorostych, ale iich przysztego po-
tomstwa.

Ktopoty o los dzieci zaczynajg sie dla
krowek prawie zaraz po opuszczeniu przez
nie podziemnej kryjowki, w ktorej odbyty
rozw6j. Natrafiwszy na kupke nawozu
krowka wgryza sie wen i najada sie najpierw
sama, poczem zaraz bierze sie do pracy,
do kopania prostopadtego kanatu pod znale-
zionym nawozem. Wykopawszy go, wrzuca
don pewng ilo$¢ nawozu, nastepnie skiada
jedno jajko i znéw przykrywa nawozem.
Woéwczas zaczyna kopa¢ drugi kanat, dla
kazdej larwy bowiem przygotowuje o0sobng
kryjowke i kazdg z nich zaopatruje w osobny
zapas pokarmu.

Jestto praca niezmiernie ciezka i wyczei-
pujaca, zwlaszcza ze wzgledu na wymiary
kanatow oraz na ich ilo$¢ : wielko$¢ roznych
krowek waha sie miedzy 1—2 cm, szyby zas,
kopane przez nie, dosiegajg 3U cm giebo-
kosci. Wobec tak ciezkiej pracy, jakiej sie
oddajg po catych dniach, powolne i ociezate
ich ruchy staja sie zjawiskiem zupeinie zro-
zumiatem. To rowniez powoduje, ze znacz-
na ilos¢ kroéwek ginie z wycieficzenia, nie
ztozywszy nawet wszystkich jajek. Na wy-
czerpane owady rzucajg sie takze rozne
pasorzyty, przebywajace w ziemi, obsiadajg
je ttumnie i przysSpieszajg jeszcze bardziej
koniec tych pracowitych stworzen.

Praca kréwek moze budzi¢ zastuzony
podziw, musi ona jednak ustgpi¢ wobec
wytrwatosci i godnych zdumienia skutkéw,
osieganych przez innych przedstawicieli tej
samej grupy chrzaszcz6w. Do takich na-
lezy poswietnik (Ateuchus), owad, ktory
odbierat cze$¢ boska w starozytnym Egipcie
za swe dziwne obyczaje i byt uwazany za
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godto storica, $wiata oraz meznego wo-
jownika.
Poswietnik zamieszkuje kraje nad$réd-

ziemnomorskie i odznacza sie zdolno$cig
wyrabiania kul z nawozu, ktére nastepnie
ukrywa w dotkach, wykopanych w ziemi.
Odpowiednio do tej oryginalnej wiasciwosci
ciato poswietnika posiada kilka cech, od-

Fig. 1. Samica poswietnika, znjetn w
rézniajgcych go wybitnie od innych zukéw
gnojowych (fig. 1). Gilowa jego, ptaska
i poélokragta, ma brzeg przedni wyciety
w kilka zebéw, przedstawiajac w ten sposéb
rodzaj narzedzia krajacego. Przednia para
nég nie posiada wcale cztonkéw stopowych,
ale zato piszczele jej sg rozszerzone, sptasz-
czone i zaopatrzone w wystajace zeby wzdtuz

Fig. 2.
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przedewszystkiem pewng ilo$¢ nawozu przy
pomocy krajgcej tarczy gtowowej oraz nog
przednich, poczem zaczyna jg ugniata¢ no-
gami i toczy¢ w r6znych kierunkach, aZ
dopOki catos¢ nie przybierze ksztattu prawie
zupetnie prawidtowej kuli. Srednica jej
doréwnywa diugosci owadu, a nieraz prze-
wyzsza jg nawet, ztego powodu wykona-

gruszki, w ktorej ztozyta jajka.

nie takiej pracy jest rzeczg wielce mozolng,
czestokro¢ wprost niemozliwg dla jednego
osobnika. To tez zwykle poSwietniki pracu-
ja po dwu razem, samiec wraz z samica,
niekiedy za$, gdy praca jest bardziej ciezka,
przywotujg jeszcze innych wspdtbraci, ktérzy
pomagaja im toczy¢ kule. Zazwyczaj wy-
rabianie kuli dokonywa sie w taki sposob,

Poswietnik : 1) kula z dotkiem dla przyjecia jajka; 2) przekr6j podiuzny przez gruszke;

w zwezonej czesci widaé jajko; 3) pedrak.

brzegu zewnetrznego. Nastepne dwie pary
majg u nasady stop diugi kolec, ktory po-
zwala owadowi opiera¢ sie pewniej na no-
gach. Ostatnia para tapek jest oprécz tego
zagieta tukowato do S$rodka, nadajgc sie
w ten sposéb raczej do ujmowania réznych
przedmiotow, niz do chodzenia.

Chcac zrobi¢ kule, poswietnik oddziela

ze jeden poswietnik ciagnie jg z przodu
ujgwszy tylnemi tapkami, drugi za$ popycha
z tytu, wsungwszy pod nig przednig czesé
ciata. Kolce, w ktére sg zaopatrzone obie
tylne pary nog, okazujg sie przy tem wielce
pomocnemi, pozwalajg bowiem owadowi opie-
ra¢ sie mocniej, co jest koniecznem przy
dzwiganiu stosunkowo duzego ciezaru. Gdy
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kula je3t juz gotowa, poswietniki toczg ja
do przygotowanego dotka i tam zakopuja.
Juz starozytni zdawali sobie sprawe ze
znaczenia tych kul, chociaz zapatrywali sie na
nie czestokro¢ w sposéb zupetnie niezgodny
zprawdg. Wedtug sprawozdan z rekopismu
Aclana, wszystkie poswietniki miaty by¢ oka-
zami rodzaju meskiego; posiadaty one zdol-
no$¢ wyrabiania znawozu kul, ktére nastepnie
wysiadywaly, podobnie jak kury swe jaja,
i w ten sposdb dawaly poczatek nowemu
pokoleniu bez posrednictwa zadnego aktu
rozptodowego. Byl to wiec rodzaj samo-
rédztwa, ktore w starozytnosci stosowano
do wszystkich prawie stworzen nizszych.
Badz co badz jednak, [tutaj byto ono orygi-
nalniejsze niz w innych przypadkach. Co6z
dziwnego, ze owady [o tak cudownych wias-
nosciach odgrywaly wazng role w religii
starozytnych Egipcyan, ktorzy przecie odda-
wali cze$¢ boskg tylu innym zwierzetom. Do-
wodow tej czci dla poswietnikow dostarczaja
nam przedewszystkiem liczne ich podobizny,
znajdowane w S$wigtyniach i grobowcach
egipskich, a znane pod nazwa ,,skarabeuséw”.

P6Zniejsze badania uczonych potwierdzity
zresztg w zupetnosci poglad, ze kule poswiet-
nikdw pozostajg w zwigzku z ich rozmnaza-
niem sie z ta, naturalnie, rdéznicg, ze miody
osobnik legnio sie nie z samej kuli, lecz z jaj-
ka, ktére w niej sktada samica. Poszukiwa-
nia, dokonane w ostatnich czasach, przeko-
naty nawet, ze owady te wyrabiajg dwa ro-
dzaje kul, z ktérych jedne stuza na pokarm
dla nich samych, drugie za$ dla ich potom-
stwa.

Mianowicie J. H. Fabre d’Avignon, ento-
molog francuski, wrozprawie swej '), wydanej
w roku zesztym (1898) podaje, ze powszech-
nie znane i opisywane kule z nawozu Kkro-
wiego nie majg zadnego zwigzku ze sprawg
rozmnazania sie poswietnikéw. Zbierat on
niejednokrotnie takie kule z pola i nigdy
w nich nie znajdowat jajek. Oprocz tego
hodowat poswietniki w umyslnie przyrza-
dzonych klatkach i dostarczat im nawozu
konskiego lub krowiego : owady wyrabiaty
wcigz nowe kule, w ktérych réwniez nie byto

) Streszczenie w ,,Nature“ n-r 1288 z ro-
ku 1898.
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nigdy jaj i ktére ostatecznie byly zawsze
zjadane przez nie.

Na kolebke dla mtodych stuza inne kule,
zrobione przytem zinnego materyatu, a mia-
nowicie wytacznie z nawozu owczego, ktdry
jest bardziej delikatny i bardziej plastyczny.
Co ciekawsza, majg one ksztatt nie kul, lecz
gruszek (fig. 1i 2). Owad wyrabia najpierw
z nawozu kule, na ktérej powierzchni oddzie-
la nastepnie, w jednem miejscu odcinek i robi
w nim wgtebienie w ksztatcie lejka lub kra-
teru o brzegach szerokich (fig. 2, n r 1). W to
wgtebienie samica sktada jedno jajko, a po-
tem zaciaga nad niem brzegi lejka w taki
sposdb, ze kula przeksztatca sie w gruszke
(fig. 2, nr 2). Najwieksze z takich gruszek
maja dé 4,5 cm dtugosci przy 3,5 cm szero-
kosci. Powierzchnia ich poczatkowo bywa
zupetnie miekka, ale z czasem wskutek wy-
schniecia staje sie tak twardg, ze nie ugina
sie wcale pod palcami. Skutkiem tego, zawar-
tos¢ kuli tem diuzej zachowuje wilgo€ i tem
dtuzej przydatng jest na pokarm dla larwy.

(Buk. nast.).
B. Dyakowski.

SPRAWOZDANIA.

— Dr Jbzef Luxenburg. Badania nad mor-
fologia komérki nerwowej w stanie spokoju
i wzmozonej jej czynnosci. Odbitka z Pamiet-
nika Towarz. Lekarsk. warszawskiego. — War-
szawa, 1898.

Skapa jest dotychczas literatura przedmiotu,
ktoéry autor za pole badan swych obrat. Udo-
skonalone metody barwienia komorek nerwo-
wych i wogdle postepy techniki mikroskopowej
pozwolity dopiero w latach ostatnich przystapi¢
do s'udyéw nad zmianami morfologicznemi ele-
mentéw nerwowych pod wptywem czynnosci.
Badania, dokonane w tym kierunku do tej pory
nie daly jeszcze wynikéw zupetnie wyraznych,
jednozgodnych u wszystkich badaczéow. Dla
biologa jes*to jeszcze wdzigczna dziedzina pracy,
w ktorej Smiatos¢ hypotez i dociekan is¢ powin-
na w parze z umiejetnoscia eksperymentowania
i doswiadczeniem mikroskopisty. Z nader su-
miennej pracy d-ra L:, wykonanej w pracowni
Towarzystwa lekarskiego warszawskiego pod kie-
runkiem profesora Hoyera, niepodobna podawac
na tem miejscu streszczenia szczeg6towego. Po-
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przestaniemy tylko na przytoczeniu wnioskéw
og6lnych, do ktérych autor dochodzi :

1) W istocie chromatynowej komérek rucho-
wych rdzenia kregowego tkwi zapas ich energii
czynnosciowej.

2) Stanowi czynnosciowemu komérki rucho-
wej towarzysza zmiany morfologiczne, uwydat-
niajgce sie w rozpadaniu si¢ istoty chromaty-
nowej.

3) Wielkos$¢ ciata komorki ruchowej i jej
jadra podczas czynnosci naog6t nie zmienia s:¢;
jaderko podczas czynnosci powieksza sie.

4) Jadro nie zmienia potozenia swego wzgle-
dem ciata komoérki podczas jej czynnosci.

5) Woyrostki protoplazmatyczue komérki ner-
wowej uczestniczg w jej czynnosci.

6) Stanowi wyczerpania komoérki towarzysza
daleko siegajgce zmiany istoty chromatynowej
i achromatynowej.

M. FI

— Jan Sosnowski. Studya rad zmianami
geotropizmu u Paramaecium aurelia. W Kra-
kowie. Naktadem Akademii Umiejetnosci. 1899.

Rozprawa powyzsza zawiera rezultaty badan,
dokonanych przez autora w pracowni fizyolo-
logicznej w Jenie. Wpymoczki z gatunku Para-
maecium aurelia, ktére w duzej ilosci wyho-
dowa¢ mozna w akwaryach, zwykle okazujag
t. zw. geotropizm ujemny, t. j. skupiajg sie
gromadnie na gérnej powierzchni zawierajacej je
cieczy. Czasami jednak zauwazy¢ mozna, ze
wymoczki te przeniesione do oddzielnej probow-
ki, ujawniaja geotropizm dodatni, t. j, gromadza
sie na dnie naczynia.

Wymoczki z rdéznych pochodzace
okazuja rozmaita sklonno$¢ ku tej
postaci geotropizmu.

Autorowi udato sie wywota¢ sztucznie geo-
tropizm dodatni przez wstrzasanie probowki,
zawierajacej wymoczki, oraz zapomoca ogrzewa
nia wody z wymoczkami do 24°—37° C. Roéw-
niez chwilowy geotropizm dodatni wywotuje
dodanie do wody z wymoczkami —niewielkiej
ilosci ('/2—3 cm3na 20 cm3) 0,5°/0 roztworu
kwasu solnego lub tugu sodowego. Woreszcie
autor zwraca uwage na szczeg6lne zjawisko
skupienia sie wymoczkéw na dnie probéwki
w postaci zbiorowiska, odcinajgcego sie od
gérnych warstw wody granicg o postaci kulistej,
i thumaczy to przez nasycanie wody otaczajgcej
wymoczki dwutlenkiem wegla, co powoduje
zmiane napiecia powierzchni cieczy w danem
miejscu. Wskazane fakty poprzedzaja uwagi
teoretyczne co do wrazliwosci protoplazmy i zna-
czenia t. zw. ,tropizmoéw”.

hodowli
lub owej

Tur.
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KRONIKA NAUKOWA.

— Jod w przyrodzie. Od czasu, gdy Bau-
mann stwierdzit statg obecno$¢ jodu w gruczole
tarczykowym, wielu uczonych starato sie rozwia-
za¢ zagadke jego znajdowania si¢ w organizmie
zwierzecym: rzy z powietrzem, czy z wodg, czy
wreszcie z pokarmami dostaje sie jod do orga-
nizmoéw. Okoto srodka biezgcego wieku Chatin,
Marchand i inni twierdzili, Ze jod istnieje za-
réwno w atmosferze, jak i w wodzie deszczowej
lub rzecznej; inni badacze z Cloizem i Lohmeye-
rem na czelem nie mogli odnalez¢ jodu ani w po-
wietrzu, ani w opadach atmosferycznych. llosci,
0 ktére chodzito, sg nader niezuaczne : wedtug
Chatina w 1000 litréw powietrza znajduje sie
y 80 do yioo mg jodu; gby ostatecznie rozstrzyg-
na¢ sporng kwestye p. Armand Gautier raz jesz-
cze postanowit powtérzy¢ doswiadczenia.

Obmyslit on nastepujacy plan badan : zbada¢
oddzielnie powietrze, zebrane w réznych miej-
scach, w miescie, w lecie, nad morzem i na go-

rach, i oddzielnie zawieszone w nietn state czas-
teczki. W tym celu przepuszczat powietrze
przez wate szklang i szukat potem jodu zaréwno
W rozpuszczajacych sie w wodzie czasteczkach,
w ktérych jod mogtby sie znajdowaé w postaci
jodkow, jak i w nierozpuszczalnych, w ktérych
jod mogt sie znajdowaé w réznych zwigzkach
organicznych. Rozumie sig, wata szklana i wszyst-
kie uzywane odczynniki i filtry byty wolne od
jodu.

Powietrze miejskie byto zebrane w Paryzu na
3 m nad ziemig, lesne w Sainyille, z Pirenejow
zebrano powietrze na wysokosci 2400 m, wresz-
cie morskie na latarni morskiej w Rochedonnes
przy silnym wietrze od morza.

Doktadne analizy wykazaty: 1) ze powietrze
w Paryzu zawiera mniej niz 9500 mg jodu
w 4000 litréw. W postaci gazu jodu nigdy
1nigdzie w powietrzu nie zauwazono. 2) Nie
znaleziono réwniez jodu w pyle w postaci roz-
puszczalnych w wodzie zwiazkéw. 3) Badajac
2000 do 3000 litrow powietrza paryskiego lub
tez 200 do 300 litréw powietrza morskiego,
znajdujdmy zawsze niewielkie ilosci jodu w nie-
rozpuszczalnych w wodzie zwigzkach. Jod ten
wystepuje w postaci bardzo ztozonych zwigzkéw,
pewnie w drobnych szczatkach wodorostow,
mchéw lub spor. W tej formie powietrze pa-
ryza zawiera okoto 0,0013 mg, morskie za$
0,0167 mg na 1000 litréw, czyli powietrze mor-
skie zawiera trzynascie razy wiecej jodu w za-
wieszonym pyte, niz miejskie. Morze wiec jest
gtéwnein zrédtem jodu asmosferycznego

Tak wiec wedtug Gautiera jod znajduje sie
w atmosforze tylko w postaci zwigzkéw organicz-
nych, w pyle, ztozonym ze szczatkéw wodoros-
téow morskich, okrzemek i t. d. Oczywiscie
pyt taki bedzie Izejszym od pytu, z mineralnych
ztozonego czastek i wyzej bedzie si¢ unosit w at-
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mosferze; rzeczywiscie, 100 g pytu, zebranego
0 40 m nad”ziemig, zawierajg 0,066 mg jodu,
taka sama za$ ilos¢ pytu na wysokosci 77 m
wydala 0,551 mg jodu. Lekki wiec pyt orga-
niczny zawiera osiem razy wiecej jodu niz ciez-
szy mineralny. Prawdopodobnie jodu dostarcza-
ja gtéwnie drobne rosliny morskie, by¢ moze
jednak i ladowe rodliny majag w tem pewien
udziat.

W Sdcistym zwigzku z powyzszemi badania
znajdujg sie badania tegoz Gautiera, dotyczace
zawartosci jodu w wodzie morskiej. Dawniej
przypuszczano, ze jod w morzu znajduje sig
w postaci jodkdw rozpuszczalnych; przypuszcze-
nie to opierato si¢ na dwu analogiach; przede-
wszystkiem chlor i brom znajdujg sie w wodzie
morskiej w postaci chlorkéw i bromkoéw, po-
wtore w stonych btotach nadbrzeznych i w osa-
dzajacej sie w nich soli jodki zawsze sg obecne.
Badania Gautiera dowiodly jednek, ze na petnem
morzu, na powierzchni lub na kilku metrach
gtebokosci ani $ladu jodkoéw odnalez¢ nie mozna.
Jod znajduje sie tam w ilosciach wzglednie
znacznych i tatwo dajacych Bie mierzy¢, ale
wylgcznie tylko wchodzi w sklad zwigzkéw
organicznych. Tej wi#asnie okolicznosci przy-
pisa¢ nalezy znaczne niezgodnosci w okresleniu
ilosci jodu przez roznych badaczéw. Okoto
jednej piatej catkowitej ilosci jodu wchodzi
w sktad materyi organizowanej, w rézne drobne
rosliny i zwierzeta, a wiec jest w wodzie nie-
rozpuszczalna; reszta za$ jodu rozpuszcza sie
w wodzie, stanowigc pewnie cze$¢ skiadowa
materyi organicznej z rozktadu zwierzat czy
roslin pochodzacej.

Tak wiec badania Gautiera doprowadzajg nas
do wniosku, ze jod zaréwno w wodzie morskiej,
jak i w atmosferze znajduje sie tylko w postaci
zwigzkéw organicznych. X

— 0Odszczep enie cukru z biatka. P. Mayer
zajat sie sprawg wydzielania ze ztozonej cza-
steczki biatka grupy wodanéw wegla. Wytra-
wiano zottka jaja eterem poéty, poki nie otrzyma-
no klarownego ptynu eterowego; do pozostatosci
dodano okoto 20 objetosci wody, a powstaty
stad osad zebrano, wycisnieto i wytrawiano alko-
holem 96°/0owym tak diugo, az wreszcie nie
mozna juz bylo wykry¢ obecnosci thluszczu.
Znow pozostatos¢ wycisnieto i po powtdérnem
wytrawieniu eterem sproszkowano. Otrzymany
proszek nie zawierat ani $ladu cukru. Proszek
ten gotowano okoto 3 godzin z kwasem solnym
5%-wym, po ostudzeniu przefiltrowano i od-
parowano. Otrzymany roztwdér dat odczyn
Trommera i Fehlinga, a z fenylhydrazyng réw-
niez wykazat zawarto$¢ cukru. Wyosobnie-
nie owego cukru dowiodto, ze miano do
czynienia z heksoza, ktdrej blizszem zbadaniem
zajat sie autor.

(Ctrbl. f. Physiol.). A. L.
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— 0 Kkilku starozytnych deszczach gwiazd
Spadajgcych.  Astronom grecki D. Egimtis,
0 ktorego badaniach historyczno atmosferycznych
byta niedawno podawana wiadomos$¢ we Wszech -
Swiecie (str 285), przedstawit obecnie Akademii
Nauk w Paryzu nowag rozprawe o Kilku staro-
zytnych deszczach gwiazd spadajacych. Kro-
nikarz Teofan, cytujgc fakty z r, 763 mowi :
»Podczas tego roku w miesigcu marcu widziano
spadajagce w ogromnej ilosci z nieba gwiazdy
1 myélano, ze nastgpit koniec $wiata”. Chociaz
Teofan nie oznacza w swej kronice doktadnej
daty zjawiska a wiec nie pozwala z catg pew-
noscig oznaczy¢ roju, do ktérego ono sie odnosi,
jednakze mozna z wielkiem prawdopodobien-
stwem twierdzi¢, ze bjty to Lirydy. W rzeczy
samej jezeli zwr6cimy uwage na to, ze roznica
miedzy rokiem gwiazdowym i julianskim ( t. z.
stary styl) wynosita w r. 763 okoto 7 dni, to
mozna poming¢ réznice miedzy czasem ukazania
sie Liryd, ktore obecnie obserwujemy 8 kwietnia
i datg wskazang przez Teofana. Zresztg toz
samo zjawisko przytacza w swej kronice Leon
Grammaticus i mowi, ze przypada w kwietniu.
W dalszej czesci swych poszukiwan w kronikach
bizantyjskich i wioskich Eginitis cytuje naste-
pujacy ustep z Chronologii niejakiego Domno
Alberico, umieszczonej w zbiorze kronik neapo-
litanskich : ,W 1094 roku w kwietniu obserwo-
wano deszcz niezliczonej ilosci gwiazd, spada-
jacych na ziemie z zachodniej czesci nieba”.
Nastepnie w tejze Kkronice znajdujemy jeszcze
nastepujaca wiadomos¢ : ,,W 1122 obserwowano
deszcz ognisty, ktory padat nad ranem przed no-
nami w miesigcu kwietniu”. Zgodnie z tg wiado-
moscig ten ostatni deszcz przypadt przed 5 kwie-
tnia. Jak wiadomo Herrick wskazywat deszcze
gwiazd spadajacych, ktére zdarzaly sie rano
w dniu 5 kwietnia w r. 1095 i 1122 i nalezaty
do Liryd. Otéz ten ostatni deszcz, o ktorym
mowi  Herrick, jest identyczny ze zjawiskiem
z tegoz roku, Kktore przytacza Alberico, a wiec
podtug wszelkiego prawdopodobienstwa to ostat-
nie nalezy do Liryd; lecz deszcz ognisty z roku
1094 nie moze by¢ zaliczony do tegoz samego
roju z tej przyczyny, ie, jak podaje kronikarz,
obserwowano go po stronie zachodniej nieba
tymczasem, kiedy Lira w miesigcu kwietniu nie
znajduje sie w ciggu dnia po tej stronie horyzon-
tu. Mamy tu wiec do czynienia z innym rojem,
niz Lirydy, ale dokladniej go oznaczy¢ nie mo-
zemy z powodu braku danych $cislejszych; byc¢
moze nawet, jak sadzi Eginitis, ze przytoczony
fakt co do zachodniej strony jest biedny.

(C. R,1899). g

— Najwiekszy okret. W miesieczniku fran-
cuskim ,,Le monde moderne” znajdujemy ciekawa
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wiadomo$¢ o najwigkszym okrecie na Swiecie,
zbudowanym w roku biezagcym i stanowigcym
wiasnos¢ floty francuskiej. Dotychczas naj
wiekszych rozmiaréw okret posiadata flota an-
gielska; dofychczasowy ten Kkolos zbudowany
przez Brunela w r. 1853 pod nazwg ,,Great
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Lecz najwybitniejszg cecha tego nowego okretu
0 systemie Srubowym jest olbrzymi zaséb ener-
gii, ktérag moze rozporzadza¢; posiada on miano-
wicie 3 maszyny o 15000 koni parowych kazda,
zatem ogoétem 45 000 koni parowych. Predkosc
jego wynosi 23 wezly, zatem 42 km na godzine;

Eastern” miat 210 m diugosci i 25 szerokosci; predkos¢ ta zreszta nie przedsfawia nic nadzwy-
pojemno$¢ jego réwnata sie 22 500 tonnom, czajnego, gdyz S$wiezo zbudowane okrety, jak
a swobodnie miescit okoto 4 000 oséb. Kosztowat »Touraineu, ,Lucania” posiadaja predkos¢ te
on 16 miljonéw frankéw i byt przeznaczony do same, tylko ze sg one bardzo znacznie mniejsze,

szybkiego przewozu emigrantéw do Austraii
bez zatrzymywania sie w portach; zre-ztg zaden
port nie mégt pomiesci¢ tego kolosa i to bardzo
ograniczato jego uzyteczno$é, a nawet wskutek
tego zostat oa rozebrany w r. 1891, Przez czas
swego is'nienia ,,Great Eastern” stuzyt do prze-
prowadzania drutéw telegraficznych podmorskich
i miedzy innemi przy jego pomocy Europa
w dniu 20 lipca 1866 r. zostala potaczona
z Ameryka kablem transatlantyckim na prze-

niz nL’0ceanie”, ktdry miesci dwa razy wiecej
ludzi, niz tamte. Zresztg nalezy pamig‘a¢
o tem, ze ze zwiekszeniem szybkosci biegu po-
trzebny zasob energii powieksza sie w daleko
wyzszym stopniu; tak np. jezeli okret, ktéry
biegnie z szybkoscig 10 wez'éw na godzing, po-
trzebuje 1700 koni parowych, to azeby powiek-
szy¢ szybko$¢ o 7 weztéw trzeba juz dos'arczyé
8 500 koni parowych, a predkos¢ 22 weztow
wymaga w tych samych warunkach ogromnej

strzeni 2400 Kki. Obecnie zbudowany statek ilosci 18 000 kcni parowych. ,,L’Oceanie”, bieg-
pocztowy ,L’Oceanien przewyzsza znacznie nac z szybkoscig 42 km na godzine spala dzien-
poprzedni. Dtugo$¢ tegorocznego olbrzyma wy- nie 700 000 kg (okoto 43 150 pudéw) wegla.
nosi 215 f«; pojemnos$¢ jego réwna sie 28 500 W. G.

tonnom, a pomiesci¢ on moze z goérg 5000 oso6b.

Buletyn meteorologiczny

za tydzien od d. 2 do 8 sierpnia 1899 r.

(Ze spostrzezen ua staeyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr kK i i
200 mm + Temperatura w st. C. . Kierunek wialru syma Uwagi
o ORI opadu
a 7. oW 7, yp. 9w Najw. Najn. £
aS 553 536 ftzo 184 238 21,2 j54 158 68 \*5W5.SW3
3C. 514 50,9 51,1 20,1 248 227 280 I1\o 5S \V3W3Wws3 —
4p. 18 51,8 51,. 219 26,+ 301 184 52 Wi, SW3SW* -
5S. 518 #0,5 493 ~,3 304 2,3 305 207 52 S3SW5SW6 — wieczorem w str E
nN. 498 50,0 488 190 224 22,+ 2\o 17,1 57 EANE~NE1 —
7P 479 466 4 2 198 217 202 284 16,6 61 K-.SW5 W« 1 od 6 p. p. kilkakrotnie
3W. gye 60,7 509 11,4 119 20,7 . 59 NE~.NE"E1l IT; <
Srednie 50,5 2'5 58 2.t
TRES¢. Promieniowanie elektryczne i przezroczysto$é ciat dla fal llertza. Wedtug badan G. Le
llona i Branlyego, przez W. G. — Znuzenie serca i wyczerpanie nerwowe, przez d-ra St. Kopczyn-
skiego. — Obyczaje zukéw gnojowych, przez B. Dyakowskiego. — Sprawozdanie. — Kronika nauko-
wa. — Rozmaitosci. — Buletyn meteorologiczny.

Wydawca W. Wréblewski. Redaktor Br. Znfctowiiz.

AgaisojieHo 1JeHsypoio. Bapmana, 30 iioia 1899 r. Warszawa. Druk Emila Skiwskiego.



