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TYGODNIK POPULARNY,

PRENUMERATA ,WSZECHSWIATA".
W Warszawie : rocznie rub. 8, kwartalnie rub. 2.
Z przesytka pocztowa: rocznie rub. 10, pétrocznie rub. 5.

Prenumerowa¢ mozna w Redakcyi Wszech$wiata i we wszyst-
kich ksiegarniach w kraju i zagranica.

Adres Kedakoyi:

6 technice lofu u roslin.

Botanicy czeSciej niz przedstawiciele ja-
kiejbadz innej nauki majg do czynienia ze
zjawiskami, ktore nalezg do liczby powszech-
nie znanych. Swiat roélinny jest tak piekny
i pociggajacy, ze czilowiek rad przypatruje
mu sie, rad odwraca oczy od reszty otocze-
nia i zatapia sie w obserwacyi tych istot
najbardziej czystych i pieknych; a przypa-
trujgc sie, dostrzega zjawiska i zapamietywa
je, jakkolwiek z icb znaczenia czestokro¢
nie moze zdac sobie sprawy.

Do takich zjawisk nalezy zdolnos$¢ lotu,
pewnym ros$linom, a raczej pewnym narzg-
dom niektorych roslin wiasciwa. Bo ktéz
z nas nie zna puszystych gtéwek brodaw-
nika, ktére rozlatujg sie za lada podmu-
chem wiatru; kt6z nie pamieta dni wio-
sennych, kiedy w powietrzu unoszg sie w kaz-
dym parku krazki wigzéw, otoczone suchg
btong leciuchng, za ktérej pomoca na znacz-
ng odlegto$é nieraz sie przedostajg; kto nie
widziat fruwajacych z wiatrem jesien-
nym skrzydetkowatych owocéw klonu; ktéz
nie zna biatych tumanéw ,puchu”, roz-
latujgcego sie wczesng wiosng od wierzb
i topoli i obsiadajgcego wszystkie przedmio-
ty wokoto?

Warszawa, dnia 20 sierpnia 1899 roku.

ZECralso™wstsie - Przedmiescie,

Tom XVIII.

POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

Komitet Redakcyjny Wszechswiata stanowia Panowie:

Deike K., Dickstein S., Eismond J., Flaum M., Hoyer H.,

Jurkiewicz K.f Kowalski Al., Kramsztyk S., Kwietniewski W1,

Lewinski J.f MorozewiczJ., NatansonJ., Okolski S., StrumpfE.,
Sztol ;man J., Weyberg Z., Wréblewski W. i Zielinski Z,

3STr SS.

Ot6z tego rodzaju zjawiska sg wyrazem
zdolnosci lotu rodlin, o ktérej méwic zamie-
rzamy. Nie bedziemy wszakze tu opisywali
rozmaitych ,skrzydetek” i ,,wtoskow, utozo-
nych w ksztatcie parasola”, owocom réznych
roslin wiasciwych, lecz postaramy sie daé
czytelnikowi przyktad tego, jak nauka, lub
tez kazda poszczegdlna jej gatagz, wydostajgc
sie z powijakbw stopnia rozwoju jedynie
opisowego, staje sie rozumowa, jak, przesta-
jac sie ogranicza¢ do samego tylko opisywa-
nia zjawisk, poczyna je zestawia¢ i porow-
nywaé, i jak na drodze poréwnywania tego
zdobywa naj$wietniejsze skarby, do rozswie-
tlania widnokregéw i rozszerzania horyzon-
tow stuzace. Bo kazda wiasciwosé organiz-
mu pocigga za sobg caly szereg zjawisk od-
rebnych, do ktérych poznania najsnadniej
nas prowadzi metoda poréwnawcza. Wszyst-
ko jest w zwigzku najscislejszym i drobne
szczegOty budowy prowadzg nieraz do zrozu-
mienia zjawisk o zakresie bardzo szerokim.

Tak np, jezeli porbwnamy naszg sosne
zwyczajng (Pinus silvestris) z t. zw. sosng
czarng (Pinus austriaca), ta ostatnia wyda
nam sie bardziej przystosowang do walki
z wrogami naturalnemi od pierwszej; w Eu-
ropie srodkowej jest ona wprawdzie drze-
wem dos$¢ delikatnem i wybrednem, ale zato
chociazby na réwninie wegierskiej, na naj-
bardziej jatowych piaskach, gdzie nawet aka-
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¢ya ginie’} zdaje sie jeszcze lepiej rozwija¢ od
sosny zwyczajnej. Skwar i zimno, susza
i wilgo¢ sg dla niej tak obojetne, jak i gatu-
nek gruntu—tylko ze szybciej ro$nie na
gruntach, bardziej w wilgo¢ i materye po-
zywne obfitujgcych.

W stosunku do owadoéw szkodliwych sosna
czarna znajduje sie w lepszych warunkach,
niz pospolita. Majac do rozporzadzenia jak
jedne tak i drugie drzewa, szkodniki omijajg
zazwyczaj zupetnie sosne czarng, wybierajgc
na ofiare swej zartocznosci jedynie osobniki
sosny zwyczajnej.

Na zasadzie faktow powyzszych moglibys-
my wnioskowaé, ze sosna czarna jest lepigj
od swej siostry wyposazona do walki o byt.
Sad taki bytby jednak przedwczesny, na spo-
strzezeniach zbyt jednostronnych oparty;
albowiem z drugiej strony widzimy, ze w wol-
nej naturze sosna zwyczajna zajgé zdotata
obszary znacznie wieksze, pokrywajgce nie-
mal calg Europe, gdy tymczasam gatunek
pierwszy objat w swe posiadanie przestrzenie
bardzo nieznaczne. Wiemy wprawdzie, ze
popierana przez cziowieka sosna czarna
w najgorszych warunkach rozwija sie Swiet-
nie, nieraz nawet Swietniej od zwyczajnej,
ale fakt ten nie Swiadczy jeszcze o tem, ze
z rbwmg szybkosScia, energig i wytrwatoscig
i sama przez sie, t. j. bez pomocy cztowieka,
walczy¢ potrafi, czyli w takich warunkach,
w jakich jedynie rozpatrywac¢ winnismy sto-
sunki wzajemne ro$lin i gromad roslinnych,
chcac sobie o nich wyrobié nalezyte pojecie.

Na zwycieztwo w walce o byt, ktdrg toczg
ustawicznie stykajgce sie z sobg gatunki,
sktada sie wiele warunkéw; jednym z naj-
wazniejszych jest zdolno$¢ pokonywania
wrogow i przystosowywania sie¢ do warunkéw
naturalnych otoczenia. Nie jest to jednak
warunek jedyny, albowiem rzeczg niezmier-
nej wagi jest tez ta okoliczno$¢, w jakim
stopniu wiasciwa jest danemu gatunkowi
zdolno$¢ rozpowszechniania sie. W celu jej
osadzenia zwroci¢ sie musimy dé nasion.

Szyszki sosny czarnej sg znacznie wieksze
i zawierajg zazwyczaj od 16—18 rozwinie-
tych nasion, u sosny za$ zwyczajnej sg one
drobne, a nasion, zdolnych do kietkowania,
znale$¢ w nich mozna zwykle zaledwie 7—8.
Stosujgc takg metode statystyczng, moznaby
dojs¢ do stwierdzenia znaczniejszej wydaj-
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nosci sosny czarnej, dajacej jej—rzecz oczy-

! wista—przewage nad innemi gatunkami po-

krewnemi, ktére wydajg daleko mniejszg
ilos¢ nasion. Wnhniosek taki bytby jednak
mylny, albowiem o wydajnosci danej rosliny
Swiadczy¢ moze nietylko ilos¢ nasion w owo-
cach, lecz tez i obfitos¢ samych owocow. Ja-
koz okazuje sie, ze chociaz szyszki sosny
czarnej zawierajg koto 2 razy wiecej nasion,
niz szyszki sosny zwyczajnej, wszakze ilos¢
samych szyszek jest u ostatniej cztery razy
wieksza, a wydajnos¢ ogdlna jest skutkiem
tego dwa razy wieksza, niz sosny czarnej.

Jednak ilo$¢ nasion nie daje jeszcze wtym
wzgledzie wskazéwek zupeinie Scistych. Aby
osadzi¢, w jakim stopniu dany gatunek po-
siada zdolno$¢ rozpowszechniania sie, musi-
my przyjrze¢ sie whasciwosciom, ktére Swiad-
czg o takim czy tez innym sposobie przeno-
szenia sie ich z miejsca na miejsce. Musimy
tez z tej strony poznac nasiona sosny.

.Byla to niedziela palmowa—opowiada
prof. Karol Sajé w n-rze 499 czasopisma
»Prometheus” — kiedysmy wskutek $wiezo
spadtego $niegu siedzieli zamknigci w ciep-
tym pokoju, zamiast zbiera¢ bukieciki fiot-
kéw, jak to zwykle bywa w tej porze roku.
Dla wszystkich zebranych byta to niespo-
dzianka nieznos$na, bo jakkolwiek $nieg efe-
meryczny bywa nieraz nawet kwietniowym
gosciem, ale $nieg w Wielkim tygodniu od
os$miu dni juz Jezacy, jest u nas bgdz co badz
czems$ niestychanem. Pocieszano sie otrzy-
mang w tej chwili wiadomo$cig, ze nawet
Rzym pokryty jest catlunem $nieznym, gdy
oto powszechng uwage zwrocity szyszki sos-
nowe, co, lezac na podtodze koto rozpalaja-
cego sie coraz to bardziej pieca, lekko
trzaskac zaczety. Zaczeto wyjmowac z nich
i oglada¢ nasiona skrzydlate, a ja zapropo-
nowatem, abySmy zajeli sie poréwnawczem
zbadaniem zdolnos$ci lotu nasion obu znajdu-
jacych sie tu ‘gatuukéw sosny : czarnej (Pi-
nus austriaca) i zwyczajnej (Pinus silve-
stris). Mysl te jednogtosnie przyjeto, jako
wielce zbawienng w warunkach przymusowe-
go aresztu domowego™ ktéremu nas poddata
przygoda niezno$na.

MieliSmy w swem towarzystwie nawet dwu
technikéw, ktérzy odrysowali znaczng ilo$¢
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»Skrzydetek” nasion obu gatunkéw i wyli-
czyli z doktadnoscig, geometryczng zakreslo-
ne powierzchnie. Okazato sie tedy, ze ,,skrzy-
detka” nasion sosny zwyczajnej (p. rys.) zaj-
mujg przecieciowo 0,62 cm2 u sosny za$
czarnej—1,56 cm2 Zdolno$¢ lotu nie zale-
zy wszakze jedynie od powierzchni ,,skrzyde-
tek”, gdzie wptywa na nig i ciezar catego
nasienia; bierzemy tedy czute wagi i przeko-
nywamy sie, ze 100 nasion sosny zwyczajnej
wazy 0,83 g, a 100 nasion drugiego gatun-
ku—2,6(5 g.

Z danych powyzszych wnioskujemy, ze
sosna zwyczajna posiada zdolno$¢ lotu
w wyzszym stopniu, poniewaz skrzydia jej
nasion sg tylko 2,5 razy mniejsze, niz u sos-
ny czarnej, ciezar za$ catych nasion jest az
3,2 razy mniejszy; na jednostke wagi przy-
pada tu znaczniejsza cze$¢ przestrzeni skrzy-
detek”.

Z samych tedy obliczen matematycznych
staje sie juz widoczng znaczna rdznica

/.

| —nasiona sosny czarnej (Pinus austriaea),
I1—nasiona sosny pospolitej (P. silvestris).
F —skrzydetko; S —wlasciwe nasienie.

w zdolnosci lotu nasion u dwu rozpatrywa-
nych gatunkéw sosny. Droga doswiadczalna
prowadzi do takich samych wnioskow. Ko-
rzystajac z tego, ze ziemia w owa niedziele
palmowg pokryta byta czystym catunem
$nieznym, na ktérym tatwo odszukac spa-
dajace nasiona skrzydetkowate, prof. Sajé
przedsiebrat wraz z catem towarzystwem,
o ktérem opowiada w swej pogadance, sze-
reg odpowiednich dosSwiadczen: puszczano
jednoczesnie i z jednego miejsca na wiatr
nasiona sosny zwyczajnej i czarnej i stwier-
dzono, ze pierwsze ulatywaty znacznie dalej
od drugich, a rdznica ta byta tem znaczniej-
sza, im znaczniejszy byt podmuch wiatru.
Widzimy wiec, ze nasiona sosny zwyczajnej
sg dogodniej do zeglugi powietrznej zbu-
dowane, co zwilaszcza jest widoczne w razie
mocniejszego wiatru.
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Nadto zauwazono jeszcze jedne okolicz-
nos¢ : nasiona sosny spadajg wogdle tern
dalej, im z bardziej wyniostego miejsca je
puszczono. Sosna zwyczajna i pod tym wzgle-
dem znajduje sie w lepszych warunkach, al-
bowiem drzewa jej siegajg znaczniejszej
wysokosci od sosny czarnej, pewna tedy czesc¢
jej gatezi goruje nad wierzchotkami ostat-
niej.

Obserwujac lot nasion sosnowych na wol-
nem powietrzu, nie mozna nie zauwazy¢, ze
szczegOlniej daleko te z nich odlatujg, ktore
zdota pochwyci¢ pionowy prad powietrza od
dotu ku gérze. Nasionom sosny zwyczajnej
i tutaj sie pierwsze miejsce nalezy. ,Wyso-
ce niespodziewanem—pisze prof. Sajé—byto
nam to zjawisko w pionowych pradach ciep-
tego powietrza, idacych od mocno rozpalonej
powierzchni pieca zelaznego. Piec nasz stoi
w kacie, w odlegtosci 30 cm od jednej i 10 cm
od drugiej $ciany, a poniewaz stuzy on do
ogrzewania dwu wielkich i wysokich komnat,
przeto musi byé bardzo goragcy, skutkiem
czego ciepto bije od niego ku goérze ze znacz-
ng sitag. Wybrawszy najzupetniej dojrzate
i 0 zupetnie nieuszkodzonych skrzydetkach
nasiona obu gatunkdw, poczeliSmy je spusz-
czaC z pewnej wysokosci miedzy piecem
a Sciang, a obraz, ktéry$Smy ujrzeli, wyrwat
okrzyk zdziwienia z ust wszystkich obecnych:
podczas gdy nasiona sosny czarnej, po chwili
wahania wprost spadaty na ziemig, nasiona
sosny zwyczajnej, tafczac i koziotkujgc, po-
rwane pragdem cieptego powietrza, wzniosty
sie az pod sufit (4 m wysokosci) i przyjawszy
na tej wysokosci kierunek boczny, dopiero
w pewnem oddaleniu poczety zwolna spadaé
na ziemie”.

Rzecz tedy wiadoma, ze nasiona sosny zwy-
czajnej muszg mie¢ budowe, specyalnie przy-
stosowanych do wzlatywania z prgdem po-
wietrza od dotu do gory. Doswiadczenia,
przeprowadzone koto pieca, wykazaty tak
znaczng pod tym wzgledem rdznice pomiedzy
nasionami obu zajmujacych nas gatunkdw,
ze ttumaczy¢ nalezy jg sobie juz nietylko
odmiennemi stosunkami ciezaru nasienia
i powierzchni ,,skrzydetka”, lecz tez odpo-
wiedniem wygieciem skrzydetka u sosny Zwy-
czajnej, utatwiajgcem pradom powietrznym
uchwycenie nasion i utrzymywanie ich na
pewnej wysokosci.
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Skutkiem takiej witasciwosci swych nasion,
sosna zwyczajna moze sie z tatwoscig roz-
przestrzenia¢ nietylko na réwninach, lecz
i wgorach; jezeli porastaé ona bedzie np.
zbocza gor, to za najlzejszym nawet podmu-
chem, jak to wykazaty doswiadczenia obok
pieca, jej nasiona skrzydetkowate unosi¢ sie
bedg ku gorze i przez przetecz wedrowac na
przeciwlegte zbocza i doliny, gdy tymczasem
bardziej ociezate nasiona sosny czarnej nie
s, do tego zdolne.

Widzimy tedy, Ze stosunkowo drobne réz-
nice w budowie pojedynczych narzaddw ros-
linnych wywotuja niejednokrotnie znaczne
réznice w rozpowszechnieniu catych gatun-
kéow. Nie odwazylibySmy sie—rzecz oczy-
wista—twierJzi¢, Ze znaczne rozpowszechnie-
nie sosny pospolitej oraz stabe czarnej sg
wynikiem jedynie wiekszej zdolnosci lotu,
wiasciwej nasionom pierwszej; nie ulega
wszakze watpliwosci, Ze ta wihasciwo$¢ ma tu
znaczenie pewne, a nawet prawdopodobnie
pierwszorzedne.

Dla uzupetnienia obrazu nalezy sie jeszcze
jedna uwaga : wszystko, co$my mowili po-
wyzej, odnies¢ raczej nalezy do przesztosci,
albo do tych przynajmniej okolic, gdzie
i obecnie wptyw cztowieka na roslinnosc¢ jest
jeszcze bardzo staby. Na poczatku niniej-
szej pogadanki zwracaliSmy juz uwage na
pewne wiasciwosci sosny czarnej, ktore w od-
powiednich warunkach mogtyby jej utatwiac
przewage nad innemi gatunkami,—zwtaszcza
na jej znaczng odpornos$¢ na wptyw szkodni-
kéw zwierzecych (owaddw); jezeli dodamy do
tego jeszcze tezsza budowe sosny czarnej
i mocniejsze jej ulistnienie, dziwi¢ sie nie
bedziemy, ze tam, gdzie lasy nie sg juz na-
turalnemi zbiorowiskami wolnych roslin, lecz
sztucznemi wytworami pracy i sztuki ludz-
kiej, sosna czarna moze przetrwaé ciezkga
walke o byt i nawet wyprze¢ inne gatunki.
Ociezato$¢ jej nasion nie stanie juz temu na
zawadzie, albowiem miejsce wolnych podmu-
chéw wiatru zajmie cztowiek, rozwozacy na-
siona i rozrzucajacy je po ziemi, poszarpanej
lemieszem,—, skrzydetka” najlzejsze sg juz
wowczas zupetnie bezuzyteczne.

Edward Strumpf.
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PROMIENIOWANIE ELEKTRYCZNE
i przezroczysto$¢ ciat dla fal Hertza.

Wedtug badan G. Le BONA i BRANLYECO

(Dokonczenie).

I1. Nieprzezroczysto$¢ metali dla fal Hertza.

Metale wzgledem fal Hertza zachowujg
sie odmiennie od ciat niemetalicznych, jak
szkta, kamieni, drzewa, ebonitu i t. p. Obec-
nie zajmiemy sie oddzielnie kwestya przez-
roczystosci przewodnikéw i dielektrykdw.
Zacznijmy od pierwszych.

W swych dos$wiadczeniach poczatkowych
Hertz zauwazyt, ze metale odbijajg fale
elektryczne, a wiec zachowujg sie wzgledem
nich jako ciata nieprzezroczyste, zachodzi
tylko pytanie, czy nieprzezroczysto$¢ ta jest
catkowita, czy tez czeSciowa, a kwestya ta
dotychczas w spos6b stanowczy nie byta
roztrzygnieta. Wiekszo$¢ autoréw uwaza
za prawdopodobne przypuszczenie, ze metale
w bardzo cienkich blaszkach sg przezro-
czyste.

Joubert przekonat sie, ze ptytka cynkowa
0 2'/2mm grubosci, 4 m wysokosci i 8 dtu-
gosci ostabia tylko iskry, nie niszczac ich
jednakze w zupetnosSci i ze mozna obserwo-
waé je z drugiej strony S$ciany *. Prof.
Bose, ktory jest autorem cennej rozprawy
o falowaniach elektrycznych, doszedt w swych
badaniach do wniosku, ze metale posiadajg
pewien stopien przezroczystosci. Oto ustep
z jego dzieta, ktéry zniewolit go do powyz-
szego wniosku :

»Pomimo uzycia wszystkich $rodkéw za-
pobiegawczych, aby przyrzad w skrzyni me-
talowej byt doskonale zamkniety, w przecia-
gu szesciu miesiecy szukatem naprdézno nie-
znanego mi Zrodta btedu. | dopiero Swiezo
doszedtem do przekonania, ze btgd caty tkwi
w mylnem przypuszczeniu, jakoby $ciany by-

1) Powyzsze zdanie Jouberta cytuje Poincare
w swem dziele ,,Electricite et optique” t. Il str.
256. Wzmiankujac ~o tern doswiadczeniu, Poin-
care robi uwag§, ze wytlumaczenie zachodza-
cych tu zjawisk nalezy prawdopodobne szukac
w dyfrakcyi fal, a mys$l ta znakomitego fizyka
jest najzupetniej stuszna, jak to okazemy dalej.
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ty doskonale nieprzezroczyste dla falowan
elektrycznych. Skrzynia metalowa, zawiera-
jaca radiator, zdaje sie przepuszcza¢ pewng
ilos¢ falowan przez swe Sciany i jezeli odbie-
racz jest dostatecznie czuty, to wykaze ich
obecnos¢. Uzytem jeszcze drugiej ostony
metalowej, a juz taka ochrona okazata sie
wystarczajgcg pod warunkiem, aby odbie-
racz nie znajdowat sie zbyt blisko radiatora.
Pomimo jednak tych dwu oston metalowych
mozna bylo jeszcze stwierdzi¢ dziatanie
w przyrzadzie odbierajgcym, gdy radiator
znajdowat sie ponizej tego ostatniego” *).
Do podobnego wniosku doszedt niedawno
fizyk francuski Henryk Veillon w rozprawie,
umieszczonej w ,,Archives des Sciences phy-
siques et naturelles de Geneve”, maj, 1899).

Z powyzszych cytat dochodzimy do wnios-
ku, ze SciSlejsze doswiadczenia wykazujg
pewng przezroczysto$s¢ metali dla fal Hertza;
lecz chociaz badania te wydajg sie na pierw-
szy rzut oka bardzo przekonywajgcemi, to
jednak w rzeczywistosci rzeczy majg sie
inaczej.

Ot6z dla zbadania tej kwestyi urzadziliSmy
wraz z Branlym skrzynie sze$cienne o 50 cm
dtugosci z réznych metali i o grubosci zmien-
nej w granicach od 0,2 mm do 2 mm.
W skrzyniach tych mieszczg sie przyrzady
odbierajace, a otwory w nich sg zamykane
przez specyalne, bardzo starannie urzadzone
drzwiczki; radiator za$, wytwarzajacy fale,
miescit sie w odlegtosci kilkunastu metrow
od przyrzadu.

Pierwsze dokonane doswiadczenia spraw-
dzaty powyzsze wnioski Bosego i Veillona,
ze fale elektryczne zdajg sie przenikac przez
metal, gdyz w czasie funkcyonowania radia-
tora dzwonek elektryczny wewnatrz skrzyni
metalowej wcigz dawat sie stysze¢. Lecz
pomimo tego stwierdzenia pogladéw fizykow
poprzednich, nie chcieliSmy jednakowoz na
tem poprzestac.

Powtdrnie z nadzwyczajng starannoscig
przerobiliSmy naszag skrzynie metalows,
a drzwiczki w niej zaopatrzyliSmy w lepsze
i bardziej hermetyczne zamkniecie. | rze-

*)  Chunder Bose : ,,0n the determination of
the Wares length of Electric radiation by diffra-
ction Grating” (Proceedinga of the Royal Socie-
ty, 1896).
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[ czywiscie po zachowaniu tych ostroznosci
znalezliSmy, ze promieniowanie nie przenika
przez metal, a dzwonek pozostawat w spoko-
ju; wystarczato jednak tylko nieco ostabié
hermetyczno$¢ drzwiczek w skrzyni meta-
lowej, aby dZzwiek znowu dat sie styszeé.
A wiec fale elektryszne nie przenikajg przez
metal, one przechodzg tylko przez nadzwy-
czaj nawet waskie szczeliny w drzwiach me-

| talowych. Przezroczysto$¢, stwierdzona przez
poprzednich obserwatoréw, zalezna jest je-
dynie od niedostatecznego zamkniecia skrzyn
metalowych, w ktérych znajdowaty sie przy-
rzady. Srodki ostroznosci, jakie zachowuja
fotografowie w celu uchronienia swych labo-
ratoryow od promieni Swietlnych, bynajmniej
nie bytyby wystarczajgcg ochrong od przeni-

| kania fal elektromagnetycznych.
Fig. 213 wyobraza szczeg6towo urzadze-
nie doswiadczen nad nieprzezroczystoscig ciat
metalicznych wzgledem fal Hertza. Po pra-

j wej stronie rysunku widzimy tu cewke induk-

cyjna, a nastepnie radiator systemu B,ighie-
go; po lewej za$ stronie umieszczona jest
skrzynka metalowa wraz z znajdujgcemi sie
wewnatrz niej przyrzadami odbierajacemi,
ktore znowu szczegOtowo przedstawilismy
powyzej na fig. 1. Fig. 2 przedstawia do-
Swiadczenie, gdy drzwiczki metalowe sg za-
mkniete, fig. 3—gdy sa one otwarte.

Doswiadczenia powyzsze byty powtarzane
wielokrotnie z jednakowym skutkiem; dalej
przeszliSmy do badania dla wielu metali
wplywu grubosci na przezroczysto$¢. Wpltyw
ten okazywat sie zupetnie znikomy; skrzynia
z cienkiego drzewa, np. okryta listkami cyny
o yiQOmm grubosci, byta réwnie nieprzezro-
czysta jak i woOwczas, gdy cyna miata gru-
bos¢ dwumilimetrowg, co dowodzi, ze dzia-
tanie ostony metalowej jest tak znaczne, ze
juz w najmniejszych grubos$ciach nie prze-
puszcza ona fal elektrycznych.

Jezeli w powyzszem do$wiadczeniu przylu-
tujemy do ruchomej czesSci skrzynki metalo-
wej i pionowo wzgledem jej powierzchni pre-
cik mosiezny, wystajacy nazewnatrz i we-
wnatrz i potagczymy go zjednej strony z rur-
kg z opitkami, a z drugiej strony zewnetrznej
z radiatorem, to zdawatoby sie, Ze w takich
warunkach odbieracz powinien dziataé, fale
elektryczne bowiem biegng, jak wiadomo,
w kierunku dbugosci drutu. Jednakowoz
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okazuje sie, Ze ta wewnetrzna cze$¢ precika,
ktéra przenika przez S$cianeg metalows,
przestaje by¢ catkowicie przewodnikiem,
Sciany skrzyni tworza, ekran, fale zas Hertza
biegng po drodze rajkrotszej, ktdra tu sta-
nowi widocznie powierzchnia zewnetrzna
klatki metalowej. Dotykajac tej ostatniej
palcem w czasie doSwiadczenia, mozna otrzy-
mywac znaczne iskry.

Doswiadczenia poprzedzajagce wskazujg
wiec, Zejuz wrazie istnienia najwezszych
nawet otworéw w $cianach metalowych za-
chodzi przenikanie fal Hertza. Badania za$
wptywu szczelin doprowadzity nas do wnios-
ku, ze, jezeli zamiast jednej szczeliny w $cia-
nie metalowej wezmiemy caly szereg otwo-
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skrzynie od 6 do 8 razy tatwiej, niz wprzy-
padku gdy szczelina ma kierunek rownoleg-
ty do osi.

Z tego wszystkiego wynika, ze ostony me-
talowe zachowujg sie wzgledem fal elektrycz-
nych, podobnie jak znana skrzynia Faradaya
wzgledem dziatan indukcyjnych z tg jednak
réznica, ze w pierwszym przypadku wywitra-
ja wplyw szczeliny, czego nie uwazano przy
indukcyi statycznej. Godng uwagi przylein
jest tatwos¢, zjaka fale przechodzg przez
bardzo waskie szczeliny, gdy tymczasem
w razie dostatecznie wielkich szczelin kwa
dratowych przenikanie promieniowan niema
miejsca.

.Réwniez uderzajacq jest tatwosé, zjakg

Fig. 2.

row o znacznie wiekszej catkowitej po-
wierzchni, to jednakowoz przejscie fal elek-
trycznych przez te otwory jest znacznie bar-
dziej utrudnione, niz w pierwszym przypad-
ku, a dostatecznem jest oddali¢ radiator na
kilkanascie metréw, aby dzwonek juz mil-
czat. Tak np. gdy uzyjemy drzwiczek meta-
lowych ze 100 otworami okragtemi, majgce-
mi Srednice centymetrowe, fale elektryczne
nie przechodza, jezeli radiator umieszczony
jest na odlegtosci wiekszej od 50 cm, gdy
tymczasem jedna tylko szczelina, majgca
1 mm szeroko$ci, dziata na odbieracz dosko-
nale. Jezeli przytem szczelina jest prosto-
padta wzgledem osi, taczacej Srodki czterech
kulek radiatora, to fale przechodzg przez

promienie elektryczne okrgzajg przeszkody;
jestto bezwatpienia zjawisko uginania sie
fal, zalezne od ich dtugosci i co zatem idzie
od uzytego radiatora. Jezeli np. w poprze-
dzajacych doswiadczeniach umieScimy radia-
tor przed, za lub po bokach skrzynki z od-
bieraczem lub inaczej rezonatorem, Kktdrej
drzwiczki metalowe nie sg zbyt Scisle, her-
metycznie zamkniete, to dzwonek jednako
woz we wszystkich przypadkach funkcyong je.
Wiasnie wskutek tej okolicznosci, gdyby
Hertz postugiwat sie w swych stynnych ba-
daniach takiemi nadzwyczaj czutemi przy-
rzagdami, to z pewnos$cig wykrycie zjawisk po-
laryzacyi, zatamania i odbicia bytoby dla nie-
go zadaniem nadzwyczaj trudnem i zawitem.
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Wiasnie z powodu tego okrgzania prze-
szkdd, ktore jest naturalnym wynikiem dyf-
frakcyi czyli uginania sie fal, wielu obserwa-
torow czuto sie uprawnionymi do powziecia
zbyt szybkiego wniosku, jakoby metale byly
wzglednie przezroczyste. Jezeli mamy do
czynienia z falami w ptynach, dzwiekowemi
lub elektrycznemi, to, jak wiadomo, prze-
szkody sg okrgzane tern fatwiej, im wiekszg
jest dtugosé fali wzglednie do rozmiaréw
przeszkody. Gtos fletu z poza wegta domu
jest mniej donosny, niz dzwiek puzonu, gdyz
fale, wytwarzane przez ten osta,tni instiu-
ment, sg znacznie dluzsze i wskutek tego
tatwiej okrazajg lub uginaja sie okoto Scian
domu. Fale elektryczne z powodu swych

STBwag ' siflasabaiw&oCl

znacznych rozmiarow okrgzajg z tatwoscig
wszelkie przeszkody, z daleko za$§ mniejsze-
mi falami promienie Swietlne mogg uginaé
sie tylko u otworéw o grubosci wilosa, a z tej
wiasnie przyczyny obserwowanie zjawisk dy-

frakcyi, tak ftatwe i wybitne w przypadku
fal diwiekowych Ilub elektrycznych, jest
znacznie trudniejsze do wykazania dla
Swiatta.

Ten ostatni fakt byt silnym argumentem
w rekach Newtena, gdy zwalczal teoryg
faloy/an. Gdyby Swiatto polegato na rozcho-
dzeniu sie fal—mowit ten  wielki uczony—to
przedmioty ziemskie nie powinnyby dawac
cieniow, gdyz fale uginatyby sie okoto ich
bokéw, podobnie jak dZzwiek okraza krawed?
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domu
skaty.

Z wszystkiego, co byto wyzej powiedziane,
mozna wyciggna¢ ten wniosek ogélny, Ze
ostony metalowe doskonale zamkniete bez
wzgledu na swg grubo$¢ nie przepuszczajg
zupetnie fal elektrycznych, przynajmniej
tych, ktérych rozmiary nie przewyzszajg
20 cm. Te ostatnie zreszta przedstawiajg
kres, do ktérego mozna otrzymywaé fale
z tatwoscig i w sposéb prawidtowy; byé mo-
ze jednak, ze dla promieniowan Hertza o roz-
miarach wynoszacych kilkaset metrow, kto-
rych wytwarzanie, pomiary i $ledzenie jest
bardzo trudne, nalezatoby tu poczynié pew-
ne zastrzezenia. Niezbednie przytem dodac

lub fale wodne spotykane w morzu

fets £el*b' ,*ia8lt;tfobo esi»i.$tw W

trzeba, ze w praktyce zastony metalowe
chronig od dziatania fal zawsze niezupeinie,

, gdyz technicznie niemozliwem jest otrzymy-

wanie doskonale,
zamknie¢,

absolutnie hermetycznych

In- Przezroczysto$¢ metali dla réznych rodza-

[ jow indukcyl elektrycznej,

Doswiadczenia poprzednie dowodza, Ze
metale sg nieprzezroczyste dla fal elektrycz-
nych; zauwazy¢ tu jednak mozna, ze dziata-
nie promieni Hertza na przewodnictwo opi-
tek metalowych jest dziataniem indukcyj-
nem na odlegto$¢, rdznigcem sie zapewne od
innych form indukcyi tylko tem, ze polega

; ono na zmianach falistych. Wiadomo, ze
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metale, uwazane jako nieprzenikliwe wzgle-
dem pewnych rodzajéw indukcyi elektrycz-
nej, sg zato zupeinie przezroczyste dla in-
nych. Nieprzezroczystos¢ wystepuje tutaj
zarowno tylko dla fal Hertza i indukcyi
elektrostatycznej, jak to wykazuje znane do-
Swiadczenie Faradaya; przeciwnie natomiast
zachowujg sie metale wobec indukcyi magne-
tycznej.

Ptytka miedziana, umieszczona pomiedzy
magnesem a busolg, nie tamuje zupetnie
wpltywu dziatania magnetycznego; linie sity
przechodzg z tatwoscig przez metal. Przez
ciata metalowe przenika réwniez indukcya
woltaiczna (galwaniczna), wprawdzie tylko
na niewielkg odlegto$¢, lecz ze zachodzi tu
przenikanie dowiédt Branly w ponizszem do-
Swiadczeniu. Do jednej ze skrzynek meta-
lowych, poprzednio opisanych, wprowadza
sie obwod z drutu spiralnie zwinietego, na-
stepnie umieszcza sie tam rurke z opitkami
i galwanometr zwierciadetkowy dostatecznie
czuly. Nazewnatrz umieszcza sie obwdd in-
dukcyjny wraz z ogniwem z 4 akumulatorow;
jest on podobny do poprzedniego i ustawiony
wzgledem niego rdéwnolegle. Oba wiec te
druty spiralne lezg kazdy po przeciwnej stro-
nie ostony metalowej, z ktérg nie sq poia-
czone. Otdéz doSwiadczenie wskazuje, ze gdy
zamykamy poraz pierwszy obwod indukuja-
cy, to narurke z opitkami nie wywiera to
zadnego wplywu; natomiast przerwanie pra-
du wywotuje znaczne odchylenie, ktore sie
jeszcze zwieksza za nastgpne zamknigciem
obwodu. Drugie przerwanie wywotuje jesz-
cze wieksze odchylenia, dalej za$ idace ko-
lejne zamykania i przerywania pragdu wyka-
zuja jednakowe dziatania na galwanometr.

IV. Przezroczysto$¢ ciat niemetalicznych dla
fal Hertza.

Jeszcze w poczatku swych badah Hertz
przekonat sie o przezroczystosci dielelektry-
kéw, jak np. siarki, drzewa, szkia it. p.,
a to naprowadzito go na mysl okazania zja-
wisk zatamania fal elektrycznych przy po-
mocy duzych pryzmatéw asfaltowych. Od
tego tez czasu zaczeto uwazaé dielektryki
za bardzo przezroczyste dla fal elektrycz-
nych i zachodzito tylko pytanie, czy niema
tu ¢Sladéw pochianiania. Righi w swych
poszukiwaniach dochodzi do wniosku, ,ze

! by¢ hermetycznie zamkniete,
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zmian w natezeniu fal, przechodzacych przez
pewne plytki dielektryczne, nie nalezy uwazac
za rzeczywiste skutki absorpcyi”.
Doswiadczenia nad telegrafowaniem bez
drutow zdajg sie potwierdza¢ to przypusz-
czenie; wigksza za$ cze$¢ obserwatoréw zau-
wazyta w rzeczy samej, ze mury, a nawet
wzgdlrza, dozwalajg przenikaé przez sie falom
elektrycznym, a obserwacye te potwierdzono
dzisiaj w wielu badaniach klasycznych.
Nalezy jednak zadaé sobie pytanie, czy
przezroczysto$¢ ciat niemetalicznych nie
zmienia sie zaleznie od ich rodzaju i grubosci
i czy przezroczystos¢ ciat o znacznych wy-
miarach, takich] jak np. wzgorza, nie jest
tylko wynikiem tego, ze fale elektryczne,
podobnie jak dzwiekowe, okrgzajg przeszko-
dy. Aby rozstrzygngé te pytania przed-
siewzieliSmy wraz z Branlym nastepujace
doswiadczenie : przygotowana byta skrzynia
z cementu w formie szeScianu; $ciany jej
miaty 10 cm grubosci, po jednej stronie
znajdowaty sie drzwiczki metalowe, mogace
a w S$rodku
skrzyni umieszczone zostaty przyrzady do
wykrywania fal, t. j. rurka z opitkami, ktéra
tworzy przewodnik ilekro¢ padng na nig
fale Hertza, galwanometr, baterye i dzwonek
elektryczny. Cata ta skrzynia poddana zo-
stata dziataniu radiatora Bighiego, dziata-
jacego przy pomocy cewki indukcyjnej
0 15-centymetrowej dtugoscj iskry. Gdy
puszczono przyrzad w ruch, to jednoczes$nie
powstanie dZwieku dowodzito, Ze Sciany s
przezroczyste dla tych falowan.
Doswiadczenie to powtarzano, oddalajgc
stopniowo radiator i przekonano sie z ucich-
niecia dzwonka, ze juz na odlegtosci 7 m
fale nie przechodza przez skrzynie. Wy-
starczato jednak ostabi¢ nieco zamkniecie

hermetyczne dzwiczek metalowych, aby
znéw ustysze¢ dzwonek, co dowodzito, ze
$ciany cementowe przedstawiajg jedyna

przeszkode w przejsciu fal elektrycznych.
Po kilku dniach, gdy cement lepiej wysecht,
skrzynia tez zrobita sie przezroczystszg dla
promieni Hertza, lecz i wtedy radiator dzia-
tat tylko na odlegtosci nie przewyzsza-
jacej 12 m.

Juz te pierwsze doswiadczenia wskazuja,
ze jezeli np. zamknieta skrzynia z wapna
0 grubosci 12 cm przepuszcza fale elektrycz-
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ne, to jednakze pochiania je takze w znacz-
nym stopniu. Aby okresli¢ wptyw grubosci,
urzgdzona zostata druga skrzynia cementowa,
podobna do pierwszej, lecz o grubosci 30 cm.
W dwanascie godzin po jej przygotowaniu, gdy
byta jeszcze zupetnie mokra, przedstawiata
sie jako bardzo nieprzezroczysta wzgledem
fal radiatora, nawet gdy ten ostatni znaj-
dowat sie w odlegtosci kilku centymetréw.
Wysychajac przepuszczata coraz lepiej fale
Hertza, lecz odlegto$¢ radiatora nie mogta
przewyzsza¢ jednego metra, gdyz w prze-
ciwnym razie dziatanie nie wystepowato.

Doswiadczenia te potwierdzity pierwsze
i wskazaty, ze pochtanianie istnieje i ze ono
wzrasta wraz z gruboscia, jak mozna byto
przypuszcza¢; w szczeg6lnosci mamy tu
wskazoéwke, ze woda posiada w wysokim
stopniu witasno$¢ pochtaniania.

Aby sprawdzi¢ ten ostatni domyst, urza-
dziliSmy skrzynke z drzewa o $cianach
grubosci 30 cm napetnionych suchym pias-
kiem, zreszta urzadzenie bylo zupetnie takie
same jak w poprzedzajgcych doswiadcze-
niach. Wprowadziwszy radiator w dziata-
nie stwierdzono, ze piasek zachowuje sig,
jak ciato zupetnie przezroczyste, nie wywo-
tujace dostrzegalnej absorpcyi przynajmniej
na odlegtosci 40 m, gdy jednak dodaliSmy
do piasku tyle wody, ile mogt tylko pochto-
na¢ i znowuz powtérzyliSmy doswiadczenie,
to mozna byto stwierdzi¢ wyraZznie znaczne
zmniejszenie przezroczystosci.

tatwos¢ jednak, z jaka suchy piasek po-
zwalat przenikaé przez siebie promienio-
waniom Hertza, prowadzita do wnios-
ku, ze ciata o budowie ziarnistej sa prze-
zroczystsze, niz cement. Na poparcie
tego wzieliSmy pewien gatunek kamienia
biatego bardzo jednolitego w objetosci
1 m szeSciennego; grubos$¢ za$, ktorg mu-
siaty przenika¢ fale przed dojsciem do
przyrzagdu odbierajacego, wynosita 40 cm.
Rzeczywiscie promienie elektryczne prze-
nikaty tu z tatwoscig na odlegtosci 40 m,
co dowodzito, Ze kamien ten jest daleko
przezroczystszy, niz cement. Gdy jednako-
woz po kilku dniach kamieh ten nabrat
w siebie nieco wilgoci, to radiator dziatat
tylko do 25 m.

GdybySmy chcieli wnioskowa¢ z poprze-
dzajagcych doswiadczen, ze suchy piasek
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1 i suchy kamien sg zupetnie przezroczystemi’

byloby to stuszne tylko na pozér, gdyz nie
oddalaliSmy dos¢ daleko radiatora, aby
zauwazy¢ absorpcye. W tym celu jednak
wystarczy zredukowa¢ natezenie fal, wy-
sytanych przez radiator, uzywajagc mniej-
szych cewek indukcyjnych, co ma ten sam
skutek, jak gdybySmy zwiekszali odlegtosé
przy silniejszem promieniowaniu. Wtenczas
daje sie tatwo stwierdzi¢ to, ze piasek
i kamien wywotujg znaczne pochtanianie
i nie sa catkowicie przezroczyste. Przy
uzyciu radiatora i cewki w dwucentymetro-
wej iskrze warstwa piasku suchego, gruba
na 30 cm, przepuszcza fale z odlegtosci do
16 m, a warstwa kamienia wysuszonego
do 13 ot.

We wszystkich prawie poprzednich do-
$wiadczeniach postugiwaliSmy sie procz przy-
padkéw wskazanych radiatorem systemu
Righiego, w ktorym kule o statych wymia-
rach i okre$lonej od siebie odlegtosci wy-
twarzatly fale, uwazane obecnie za niezmie-
niajace sie co do swej dtugosci. Moznaby
sie jednak teraz zapyta¢, czy te ciata, ktdre
uwazamy za przezroczyste lub nieprzezro-
czyste wzgledem fal elektrycznych nie przed-
stawiajg jakich réznic wskutek pewnej spe-
cyalnej absorpcyi (selective), zmieniajacej sie
wraz z diugoscig fal, ktére na dane ciato
padaja.

Wiadomo przeciez, ze tak sie rzeczy majg
z promieniami S$wietlnemi. Szklo czerwone
np. jest zupetnie nieprzezroczyste dla pro-
mieni Swietlnych o wzglednie matej dtugosci
fali i bardzo przezroczyste dla promieni
dtuzszych, lezacych po lewej stronie widma
widzialnego. Doswiadczenia nasze w tym
kierunku w rzeczy samej wskazujg, co moz-
na byloby zresztg tatwo przewidzie¢, ze
takie ciata, jak papier czarny, kamien, ebo-
nit i t. p. sg zupeinie nieprzezroczyste dla
Swiatta, gdy przeciwnie dozwalajg przenikac
przez siebie z fatwoscig promieniom infra-
czerwonej czesci widma stonecznego.

Co dotyczy jednak promieni elektrycznych
to dosSwiadczenia nasze w tym kierunku nie
sg jeszcze tak zupeine, aby mozna wyciag-
na¢ z nich Sciste wnioski. Dotychczas nie
rozwazano réznic w przezroczystosci, gdy
ulegaja zmianie wymiary kul radiatora.
Wraz z zuzyciem matego radiatora natezenie
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naturalnie zmniejsza sie i trzeba przepro-
wadza¢ doswiadczenie na mniejszych odleg-
tosciach, niz w przypadku radiatora wieksze-
go; roznice jednak sag tu tego rodzaju, jak
otrzymane od jednej $wiecy i od lampy o na-
tezeniu 50 Swiec. Kazda z nich wysyta
promieniowanie jednakowej dtugosci fali
i przezroczysto$¢ szkiet kolorowych wzgle-
dem tych dwu Zrodet pozostaje statg; zmien-
nem tu jest tylko natezenie obserwowanego
dziatania.

Streszczajagc wszystko, co byto wyzej po-
wiedziane w sprawie przezroczystosci dielek-
trykéw dla fal Hertza, mozemy wyciggna¢
nastepujace wnioski ogo6lne :

1) przezroczystos¢ ciat niemetalicznych dla
promieni elektrycznych zalezy od ich natury
i zmienia sie znacznie dla ciat réznych;

2) przezroczysto$¢ ta wogoble dla promie-
niowan Hertza jest wieksza, niz dla $wiatla;

3) ulega ona zmniejszeniu w miare, jak
grubos$¢ uwazanego ciata zwieksza sie;

4) wiekszy stopien wilgotnosci ciata zwiek-
sza nieprzezroczystos¢ i

5) gdy fale elektryczne spotykajg duze
przeszkody, w rodzaju np. wzgbérz, to te
przeszkody sg okrazane, a nie przenikane.

Chociaz poszukiwania nasze nie prowadzg
odrazu do wazniejszych wnioskow praktycz-
nych, to jednakze nie bedzie tu od rzeczy
nadmienié, ze moga znale$¢ wazne zastoso-
wanie przy urzadzaniu stacyj telegrafowania
bez drutéw. Pale elektryczne, spotykajac
mate przeszkody, sg w czesci pochtaniane
i wskutek tego uleguja ostabieniu; przecho-
dzac za$ przez przeszkody o znacznych wy-
miarach fale okrgzaja je, co réwniez wywo-
tuje ich ostabienie. Z powodu tego nalezy
umieszczaé przyrzady na stacyach wysytajg-
cych lub odbiorczej w punktach o ile mozno-
$ci wywyzszonych nad poziom ogélny. W sku-
tek powyzszych przyczyn najdogodniejsze
warunki do przesytania fal elektrycznych
przedstawiajg odnogi morskie, a niemniej
dogodng z tego punktu widzenia jest komu-
nikacya telegraficzna miedzy lgdem a wys-
pami.

W. O
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Obyczaje zukéw gnojowych.

(Dokonczenie).

Kulisty ksztatt, jaki nadaje poswietnik
zgromadzonemu pokarmowi, ma takie samo
znaczenie. Wiadomo, ze ze wszystkich bryt
0 jednakowej objetosci kula ma najmniejszg
powierzchnie. Zatem zapas pokarmu zebra-
ny w kule, bedzio mniej narazony na paro-
wanie, niz przy kazdym innym ksztatcie,
a tem samem diuzej zachowa sie¢ w stanie,
przydatnym dojedzenia. Powtarza sie tu-
taj to samo, co przy budowie plastréw pszcze-
lich : owad wybiera najodpowiedniejszy dla
danych warunkéw ksztalt geometryczny zu-
petnie tak, jak gdyby posiadat najdokitad-
niejszg jego znajomosc.

Dlaczego jednak poswietnik umieszczajaj-
ko nie w $rodku kuli, lecz w najwezszej cze-
§ci gruszki? Mogtoby sie wydawac, ze scho-
wanie do samego Srodka zabezpieczatoby je
lepiej od szkodliwych warunkéw zewnetrz-
nych. Na pytanie to nie mozemy odpowie-
dzie¢ z zupetng Scistoscia, jest jednak wielce
prawdopodobnem, ze chodzito o to, aby tlen
z powietrza mogt tatwiej dostawaé sie do
zarodka, ukrytego w jajku.

W wyrabianiu kul, albo gruszek, ma-
ja zatrudnienie obi8 pici, samiec pomaga
nawet toczy¢ je do gniazda; na tem sie jed-
nak konczy jego pomoc. Wog6le nie okazuje
on nawet ani czesci tej pieczotowitosci dla
potomstwa, jakg widzimy u samicy. Pewien
badacz, ztapawszy raz samice i samca po-
Swietnika wraz z ich kulg, przetrzyma! ich
przez pewien czas w reku. Gdy wypuscit
nastepnie owady, samiec uciekt natychmiast,
samica za$ pozostata przy kuli, ktérej los
obchodzit jg widocznie bardziej, niz wiasne
bezpieczenstwo.

Gniazdo poswietnika zastuguje réwniez ra
uwage. Nazewnatrz zdradza ono swa obec-
no$¢ niewielkg kupkag zruszonej ziemi, wy-
gladajacej tak, jak kretowisko. Od niej idzie
w gtab korytarz pionowy, diugi na 10 cm;
przybiera on nastepnie kierunek poziomy
lrozszerza sie nastepnie w komore tak wiel-
ka, jak pies¢. W komorze tej znajduje sie
gruszka z jajkiem. Niejednokrotnie obok
niej mozna zobaczy¢ i matke (fig. 1), ktéra
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zreszta, nie pozostaje nigdy diugo w gniez-
dzie, UmieSciwszy jajko w bezpiecznej kry-
jéwce, opuszcza jg natychmiast i zabiera sie
do nowej pracy, dla kazdego jajka bowiem
musi zrobi¢ oddzielng kule.

Rozwdj zarodka odbywa sie szybko dzigki
goracu, panujgcemu w tamecznym klimacie.
Larwa legnie sie po uptywie 5—12 dni od
chwili ztozenia jajka; ma ona posta¢ pedraka
(fig, 2, nr 3), gdyz posiada mniej lub wiecej
wyrazng glowe i 3 pary nég. Zabiera sie
ona natychmiast do spozywania przygotowa-
nych zapaséw i stopniowo zjada catg zawar-
to$¢ gruszki, starannie unikajagc przytem
nadwerezenia suchej skdrki zewnetrznej, jak
gdyby zdawata sobie sprawe, ze ta chro-

Fig. 3.

ni ja od zaréwno od zbytniego gorgca
jak i od innych niebezpieczenstw.

Latwo zrozumie¢, Ze to oszczedzanie skor-
ki ttumaczy sie jedynie tern, ze jest ona zbyt
twardg dla larwy. Zato z innego wzgledu
moze ona wzbudza¢ stuszny podziw dla zdol-
nosci poprawiania wszelkich popekan, jakie
sie przytrafia na powloce gruszki. Jezeli
podziurawimy ja w ktéremkolwiek miejscu,
to zobaczymy natychmiast gtowe pedraka
w otworzfe. Zniknie ona jednak po chwili
i otwor w krotkim czasie zostanie zalepiony
masg brunatng i kleistg Moznaby mniemac,
ze larwa uzywa do tej pracy mularskiej czesci
zapasu, przygotowanego dla niej przez ro-
dzicéw. Okazuje sie jednak, ze postepuje
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ona przezorniej i nie marnuje w taki
spos6b pracy rodzicielskiej, uzywajac na ce-
ment wiasnego katu. Jestto dla niej nad-
zwyczaj dogodne, gdyz takie tatanie s\Wej
kolebki musi ona powtarza¢ niejednokrotnie
od czasu do czasu: na gruszce rozwija sie
mndstwo plesniakéw i pod wptywem ich dzia-
talnosci niszczycielskiej skorka jej mieknie
i tworzg sie w niej dziury. Larwa nie mia-
taby co jes¢ wkroétce, gdyby zechciata zakle-
ja¢ wszystkie nawozem, przygotowanym na
pokarm.

Po uptywie Kilku tygodni (4—5) rozwdj
jej jest juz, skonczony i nadchodzi czas prze-
ksztatcenia sie w poczwarke. Przedtem
jednak wysciela ona catg gruszke wewnatrz

Samica ksiezjcoroga, wygtadzajaca bryte nawozu.

swym katem, powiekszajac w teh sposéb grii-

bos¢ jej $cian i zabezpieczajagc od pek-
niecia w okresie zycia poczwarki, Kkto6-
ra sama nie bylaby w stanie ich po-

prawia.

Chwila wyklucia sie z poczwarki owadu
doskonatego jest momentem, w ktérym po-
Swietnik potrzebuje koniecznie pomocy z ze-
whnatrz. Zeschte Scianki jego wiezienia sg
zbyt twarde, aby on sam mogt je skruszyc
i wydostac sie na woluos¢;, do tego potrzebny
mu jest deszcz, ktéry rozmiekcza powidke
gruszki i wowczas owad z tatwoscig robi
w niej otwor tapkami. Pod tym wzgledem
podanie egipskie, twierdzace, ze samica po-
Swietnika rzuca sWe kule dtt Nilu, aby ula't-
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wi¢ larwom wydobycie sie¢ nazewnatrz—za-
wiera my$l w zasadzie stuszna.

Inne gatunki poswietnikow wyrabiajg, tak
samo kule, aby nastepnie sktada¢ w nie jaj-
ka, ztg jednak roznicg, ze wielkos¢ i ilos¢
tych kul bywa rozmaitg u réznych gatun-
kow, niektore np. skiadajg po dwie kule
wjednem gniezdzie. Europa $rodkowa po-
siada Kilka gatunkéw poswietnikdw, pomie-
dzy ktérymi do bardziej znanych nalezy Si-
syphus Schaefferi z dtugiemi cienkiemi no-
gami, zamieszkujacy miejscowosci o gruncie
wapiennym.

Z fauny krajowej takie jajowato-gruszko-
wate kolebki dla potomstwa urzgdza ksie-
zycordg (Copris lunaris), owad, majgcy 2 cm

Fig. 4.

dtugosci, barwy I$nigco czarnej. Tarcza
glowowa jego nie posiada takich ostrych
zeb6w, jakie ma poswietnik, ale zato pisz-
czele no6g sg zazebione zupetnie tak samo
(fig. 31 4), co dowodzi jednakowego mniej
wiecej uzdolnienia obu owadéw. Na glowie
obie pici posiadajg rég zagiety ku tytowi
dtugi u samca, krotszy u samicy. Ksiezy-
corog jest dos¢ pospolitym owadem na pas
twiskach; przebywa na nawozie krowim lub
konskim. Dla siebie nie wyrabia zadnych
kul z nawozu, lecz kopie pod nim gniazdo
z korytarzem podobne do tego, jakie urzgdza
poswietnik, i tam nagromadza beztadnie
zapas materyatdbw odzywczych, ktore na-
stepnie spozywa spokojnie i bez przeszkéd.

Samica ksiezycoroga,
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Fabrykacya kul zaczyna sie dopiero w okre-
sie sktadania jajek, w maju lub czerwcu.

Ksiezycorég tak samo, jak i poSwietnik,
wybiera na nie mateiyat miekszy, a miano-
wicie naw6z owczy. Praca zaczyna sie od
wykopania pod kupka nawozu gniazda z ko-
rytarzem, do ktérego obie pici znoszg razem
mozliwie wielkie ilosci pokarmu. Na tem
jednak konczy sie udzial samca: zaopa-
trzywszy nalezycie gniazdo, oddala sie on
zupetnie i wszelkie dalsze prace wykonywa
wytacznie samica.

Przedewszystkiem nadaje ona nagroma-
dzonemu nawozowi ksztatt mniej lub wiecej
prawidtowego jaja, kuli lub innej bryty, ogra-
niczonej powierzchnig krzywg. Wielko$¢

dozorujgca gruszek z jajkami.

takiej bryty doréwnywa nieraz wielkosci jaja
indyczego. Dziwng jest staranno$¢, zjaka
owad gtadzi i wyréwnywa powierzchnie
bryty: przechodzi sie on po niej wecigz
(fig. 3), Scierajac starannie tapkami wszelkie
nierbwnosci, az poki powierzchnia nie stanie
sie zupetnie gtadka i tagodnie zakrzywiona.
Pracy takiej oddaje sie nieraz przez caty
tydzien, co jest tem dziwniejsze i trudniejsze
do wytlumaczenia, ze bryta tu jest tylko
czasowg i ze ostatecznie nie do niej ksiezyco-
rog sktada jajka.

Skoro nadejdzie-odpowiednia chwila, sa-
mica odcina przy pomocy tarczy gtowowej
i tapek przednich pewng cze$¢ przygotowa-
nej bryly i zapomocg kolejnych iJgniatan



Nr 34

i wyréwnywan nadaje jej ksztatt mniej wiecej
kulisty. Praca koto tego trwa 24 —48 go-
dzin, zanim owad, starannie obejrzawszy
kule, nie uznajej za zupetnie wykonczona.
Woéwczas tak samo, jak poswietnik, robi
zagtebienie w jednem miejscu, sktada tam
jajko, wycigga brzegi dotka i zasklepia je
nad jajkiem, wskutek czego cata bryta przy-
biera ksztatt wydtuzony, jajowaty (fig. 4).
To jajko, doréwnywajace mniej wiecej wiel-
koscig Sliwce, owad jeszcze raz wygtadza
z wielkg starannoscig, zuzywajac na te prace
zn6éw do 24 godzin.

Przygotowawszy w ten sposob kolebke dla
jednej larwy samica przechodzi do pierwszej
bryty i odcina znéw z niej jeden odcinek,
z ktérym postepuje tak samo, jak w po-
przednim. Nastepnie przygotowuje jeszcze
trzecie, a nieraz i czwarte jaje.

Praca to, bez watpienia, ciezka i mozolna,
wydaje sie ona jednak Izejszg od pracy
poswietnika, ktéry nietylko musi przygoto-
wac osobng kule dla kazdego jajka, lecz wy-
kopac¢ jeszcze osobne gniazdo dla kazdej kuli,
podczas gdy ksiezycordg umieszcza wszystkie
w jednem. Jezeli jednak przyjrzymy sie dal-
szemu postepowaniu tego owadu, przekonamy

sie, ze okazuje on znacznie wiecej pieczo-
towitosci wzgledem swych dzieci, niz po-
Swietnik.

Przygotowawszy ostatnig kolebke, samica
ksiezycoroga nie opuszcza bynajmniej gniaz-
da, lecz pozostaje w niem az dopoki dzieci
nie dorosng. Jestto jedyny przykiad tak
starannej opieki w catym dziale owadow
chrzgszczowatych. W gniezdzie samica (fig. 3)
przechodzi wcigz od jednego jaja do drugie-
go, wygtadzajac je ciagle, niszczac ukazujaca
sie ple$n, poprawiajac i zalepiajac szczeliny.
To tez nie wida¢ na nich nigdy grzybkoéw,
porastajagcych tak obficie kule poswietnikdw.

Ten czysty wyglad kule ksiezycoroga za-
wdzieczajg wytacznie staraniom samicy. Od-
bierzmy jej pare kul i umiesémy je osobno,
a okryja sie one cale kolonig grzybéw; dos¢
jednak bedzie zwr6ci¢ je matce, aby w kilka
godzin zniknat z nich nawet $lad wszelki
tych pasorzytow.

Staranno$¢ matki pozostaje tutaj w Scis-
tym zwiazku 2z niezaradnoscig larw. Kat
tych ostatnich jest mniej kleisty, niz u po-
Swietnikéw i larwa sama prawie nigdy nie
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jest w stanie zaklei¢ szczeliny, pomoc wiec
matki pod tym wzgledem jest dla niej rzeczg
nieodzowna.

Tak jednak czy owak, w grupie zukéw
gnojowych pierwsze miejsce pod wzgledem
pieczotowitosci dla potomstwa powinien za-
ja¢ nie poswietnik, jak dotychczas uwazano,

lecz ksiezycordg. .
B. Dyakowski.

Studya doswiadczalne nad orografig
Europy.

(Odczyt d-ra Stanistawa MEUNIERA na VII kongresie
geologébw w Petersburgu w r. 1897).

Metoda geologii doSwiadczalnej, polegaja-
ca na nasladowaniu sztucznem zjawisk przy-

rody, pomimo ostrej Kkrytyki, jakiej ja
poddano, osiegneta juz dotychczas wyniki
niezwyktej doniostosci. Metody tej, wspot-

czesnej z poczetkami samej nauki geologii,
juz w poczatkach biezgcego stulecia uzyt
James Hall do sprawdzenia wynikéw teoryj
Huttona. Nie zaprzeczam, ze wyda¢ sie moze
zbyt $miatem, przynajmniej na pozor, po-
rownywanie olbrzymich zjawisk przyrody do
drobniuchnych wytworéw naszych pracowni,
przypomnie¢ jednak musze, ze droga do-
Swiadczalna uznang zostata przez wszystkich
uczonych za wielce odpowiednig do wyjas-
nienia kweBtyj najog6lniejszej natury. Styn-
ne doswiadczenie Piateau, ktéry nasladowat
ksztatt kuli ziemskiej przy pomocy kropli
oliwy, usunietej z pod dziatania sity ciezko-
§ci wystarczy, aby pod tym_wzgledem wszel-
kie usungé watpliwosci.

Po tych Kkilku stowach wstepu pozwole so-
bie przedstawi¢ panom kilka wynikoéw, otrzy-
manych przezemnie podczas studyéw do-
Swiadczalnych nad og6lng orografig Europy.

Ze spostrzezen geologéw, zestawionych po-
raz pierwszy przez Suessa, wynika, Ze wiel-
kie sfatdowania skorupy ziemskiej na lgdzie
europejskim sg wogdlnosci pomiedzy sobg
réwnolegte, utozone spétsrodkowo naokoto
punktu, potozonego w poblizu bieguna i tem
mitodsze, im dalej sg potozone od réwnika.

Na pétnocy powstat na samym poczatku

i epoki formacyj osadowych—Iad staty, zwany
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przez geologéw lagdem archaicznym; bardziej
ku potudniowi, system fatdow kaledonski na-
lezy do okresu sylurskiego, system gor Her-
cynski - do okresu weglowego; system alpej-
ski—di trzeciorzedowego; system Appeni-
néw—zdaje sie dotychczas nie byé zakon-
czonym. Uklad powyzszy jest tak uderza-
jaco prawidtowym, ze zdaje sie niewatpliwie
zaleze¢ od jakiego$ prawa wspolnego dla ca-
tej kuli ziemskiej.

Hypotez mozliwych,wyjasniajacych to zja-
wisko, jest wiele.

Jedna z nich zwiaszcza zwrécita moje
uwage, poniewaz daje sie w pewnej mierze
sprawdzi¢ droga doswiadczdnia bezposred-

niego. Polega ona na przypuszczeniu, ze
powtoka skalna, ktérg nazywamy skorupg
ziemska, wydziela sie i grubieje nieustannie

na jadrze ciektem, posiadajgcem pewien
stopien eiagliwosci i kurczliwosci, analogicz-
ny z wasnosciami rozciggnietego kauczuku.

Jezeli sie rzecz tak ma w istocie, ruch wi-
rowy ziemi z poczatku rozciggnat te materyg
ciggliwg do granic $cisle okreslonych dla kaz-
dego rownoleznika przez funkcyg jego odleg-
tosci od bieguna, a wowczas wyniki stopnio-
wego kurczenia sie jadra wskutek jego ozie-
bienig—bedg stanowity funkcyg stycznej po-
ziomej, skierowanej ku biegunom.

Na podstawie rozumowan powyzszych zbu-
dowatem przyrzad, w ktérym wewnetrzne
jadro kuli ziemskiej, kurczliwe, przedstawia
gruba ptyta kauczukowa, ujeta w kolista
rame zelazng i mocno naciggnieta zapomocg
potkuli drewnianej do ksztattu potkulistego.
Teraz pokrywam utworzong w ten sposob
powierzchnie potkolista kauczuku réwng
warstwg gipsu i czekam az ten ostatni, wy-
sychajac, nabierze odpowiedniej zwieztoSci.
Wowczas zwolna pozwalam warstwie kau-
czuku powi'éci¢ do swego normalnego ksztat-
tu nasladujagc w tem kurczenie sie ziemskie-
go jadra. Sita styczna, dziatajac w kierun-
ku biegunoéw, objawia sie wtedy przez usu-
wanie nieciggliwegojuz gipsu kutemu nie-
ruchomemu punktowi, a na biegunie powsta-
je wypukto$é, ktérag mozemy poréwnaé z la-
dem archaicznym.

Jezeli kurczenie sie kauczuku trwa dalej
réwnomiernie, zarysowuje sie nastepnie wa-
tek wspoétsrodkowy naokoto bieguna, pozo-
stawiajagc jednak pas nietkniety naokoto
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pierwszego lagdu. Moznaby w nim widzie¢
nasladowanie systemu go6r kaledoriskiego.
POzZniej i nizej powstaje nowy watek, podob-
ny do faldu Hercynskiego i tak dalej ku
rownikowi. Fatdy, w ten sposéb powstate,
przedzielone pasami bez $ladu dyzlokacyj
(yortander) wykazujg takie same niepra-
widtowosci i zboczenia jak pasmowe goéry
Europy, a niekiedy skrzywiajg sie w kierun-
ku potudnikowym, tworzac pasma analogicz-
ne z gérami Uralskiemi. W rezultacie—wy-
niki tego doswiadczenia sg uderzajgco po-
dobne do rozktadu gor pasmowych na lgdzie
europejskim. Jezeli teorya Suessa jest na
Scistej oparta obserwacyi—doswiadczenie ni-
niejsze stanowi najlepsze jej poparcie.

Stowko jeszcze ostatnie celem usunigcia
nieporozumien.

JSie twierdze bynajmniej, aby wnetrze kuli
ziemskiej byto wypetnione kauczukiem, ani
nawet substancya doh podobng, lecz méwie
tylko, ze gdyby ono byto takiem, marszcze-
nie sie skorupy wskutek jego kurczliwosci
odbywatoby sie w sposob, odpowiadajacy
rzeczywistym stosunkom orograficznym po-
wierzchni ziemskiej.

Pozostaje do rozstrzygniecia pytanie, dla-
czego na obu putkulach nie spotykamy tych
samych wiasciwosci orograficznych. Kwe-
styi tej, dla braku odpowiednich spostrzezen,
obecnie nie poruszam.

J. Siemiradzki.

W sprawie stownictwa chemicznego.

Wobec $wiezo podjetej na nowo proby ustale-
nia stownictwa chemicznego polskiego,— prawdo-
podobnie nie bedzie pozbawione znaczenia bi-
bliograficzne zestawienie literatury, odnoszacej
sie do tej sprawy.

W tej tez mysli przesytam niniejszy wykaz
alfabetyczny, ktéry utozytem przed laty Kilku.

1. Betza J. :
wyktad nomenklatury chemicznej polskiej”. Bi-
blioteka warsz., r. 1843, t. Ill, str. 397—402.

2 Bystrzycki J. ks.: Stownik chemiczny.
Str. 292—312 dzieta:” ,,Fourcroy A.: Filozofia
chymiczna, czyli fundamentalne prawdy teraz-
niejszej cbymii”, th. ks. B. Warszawa 1808,
8-ka, s'r. 312.

3. Chodkiewicz hr. Al.: Chemia—tomoéw 7.

Krytyka ,,F. N. Waltera: Krotki
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Warszawa 1816 — 1820. W tomie Ill-cim
O stownictwie chem. sh\ 14, na poczatku.

4, Chojnicki W. : Alfabetyczne zestawienie
polskiej nomenklatury chemicznej,—pomieszczo-
ne na koncu tlumacz, dzieta : ,,Poczatki fizyki”,
Wilno 1810.

5¢ Czyrnianski d r E.: Stownictwo polskie
chemiczne. Krakéw 1853, 8-ka, str, 19.

6. Tenze. O stownictwie chemicznem polskiem.
Krakéw 1872, 8-ka, sfr. 16 (odb. z Bibl. umie-
jetnosci przyrodn.).

7. Tenze. Stownictwo chemiczne, projektowa-
ne przez.... Krakoéw, 1881, 8-ka, str. 20.

8. Tenze. Toz Stown. Krakéw 1881, wydanie
in 4°, str. 18 z marginesami do uwag.

Duniecki J. P.:—patrz Regnault.

9. Filipowicz J. i Tomaszewicz W .: 0 che-
micznej polskiej terminologii. Wilno 1856,
8-ka, str, 106.

10. Flaum M. : Ustalenie stownictwa w che-
mii organicznej. Referat w Wiad. Farm 1889,
str. 354—358.

11. Tenze. Nomenklatury nowszych $rodkow
lekarskiah wedt. Ritserta. Wiad. Farm. 1890,
str. 227—234.

12. Fonberg J. : Stownik wyrazéw chemicz-
nych. Wilno 1825, 8-ka, str. 367.

13. Jabtonowski W. : Jedna mys$l wiecej
w sprawie stownictwa chemicznego, odpowiedz
na notatke p. Lilpopa. Czasop. Tow. Aptek.
1885 r. n-r 2.

14. Lilpop K. : Uwagi, tyczace sie jezyka
chemicznego polskiego. Bibl. warsz. 1859, tom
11, str. 421 —436.

15. Tenze. Jedna mys$l wiecej w sprawie usta-
lenia stownictwa chemicznego polskiego. Referat

na IV zjezdzie przyrod. i lekarzy polsk. Wiad.
farm. 1884, str. 193—204.
16. Tenze. Notatka w sprawie stownictwa

chemicznego Wiad. farm. 1884, str. 372 - 376.

17. Matecki F. : Stownictwo chemiczne pol-
skie. Poznan 1855, 8 ka, str. 144.

18. Podczaszynski B. : O nowem stownictwie
chemicznem. Bibl. warsz. 1853, str. 149 —158.

19. Projekt do stownictwa chemicznego. Utozyli
J. Aleksandrowicz, d-r J. Chatubinski, J. Choto-
dy, dr A. Helbich, K Jurkiewicz, H. tabecki,
d-r J. Oczapowski, St. Przystanski, A. Rogale-
wicz, T. Saski, F Sokotowski, S. Zdzitowiecki.
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ROZMAITOSCI.

— Badanie péinocnych pradéw morskich
zamierza przedsiewzig¢ filadelfijskie Towarzystwo
geograficzne Celem tych badan bedzie przede-
wszystkiem stwierdzanie kierunku pradu, okala-
jacego biegun, czego nie zdotata dokona¢ wypra-
wa Nansena. Szczatki okretow znajdowanych
w oceanie potnocnym, prowadzg do przypuszcze-

) Rozprawa ta i wykazane nizej pod n-rem
31 Niektére uwagi, stanowig jedno i toz samo.
Jestto rzecz najbardziej zastugujaca na uwage
w catej literaturze naszej, odnoszacej sie do ter-
minologii chemicznej, jako opracowana z najgteb-
szg znajomos$cig zaréwno przedmiotu jak jezyka.

W spisie powyzszym nalezatoby dopetni¢ nie-
ktore braki. Niema w nim Ep. paru rzeczy,
wywotanych przez ruch w kierunku ujednostaj-
nienia, jaki istniat przez czas pewien po r. 1881.
Brakuje roéwniez gtosow  okolicznosciowych
i uwag, czynionych ubocznie, przez autordw i tu-
maczéw wielu podrecznikéw z innych nauk przy-

rodniczych.— Wogéle, spis zupeilny literatury
terminologicznej  przewyzszytby bezwatpienia
spis ksigzek chemicznych polskich. Red.
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Dia, ze istnieje wolny przejazd od strony pétnoc-
nej oceanu Atlantyckiego do oceanu Spokojnego.
Stwierdzenie przypuszczenia tego jest nader
wazne,—w ubiegtym roku zdarzyto sie bowiem,
ze flota potawiaczy wielorybdw w owej czesci
morza Lodowatego zostata w ciagu kilku godzin
tak zewszad otoczona lodami, ze z trudnoscig
zdotata sie uratowaé. Gdyby za$ prady, przyno-
szgce ze sobg w tak krotkim przeciggu czasu lo-
dy bylty znane, moznaby zblizanie sig¢ ich przepo-
wiedzie¢ i unikng¢ mozliwej katastrofy. Do ba-
dan uzyte beda odrebnego ksztattu mate beczut-
ki, okute mocnemi obreczami zelaznemi, t. zw.
ptywaki, z otworem szczelnie zatkanym korkiem
miedzianym. Wewnatrz kazdego takiego pty-
waka, zaopatrzonego w numer, znajdowac si¢ be-
dzie zapieczetowana butelka, a w niej papier
z datg dnia, w ktérym plywak z okretu wrzuco-
ny zostanie do morza, nazwa okretu i kapitana,
dtugosé i szeroko$¢ miejscowosci i t. d. Kopia
dokumentu tego musi by¢ przestana do oddziatu
hydrograficznego Tow. geograficznego w Fila-
delfii. Do kapitanéw wszys'kich okretéw, kraza-
cych po pétnocnem morzu Lodowatem, wystoso-
wana bedzie prosba, aby szukali tych ptywakoéw,
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a znalazwszy otwierali, przepisywali tre$¢ za-
wartych w nich dokumentéw, nastepnie zamy-
kali i ponownie wrzucali do wody, Towarzystwu
geograficznemu za$ przesytali doktadny raport,
obejmujacy opis miejsca gdzie ptywak byt znale-
ziony, obserwacje osobiste i t. d. Beczutek ta-
kich wrzuconych bedzie 50 w réznych punktach
morza Lodowatego.

Br. N.

SPROSTOWANIE.

W n-rze 31 Wszech$wiata str. 482 tam |, wiersz 14, zamiast
»a“ powinno by¢ ,z“; tam Il, w. 19, zam. ,glukozydy4— ,nie-
ktére glicerydy”. Str. 483 fam I, w. 31: zam. ,nie ulegaja
zadnej przemianie¥powinno by¢ ,ciat tych nie daja4t w wier-
szu 3-cim od dotu: zam. ,Likiennk#4—Likiernik; tam I, w. 9:
zam. ,zadna“— ,zaden‘V zam. ,identyczngd — ,identyczny4
w. 12 od dotu: zam. ,bromina4i— ,teobromina4 Str. 503, tam
II, w. 1 od dotu: zam. ,ciatka4} powinno by¢ ,biatka4 Strona
504, tam I, w. 5 od d.: zam. ,asparaginy4— ,asparagina
Str. 505, tam I, w. 19 od dotu: zam. ,na“ powino by¢ ,za#
wiersz 13 od d.: zam. ,mniej dotknietych4—,ominionych4

Buletyn meteorologiczny

za tydzien od d. 9 do 15 sierpnia 1899 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

. Barometr Temperatura w st. C. 1 Kierunek wiatru Suma .
" 700 mm + rj Szybkos¢ w metrach lopadu Uwagi
Q 7r. 1p 9w. 7r 1p  9w. [Najw. Naju. ~ 1
~ . I 11 .
QS. 49,4 488 49,5‘1 12,’A 159 122 | 151 11,9 69 SE7.EI4SE2 ! 27 ®od 3h p.m do k™ca
loC. 50,0 50,i 51,0 125 184 17,7 10,2 li/j 61 N3.Nr iV 00 f wioy [dnia; /7
uP "o6 497 486! 143 196 190 222 12,9 -60 NE3NE2W4 —
12S. 459 4*M 477 14,1 160 155 230 125 87 W3A* W4 06 & lidsp,; « 1245—1Dp.
13N. 510 523 51.° >38 202 163 21,9 125 67 W} MEGNW?2
UP. 53 54" 038 170 211 192 255,120 52 SW5W 7,W< —
15W. "49 51,7 545 170 2'0 1), 223 11,1 52 ESNE5NE'
Srednie 51! 17,0 67 33
TRES¢. O technice totu u roélin, przez E. Strumpfa. — Promieniowanie elektryczne i przezro-
czystos¢ ciat dla fal Hertza. Wedtug badan G. Le Bona i Branlyego, przez W. G. (dokonczenie). —
Obyczaje zukéw gnojowych, przez B. Dyakowskiego (dokonczenie). — Studya doswiadczalne nad
orografig Europy, przez J. Siemiradzkiego. — Rozmaitosci. — Buletyn meteorologiczny.
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