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W czasach naszych, kiedy nauka rozgate-
zita sie na tak niezliczong ilo$¢ pedéw od-
dzielnych, luznie z gtéwnemi konarami po-
wigzanych, zywot naukowy Bunsena nie moze
by¢ w sposdb wyczerpujacy napisany przez
pojedynczego autora. Kto wie nawet, czy
istnieje dzisiaj umyst, ktéryby doktadnie
i cisle mogt pojmowac wielko$¢ zastug Bun-
sena na wszystkich polach jego dziatalnosci.
Byt to bowiem uczony niezwykty, ktéry na
drodze dosSwiadczenia umiat dostepnemi
uczyni¢ dla zmystowego spostrzegania takie
objawy praw rzadzacych przyroda, jakich
wieksza cze$¢ badaczow nie probowata przed
nim dotyka¢, poprzestajagc na spekulacyjnem
jedynie praw owych roztrzgsaniu. Wplyw
za$ wielkich odkry¢ ispostrzezen Bunsena
nie ogranicza sie do samej tylko chemii, kto-
rej uprawa byta zawsze osig gtéwng wszyst-
kich jego myéli, lecz rozciggat sie na fizyke
i astronomig z jednej strony, na geologig
i nauki biologiczne z drugiej, dajagc rowno-
cze$nie nadzwyczajng obfitoé¢ materiatu
naukom stosowanym i siegajgc przeto az do
zakresu zycia potocznego. Nalezatoby tedy
by¢ zarazem astronomem, fizykiem i chemi-
kiem, geologiem i biologiem, i znaé nadto
wiele dziatéw technologii, chcac wykazaé
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wszystkie postepy, ktore og6t nauk Scistych
uczynit za sprawa Bunsena. Niech wiec nie
bedzie to poczytane za ujme wielkiemu imie-
niu Bunsena, Ze pamie¢ jego w pisSmie niniej-
szem moze by¢ uczczona w sposob zaledwie
utamkowy, przez szkicowe i z koniecznosci
niedoktadne wyliczenie tych dziet, kt6érych
dokonat i przez dorywcze wskazanie matej

moze tylko czastki zastug, ktére oddat
ludzkosci.
Kobert Wilhelm Bunsen urodzit sie

31 marca 1811 r. w Getyndze, gdzie tez
przeszedt nauki S$rednie i studya uniwersy-
teckie. Chemii stuchat u Fryderyka Stro-
meyera. Musiat to byé dobry nauczyciel
i kto wie, czy nie jego przewodnictwu
Bunsen zawdzieczal wyrobienie wrodzonej
spostrzegawczosci. Jakkolwiek bowiem pi-
szgcemu nie udato sie spotka¢ z zadnym zy-
ciorysem Stromeyera, miat jednak sposob-
no$¢ przed dawniejszym czasem przegladac
liczne o nim wzmianki w notatkach inne-
go jego ucznia, Seweryna Zdzitowieckiego.
Z notatek tych wnioskowacby mozna, ze
Stromeyer powinien by¢é uwazany za po-
przednika Liebiga w sprawie do$wiadczal-
nego uczenia chemii w dostepnej dla kazdego
studyujacego pracowni. W kazdym razie
on byt pierwszym profesorem chemii, do kt6-
rego pracowni mtodziez wchodzita bez wyso-
kich protekcyj i stosunkéw osobistych.
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W miodym wieku, bo 22 lat jeszcze
nieskoniczywszy, Bunsen objgt docenture
w rodzinnej swojej Getyndze. W tym juz
okresie zwrécit na siebie uwage Kkilko-
ma rozprawami, z ktérych najwcze$niejsza
(1830), o hygrometrach, jakkolwiek studen-
cka jeszcze, zapowiadata przysztego niedo-
Sciglego  mistrza w uzyciu instrumentu
badawczego i okreSleniu granic jego korn-
petencyi. Wkrotce potem (1834) imie mio-
dego chemika spopularyzowato sie w szero-
kich i nietylko fachowych kotach przez wy-
krycie i zbadanie wesp6t z A. Bartholdem
przeciwdziatania wodanu zelaza w zatru-
ciach arszenikiem. W r. 1836 Bunsen
otrzymuje samodzielne stanowisko naukowe
w szkole przemystowej w Kassel, gdzie nie
wahajg sie powierzy¢ mu wyktadu po staw-
nym i wysoce juz zastuzonym Woehlerze.
We dwa lata p6zniej uniwersytet marburski
wzywaBunsena na katedre zwyczajng chemii.,
Poczet dokonanych badan i wydanych roz-
praw w czasie pobytu w Marburgu jest impo-
nujagcy, nie bedziemy jednak nuzyli uwagi
czytelnika wyliczaniem tytutéw. Bytoby to
tembardziej zbyteczne, ze w spisie podob-
nym ukazaéby sie musiato rozstrzelenie te-
matéw, pewne jakgdyby wahanie sie umystu,
niezdecydowanego jeszcze, na jakie skieruje
sie drogi. Dwa jednak zupetnie rézne od
siebie cykle badan wybitnie gorujg nad resz-
tg : studya chemiczne nad zwigzkami orga-
nicznemi, zawierajgcemi arsen w swym
sktadzie, oraz badania geologiczne nad przy-
rodg Islandyi i szczegdlnemi na tej wyspie
objawami wulkanizmu, do ktérych materya-
téw dostarczyta wycieczka, odbyta w r. 1846.

Jeszcze w r. 1760 Cadet de Gassicourt
spostrzegt, ze przez destylacyg arszeniku bia-
tego (bezwodnika kwasu arsenawego) z sola-
mi kwasu octowego powstaje ciecz dymigca
i samowolnie zapalajgca sie w powietrzu,
a odznaczajaca sie¢ niezwykle przykrym
zapachem. Ciecz ta, znana dawniej pod
nazwg alkarsynu albo liquor fumans Cadeti,
byta przedmiotem ciekawosci chemikéw, lecz
sktad jej pozostat nieznany. W diugim
szeregu dosSwiadczen nad tym zwiagzkiem,
w ktérych z materyatu pierwotnego Bun-
sen wyprowadzit mndéstwo ciat pochodnych,
a co wazniejsza — pomimo nadzwyczajnych
trudnosci — zbadat je z nieporéwnang S$ci-

] stoscia, okazato sig,
; dymigcej Cadeta,
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ze zaréwno w cieczy
jak i we wszystkich po-
chodzacych od niej zwigzkach, znajduje sie
wspdlne jakgdyby jadro, ztozone z arsenu,
wegla i wodoru. Jadro to, ten rodnik, jak
moéwig chemicy, przechodzi od jednego
zwigzku do drugiego bez zmiany, nawzér te-
go, jak pierwiastek nieorganiczny, ktory,
w zlgczeniu z innemi pierwiastkami lub
z rodnikami, wytwarza mnostwo ciat rozmai-
tych, roéznych pomiedzy sobag we wiasno-
Sciach, a jednak pozostaje sam sobg, zacho-
wuje swg indywidualno$¢ i catej gromadzie
swych pochodnych nadaje pietno swoiste.
W epoce, w ktoérej Bunsen studyowat swdj
rodnik arsenowy (1837—43), teorya zwigz-
kéw organicznych powstawata dopiero. Po-
jecie rodnikdéw byto juz stworzone, ale nie
poparte nalezyta powaga faktow doswiad-
czalnych i nie opracowane ze swej strony
filozoficznej, nie mogto jeszcze rosci¢ sobie
pretensyj do tego znaczenia, jakiem obda-
rzy¢ je miata przyszto$¢ niedaleka, do zna-
czenia podstawy klasyfikacyi i jednej z pod-
staw pogladu na skiad ciat organicznych
w ogolnosci. Badania wiec Bunsena nad
ciatem, ktére, pomimo wysokiego stopnia
komplikacyi swego sktadu, zachowuje sie jak
pierwiastek chemiczny; ktére, zawierajac
w sobie wegiel, musi by¢ zaliczone do ciat
organicznych; ktore wreszcie w przyrodzie
nigdy nie znajduje sie irazem ze wszystkie-
mi swemi pochodnemi moze by¢ wytworzone
tylko w pracowni uczonego, a wiec w warun-
kach tatwiejszych do $ledzenia; badania te,
rozlegte co do swego zakresu i na podziw
Sciste w wykonaniu, rzucity odrazu snopy
jasnego Swiatta na mndstwo pytan, odnosza-
cych sie do chemii zwigzkéw weglowych.
Rodnik arsenowy, przez Bunsena nazwany
kakodylem od wyrazéw greckich, oznaczaja-
cych ztg won, ktdra sie wyr6zniajg wszystkie
jego zwiazki, stangt obok Gay-Lussacowskie-
go cyanu i Woehlerowskiego benzoilu jako
jeden ze stupéw wegielnych wznoszonej do-
piero z mozotem budowy chemii organiczne;j.

Gdyby wrozbita jaki naukowy, umiejacy
ocenié¢ warto$¢ studyéw nad kakodylem, zostat
w owym czasie zapytany o przyszie koleje
Bunsena, nie wahatby sie zapewne przepo-
wiada¢, ze zostanie on wielkim prawodawcg
nowej ery w chemii organicznej. Ale Bun-
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sen, jakgdyby sptaciwszy diug wzgledem tej
czesci nauki,
nego, do chemii geologicznej.

mi catkowicie obcy, poprzestaé wiec musze
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zwrdcit sie teraz do dziatu in-
Dziat ten jest
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poglady na to zjawisko, a w ich rozwinieciu
i dalsze uwagi nad przyczynami chemiczne-
mi zjawisk wulkanicznych wogéle, Bunsen
ogtosit w szeregu rozpraw, drukowanych

(ewedtug fotografii z roku 1862).

na wzmiance, ze wycieczka na Islandya,
o ktdrej poprzednio wspomniano, dostarczyta
Bunsenowi sposobnosci do obserwowania za-
dziwiajgcej dziatalnoSci gejzerow. Swoje

w rocznikach Poggendorffa i w rocznikach
Liebiga pomiedzy rokiem 1847 a 1854.

W biegu zaje¢ powyzszych Bunsen opus-
cit Marburg (1851), azeby po rocznem za-
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mieszkaniu we Wroctawiu, ktorego uniwer-
sytet ofiarowat mu u siebie katedre, przejsc¢
wreszcie do najpierwszej Owczesnych Niet
miec wszechnicy hejdelberskiej. Od roku
1852, od najlepszych lat swego wieku me-
skiego poczynajac, az do sedziwej starosci,
ktorej panowaniu poddat sie wr. 1889, trzy-
dziestosiedmio letni okres swego zycia Bun-
sen poswiecit temu stawnemu uniwersytetowi.
Byt on jedng z najsSwietniejszych gwiazd
w bogatej konstelacyi hejdelberskiej, byt tez
magnesem, ku ktéremu dazyty miode sity
chemiczne $wiata catego.

Heidelberg posiadat wowczas bogatsze
i lepiej urzadzone pracownie, anizeli szkoty,
w ktorych Bunsen pracowat poprzednio.
Co jednak wazniejsza—grono uczonych tu-
tutejszych oddychato aspiracyami tak wyso-
ce naukowemi, jak w zadnej innej szkole
wspoltczesnej. Tutaj tez odrazu Bunsen do-
chodzi do petnej dojrzatosci swego kierunku
naukowego. Od pierwszych publikacyj, da-
towanych z Heidelberga, widzimy w nim
juz badacza, ktory na miejscu naczelnem
stawia Scisto$¢ roboty. Whbrew jednak te-
mu, co dzisiaj rozwielmoznia si¢ w pracow-
niach naukowych coraz bardziej, Bunsen nie
wymaga od narzedzia, zeby pracowalo za
cztowieka. Jego przyrzady sa proste, zdu-
miewajagco proste mozna powiedzie¢. Ale
tez majag one na celu tylko dopomozenie
zmystom cztowieka ijego rozwadze, nie za$
ich zastgpienie. Cztowiek postugujacy sie
jakimkolwiek przyrzadem Bunsena—a ob-
myslit on ich niemato—musi nad nim zapa-
nowaé catkowicie, musi zna¢ warto$é i zna-
czenie kazdego, najmniejszego nawet, w nim
szczeg6tu, musi mie¢ nieustannie w pamieci
te granice S$cistosci wskazan, jakich oczeki-
waé moze i te granice przydatnosci, poza
ktérerai nie mamy prawa zadaé, by nam
narzedzie ustugiwato. Wobec dzisiejszego
rozwoju pomocy naukowych przyrzady Bun-
senowskie cechuje archaiczna jaka$ prosto-
ta, to tez mtodsze pokolenia badaczow, przy-
zwyczajone do tysigcznych sposobow zastg-
pienia mys$lacej pracy cztowieka przez, auto-
matyczne poruszenia maszyny, coraz rza-
dziej postugujq sie niemi. Ozy rozwdj nauki
odnosi przez to istotne korzy$ci—o tem roz-
wodzi¢ sie trudno w krotkim szkicu, ktory
zupetnie inne cele ma przed soba.
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Pierwszem chronologicznie zadaniem, kté-
re Bunsen wzigt przed sie¢ w Heidelbergu,
byt systematyczny przeglad metod rozbioru
chemicznego objetosciowego. Wazny ten
dziat analizy chemicznej pozyskat niezmier-
nie donioste uzupetnienie w wynalezieniu
i opracowaniu metody jodometrycznej, ktora
bardzo znacznie rozszerzyta zakres i znacze-
nie rozbioru objetoSciowego. — W zblizonym
tez kierunku badania od poczatku prawie
swego zawodu badacz nasz pracowat nad
wyrobieniem analizy cial gazowych. Gdy
nareszcie wr. 1857 wyszta oddzielna w tym
przedmiocie ksigzka (Gasometrische Metho-
den), Swiat naukowy pozyskat jedyny, skon-
czony i odrazu we wszystkich wzgledach
doskonaty przewodnik w tem trudnem zada-
niu. Pilno$¢ opracowania we wszystkich
szczegbtach, stanowigca gtéwna ceche pracy
Bunsena, najlepiej ujawnia sie w tej ksigzce,
ktorej ostatnie wydanie (1877) rozszerza
wprawdzie znacznie dziat przykladow i za-
stosowan, przez co w dwojnasob wzrasta
objetos¢ ksiazki, ale ani jednem stowem nio
zaprzecza pierwszemu, ani nawet w dziale
zasad podstawowych nie znajduje nic do
dodania. Gazometrya jest tez wybornym
przyktadem Bunsenowskich metod badania :
postuguje sie ona bardzo skromng liczbg na-
rzedzi prostych, lecz wymaga tak wysokiego
stopnia wprawy, tak pedantycznego zwraca-
nia uwagi na wszystkie szczeg6ty doswiadcze-
nia, tak nieztomnej sumiennosci w wykona-
niu, ze badacz, ktoéry przystepuje do jej
zastosowania, powinien dobrze znal swoje
uzdolnienie i nawet usposobienie, jezeli chce
unikna¢ przykrego zawodu.

Korone dziatalnosci naukowej Bunsena,
a, kto wie, moze i korone postepéw doswiad-
czalnych nauki w naszem stuleciu, stanowi
analiza spektralna. Odkrycie to zostato do-
konane i ogtoszone wsp6lnie z Gustawem
Kirchhoffem w r. 1860 (roczniki Poggen-
dorffa, t. 109), a we wspodice tej Kirchhoff
reprezentowat fizyke teoretyczng i matema-
tyke, Bunsen zas—nieporéwnany talent spo-
strzegawczy i niedoscigte uzdolnienie w rze-
czach techniki naukowej, obok najgtebszej
znajomosci chemicznej strony zadania. Luzne
wiadomosci o ciemnych prgzkach w widmie
stonecznem i o zabarwianiu ptomienia przez
rozne ciata chemiczne kotataty sie w pis-
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mach naukowych od wieku XVII. Bylo
z niemi zwigzane wielkie imie Newtona.
Znaczenia jednak naukowego, S$miato powie-
dzie¢ mozna, nie miaty one wcale, niewzno-
szac sie w doniostosci swojej ponad [proste
zanotowania dostrzezonego
faktu. Pod dotknieciem dioni Bunsena
z wiadomosci tych narodzit sie nowy dziat
wiedzy o przyrodzie, dziat obszerny i Wazny,
a w catosci swojej wprost majestatyczny.
Analiza spektralna bowiem rozszerza pole
badania chemicznego prawie bez miary, da-
jac moznos¢ operowania z jednej strony
z takiemi ilosciami materyi, ktore graniczg
juz z nieskonczong matoscig, a z drugiej—
pozwalajac wnioskowa¢ o sktadzie chemicz-
nym ciat niebieskich, od ktérych promien
Swiatla dochodzi do szpary spektroskopu
w ciggu lat tysiecy. Hojny dank wyptacita
spektroskopia swojemu tworcy, pozwalajac
mu odkry¢ dwa naraz nowe pierwiastki
z gromady metali alkalicznych, rubid i cez,
pierwiastki rozpowszechnione w przyrodzie,
lecz wystepujace wszedzie w iloSciach tak
nieznacznych, ze bez pomocy najwrazliwsze-
go ze wszystkich przyrzadéw badawczych
nigdy zapewne nie bytyby dostrzezone. Mogt
tez Bunsen napawac sie najczystszem zado-
woleniem, widzgc, do jakich to wspaniatych
rezultatéw i wjak rychtym czasie nowa me-
toda badania prowadzi chemia w rekach
Crookesa, Maxwella, Stoneya, Soreta, a p6z-
niei Lecoga de Boisbaudran, Ramsaya i ty-
lu innych; jakie ustugi oddaje astronomii
i astrofizyce za sprawg Thalenoéw i Angstroe-
mow; do jakich $miatych przypuszczen daje
podstawe Lockyerom. Nie mniej waznych
i obszernych zastosowan spektroskop doznat
w licznych dziatach zastosowan, w medycy-
nie, farmacyi, technologii chemicznej i towa-
roznawstwie.

Badania nad kakodylem, gazometrya
i spektrometrya, to sa trzy wielkie dzieta
Bunsena. Ale spis szczegotowy jego zastug
dla nauki bynajmniej przez nie nie zostaje
wyczerpany. Z imieniem jego spotykamy
sie w stechiometryi, gdyz oznaczyt ciezar
atomowy Kkilku pierwiastkbw. W nauce
0 gazach, prdécz metod ich rozbioru, opiera-
my sie na Bunsenowskich studyach nad roz-
puszczalnoscig tych ciat w cieczach. W tak
wielostronnie dzisiaj waznej elektrolizie nie-

lecz ciemnego _
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mato zasadniczych wskazéwek umie$cita re-
ka Bunsena. W rozbiorze jakoSciowym mo-
zemy podziwiaé genialne uproszczenie, ktdre
pozwala rozpoznawaé wszystkie pierwiastki
pospolitsze przy pomocy ptomienia, skorup-
ki porcelanowej, opalonej zapatki i paru
najzwyklejszych odczynnikéw chemicznych.
A ilez to ustug na kazdym kroku odda-
ja przyrzady, wynaleziene przez Bunsena!
Wezmy tylko palnik gazowy, ktéremu naj-
dalsza przyszto$¢ zachowaé¢ winna imie od-
krywcy. Czy istnieje dzi$ badacz dosSwiad-
czalny w jakimkolwiek dziale nauki lub
techniki, ktéryby maégt sobie wyobrazi¢ pra-
cownie naukowa, pozbawiong tego palnika?
Przejrzyjmy cate obszary technologii ogrze-
wania i oSwietlania—co krok widzimy tutaj
zastosowania tego palnika. A te niezliczone
przyrzady, ktdremi przywyklismy postugiwac
sie w tysigcznych potrzebach naukowych
i technicznych, to ogniwo elektryczne z we-
glem lub o jednej cieczy, pompka wodna,
kalorymetr, fotometr! llez to tytutdw do
wiecznej pamieci i wdziecznosci!

Blinsen nie byt zwolennikiem szerokich
uogolnienn i daleko siegajgcych wywodow ze
swych odkry¢. Pozostawiat to innym, po-
przestajac na stanowisku obserwatora, ale
zato obserwatora tak Scistego, ze pod jego
stowami z catg $miatoSciag podpisaé mozna
ipse dicit i uzna¢ to za przekonywajacy do-
wod naukowy. Jest tez jedynym moze przy-
ktadem badacza w nauce miodej i dopiero
sie rozwijajacej, pioniera na wielu polach,
ktory w dtugim, przeszto pétwiekowym swym
zawodzie nie spotkat sie ani razu z powaz-
nem zaprzeczeniem krytyki naukowe;j.

Prawdziwie ,syt lat i stawy” Robert Bun-
sen spoczat na wieki 17-go b. m. W kotach
naukowych $wiata catego wies¢ o jego skonie
byta przyjeta,jak wies¢ o $mierci patryarchy
rodziny. Nawet w naszych skromnych sto-
sunkach znalezli sie blizsi i dalsi cztonkowie
tej rodziny, poniewaz cata grupa przewodni-
kéw b, Szkoty Gidéwnej miata wysoki za-
szczyt nalezenia do liczby uczniéw Bunsena.
Pracownia chemiczna Szkoty szta tez w wie-
lu wzgledach za wzorem hejdelberskim i po-
siadata nawet przyrzady pod okiem wielkiego
mistrza wyrobione. Stad za$, zywem stowem
i gorgcem uczuciem poparta, szerzyta sie po
kraju czes¢ meza, ktéry z pierwszorzedne-
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mi zaletami umystu taczyt w sobie nieskala-
ng czystos$¢ zamiardéw i najdoskonalsze przy-

mioty cztowieka.
Zn.

MODLISZKA

(t*£a ,xi.tis teligfiosa Xj.).

Oryginalna nazwa, ktérg widzimy w na-
gtowku niniejszego szkicu, zostata nadana
przez Linneusza owadowi, z gromady prosto
skrzydtych (Orthoptera), 'spokrewnionemu
z naszemi, doskonale wszystkim znanemi, ka-
raluchami. Wszelako pod wzgledem po*
wierzchownos$ci owad ten r6zni sie od kara-
lucha przedewszystkiem swem zielonem ubar-
wieniem; précz tego za$ jest przeszto dwa
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wdwa szeregi osadzone sg silne kolce i wresz-
cie z piszczeli, ktéra réwniez jest zaopatrzo-
ng w dwa szeregi kolcéw, przyczem te dwa
ostatnie kolczaste szeregi sg bardziej do sie-
bie zblizone, anizeli szeregi kolcéw uda.
Piszczel moze sie przechyla¢ do uda i tym
sposobem zdobycz zostaje jakby wszczepiong
pomiedzy dwa szeregi kolcow wewnetrz-
nych (piszczeli), oraz dwa takiez szeregi ze-
wnetrzne, nalezace do uda ).

Te grozng pare tapek chwytnych modlisz-
ka trzyma wecigz wzniesiong ku gorze, jak to
wida¢ na zatgczonym rysunku.

Postawa taka nadaje owadowi wyglad
charakterystyczny; to tez we wszystkich
krajach, gdzie owad ten przebywe, naiwna
wyobraznia ludu widziata w niej wyraz jak-
by aktu modlitewnego Grecy juz nazywali
modliszke MavTie, t. j. prorokiem, wroOzbita.
Hotentoci i nubijczycy czczg nawet owada

Modliszka (Mantis religiosa L.).

razy wiekszy, ciato jego jest bardziej wydtu-
zone, o0 nader diugiem przedtutowiu.

Obie pici sg zaopatrzone w skrzydta: lecz
podczas gdy samiec lata dos$¢ sprawnie, sami-
ca uzywac zwykta swych skrzydet tylko jako
Srodka przestraszajgcego inne owady, stano-
wigce zwyklg zdobycz modliszek.

Owad to bowiem niezmiernie drapiezny
i wiele cech jego budowy morfologicznej oraz
obyczajow przedstawia przykiad typowy
przystosowania do zycia rozbdéjniczego. Naj-
bardziej w tym wzgledzie charakterystyczne-
mu sg przednie odnoza modliszki; obie bo-
wiem tylne pary odnozy tego owada sa zbu-
dowane podtug zwyktego typu nég u owadow
chodzacych. Przednie za$—przytwierdzone
do wspomnianego wyzej silnie rozwinietego
przedtutowia—sg typowemi ,,odnozami dra-
pieznemi” i sktadajg sie z wielkiego silnie
umiegsnionego biodra, silnego uda, na ktérem

tego jako bostwo opiekuncze. Ws7.ystkie
narody europejskie nadawaty mu nazwe,
znaczeniem polskiej odpowiadajacg, a wyra-
zajacq toz samo pojecie.

Przywigzano nawet do niego legendy. Po-
dtug jednej modliszka na rozkaz $w. Fran-
ciszka Ksawerego miata zaspiewac bardzo
budujaca piesn pobozna. Inne za$ podania
twierdza, ze modliszka wskazuje swemi tap-
kami przedniemi droge zbtgkanym przechod-
niom, szczeg6lniej za$ chetnie dzieciom te
przystuge wyswiadcza ...

Whbrew jednakze tym przychylnym mnie-
maniom ludowym, oraz pomimo swej pozor-
nie niewinnej a ukfadnej postawy, jestto
jeden z najbardziej krwiozerczych owaddw,

'y Taka wogdle bywa postaé odnozy chwyt-
nych u drapieznych stawonogéw: takiz sam ich
uktad widzimy np. u raka Sauilla mantis.
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jakie zamieszkujg Europe potudniowg i p6t-
nocng Afryke.

Okryty swemi diugiemi, przezroczystemi
skrzydtami, jakby muslinowg zastong, ze
wzniesionemi ku gorze tapkami chwytaeini,
nieustannie na wsze strony poruszajac swa
gtdwka na dtugiej osadzong szyi, modliszka
zaczaja sie nieruchomo na nizkich gatazkach
krzewdw, wcigz wypatrujagc nieostroznie
zblizajagcych sie owaddéw. Lecz gdy tylko
spostrzeze zdobycz, wéwczas odrazu zmienia
swg postawe, starajgc sie przedewszystkiem
samym wygladem swym steroryzowac i przy-
ku¢ do miejsca upatrzong ofiare.

W tem miejscu pozwolimy sobie przyto-
czy¢ stow kilka z opisu znakomitego znawcy
zycia owadow Fabrea, ktéry w swych ,,Sou-
venirs entomologigues” w sposéb nastepuja-
cy przedstawia walke (raczej napas¢) mo-
dliszki z konikiem polnym, ktérego badacz
ten wsadzit pod pokrywe szklang, pod ktorg
przedtem umieszczono modliszke.

»Na widok Swierszcza modliszka wzdryg-
neta sie w konwulsyjnym podskoku i odrazu
przybrata postawe przerazajgcg. Stato sie
to nagle, jakby pod wptywem uderzenia elek-
trycznego, a mimika drapiezcy byta tak
grozng, ze nawet nieprzygotowany obserwa-
tor sam magtby sie wstrzasnaé.

»Pokrywy wierzchnie skrzydet owada na-
gle zwisty ukos$nie wzdtuz bokéw jego ciata.
Skrzydta jego wzniosty sie prostopadle ku
g6rze, a odwiok zaczgt miarowo i gwatownie
zwijac sie i wydtuza¢, wydajac dzwiek osob-
liwy.

»,Owad dumnie wspart sie na swych czte-
rech odnozach tylnych, unoszac pier$ prawie
zupetnie pionowo w gére. ktapki chwytne,
przedtem spokojnie na piersiach ztozone, te-
raz uniosty sie i otworzyty w catej swej wiel-
kosci i odstonity boki, ozdobione rzedami pe-
retkowatych wypuktosci, oraz czarng plama
Srodkowsg, z punkcikiem na niej biatym.
Dwa przyocza, podobno nieco do oczu na
piérach ogona pawiego, z cienkg obwddka
barwy kosci stoniowej, niewidoczne czasu
zwyktego,teraz rowniez wystepujg jako ozdo-
by wojenne. W tej dziwnej postawie mod-
liszka obserwuje Swierszcza nie ruszajac sie
z miejsca, z wzrokiem wlepionym w swa zdo-
bycz, porusza tylko nieznacznie gtowg w mia-
re poruszania sie ofiary.
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»Cel tej mimiki jest widocznym : modlisz-
ka chce w ten sposob przerazié, sparalizowac
odwage silnego skadingd szescionoga, ktoéry,
gdyby nie byt przez strach zdemoralizowany,
mogtby sam sie sta¢ dla drapiezcy niebez-
piecznym.

.Czy cel ten zostaje osiggnietym? Kt6z
odgadnac jest w stanie, co sie odbywa pod
ISnigcg czaszky Swierszcza, wystajagca poza
jego wydtuzong twarzg?... Obojetna mas-
ka jego fizyonomii nie moze ukaza¢ oczom
naszym zadnych oznak wzruszenia. Pew-
nem jest jednakze, ze. odczuwa¢ on musi
grozace mu niebezpieczenstwo : widzi wszak-
ze przed sobg posta¢ tak grozna, a mimo to
nie prébuje nawet ucieka¢, chociazby czas
byt jeszcze po temu—i oto on, ten skoczek
niezrébwnany, w ostupieniu staje na miejscu,
lub nawet zbliza¢ sie zaczyna do napastnika
krokiem powolnym. Podobnie piskleta pta-
sie kamieniejg pod wzrokiem skradajgcego
sie do ich gniazda weza. Nareszcie nieszczes-
ny owad podpetzngt dos¢ blisko : wowczas
dwoje kolcami wysadzonych kleszczéw zbli-
za sie don ruchem btyskawicznym, wpija
s'8 wjego ciato i miazdzy je, pomimo roz-
paczliwych a bezcelowych szamotan sie ofia-
ry. Teraz juz modliszka sktada swe skrzyd-
ta spokojnie, wraca do postawy zwyklej i za-
czyna pozera¢ upolowang zdobycz”.

W razie, gdy upatrzony przez modliszke
owad jest tak maly, ze drapiezca obawiac
sie go nie ma powodu, wodwczas nie ucieka
sie wcale do opisanych wyzej sposobow prze-
razania swej ofiary, lecz wprost rzuca sie na
nig i pozera. Zresztg tylko samica modlisz-
ki zwykta napada¢ na owady wieksze i sil-
niejsze i uzywa wolwczas swych skrzydet,
jakby sztandaru wojennego; samiec za$, wo-
gble stabszy, lecz o silniej rozwinietych
skrzydach, jest bardziej od samicy ruchliwy,
i podczas gdy ta fazi tylko, on lata z jedne-
go krzaku na drugi, badz upatrujgc samicy,
badz tez owadéw mniejszych lub stabszych.

Podtug spostrzezen tegoz samego Fabrea,
samice modliszek sg wogdle bardzo wrogo
wzgledem swych $iostr usposobione, szcze-
gélniej zas w porze legowej. Wadwczas cze-
sto zdarza sie widzie¢, jak dwie samice sta-
ja za sobg do walki, i badZz rozchodzg sie
w rézne strony po otrzymaniu lekkiej rany
przez jedne z zapasniczek, badZ tez walka
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koniczy sie pozarciem jednej przeciwniczki
przez druga.

Samice modliszek okazujg 6w nastréj wo-
jowniczy nawet wzgledem swych wiasnych
samcOw : tym ostatnim zdarza sie czesto to,
co widzimy u niektérych gatunkow pajgkow,
a mianowicie padajg one ofiarg zartocznosci
samicy nawet podczas samego aktu mitosne-
go. To tez zblizajac sie do samicy, samce
zachowujg postawe ostrozng i wyczekujacy...

Gniazda tego ciekawego zwierzecia nie-
mniej zastugujg na uwage, jak ijego oby-
czaje. Majag one wyglad zo6tawych kawat-
kéw, na 4 cm dbugich, a na 2 szerokich,
przylepionych do gatagzek odtamkéw drzewa,
kamykéw, kawatkéw chrustu i t. p. Po-
wierzchnia gorna takiej masy ma wyglad
prawidtowo zaokraglony i ozdobiony trzema
wyraznemi pasami podtuznemi. Srodkowy
z pomiedzy tych pasow sktada sie z blaszek
zazebionych, pomiedzy ktéremi pozostaje
szpara, majgca stuzy¢ jako brama dla larw
juz wyklutych.

Na przekroju poprzecznym takiego gniaz-
da widzimy, ze jaja tkwia w niem. pograzone
w masie zotawej, o konsystencyi rogu; jaja
te sa utozone w warstwy zakrzywione, wspot-
Srodkowe. Fabre zebrat pewng ilos¢ spo-
strzezen, dotyczacych sposobu, w jaki mod-
liszki budujg swe gniazda : zalezy on od spo-
sobu sktadania jaj przez samice. Mianowicie
na koncu jej odwitoka w porze legowej zaczy-
na sie wydziela¢c masa piany biato-szarawej
barwy, podobnej do piany z mydta. Lecz po
uptywie juz dwu minut piana ta twardnieje
na powietrzu i nabiera konsystencyi masy,
jaka widzimy wewngatrz starego gniazda.
Ta pienista substancya, wydzielana ze spe-
cyalnych gruczotéw zwierzecia, jest przepet-
niona pecherzykami powietrza atmosforycz-
nego : powietrze przedostaje sie do wydzieli-
ny w taki sposéb, Ze dwie potéwki krotkiego
poktadetka samicy wcigz uderzajg szybkim
ruchem o siebie, ubijajgc jakby pianke z wy-
dzieliny. Jednoczes$nie odwiok samicy po-
rusza sie naprzemiany w prawo i w lewo
z doktadnos$cig wahadta i za kazdem takiem
poruszeniem wydala ona ze swego ciata jed-
no jaje i sktada je w mase pienistej wydzie-
liny, ktora tez twardnieje natychmiast.

Zazwyczaj w potowie czerwca larwy modli-
szek wykluwajg sie z jaj i wychodzg naze-

Nr 35

wnatrz gniazda, poprzez wspomiany wyzej
jego pas srodkowy. Jak wszystkie prosto-
skrzydte, nie odbywajg one przemian zu-
petnych, lecz czesciowe tylko, polegajace na
stopniowem zblizaniu organizacyi larwy do
budowy postaci dojrzalej.

T. zw. ,larwa pierwotna” modliszki, t. j.
ostonieta jeszcze btong, pokrywajgca cate jej
ciato, posiada glowe przyptaszczona, czesci
gebowe—jak zwykle u owadéw w tem sta-
dyum—zwisajg na piersi i przylegaja do tej
ostatniej, tapki chwytne leza, jakby przyle-
pione do bokoéw ciata. W chwili wyjscia
z gniazda larwa z wysitkiem rozrywa otacza-
jaca ja dotad bione i zaczyna prowadzi¢ zy-
wot samodzielny. Niewiadomo dotad doktad-
nie, czem zywig sie te larwy zaraz po wyjsciu
na $Swiat. Zauwazono to tylko, ze majg one
w tym okresie swego istnienia nader licznych
wrogéw, pomiedzy ktérymi pierwsze miejsce

zajmuja jaszczurki i mréwki.
Jan T.

ELEKTRYCZNOSC
W WIELKIM PRZEMYSLE CHEMICZNYM.

Udoskonalenie machin dynamoelektrycz-
nych pozwolito technice rozszerzy¢ znakomi-
cie zakres korzysci, czerpanych z sity pradu
elektrycznego. Z pracowni badacza strumien
elektryczny stopniowo utorowat sobie droge
do fabryk chemicznych i oto jesteSmy Swiad-
kami nader rozlegtych jego zastosowan nie-
tylko do celéw galwanoplastyki, lecz i w me-
talurgii, a w czasach ostatnich zaczyna sta-
nowi¢ potezny $rodek do przyrzadzania pro-
duktéw chemicznych w temperaturze luku
Yolty oraz sity rozktadajacej w elektrolizie
rozmaitych soli.

Jezeli pomyslimy, jak diugiego szeregu
przemian chemicznych potrzeba, azeby od soli
kuchennej dojs¢ do sody i chloru, tjch dwu

| podstaw wielkiego przemystu chemicznego,

pojmiemy, ze mysl chemika technologa dawno

i byfa zajeta urzeczywistnieniem rozktadu soli
Is kuchennej w celach przemystowych. Sél ku-

chenna sktada sie z metalu sodu i z chloru.
W stanie stopionym zaréwno jali w rostworze
wodnym sol rozktada sie na swe pierwiastki
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pod wptywem pradu elektrycznego. Elektro-
liza stopionej soli kuchennej, dajgca bezpo-
Srednio pierwiastki sdd i chlor w stanie wol-
nym, nie jest wszakze dotychczas doprowa-
dzona do stanu takiej doskonato$ci technicz-
nej, aby przemyst mdgt z niej korzystaé.
W wodnych za$ roztworach metale alkalicz-
ne z powodu silnego swego powinowactwa
do tlenu nie mogag by¢ wydzielane w stanie
pierwiastkow, lecz, rozktadajac wode, dajg
wodany i wolny woddr. Rozkiad elektroli-
tyczny roztworu wodnego soli kuchennej
przebiega przeto niejako w dwu fazach,
z ktérych w pierwszej powstaje sdd i chlor,
w drugiej za$§ roztwor wodny wodanu sodu

i woddr:
1) NaCl = Na -f CI
2) Na+ H2 = NaOH + H.

Lecz tugi gryzace doskonatemi sg przewod-
nikami pradu elektrycznego i znéw rozkia-
daja sie na metal i grupe hydroksylowg
(OH), ktéra z wodorem #gczy sie na wodeg;
a metal zndw, zgodnie z réwnaniem powyz-
szem, tworzy swdj wodan i wodér. Mieli-
by$Smy zatem proces kotowy, w ktérym ener-
gia elektryczna witasciwie ginetaby bezpo-
Zytecznie dla celu praktycznego. Proces ta-
ki wystepuje tem wyrazniej, im roztwdr sta-
je sie bogatszym w wodan alkaliczny; to tez
w razie, gdy idzie o przyrzadzanie alkaliow,
nalezy wodan usuwaé¢ z pod wptywu pradu
W miare jego nagromadzania sie.

Pomys$lmy wszakze, ze wytwarzany wpierw-
szej fazie elektrolizy chlor réwniez dziata
na powstajacy tug sodowy, wskutek czego
powstaje zwigzek solny, t. zw. podchloron
sodu, ktérego roztwo6r wodny ma wiasnosci
bielenia, blichowania wi#6kien roslinnych.
Gdy przeto zamierzamy fabrykowac oddziel-
nie wodan sodu bez zwigzku z chlorem, pro-
wadzi¢ musimy robote tak, azeby wytwory
elektrolizy nie mieszaty sie z sobg. Osigga
sie to albo w ten sposob, ze naczynie, w ktd-
rem prowadzimy elektrolize, dzielimy $ciang,
przepuszczajaca prad na dwie przestrzenie
(anodowg i katodowg), albo tez metal, wy-
dzielajacy sie na biegunie dodatnim, usuwa-
my z proceséw wtdrnych, wigzac go w miare
powstawania z rtecig; a otrzymany amal-
gamat nastepnie winnej przestrzeni, od-
dzielonej od naczynia elektrolitycznego,
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rozktadamy woda,
zacy.

Owa $ciana, dzielgca naczynie na czesc¢
katodowg i anodowa, czyli t. zw. diafragma,
pomimo wszelkich dotychczas w tym kierun-
ku osiagnietych udoskonaleri, nie moze cat-
kowicie i doskonale zapobiedZ dyfuzyi, zaw-
sze przeto nieco tugu przenika do przestrze-
ni anodowej, gdzie tworzy sie podchloron
sodu, ktéry znéw w czesci ulega elektrolizie,
rozpadajac sie na tug gryzacy, wodor, kwas
podcblorawy i tlen, w czesci przechodzi w bo-
gatszy w tlen chloran sodu, w czesci wreszcie
dyfunduje przez diafragme z powrotem do
przestrzeni katodowej, gdzie pod wpltywem
powstajacego wodoru odtlenia sie znéw na
chlorek sodu. 1 powstajacy chloran rozkta-
da sie pod dziataniem pradu na wodan, kwas
chlorny, wodor i tlen.

Gdy prowadzimy elektrolize roztworow
soli kuchennej bez diafragmy, mamy gtéw-
nie na celu przyrzadzenie cieczy blichujacej,
zawierajacj podchloron sodu. Tutaj wszakze
procesu nie mozna prowadzi¢ zbyt daleko.
Podchloron rozktada sie pod wptywem pra-
du na wymienione juz wyzej produkty.

otrzymujac tug gry-

I Z drugiej strony u auodu wydzielajacy sie

tlen zamienia go na chloron, a u katodu wo-
dor odtlenia go na chlorek, i to tem tatwej,
im gestos¢ pradu jest mniejszg u elektro-
déw. Wysoka gesto$¢ pradu i zwlaszcza
niska temperatura sg gtdwnemi warunkami
mozliwie znacznej wydajnosci chloru blichu-
jacego (w roztworze podchloronu sodu).
W sposéb technicznie racyonalny nie mozna
otrzymac wiecej, niz 12 g chloru blichujace-
go w litrze takiej cieczy bielgcej. Inaczej
zachodzi praca tam, gdzie ma si¢ na celu
otrzymanie chloranu potasu przez elektro-
lize chlorku potasu (lub tez chloranu sodu
z chlorku sodu). U Kkatodu stosuje sie
wprawdzie takze wysokg gesto$¢ pradu dla
zapobiezenia redukcyi chloranu na podchlo-
ron, u anodu wszakze reakcya odbywa sie
przy mozliwie matej gestosci pradu, tempe-
ratura za$ cieczy elektrolizowanej utrzymuje
sie w 50—80° C.

Znacznie prostszg jest metoda rteciowa.
Podczas gdy chlor, wydzielajgcy sie u biegu-
na dodatniego, uchodzi w stanie wolnym,
sdd zbierajacy sie na biegunie odjemnym
taczy sie z rtecia, tworzac amalgamat. Ten
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ostatni pod dziataniem wody wydziela wo-
dor i tworzy wodan sodu, a rte¢ znow w sta-
nie metalicznym zostaje odzyskana. Podob-
nie, jak w procesie, prowadzonym przy po-
mocy diafragmy zamiane chlorku sodu (lub
potasu) na wodan, nalezy prowadzi¢ tylko do
pewnego stopnia koncentracyi, tak i tutaj
dba¢ nalezy o to, azeby amalgamat nie nasy-
cit sie zanadto sodem, lecz by mozliwie szyb-
ko byt poddany rozkladowi przez wode.
Amalgamat Izejszy jest od rteci, ptywa wiec
na jej powierzchni i staje na przeszkodzie
dalszemu wigzaniu sie rteci z sodem. Z dru-
giej za$ strony w zetknieciu z wodnym roz-
tworem solnym amalgamat, gdy wzbogaci
sie wsdd, rozktada sie. Lecz te trudnosci
obecnie zostajg juz prawie w zupetnosci usu~
nigte przez udoskonalenie techniczne przy-
rzadow.

Wogole strona czysto techniczna w catym
przemysle elektrycznym przedstawiata zawsze
przedmiot prawdziwych kiopotéw i nieustan-
nej troskliwosci. Przez czas bardzo diugi
owe wspominane juz kilkakrotnie diafragmy,
dzielagce kadZz elektryczng na cze$¢ katodo-
wg | anodowg, pozostawialy bardzo wiele
do zyczenia. Stosowane zwykle w technice
przy uzywaniu stabych pradéw naczynia

i ptyty gliniane, tutaj okazaty sie nieodpo-
wiednietni. Pomijajac juz to, ze nadzwy-
czajne sg trudno$ci w samym ich wyrobie

w wiekszych wymiarach, przybywa nadto
i ta okoliczno$¢, ze nie moga sie one przez
dtuzszy czas oprze¢ dziataniu chemicznemu
chloru i alkaliéw, ktore niszczg je. Po pew-
nym czasie wydziela sie¢ na tych $cianach
krzemionka i glinka w postaci masy galare-
towatej, ktora zatyka pory i podnosi znacz-
nie opdr elektryczny diafragmy. Natomiast
dobrym materyatem do wyrobu diafragm
okazal sie¢ cement. Miesza go sie naprzéd
z fatwo rozpuszczalnemi solami, ktére z go-
towych juz diafragm wytugowuje sie woda,
przez co stajg sie one dostatecznie porowate-
mi i przedstawiajg dla pradu elektrycznego
nieznaczny tylko opdr. RoOwniez z nieztym
rezultatem zastosowano do tego celu azbest,
zwiaszcza spreparowany z dodatkiem innych
substancyj, jak krzemianow, piasku, ziemi
okrzemkowej it. p. Probowano takze ze
zmiennemi rezultatami szkta, miki, tupku,
mydita i soli w stanie statym.
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Inng trudno$¢ napotykano w wyborze od-
powiedniego i w odpowiedni sposob przyrza-
dzonego materyatu na elektrody. Podczas,
gdy biegun odjemny moze byé wyrobiony
z fdowolnego materyatu—najczesciej naczy-
nie zelazne stanowi ten biegun—natomiast
ze wszystkich metaléw tylko platyna opiera
sie dziataniu gazéw, ktdre powstajg u bie-
guna dodatniego. Wskutek bardzo wysokiej
swej ceny platyna nie mogta wszakze znalez¢
zastosowania o0gdlnego jako materyat na
anody. Uzywa jej sie przeto w tych razach,
w ktérych nie mozna jej niczem zastgpic,
jak w aparatach do przyrzadzania tugu bli-
chujacego sposobem elektrochemicznym. I. tu-
taj uzycie platyny mozliwe jest tylko skut-
kiem tego, ze powiodto sie otrzymywaé nie-
zmiernie cienkie listki platyny (do yal0 mm
grubosci), ktéremi pokrywa sie inne metale
(miedz, tombak i t. p.). O cienkosci tych
listkbw platynowych mozna sobie wyrobié
pojecie, jezeli powiemy, ze powierzchnia 1 m2
wazy 300—400 g. Do elektrolizy chlorkéw
sodu i potasu w celu otrzymania alkaliéw
i chloru i takie elektrody platynowe zbyt sg
jeszcze drogie- Tutaj jako jedyny materyat
na anody pozostaje tylko wegiel. Lecz we-
giel ten musi by¢ w formie mozliwie twardej
i zbitej oraz wolny od domieszek weglowodo-
row. Tym wymaganiom stosunkowo najle-
piej odpowiada t. zw. grafit retortowy, two-
rzacy sie w retortach przy suchej destylacyi
wegla i wyrobie gazu o$wietlajgcego. We-
giet taki stosowany bywa w opisywanym celu
W najrozmaitszej postaci i w najrazniejszych
przyrzadach.

Fabryki elektrochemiczne, zaleznie od te-
go, do jakich produktéow dazg, rozmaicie
oczywiscie prowadzg robote. W jednych
otrzymuje sie przewaznie alkalia gryzace,
w innych ciecze blichujgce, zawierajgce pod-
chlorony, znéw w innych chlorany lub roz-
twory chloru, wreszcie niektore przerabiajg
alkalia (tug potasowy lub sodowy) na wegla-
ny (potaz lub sode) w taki sposdb, ze przez
kadz, w ktorej tworzy sie tug gryzacy,
przechodzi ustawicznie strumien dwutlenku
wegla.

A. L.
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O przenoszeniu zarazkoéw malaryi
przez moskity.

Wiadomo powszechnie, Ze zarazki choro-
botworcze mogg by¢ przenoszone przez owa-
dy : mucha, ktdra ssata krew bydlecia, cho-
rego na karbunkut, wywotuje przez ukasze-
nie karbunkut u cztowieka.

W ostatnich czasach stwierdzono, Ze uka-
szenie przez pchte lub pluskwe, ktora po-
przednio ssata krew czlowieka chorego na
dzume, przenosi zarazek z chorego na zdro-
wego i Ze ten sposOb rozprzestrzeniania sie
zarazka ma wazne znaczenie w etyologii tej
choroby. Woreszcie niedawno stwierdzono,
ze zarazek malaryi dostaje sie do organizmu
cztowieka za posrednictwem moskitow. Rzecz
sama nie jest nowa, gdyz juz i dawniej przy-
puszczano mozliwo$¢ szerzenia sie zarazka
w taki spos6b, o czem w niniejszem piSmie
byty nieraz wzmianki, jednak az do ostat-
nich czaséw brakowato odpowiednich Scis-
tych badan i doSwiadczen.

Dowody, jakie gromadzono na poparcie
tego przypuszczenia, chociaz, bardzo przema-
wialy za jego prawdopodobiefistwem, jednak
nie wyczerpywaty kwestyi, gdyz opieraty sie
tylko na logicznem zestawieniu zaobserwo-
wanych faktéw, bez odpowiednich ekspery-
mentéw; byty one mniej wiecej nastepujace :

1) ze gdy panuje malarya panujg réwniez
upaly i jest znaczna wilgo¢é—warunki na-
der dogodne dla rozwoju moskitéw;

2) ze malaryi sprzyjaja: ptaskie brzegi
rzeczne, btota, delty przy ujsciach rzek, sto-
wem warunki najlepsze dla rozwoju i zycia
moskitow;

3) ze epidemia malaryi wzmaga sie wra-
zie krotkotrwatych deszczow ulewnych, po-
taczonych z tworzeniem sie btot, co sprzyja
rozwojowi moskitow;

4) ze epidemia malaryi stabnie, gdy desz-
cze ulewne trwaja dtugo, gdyz duze wylewy
szkodzg rozwojowi moskitow;

5) ze epidemia malaryi stabnie wogo6le im
mniej jest moskitow;

6) Ze mniej jest przypadkéw malaryi wdu-
zych miastach, potozonych nawet w miejsco-
wosciach malarycznych (Rzym), niz poza
miastami—gdyz moskity nie moga sie tak
dogodnie rozwijaé wsrod domow;
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7) ze ludzie, mieszkajagcy w goérach, lub
w miescie na wyzszych pietrach, sa bardziej
zabezpieczeni od malaryi, gdyz moskity trzy-
majg sie dotu;

8) ze rozpalanie ognisk zabezpiecza od ma-
laryi—gdyz moskity, ktére daza do ognia,
ging w nim w wielkiej iloSci;

9) zerobotnicy, majacy do czynienia z siar-

i ka, mniej zapadajg na malaryg—gdyz dwu-

tlenek siarki zabija moskity;

10) ze w miejscowosciach malarycznych
znajdowano zawsze duzg ilos¢ moskitéw;

11) ze osoby, ktére, bedgc w miejscowosci
malarycznej, pity wode w tejze miejscowosci,
byty pomimo to zupetnie zdrowe, dopdki nie
zostaty pokgsane przez moskity i t. d,it. d.

Ostatni punkt szczeg6lniej przemawiat na
korzy$¢ nowej teoryi, jednak pomimo to
brakto jeszcze doswiadczen.

Doswiadczenia te podjeli Grassi i Robert
Koch we Wioszech, a Ross w Indyach i do-
szli prawie do jednakowych rezultatow.

W kanale pokarmowym i $ciance zotadka
moskitéw, ktére ssaty krew malarycznych
chorych, wymienieni badacze znajdowali ko-
morki, nader podobne do znanych w krwi
ludzkiej plasmodyéw malaryi; komorki te
tembardziej stawatly sie podobne do plas-
modyow malaryi, im dtuzej znajdowaly sie
w kanale pokarmowym komarow.

Aby przekonac sie, Zze to sg rzeczywiscie

j plasmodya malaryi, uczeni ci przeprowadzili

caty szereg doswiadczeh z ptakami (wrdbla-
mi, skowronkami, wronami): brano kilka-
nascie ptakéw, dzielono je na dwie partye
i na jedne z nich puszczano moskity, ktore
poprzednio ssaty krew chorych na malarya;
po kilku dniach mozna byto znale$¢ we krwi
pokasanych ptakow plasmodya malaryi, gdy
tymczasem krew drugiej partyi byta od nich
zupeinie wolna,.

Doswiadczenia te, wielokrotnie powtdrzo-
ne, przekonaty tych badaczéw, ze sie nie my-
la. Tem sie jednak nie zadowolono i pod-
jeto proby na ludziach, ktére w zupetnosci
potwierdzity rezultaty, otrzymane na pta-
kach.

W ten spos6b to, co pierwotnie byto tylko
przypuszczeniem, stato sie obecnie faktem
dowiedzionym. Badania jednak powyzsze
nie zdotaly w zupetnosci wyjasni¢ sprawy
i dopiero na drodze szeregu bardzo Scistych,



566 WSZECHSWIAT

drobiazgowych i uciazliwych doswiadczen
przekonaty, Ze pasorzyt ,malaryi odbywa
cykl swego rozwoju we krwi zwierzat krego-
wych i bezkregowych. Plasmodyum malaryi,
po dostaniu sie do kanatu pokarmowego ko-

mara, ma forme poétksiezycowsy; wkrétce
przechodzi stad do $ciany zotgdka i Kiszek
komara i przyjmuje forme okragla. Sidd-

mego dnia plasmodyum zaczyna sie dzieli¢
droga sporulacyi, wytwarzajac duzg ilos¢
komorek nitkowatych. Komorki te, rozry-
wajac otaczajacg je blone, przenikajg do
jamy brzusznej komara, nastepnie do gru-
czotdw Slinowych, skad przy ukaszeniu—do
krwi cztowieka, gdzie rozpoczynajg drugi
okres swego rozwoju.

Rozumiemy wiec teraz doktadnie, dlaczego
malarya nie moze sie udziela¢ bezposrednio
cztowiekowi od cztowieka : pasorzyty mala-
ryi muszg odby¢ pewne fazy swego rozwoju
w organizmie komara, aby by¢ znowu zdol-
nemi do rozwijania sie we krwi ludzkiej.

Badania Grassiego w celu dowiedzenia sie,
czy wszystkie gatunki moskitow moga prze-
nosi¢ zarazek na cztowieka, przekonaty go,
ze tylko trzy gatunki sa roznosicielami za-
razkéw : Culex penicillaris, Culex malariae
i Anophelas claviger, zwany we W1oszech
»Zanzarone”; ten ostatni przyczynia sie¢ naj-

czesciej do wywotywania malaryi. Inne ga-
tunki, jak np. Culex pipiens, nie udzielaja
cztowiekowi zarazka malaryi, udzielajg go

jednak ptakom, wywotujgc u nich objawy
chorobowe.

Badania Grassiego, Kocha i Rossa maja
nietylko znaczenie naukowe : wskazujgc one
sposOb rozprzestrzeniania sie zarazka mala-
ryi, dajg cztowiekowi do reki bron do zapo-
biegania powstawaniu i szerzeniu sie tej cho-
roby, juz“to przez bezposrednie dziatanie na
zarodki komaréw w celu zniszczenia ich, juz
to drogg zabezpieczania cztowieka od ukg-
szen komarow. Ma to tem wieksze znacze-
nie, Ze objawy malaryczne nie zawsze sg ta-
godne, sg bowiem formy malaryi, przebiega-
jace nader ostro, wywotujagce $miertelng ,,ca-
chexia malarica”; tak np., podtug statystyki
Celliego, sa we Wtoszech miejscowosci, gdzie
rocznie zapada na malaryg 2000000 os6b,

a umiera nie mniej, niz 15000.
J. H.

Nr 3$!

Spostrzezenia naukowe.

Botrydina yulgaris Breb.

Utwory rodlinne, opisane przezemnie w Ko-
respondencyi Wszech$wiata z roku przesztego
w rach 44 i 46, znane sg algologom od lat
kilkudziesieciu pod mianem Botrydina vulgaris,
nadanem im przez Brebissona, 0 czem dopiero
niedawno powzigtem doktadng wiadomos$¢. D-r
Kircbner w opracowanych przez siebie wodo-
rostach szlgskich, =zaliczyt rodzaj Botrydina
Breb. z jedynym jego gatunkiem B. yulgaris
Breb. do rodziny Palmellaceae i padat nastepu-
jacy jego opis: (Algen str. 111) ,,Komorki
kuliste lub podiuzne, zawierajgce chlorofil,
z grubemi galaretowatemi blonami ostonnemi,
potaczone wskutek rozszerzenia sie btony ko-
moérki pierwotnej w S$cisle zamkniete, prawie
nibymigszowe familie”, o gatunku dodaje, ,,ze
ma ztoze kuliste, zielone, bardzo mate, docho-
dzace do wielkoéci tebka od szpilkir. Prof. d-r
llansgirg zas. w swoim ,,Prodromus d. Algen-
flora v. Bohmen”, pomija opis rzeczonej rosliny,
gdyz nie uznaje jej za wodorost, 0 czem wy-
raznie nadmienia w przypisku cytowanego po-
wyzej dzieta na s‘r. 132, w ktérym czytamy,
ze Botrydina ze wzgledu na swa budowe, rozwoj
i miejsce przebywania jest identyczng z przy-
trafiajacemi sie wszedzie paczkami zarodkowemi
(Brutknospen)  réznych  mchéw lisciastych.
Woreszcie z udzielonej mi notatki dowiaduje
sie, ze i De-Toni wykreslit ja z pomiedzy
wodorostéw, pisze bowiem (Syllog. str. 667)
Genus delendum. Botrydina Breb. (Sistit He-
paticarum propagula) uwaza jg zatem za roz-
rodki wa™-obowcéw. Zadnego z powyzszych
pogladéw nie potwierdzityrnoje osobiste badania,
przeprowadzone powtdérnie nad temi zagadko-
wemi utworami, ktére wprawdzie nie sg wy-
tacznie wodorostem, ale tez i nie sg zadng
miodociang forma roslin mchowych. Przeczy
temu stanowczo ich budowa, jak to ponizej
zobaczymy. Rozpatrujgc bardzo znaczng liczbe
okazéw Botrydiny, zbieranych na mchach, wag-
trobowcach, gnijagcem drzewie lub na wilgotnej,
torfiastej ziemi, miatem sposobno$¢ sprawdzic,
ze sktadaty sie zawsze z bezbarwnych strzepkow
grzybniowych, raniej lub wiecej rozgatezionych,
poprzecznie poprzegradzanych i niekiedy przewe-
zonych, od 2— 7 [J szerokich, do ktérych przy-
twierdzone byty liczne kuliste ciatka,juz pojedyn-
cze, juz parami lub po kilka z sobg zroste, na po-
wierzchni bezbarwne, wewnatrz zielone, majgce
od kilku do kilkuset mikromilimetréw $rednicy,
utworzone z nibymiaszu (pseudoparenchyma),
sktadajgcego sie z katowatych, nieforemnych
komoérek, wyjawszy nalezgce do najbardziej
zewnetrznego poktadu, znajdowata sie jedna lub

J kilka innych komorek, wypetnionych chlorofilem,



Nr 35

od 4—9 ~ diugich i 2—5 ftszerokich, ksztattu
jajowatego, eliptycznego lub nieforemnego, ma-
jacych nader delikatng, bezbarwng btone. Ko-
morki te, dajace sie z tatwoscig wydziela¢ z ko-
morek niliymigszu przez naci$niecie go miedzy
szkietkami, hodow’atem w wodzie, w ktdrej po
kilku dniach pobjtu, rozradzaly sie droga po-
dtuznego dzielenia na dwie lub cztery nowo-
powstate komorki, przylegajace z poczatku jakis$
czas do siebie, wyjatkowo dzielity sie takze
poprzecznie na dwie komarki zresztg nie uleguty
zadnym innym zmianom, nawet po trzech mie-
siecznem przebywaniu w wodzie. Powyzsze
wiasnosci opisywanych komoérek dowodzg, ze one
sag pewnym gatunkiem wodorostu, ktérego sto-
sunek z grzybnig jest znowu objawem symbiozy,
zachodzacej miedzy terni dwiema roslinami, wy-
twarzajgcemi wspdlnem dziataniem owe kuliste
ciatka™ na poczatku wspomniane. Tworzenie sie
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ki, ukazujace sie zwlaszcza na powierzchni star-
szych jej okazow. Wytwarzanie sie¢ nowych
osobnikéw Botrydiny bytoby jednak nader ogra-
niczone, gdyby polegato tylko na #3gczeniu sie
swobodnych komérek wodorostu z grzybnia,
zdaje sie, ze powstajg one jeszcze inng droga,
a mianowicie skutkiem rozpadania sie rzeczonej
rodliny na drobne czastki, wystepujace niekiedy
na jej ztozu w postaci malenkich zéttawych
grudek, k'ére po raz pierwszy w maju r. b.
zauwazytem na kilku jej okazach. Grudki te,
sktadajace sie z komoérek obu organizméw, majg
bezwatpienia takie same znaczenie jak soredia
u porostéw, do ktérych Botrydina najbardziej
sie zbliza, gdyz rozni sie od nich wiasciwie tylko
tem, ze gonidia jej czyli zielone komoérki sg
zamkniete w komoérkach strzepkéw tworzacych
kuliste skupienia, podczas gdy u porostéw po-
dobne gonidia znajduja sie rozrzucone w ich

a— zakrzywiajacy sie koniec strzepka; ab—zaczatkowe ksztatty Botrydiny; a —strzepki,
b —komoérki wodorostu czylrgonidia (od 600—700 razy powiekszone).

tych ostatnich, o ile wnosi¢ mogtem z ich za-
czatkowych okazéw, upowaznia mnie do mnie-
mania, ze w wielu razach powsta¢ musiaty
wskutek przylegania wolnych komérek wodorostu
do najmiodszych gatazek strzepkowych, ktore
wowczas albo sie zakrzywiajg i obejmujg je
swem ciatem, albo otaczaja je krotkiemi wy-
rostkami lub blong wydzielajacej sie w tem
miejscu komorki ). Dalszy rozw6j tak potg-
czonych organizméw polega juz tylko na roz-
radzaniu sie ich komdrek i zwigkszaniu tym
sposobem objetosci Botrydiny, ktdérej cze$¢ skita-
dowa pochodzenia grzybniowego, zachowuje
wiasnosci grzybni, wydziela bowiem nowe strzep-

*) Zaczatkowe skupienia komoérek strzepko-
wych tworzg sie niekiedy i bez udziatu wodo-
rostu, w takim jednak razie nie rozwijajg sie
dalej.

ztozach pomiedzy osnuwajacemi je nitkami
grzybniowemi. Z powyzszego opisu widzimy,
ze Botrydina nie jest ani wytgcznie wodorostem,
ani zadng miodociang forma roslin mchowych,
ale jestto organizm ztozony, spoOtka grzyba
z wodorostem i jako taka powinnaby byé za-
liczona do porostéw.
B. Eichler.

korespondencja TO[sfed?Swiafa.

Proszkéw pod Opolem.

Z powodu artykutu d-ra Btonskiego (n-r 30
Wszechs$wiata), dotyczgcego rozmieszczenia ,,wis-
lany” (Elodea canadensis R. et Mchx) w Eu-
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ropie,1 mam zaszczyt zakomunikowa¢ Szanownej
Redakcyi nastepujaca, notatke :

Elodea canadensis nalezy w élqsku zaréwno,
pruskim jak i austryjackim do do$¢ pospolitych
roslin. Z rozprawy d-ra Schubego (Die Yerbrei-
tung der Gefasspflanzen in Schlesien v. Th. Schu-
be 1898 r.), zawierajgcej spis roslin naczynio-
wych na Slasku z dokladnem oznaczeniem ich
stanowisk, dowiadujemy sie, ze z 31 okregow,
na ktore ze wzgledéw botaniczno-geograficznych
zostatl przez tego autora podzielony caty obszar
Slaska, prawie w polowie okregéw (15) Elodea
Bostata dostrzezona. Jak tatwo mozna prze
widzie¢, Elodea szczeg6lnie rozpowszechnita sie
w miejscowosciach, potozonych wzdtuz gtéwnych
arteryj wodnych, a zatem wzdtuz Odry i jej do-
ptywow (Bober, Katzbach, Nissa, Malapana) oraz
Prosny. Nie napotyka sie ona jednak w gérnym
biegu tych rzek, dokad zapewne nie zdgzyta sie
jeszcze przedosfa. Za przjklad moga stuzyc :
powiat lubliniecki, sgsiadujacy z czestochowskim,
orz okolice Schénau, Bolkenheimu i Jauera (goér-
ny bieg Katzbachu), gdzie Elodea wcale nie byta

obserwowana. Czesci Slaska, potozone w dali
od znaczniejszych rzek, sa réwniez pozbawione
tej rosliny. Nalezag tu np. okolice Niemiec

(Nimptsch), oraz Miinstenberga, Nie znajduje-
my Elodei réwniez w powiatach zachodnio-po-
tudniowych, sasiadujgcych z Brandeburgia, gdzie
ro$lina ta zalicza sie do stosunkowo rzadkich.
Wymienimy tutaj powiaty : bolestawiecki, Hay-
nau i Bolkenstein. W czeéci gorzystej Slaska
zupelny brak Elodei fatwo objasni¢ sie daje
przez warunki naturalne, nie sprzyjajace jej roz-
powszechnieniu  Nalezy tu cala wyzyna S$red-
niego Slaska: pow. waldeburski, géry Sowie
(Eulengebirge), gory : Heuscheuer, Menze i Ha-
belschwerdter, a takze okolic Glacu. Na potud-
niu za§—zachodnia cze$¢ gérnego Slaska z przed-
goérzami i tancuchami Sudetéw, oraz na élasku
aus‘ryackim—okolice Opawy. Nie obserwowano
w koncu Elodei w poblizu Brzegu i Otawy, co
sie wydaje dos$¢ dziwnem, gdyz miasta te lezg
nad samag Odra, tembardziej, ze okolice troche
dalej potozonego Opola ros$line t¢ wodng posia-
daja.

Poza przytoczonemi wyjatkami, Elodea nalezy
do roslin bardzo pospolitych. W okolicach
Proszkowa (czasowe miejsce mego zamieszka-
nia) roslina ta w wielkiej ilosci wypetnia stawy
1 gtebsze wpadliny na tutejszych tgkach torfias-
tych, rugujac, jak w Krolestwie Polskiem, wszel-
kg inng roslinno$¢ wodng. W rowach i ptytkich
zagtebieniach z woda stojgca na tgkach, gdzie
dos$¢ pospolicie trafia sie tutaj ptywacz (najcze-
$ciej gatunki Utricalaria vulgaris i intermedia)
Elodei nigdy nie zauwazytem. By¢ moze, ze
znaczna ilo$¢ tlenniku zelaza, jaka sie osadza
w miejscach podobnych, jest tego przyczyna.

J. Trzebinski.
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[1?r£eglqd czasopism.

— Kosmos, zeszyt VI—VIIIL. ,Wplyw Kli-
matu na formy powierzchni ziemill p. Eug. Ro-
mera. ,,Zalezno$¢ kierunkéw filozoficznych od
metod nauk przyrodniczych” p. W. Heinricha.
»Studya geologiczne z okolicy Rzeszowa i tan-
cuta” p. Wilhelma Friedberga. ,,Tre$¢ badan
J. Morozewicza nad tworzeniem sie mineratéw
w magmie” p. J. Siemiradzkiego. ,,O jednostce
ciezaréw atomowych” p. Stanistawa Niemczyckie-
go. ,,Skorowidz do Zielnika flory polskiej”, uto-
zony abecadlowo p. Wiadystawa Dybowskiego
(ciag dalszy) ,.Slady Ophiuridéw w itach mio-
censkich Wieliczki” p. Wiadystawa Szajnoche.

— Ateneum, lipiec. ,Listki z pola wiedzy”
p. T. Skoraorowskiego.?Jestto pogadanka o ,,naj-
nowszych rezultatach, otrzymanych w dziedzinie
fizyologii i chemii rolniczej w ostatnich latach”.
Spotykamy tutaj takie zdania: ,,substancya orga-
niczna ciata roslinnego skiaia sie z wielkiej licz-
by zwiazkéw organicznych; wieksza ich cze$¢ na-
potyka sie we wszystkich roslinach, a niektére
z nich potrzebne sg do budowy komoérki roslin-
nej, stanowigce istotng czes¢ sktadowg wszyst-
kich roélin. Do tych nalezg ...” Do tych, to
znaczy chyba : do tych ostatnich, niezbadanych;
tymczasem w litanii, ktérg znajdujemy po wy-
mienionem zdaniu, mamy i wodany wegla, i kwa-
sy roslinne, i ttuszcze, olejki, zywice, ,,substan-
cye gorzkie”, alkaloidy, materye biatkowe, ami-
dy, barwniki ,,dyastaz”,—gdybysmy za$ chcieli
to wszystko wpakowa¢ do kazdej komorki ros-
linnej odrazu, lo, doprawdy, trudno nawet prze-
widzie¢, coby z tego wynikto.

W litanii tej znajdujemy nadto nastepujace cu-
riosum : do liczby wodanéw wegla zaliczono tez
zwigzek organiczny, ktdremu autor nadaje na-
zwe . .. ,tkanki komérkowatej” (!), a w nawia-
sie : ,,cellulosa (str. 130, wiersz 2 od dotu).

Istote wspotzycia korzeni niektorych roslin
motylkowatych z bakteryami autor wyjasnia (!)
w spos6b nastepujacy: ,,Przez tak zwang symbio-
ze, czyli zetkniecie sie¢ z szczeg6lnego rodzaju
nizszjTm organizmem grzybka, zyjacego we
wszystkich' gruntach (ktéry nazywa sie Rhizo-
biutn leguminosarum), powstaje silny rozwdj, dla
ktérego wiasnie obecnos¢ tego grzybka jest nie-
zbednym warunkiem asymilacyi wolnego azotu.
Grzybek ten dostaje sie do korzeni rosliny, mie-
sza sie z zarodzig (protoplasma) komorek ros-
linnych, wywierajac wielki wptyw na rozwdj catej
rosliny, ktéra w ten sposob zostaje wzmocniona
we wszystkich funkcyach zywotnych (1) . .

PozwoliliSmy sobig, ustep powyzszy przyto-
czy¢, albowiem daje on nam S$wietny przyktad
tego, jak nalezy pisaé, gdy sie chce, aby czytel-
nik nic a nic, lub tez bardzo mato zrozumiat
0 co chodzi.
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A oto znéw probka stylu: ,,Miedzy inne-
mi naleza tu rosliny, ktoére w ogdlnosci zyja

w (!) ciatach gnijacych, zwane saprofity ; do ich
zywienia stuzy martwa materya organiczna, po-
chodzaca z gnijacych resztek organizméw zwie-
rzecych i roslinnych. Do tej klasy nalezy i proch-
nica, skiadajgca sie ze zwigzkoéw organicznych
wegla i azotu ...” Wynika tedy, ze prochnica
nalezy do roslin saprofitycznych .. .

Nie méwimy tu juz o réznych drobniejszych
pojedynczych wyrazeniach autora lub tez okres-
leniach naukowych. Tak np. saprofityzm nazy-
wa sie ,,urzgdzeniem biologicznem” (!), a sym-
bioza jestto—wedtug pana S.—,,wspoélne zycie
z inng rosling, posiadajgcg wyzsza zdolno$¢ sa-
profityczng”. Wiec gdybySmy zechcieli okresli¢
stosunek tej drugiej strony o nizszej ,,zdolnosci
saprofitycznej”, okreslenia symbiozy uzy¢ nam
juz nie wolno?

Pszczelarz i Ogrodnik n-r 8. ,Wplyw roz-
nych warunkéw na przebieg i site przyswajania
u ros$linl p. B. Dyakowskiego.

— Przeglad fatmaceutyczny n-r 10, 11 i 12.
O kaukaskich falsyfikatach herbaty” p. prof-
W. A. Tichomirowa. ,,Dochodzenie alkaloidow
w wazniejszych przypadkach farmaceutycznych”
wedtug prof. P. Kippenberga podat jn-of. J. Z.

N-r 13 i 14. ,Fermenty” (ciag dalszy) p.
Bolestawa Hryniewieckiego. »Woda (badanie

ze stanowiska hygieniczuego)” p, Bronistawa
Koskowskiego.
— Przyjaciel zwierzat n-r 7. ,,0 pozytecz-

nych zwierzetach w rolnictwie, ogrodownictwie
i lesnictwie (cigg dalszy) p. Bronistawa Gustawi-
cza. ,,Dlugosé zycia owaddéw” p. Bohdana Dya-
kowskiego.

— Gazeta Rolnicza n-r 23. ,,Pochodzenie
sktadnikéw mineralnych roslinya p. d-ra Zofig
Joteyko-Rudnicka.

— Tygodnik ilustrowany z 30 n-rem zr. b.
wprowadza, o ile sadzi¢ mozna, nowy dziat arty-
kutdéw technicznych ilustrowanych. Pozadana to
bardzo innowacya i gdyby zamiar zostat wyko-
nany zgodnie z tem, co zapowiedziano we wste-
pie pierwszego artykutu o wyrobie szkia, to jest
gdyby czytelnicy w kolei czasu zobaczyé mogli
pewng liczbe krajowych zakladéw przemysto-
wych dobrze i wiernie odrysowanych, a obok te-
go dowiedzieli sie cho¢ w najbardziej pobiezny,
ale zgodny z prawdg sposdb o zasadach kazdej
z opisywanych gatezi techniki, korzy$¢ z tego
dziatu bytaby oczywista. Niestety jednak, to, co
o wyrobie szkta umieszczono w przytoczonym
artykule, jest tak niedotezng parodyg opisu tej
waznej i ciekawej fabrykacyi, ze niepodobna
znale$¢ wyrazow’ na dostateczne napietnowanie
zuchwalstwa autora, ktéry powazyt sie ramote
swoje odda¢ pod prase drukarska.

— Wedrowiec n-r 28. ,Kwiaty wiosenne“
p. W. Tanskiego. Ozdobiony rysunkami opis
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$niezycy rannej (Galauthus nivalis), gwiazdomle'
cza (Gagea lutea), sasanek, przylaszczki, fiotka’
pierwiosnka, gtodka wiosennego (Draba verna)
i podbiatu (Tussilago Farfara) Jakkolwiek to
juz przed kilku tygodniami, wszakze nieco za-
bardzo opdéznione, bo tych kwiatkéw juz ani $la-
du o tej porze roku.

N-r 30. ,Powietrze ptynne” p. Ksawerego
Sporzynhskiego. Autor bardzo stusznie zaznacza,
ze nazwa powietrza ptynnego jest niewtasciwa,
albowiem powietrze w stanie zwyklym jest tez
ptynem; ale dlaczeg6z uzywa nazwy nieprawidto-
wej? Jezeli razacem lub nieodpowiedniem wy-
daje mu sie ,,powietrze ciektel, to mogt je
wszak nazwa¢ skroplonem. W wyborze nazw
naukowych nie nalezy sie kierowa¢ nieprawidto-
wosciami, pxzyjetemi w mowie potocznej.

— BIUSZCZ n-r 29. ,,Zwierzeta wymierajgced
p. A. J. B. Pogadanka o bawotach amerykan-
skich, zubrach, bobrach i in.

— Gazeta Rzemie$lnicza n-r 28. ,Zelazo
meteorytowe”.

— Kuryer Codzienny n-r 197. ,,Z pracowni

uczonego” p Wt Uminskiego : Trucizny dzikich
ludéw; zarazek, wywotujacy raka; jak sie tworza
perty.

— Stowo n-r 165.
G D.

»Zdobycze wiedzy% p.

E. S

KRONIKA NAUKOWA.

— Wptyw soli kuchennej na rozktad biatka.
Sprawa znaczenia flzyologicznego soli kuchennej
zajmowata wielu badaczéw. Przybywa do nich
obecnie p. W. Straub, ktéry z doswiadczen, wy-
konanych w pracowni monachijskiej prof. Voita
dochodzi do nastepujacych wnioskow. Mniejsze
ilosci soli kuchennej, dodawane do zwyktego po-
karmu, sprowadzajg nieznaczne, lecz dajace sie
wyraznie stwierdzi¢ zmniejszenie rozpadu biatka
w organizmie; dzieje sie wszakze tak tylko przy
dostatecznym dowozie wody. Wobec niewystar-
czajacej za$ ilosci wody w pozywieniu, tylko
w poczatku opada wydzielanie azotu, po Kilku
za$ dniach to poczatkowe zmniejszenie ilosci roz-
padajacego sie biatka zostaje nadmiernie skom-
pensowane przez szybki rozktad biatka. Sol
kuchenna prawie catkowicie wydziela sie juz te-
go samego dnia, kiedy zostaje pobierana, nato-
miast gromadzg sie w ciele produkty rozktadu
biatka, ktore po przerwaniu dowozu soli kuchen-
nej zostaja niejako wyptdkane przez wode, jaka
organizm zn6w dostatecznie dysponuje. Wzmo-
zony rozktad biatka objasni¢ nalezy zubozeniem
ciata w wode wskutek dziatania moczopednego
soli kuchennej.

(Ztschr. f. Biol.). M. FL
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— Budowa skorupki globigeryn, zaréwno ko- — L. Marchlewski i L. G. Radcliffe. Zur
palnych jak i wspétczesnych jest, wedtug Schauf- kenntniss des Isatins. (Odbitka z ~Berichte der
fa, dosy¢ ztozong; rozpatrujac podobne skorupki deutschen cbemischen Geselschaft). Berlin, 1899.
pod mikroskopem w Swietle spolaryzowanem
za skrzyzowaniem pryzmatéw Nicola w kazdej — L. Marchlewski. Zur Chemie des chlo-
komorze dostrzegamy ciemny krzyz i kilka  rophylls. (Odbitka z ,Journal fur practische

barwnych kotek; ramiona wszystkich krzyzéw Chemie. Tom 60). Lipsk, 1899.
sg rownolegle, caty za$ obraz jest nader wy-
tworny, osobliwie wobec stopniowego zmniej-
szania sie wymiaréw komor. Krzyze nie zmie-
niaja swojego potozenia pod wptywem obracania
preparatu. Tak wiec kazda komora zachowuje
sie jak sferolit, zbudowany z wiékien”k kalcytu.
Jestto tembardziej zajmujacem, ze najpotez-
niejsze $rodki optyczne nie pozwalaja dostrzedz
bezposrednio widknistej budowy komér.

X SPROSTOWANIE.

— L Marchlewski. Gassopyl, einBestund-
tbeil der Baumwollsamen. (Odbitka z ,,Journal
fiii' practische Chemie”, tom 20). Lipsk, 1899.

Iquiki nadestane do redakcyi W n rze 33 Wszech$wiata str. 527, tam I,

wiersz 3, zamiast ,,historyczno-atmosferycznychl
powino by¢ ,,historyczno astronomicznych”.

— A W. Witkowski. O predkosci gtosu w po-
wietrzu zgeszczonem. Naktadem Akademii umie-
jetnosci.  Krakow, 1899.

Buletyn meteorologiczny

za tydzien od d. 16 do 22 sierpnia 1899 r.

(Ze spostrzezeh aa stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Roluictwa w Warszawie).

Barometr ® Ki i
©  700mm 4 Temperatura w st. C. A I;'ebrkl”l‘?k Wlatrs Suma Dwagi
. J- zybkosé w metrac
n o~ sekunde  opadu

Q 7r Ip 9w. T7r. 1lp. 9w. Najw. Najn.

T
16S. 52,9 509 47,8 17,6 246 218 256 134 57  S3SWHSWS5
17C. 46,9 4ft5 443 '79 240 |u4 259 »71 63 w 3 A5AV8 0,0 ~« drobny w nocy
18P. 44fi 445 42 '44 166 152 20,S 14,4 '60 W OFW 17,SW9 — 1/ w po'ulaie
19S. 43 435 447 128 168 126 18t 126 72 WRWIL2WS3 0,1 0 kilkakr; / w potudnie
20N. 437 438 455 12* 138 |jg9 [I\o 112 8 SW3SW3w5 23 # wielokrotnie _
21P. 49,0 50,0 519 120 164 11,6 18i 1,9 8 NW3W5W3 2,3 * caly dzien i przerwami
2W 511 551 $52 120 174 159 196 114 80 NW3N3W4 02 -+ zno%

Srednie 471.7 iM 72 5,0
TRESC. Robert Bunsen, przez Zn. — Modliszka (Mantis religiosa L.), przez Jana T. — Elek-
tryczno$¢ w wielkim przemysle chemicznym, przez A. L. — O przenoszeniu zarazkéw malaryi przez
moskity, przez J. H — Spos'rzezenia naukowe. — Korespondeneya Wszechswiata. — Przeglad
czasopism. — Kronika naukowa. — Ksigzki nadestane. — Buletyn meteorologiczny.
Wydawca W. Wréblewski. Redaktor Br. Znatowicz.

A03B0Jieu0 116H3ypo(o. BapmaBa, 13 aBrycia 1899 r. WarBzawa. Druk Emila Skiwskiego.



