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Z prasy dowiedzieliSmy sie 0 strasznym
wybuchu wulkanicznym na wyspach Sand-
wich (Hawai); nim wiec w sposob naukowy
zdamy sprawe naszym czytelnikom z jego
przebiegu, pozytecznem moze bedzie uprzed-
nio zapoznac sie z naturg i przesztoscig sa-
mej widowni tego groznego, a zarazem ma-
jestatycznego zjawiska.

Na oceanie Wielkim, jak wiadomo, jest
wysp coniemiara, ,niby gwiazd na niebie”,
Lniby pylu w promieniach stoica”, jak
zwykta glosi¢ geograficzna przesada. Wiel-
kie zbiorowisko wysp, znajdujgce sie prze-
waznie na wschod potudnika 180° F. (mnigj
wiecej) miedzy zwrotnikami Koziorozca
a rownikiem, geografowie nazywajg Poline-
zja, wiaczajgc do niej wszakze i rozsiane po
obu stionach zwrotnika Raka wyspy archi-
pelagu Sandwich. 121 lat temu (wr. 1778)
odkryt je Cook, tam tez w nastepnym roku
1779 zostat zamordowany przez barbarzyn-
skich jeszcze nadwczas mieszkancow. W kil-
ka lat potem wiadcg archipelagu stat sie
sie Kamehameha, ktéry rzady sprawowat
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tagodnie, a jeszcze bardziej zastynat jako
wielki i rozumny reformator. Goscinnie po-
dejmowat on u siebie zeglarzy europejskich
i potnocno-amerykanskich i umiat poznanie
sie z nimi wyzyska¢ ku dobru i kulturze
swych poddanych, krzewit na wyspach o$wia-
te, handel, urzadzit nawet niewielkg flote.
Syn jego i nastepca zaprowadzit na w. Sand-
wich chrze$cianstwo, wobec ktorego ustaty
ofiary z ludzi, zwyczaj ,,tabu”, niewolnictwo
it p. Wr. 1864 wladcy Hawai nadali swym
poddanym konstytucyg, a w dziesie¢ tat po-
tem obrany zostat na kréla Kalakaua | juz
z wyboru parlamentu hawajskiego. Nastep-
czyni tego krola, Liliuokani, zmuszona byta
ustapi¢ z tronu : 17 stycznia r. 1893 ogto-
szono rzeczpospolita; podtug owoczesnych
uchwatl zgromadzenie prawodawcze skiada
sie z 15 senator6w i 15 postdw, na czele za$
rzagdu stoi prezydent. Podiug ukiadu zr.
1897 wyspy Hawai stanowi¢ majg czes¢
Stanéw Zjednoczonych Ameryki pétnocnej,
wszyscy za$ mieszkancy wysp z wyjatkiem
chinczykéw uznani za obywateli Unii.
Wyspy Sandwich leza, jak z powyzszego
opisu wida¢, na drodze z Ameryki pétnocnej
ku Azyi wschodniej i Australii, wskutek
czego stanowig wazng stacya dla zeglarzy,
podrézujacych po Pacyfiku. Wyspy te ciaggna
sie jakby tafcuchem z potudnio-wschodu na
potnoco-zachod, —ogniwami tego tancucha



WSZECHSWIAT

jest 8 wysp Sredniej wielkosci; kilkanascie
drobniejszych pustynnych lezy opodal ku
potnoco-zachodowi. Wszystkie wyspy maja
brzegi strome, we wnetrzu ich znajdujg sie
wysokie gory wulkaniczne, na wyspach zwro-
conych ku wschodowi sg jeszcze czynne wul-
kany. Pasat dostarcza wyspom wilgoci w do-
statecznej ilosci, co wraz z warunkami poto-
zenig zapewnia im klimat zdrowy, morski,
jednostajny (Srednia temperatura stycznia
22° O, sierpnia 26° C). Na gruncie, po-
wstatym ze zwietrzenia produktéw wulka-
nicznych bujnie porastajg plantacye ryzu
i wszelkiego zboza, kawy, trzciny cukrowej,
drzewa chlebowego, kokoséw, bananéw, yam-
su, taro it.p. Stowem, natura jest tam
zasobna, a wyjatkowo sprzyjajagce warunki
klimatyczne czynig jg hojng dla mieszkan-
cow. W r. 1896 ogdlna ilos¢ mieszkancow
archipelagu wynosita 110000 na ogdlnej
przestrzeni wysp, liczacej 17 008 km2. Lud-
nos¢ stanowig tubylcy—kanakowie (spokrew-
nieni z malajami), chinczycy, japonczycy,
Portugalczycy, amerykanie, anglicy, niem-
cy i mieszafncy. Najludniejszg jest, wskutek
swej urodzajnosci, wyspa Oahu, posiadajgca
bardzo dogodny port, ktéremu zawdziecza
swe potozenie na tej whasnie wyspie miasto
Honolulu (23 000 mieszkancéw); najwiekszg
wszakze i dla nas najciekawszg jest najbar-
dziej ku wschodowi wysunieta wyspa Hawai.

Wyspa Hawai ma ksztatt tréjkata rowno-
bocznego, dtugosc¢ jej wynosi 150 Am. Na
wyspie znajdujg sie dwa wygaste wulkany :
Kohala (1068 m) i Mauna Kea, najwyzsza
gora archipelagu (4208 m), jeden wulkan
nieczynny od poczatku biezacego stulecia,
oraz dwa czynne jeszcze wulkany : Mauna
Loa (4168 m) i Kilauea (1230 m); odleg-
to$¢ miedzy temi dwuma wulkanami czynne-
mi wynosi 34 km.

Na ptaskiej réwninie, stanowiacej wierz-
chotek Kilauea; znajduje sie krater ksztattu
elipsy o $rednicy przeszto 372 km\ strome
Sciany krateru dochodzg do 200 m wyso-
kosci. Dno krateru jest z zastygtej czarnej
lawy—miejscami za$, w naturalnych jak-
by przereblach, znadujg sie jeziora wra-
cej lawy, z ktorych tu L owdzie wydobywa
sie para. Przed wybuchem lawa podnosi sie
i stopniowo napetnia krater; dawne dno roz-
tapia sie lub pokrywa ptynnag lawg; ogniste
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morze pieni sie i wre, stupy pary wybuchaja,
na powierzchni wzdymajg sie koputowate
wzniesienia, lawa tryska fontannami na 20
stop w gore. OSlepiajace blaskiem morze
lawy wycigga swg powierzchnie ku pomrocz-
nemu niebu, a na niem tutajg sie czerwone
lub zohe jezyki ognia, nad kraterem kiebig

! sie obtoki pary, odbijajgc na sobie ztowrogie

tuny... Po kilku minutach nastepuje zmia-
na: lawa zaczyna wypehia¢ szczeliny wul-
kanu, skutkiem czego poziom jej sie obniza

j wreszcie cze$¢ dna krateru zapada sie, po-

wstaje daleko giebsze, niz porzednio, jezioro
lawy.

Wybuchy wulkanu Kilauea zdarzajg sie
zazwyczaj W porze deszczowej, coO przemawia
za S$ciSlejsza tacznoscig tych zjawisk. Od r.
1823 do r. 1886 Kilauea 8 razy wybuchat
silniej. W r. 1840 wylew lawy nazewnatrz
towarzyszyt wybuchowi, a wr. 1868 procz
tego byto silne trzesienie ziemi.

Podobny charakter ma ki wulkan Mauna-
Loa. Srednice eliptycznego krateru te-
go wulkanu wynoszg : podtuzna 13 km, po-
przeczna — 10 km. Mauna-Loa zaznacza
rowniez swoje dziatalno$¢ miarowem podno-
szeniem dna krateru; niekiedy jednak pod-
czas silniejszych wybuchéw tryskajg zen
strumienie lawy na 280 m wgdre. Lawa
tego’ wulkanu wyplywa wtedy bocznemi
szczelinami krateru, a strumienie jej docho-
dzg niekiedy znacznej rozciggtosci; strumien
lawy z wybuchu w r. 1852 ma 32 km diugo-
§ci, a 10y2 miliardéw stop szes¢, objetosci,
z r. 1854—42 km (z tej ilosci lawy mozna-
by zbudowa¢ caly Wezuwiusz!), z roku
1859—53 km. Mauna-Loa podczas wybuchu
0 umiarkowanem natezeniu wyrzuca tyle la-
wy, ile jej wyrzucit Wezuwiusz od czasu za-
sypania Pompei do chwili obecnej. Lawa
hawajska jest niezwykle ptynna, jak stru-
mien wody tworzy po drodze ,lawospady”,
posuwa sie z predkoscig, dochodzacg 30 km
na godzine.

Wulkany hawajskie w poréwnaniu z We-
zuwiuszem wyrzucajg mato luznych produk-
tow (popiotow, piasku, kamieni, bomb i t. p.).

Dotychczas geologowie uwazali dziatal-
nos¢ wulkandéw na wyspach hawajskich za
wzglednie spokojng i prawidiowsa; ludzie
zwiedzajacy te wulkany przechadzali sie nie-
raz po dnie krateru, nocowali nawet obok
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wrgcego jeziora lawy ... Czy nie bedzie-
my zmuszeni zmodyfikowaC naszego mniema-
nia po ostatnim wybuchu—tymczasem prze-

widzie¢ trudno.
J.

ofogii jaja.

Jaje zwierzece, zanim sie w ustroj wykon-
czony rozwinie, przedstawia komorke, ktorej
budowa podpada w zupetnosci pod schemat,
dla komorki zywej wogole przyjety: sklada
sie ono z zarodzi z jagdrem i jaderkiem we-
wnatrz i btong na powierzchni; jest utworem,
pochodzacym od catego szeregu komo-
rek-przodkéw, niczem prawie od zwyktych
komérek cielesnych danego zwierzecia sie
nie réznigcych. W pewnym dopiero okre-
sie zycia swego staje sie niezaleznem od cia-
ta zwierzecia: zaczyna prowadzi¢ zywot
samoistny, polegajacy na catlym cyklu po-
dziatdw, zakonczonym utworzeniem ciata
zwierzecia nowego.

Wszelako na poczatku cyklu tego jaje
musi odby¢ proces specyalny, do dalszej jego
czynnosci niezbedny. Wiadomo powszech-
nie, ze proces zaptodnienia, majacy na celu
wywotanie w komarce jajowej zjawisk brozd-
kowania, podziatu, i w dalszym ciggu danie
jej moznosci rozwiniecia sie w ustroj nowy,
do obu ustrojow rodzicielskich podobny, ze
proce3 6w polega w zasadzie na przeniknig-
ciu plemnika do komorki jajowej, oraz na
zlaniu sie substancyj jadrowych obu produk-
tow piciowych.

W olbrzymiej wiekszosci zaobserwowa-
nych przypadkdéw do wnetrza komorki jajo-
wej przedostaje sie tylko jeden plemnik.
Wszelako nieraz notowano przypadki, kiedy
w jednem jajku dato sie zauwazyé kilka
plemnikow, i zjawisko to nazwano polisper-
mig (wielonasiennoscig).

Obserwujac takie jajka, zauwazono, ze
w pewnych razach polispermia nie powoduje
zadnych zaburzen w rozwoju powstajacego
z jaj takich zarodka, w innych przypadkach
przenikniecie do jednego jaja kilku plemni-
kéw wywoluje caty szereg réznych anomalij
rozwoju, konczacych sie wreszcie $miercig
zarodka.
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Przypadki t. zw. polispermii patologicznej,
t. j. wystepujacej jako objaw nienormalny,
chorobliwej, najtatwiej obserwowaé mozna
w jajach, prawie zupetnie z6ttka odzywczego
pozbawionych, a wiec wjajach jezéw morskich
lub lancetnika, tych ulubionych objektach,
ktéremi najczesciej postuguje sie emhi'yolo-
gia doswiadczalna w swych badaniach.

Zaptodnienie u jezowcow zostato zbadane
przez braci Hertwigbw, oraz przez zmarie-
go niedawno Pola. Podtug tych uczonych
w warunkach normalnych do wnetrza jaja
jezowca przenika jeden tylko plemnik i za-
raz potem jaje wydziela na swej powierzchni
btone w celu zapobiezenia wtargnieciu wiek-
szej ilosci plemnikow.

Tak sie dzieje, gdy jaje jest zupetnie doj-
rzate, gdy zostato Swiezo wydalone z jajnika
i zachowuje catg swa zywotno$¢. Wszelako
jezeli jajko zbyt wczes$nie wypadto z jajnika
samicy, lub tez czas pewien (od 24 godzin)
lezato w wodzie morskiej, wreszcie, gdy za-
pomocg jakichbgdz Srodkéw znieczulajacych
zostato wprowadzone w stan odretwienia—
wowczas btona ochronna nie wytwarza sie
i wrazie takim obserwowa¢ mozemy, jak
w protoplazme jaja wchodzg plemniki cate-
mi gromadami.

I nietylko w warunkach sztucznie w pra-
cowni wywotanych zjawisko to nastapi¢ mo-
ze . Oskar Hertwig zauwazyl, ze gdy pod-
czas zimnej i burzliwej pogody samice przez
czas pewien nie wyrzucajg z jajnikéw doj-
rzatych juz jaj, wowczas te ostatnie ,przej-
rzewajg" i podlegajg polispermii, nie bedac
w stanie wydziela¢ btony ochronnej. Podiug
za$ obserwacyj Morgana, jaja ryb kosci-
stych rowniez przejrzewajg oraz nastepnie
rozwijajg sie wadliwie, jezeli zaptodnienie
nastepuje choéby juz w dziesie¢ minut po
wydaleniu jaj z ciata samicy.

Zobaczymy teraz, co sie dzieje z plemni-
kami, ktore z tych lub innych powodow
zdotaty przedosta¢ sie do jaja wliczbie
wiekszej, niz jeden?

Przypomnijmy sobie, ze plemnik sklada sie
zazwyczaj z gtowki, w ktorej skupione sg
substancye jadrowe, nastepnie z t. zw. ,,czesci
Srodkowej”, oraz wreszcie z t. zw. ogonka,
stanowigcego przyrzad, stuzacy do przeno-
szenia sie plemnika z miejsca na miegjsce.
Ot6z skoro plemnik przeniknie do komorki
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jajowej, wowczas gtowka jego, stanowigca
teraz t. zw. przedjadrze (pronueleus) mez-

kie, posuwa sie ku jadru komorki jajowej,
czyli ku t. zw. przedjgdrzu zenskiemu.
Z czesci zas Srodkowej plemnika zaczynajg
rozchodzi¢ sie na wszystkie strony promie-
nistosci w zarodzi i cze$¢ ta przemienia sie
w t. zw. ,spermatocentrum”, czjli ciatko
Srodkowe przedjadrza meskiego. Dawniej
(Pol) przypuszczano, ze i przedjadrze zenskie
réwniez posiada swe ,ovocentrum” i upa-
trywano podczas procesu zlewania si¢ obu
przedjadrzy catego szeregu szczegdlniejszych
zmian w obu ,,centrach”, zmian, ktére wogo-
le nazywano ,kadrylem centrow”. Wsze-
lako okazato sie pdzniej, ze istnienie ciatka
Srodkowego przy przedjadrzu zenskiem jtst
mocno watpliwem i teorya ,kadryla cen-
tréw” upadla.

Lecz wrdémy do rozpatrzenia loséw plem-
nikow podczas polispermii. W przypadku
najprostszym do jaja wchodza jednocze$nie
dwa ciatka nasienne. WoOwczas kazde
z nich zachowuje sie w taki sposob, jakgdy-
by drugiego wcale niebyto: kazde tworzy
przedjadrze meskie wraz z promienistoscig
i oba takie przedjgdrza meskie z dwu stron
zlewajg sie z przedjadrzem zenfskiem wt. zw.
jadro brézdkowania, ktdére tein tylko rdzni
sie od zwyklego, ze za pierwszym zaraz
podziatem komorki jajowej rozpada sie nie
na dwie, jak zwykle, lecz odrazu na cztery
cl.esci. Przypuszczano, ze zjaj takich po-
wstajg potwory podwdjne, lecz okazato sie,
ze nastepnie tworzg sie z nich zarodki zupet-
nie normalne.

Jezeli za$ do jednej komorki jajowej prze-
dostaje sie wieksza ilos¢ plemnikéw, woéwczas
rzecz sie przedstawia zupetnie inaczej: kaz-
dy plemnik tworzy wiasne przedjadrze wraz
z figurg promienista, lecz nie wszystkie
te przedjadrza zlewaja sie nastepnie z przed-
jadrzeui zenhskiem i biorg udziat w utworze-
niu jadra brozdkowania. Te, kt6re pozosta-
ja oddzielnie w masie zarodzi jajowej zaczy-
naja sie samodzielnie dzieli¢ drogg karyoki-
nezy, lecz wkrétce procesy te ustajg, zarébwno
jak i proces brézdkowania, i zarodek obu-
miera.

W ostatnich czasach Sobotta przeprowa-
dzit szereg badan nad polispermig u lancetni-
ka. Jaje tego zwierzecia, rowniez jak i ja-
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ja jezowcow, w warunkach normalnych wy-
dziela btone po przeniknieciu pierwszego
plemnika. Jezeli jednak uda sie przedostaé
drugiemu plemnikowi, wdwczas, gdy przed-
jadrzo pierwszego zlato sie z przedjadrzem
jaja, to o6w drugi plemnik zatrzymuje sie
w masie zarodzi jaja izaczyna sie dzieli¢
karyokinetycznie, jednocze$nie z podziatem
normalnego jadra brézdkowania, tworzac
jednakowoz wrzeciono dwa razy mniejsze, niz
to ostatnie, wraz z dwa razy mniejszg iloscia
odcinkéw cbromatynowych.

Polispermig u lancetnika prowadzi do zwy-
rodnienia procesu rozwoju jajka i, osta-
tecznie, do jego $mierci. Czasem po kilka
plemnikéw przenika do jaja jednocze$nie
i wowczas wjaju takiem widzimy nader zto-
zony obraz: cze$¢ plemnikéw stara sie zla¢
z przedjadrzem zenskiem, tworzac wielobie-
gunowe figury karyokinezy, niektére znowu
dzielg sie samodzielnie na uboczu; inne za$
wprost obumierajg bezwtadnie w masie zaro-
dzi, w postaci ciemnych, zbitych kuleczek.

W wytozonych powyzej przypadkach roz-
patrywalismy polispermig, jako zjawisko
anormalne, spowodowane przez ostabienie
sprawnos$ci zyciowej jaja, oraz prowadzace
do zaburzen i zboczen w procesach rozwojo-
wych, a wreszcie do $mierci zarodka. Nie-
zawsze jednak rzecz sie tak dzieje. Posia-
damy liczne spostrzezenia, stwierdzajace, ze
u zwierzat wyzszych, kregowcow, polisper-
mia wystepuje jako zjawisko stale sie powta-
rzajagce, a wiec—normalne. Tak rzecz sie
ma mianowicie w jajach mindg, rekindw, ryb
koscistych, wielu skrzekéw i gadéw. Praw-
dopodobnie tez to samo sie dzieje i u ptakow.
Z pomiedzy zwierzat bezkregowych stwier-
dzono fakt polispermii normalnej u owadow.

W ogole polispermig zdarza sie w postaci
statej wjajach, obfitujgcych w zéktko odzyw-
cze. Niektorzy ttumaczg to w ten sposoéb,
ze przecigzone zottkiem jaja meroblastyczne
mniej sg czute na podraznienia, spowodowa-
ne przez przenikajace do ich wnetrza plem-
niki.

We wszystkieh jednakze pomienionych
przypadkach, z pomiedzy licznych plemni-
kéw, zawsze tylko jeden fgczy sie z jadrem
komdrki jajowej i tworzy z niem jadro
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pierwszej komorki zarodka; pozostate za$
zaczynaja sie rozwija¢ samodzielnie, lub tez
obumierajg i ulegajg wessaniu. Zauwazy¢
tez tutaj nalezy, ze los tych jgder w wielu
przypadkach dotad jeszcze nie zostat zba-
dany.

Przed niedawnym czasem Riickert zauwa-
zyt w jajach rekinbw mnostwo jader rozsia-
nych wzotku, ktére to ,,jadra zéttkowe” czy-
li merocyty—poditug tego badacza—majg
bra¢ czynny udziat w sprawie odzywiania
rozwijajgcego sie zarodka, stuzac do asymi-
fowania ziarn zo6ktka, a nawet nastepnie
wchodzac jako czesci sktadowe morfologiczne
do skiladu ciata samego zarodka. Toz
samo Oppel twierdzit co do jaj gadéw. Do-
da¢ trzeba jednak, zo dotad zaréwno jak
pochodzenia tak tez i znaczenia merocytow
nie mozna uwazaé za ostatecznie rozstrzyg-
niete.

Zjawisko polispermii fizyologicznej,t.j. sta-
fej i normalnej, mozna do pewnego stopnia
uwazac za $rodek ochronny, dla zabezpieczenia
przedjadrzu zenskiemu szans spotkania sie
z przedjadrzem mezkiem Przypuszczenie to
potwierdza ta okolicznos¢, ze takg ,,normal-
ng” posta¢ polispermii napotykamy w jajach
sporej wielkosci i obfitujgcych wznaczng ilos¢
z6ktka odzywczego, gdzie o ile jeden tylko
plemnik by sie przedostat, tatwoby sie zda-
rzy¢ mogto, iz mogiby sie on z jadrem zen-
skiem rozmina¢,lub tez straci¢ swg zywotno$é
i sprawno$¢ zanim takie spotkanie nastgpi.
W razie za$ wiegkszej ilosci plemnikéw, jed-
noczes$nie do jaja wchodzacych, zwieksza sie
ilos¢ szans zaptodnienia prawidtowego.

Tam jednakze, gdzie polispermia wyste-
puje jako objaw patologiczny, wzglednie dla
normalnego rozwoju zarodka szkodliwy, wi-
dzimy rozmaite przystosowania ochronne,
ktérych zadaniem jest niedopuszczenie wigk-
szej nad jeden ilosci plemnikéw do wnetrza
jaja. Do przystosowan takich zaliczy¢ mu-
simy oprocz wyzej wspomnianej btony, ktdrg
wydzielajg zaptodnione jaja jezowcow, takze
i t. zw. mikropyle, czyli otworki drobne
w grubej stosunkowo btonie jajowej, w nie-
ktorych tylko miejscach blony takiej sie
znajdujach. Zwykle otworek taki bywa po-
jedynczy, u niektdrych form tylko bywa ich
kilka. Ciatka nasienne przenikajg wowczas
do wnetrza jajka tylko przez owe mikropyle.
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| Otworki te znajdujemy w jajach wielu zwie-
| rzat, jak np. stawonogéw, oraz niektorych
mieczakdw, np. blaszkoskrzelnych i innych.

Jan Tur.

O JEDZENIU ZIEMI.

OJ czasu, jak Aleksander Humboldt zwr6-
cit uwage Swiata naukowego na lud otoma-
kéw koto Orinoko, ktorzy gline zjadaja
w wielkich ilosciach, inni uczeni zajmowali
sie badaniem rozpowszechnienia tego zwy-
czaju na powierzchni ziemi i starali sie wy-
jasni¢ jego przyczyny. Przez poznawanie
innych krajow i znajomos¢ etnograficzng za-
mieszkujacych je ludéw, zebrato sie duzo
faktéw, odnoszacych sie do jedzenia ziemi
przez ludzi.

Przy podziale faktéw musimy odigczy¢ te,

ktore naleza do dziedziny patologii, gdyz
., muszg by¢ uwazane za podrzedne.
1) Ziemia jalco pozywienie. W czasie

wojny 30-letniej, w Pomeranii mieszano zie-
mie do chleba, to samo pdzniej robiono na
tuzycach i w Dessau. Ziemia, ktérg mie-
szano z pieczywem, nazywata sie ,maka
gérska“ i jest ziemig bardzo delikatna,
sktadajacg sie ze skorup wymoczkow; te sg
tak drobne, ze nie czu¢ ich pod zebami przy
spozywaniu takiego chleba.
W kopalniach piaskowca gory Kyts-Ran-
| ser, robotnicy smarujg chleb delikatng gling,

zwang ,,mastem kamiennem” i to samo ro-
big robotnicy we Francensberg, w okolicach
Liineburga.

Ta sama ziemia wymoczkowa, zwana
w Niemczech ,,magka gorskall, bywa setkami
wagonow sprowadzang do Laponii i przy
wypiekaniu chleba do ciasta dodawang. To
samo dzieje sie w Fin>andyi. Na p&twyspie
Kola jedza ziemie, ktorg prof. Schmidt
okreslit jako drobno sproszkowang i szlamo-
wang mike, nie posiadajacg zadnej wartosci
pozywnej; tlumi ona uczucie gtodu napet-
niajac kanat pokarmowy.

Koto Treviso we Wioszech i w Styryi je-
dzg gline ttusta i obfitg w ziemie wymocz-
kowa, smak jej bardzo chwalg i przypisujg
jej wartos¢ pozywna.
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Na wyspie Sardynii nietylko pieka chleb
i zotedzie w ziemi, ale na targi, wraz z inne-
mi artykutami spozywczemi przywozg, ziemie
formowanag w mate placki i pieczong, ktorg
mieszkancy miejscowi uwazajg za przysmak.

W Persyi jedzg tez ziemie, jako przy-
smak, i sprzedajg rézne jej gatunki w baza-
rach miast perskich. Ulubionym przysma-
kiem jest glina z Mahallat, rodzaj gliny por-
celanowej, nie zawierajgcej zadnych czastek
pozywnych.

Na archipelagu Malajskim krajowcy jedzg
tez rézne gatunki ziemi, ktére nazywaja
»ampoh” i ktérych mozna dosta¢ w kazdym
sklepie miejscowym. Dajakowie suszg zie-
mie na stoncu, a mieszkancy Jawy pieczg jg
w ogniu. W Surabaya ciastka z ziemi ma-
ja smak stony, bo przed zupetnem wysusze-
niem sg zmaczane stong woda, | te wszyst-
kie ziemie zawieraja tylko czesci nieorga-
niczne i gline smolista, tak ze nie majg war-
tosci pozywnej. Ciastka z Jawy, wedtug
analizy Ehrenberga, zawierajg tez pancerze
zwierzat mikroskopowych.

Mieszkaricy Jawy jedza ciggle ziemie,
a wedtug Wernicha, patologicznym objawem
jest jedzenie ziemi u tych, kt6rzy cierpia na
chorobe ,,Beriberi“, lub po niej do zdrowia
wracaja.

Na Borneo jedzag ziemie dajakowie : ro-
botnicy w kopalniach wegla kamiennego je-
dza rodzaj tupku weglowego, ktéry nieza-
wodnie jest trujacy i ktérego dtuzsze uzycie
moze by¢ przyczyng $mierci. Wedtug ana-
lizy chemicznej, jedna z ziem jadalnych
w Borneo zawiera 15°/0 smoty z wegla ka-
miennego i gline z domieszkg krzemionki
i jest bez watpienia zdrowiu szkodliwg. Je-
dza ja robotnicy z kopalni Oranje Nassau,
ktorzy dawniej uzywali opium. Ziemia ta jest
wiec surogatem opium. Nic dziwnego, ze
wedtug d-ra Greinera, robotnicy ci majg
wyglad melancholijni, sg bardzo wychudzeni
i majg chroniczne zapalenie oczu.

W Chinach jedzenia ziemi jest tez rozpo-
wszechnione. Kobiety jedzg tara rodzaj gli-
ny, zeby bladg mie¢ cere. Takie ziemie sg
tez na targach chinskich sprzedawane.

Ainosi na Jesso jedzg thustg gling, pomie-
szang z ziotami i korzeniami.

Tunguzi, kamczadale i krojesy jedza ro-
dzaj delikatnej szlamowanej gliny, ktéra wy-
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glada jak S$mietana, ma smak nie zly i jest
silnie $ciggajacg. Eisman opisuje te gline
jako galaretowatg pozostatos¢ skaty trachi-
towe;j.

W Afryce jedzenie ziemi jest ogromnie
rozpowszechnione. Humboltd opowiada, ze
murzyni z Gwinei jedzg ziemie z6tawa, kto-
rg nazywajg ,,Caonac” i szukajg podobnej
ziemi, Kkiedy sie dostajg do Indjj zachod-
nich jako niewolnicy. Goldberg znalazt
w Senegambii biatg mydlastg ziemie, miek-
ka jak masto i tak ttusta, ze murzyni zapra-
wiajg nig ryz iinne potrawy. Jestto rodzaj
gliny, czy tez bolusu, zupetnie nieszkodli-
wych dla zotadka.

Ehrenberg badat ziemie czerwonawa, kto-
rg jedzg na wybrzezach Gwinei i te samg
jedzg w Kamerunie w postaci matych gatek
w ogniu prazonych, gtdwnie jako Srodek na
choroby zotgdkowe.

Cameron opowiada fakt o handlarzu z ple-
mienia suaheli, ktory sie do jego karawany
przytaczyt i przez oszczednosé prébowat zy-
wic sie trawg i ziemig, ale predko umart
z wycienczenia. Mégt to by¢ okaz patolo-
giczny.

Nad jeziorem Tanganayka jedzg gline
garncarska, ale tam jedzenie ziemi jest
objawem chorobliwym.

Papuasi z Nowej Gwinei uwazajg ziemie
za przysmak. W réznych miejscach Nowej
Gwinei sprzedajg ziemie jadalng w ksztalcie
ptaskich plackéw, 20 cm szerokich, z dziurg
w $rodku dla przewleczenia sznurka. Przy-
smak ten krajowy okazat sie przy badaniu
chemicznem ztozony z magnezyi, tlenku ze-
taza, gliny i kwasu krzemowego, ze $ladami
wapna i kwasu fosfornego.

Kanacy z Nowej Kaledonii jedzg, dla za-
spokojenia gtodu kawalki zielonego miek-
kiego steatytu, wielkosci piesci, w ktdrym sie
znajduje nie mato miedzi.

Maorysowie z okolic jeziora Taupo naNo-
wej Zelandyi jadali dawniej delikatny szaro-
20Ky szlam, wyrzucany przez wulkany wys-
py potnocnej; jest on bez smaku i zapachu.
Jadano tez bialg alkaliczng gling, ktéra mo-
ze stuzy¢ i za mydio.

Na Tahiti nie jSdzg teraz krajowcy ziemi,
ale wedtug tradycyi miejscowej jadano daw-
niej, w czasie gtodu, gatunek ziemi czer-
Wone;j.
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Jedzenie ziemi jest bardzo rozpowszech-
nione w Ameryce. Na dalekiej pétnocy, nad
rzekg Mackenzie, tam gdzie wpada rzeka
Niedzwiedzia, znajduje sie glina fajkowa
plastyczna, w stanie Swiezym, predko wysy-
chajaca, ktorg indyanie jedzg w czasie gtodu.

Dzicy z Florydy w czasie glodu jedzg
procz pajagkéw, jaj mrdwczych, jaszczurek
i wezbw, rodzaj thlustej ziemi. W Georgii
i krajowcy i biali jedzg ziemie w czasie
gtodu.

W Meksyku pospolitem jest tez jedzenie
ziemi. W miastach meksykanskich sprze-
dajg na targach pastylki z lekko wypalonej
biatej gliniastej ziemi, ktére majg by¢ bar-
dzo dobre. Zresztg ciasto kukurydzowe,
zastepujagce chleb w Meksyku i catej Ame-
ryce srodkowej, zawiera duzo wapna.

W Guatemali sg dwa gatunki ziemi jadal-
nej. Jeden, jestto substancya jasno-z6Ha,
albo szara, silnie woniejaca,
tem wulkanicznym, przez wplywy atmosfe-
ryczne sproszkowanym, zupetnie pozbawio-
nym smaku. Indyanie bardzo to cenig jako
przyprawe i potrawy tylko tem posypuja.

Na Martynice przedawano w r. 1751 mu-
rzynom niewolnikom potajemnie, z powodu
zakazOw, czerwong i z6ttg ziemie.

W Ameryce potudniowej krajowcy z ple-
mienia otomakdéw jedzg ziemie i opowiadanie
Humboldta o tem zwrdcito uwage kot nau-
kowych na jedzenie ziemi.

Ziemig tg jest delikatna glina garncarska,
szarozo6ttej barwy, zabarwiona tlenkiem ze-
laza. W porze deszczowej jest gtdwnem po-
zywieniem otomakdw, ale i w czasie suszy,
chociaz jest do$¢ pozywienia z ryb, po kaz-
dem jedzeniu spozywajg oni troche tej ziemi,
jako przysmak. Nie zauwazono zadnych
szkodliwych skutkow tego zwyczaju.

Oprocz otomakdw jedzg ziemie i inne na-
rody koczujgce nad Orinoko. Ci krajowcy
pieczg gline w oleju ,,sesche” i ten przysmak
jest juz nieco pozywnym. Mimo to, ci, kté-
rzy jedzg nieuraiarkowanie gling, bardzo
chudng i majg bardzo bladg cere. Tak sg
chciwi na gling, ze nieraz odrywajg kawaiki
ze Scian domoéw z gliny budowanych i tap-
czywie je zjadaja. Sg znawcy gliny i sma-
kosze wtym zakresie : nie wszystkie gatunki
sg réwnie smaczne, a kazdy gatunek ziemi
umiejg po smaku rozrézniac.

. suszonych w dymie,

bedaca popio- |
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Nad Rio Magdelena Humboldt widziat
kobiety, jedzace gline garncarskg przy wy-
robie garnkéw, a dr Saffray opisuje bardzo
thustg, zotawag i czerwonawg gling, zjadang
przez krajowcow z nad Rio Magdelena. Za-
wiera ona ziemie wymoczkowsg i roztozone
juz szczatki rodlin skrytokwiatowych.

Krajowcy z plemienia meripunas na Ma-
derze i indyanie ze szczepu ruyense z Guya-
ny francuskiej i brazylijskiej, jedzg tez zie-
mie. Ci ostatni uzywajg gatek glinianych,
z ktérych w miare po-
trzeby zeskrobujg nozem lub kawatkiem
kosci troche gliny i zjadajg jako przy-
smak.

W plemieniu karibow robig leki dla dzieci
z gliny jadalnej.

W prowincyi Matto Grosso nieraz daje sie
widzie¢, jak krajowcy odbijajg kawatki mu-
ru stacyi kolejowej i te zjadajg. W porze
deszczéw, kiedy cate dnie i tygodnie gtod
cierpia, pijg duzo wody z gling na wzmoc-
nienie, ale gliny nie jedza.

Jedzenie ziemi widziano tez u krajowcow
Brazylii potudniowej; to samo jest i w Pa-
raguaju, ale tam majg to za zty zwyczaj.

Humboldt widziat w Popeyan w Kolumbii,
tudziez w miastach peruwianskich ziemie
wapienng do jedzenia na ulicach sprzeda-
wang. Jedzg jg razem z lis¢mi koki. W Bo-
liwii znowu krajowcy jedzg lekka ziemie gli-
niastg, zwang ,pasa”, ktora sie sprzedaje
na rynkach jako artykut spozywczy. Ziemie
te jedza i biali, gtownie kobiety. Gline te
zjadajg alho surowa, taka, jaka sie z ziemi
dobywa, albo jg szlamujg i wyrabiajg z niej
rézne przedmioty, dodajac roznych Zzywic
wonnych dla poprawienia jej smaku. Takie
przedmioty bywajg zjadane przez ludzi z klas
wyzszych.

2) Jedgenie ziemi u Tcoliet ciezarnych.
Widzimy je u zydowek kaukaskich, w Da-
maszku, Alepie, Persyi, Indyach, Mongolii,
na archipelagu Malajskim, wSyamie, wAfry-
ce i w Guatemala.

3) Jedzenie ziemi z innych przyczyn.

A) Ziemia jako Srodek lekarski.

Jako srodek lekarski uzywajg ziemie z gro-
bu Imama Husseina z Kerbela.

W Guatemala pielgrzymi zjadajg figury
Swietych, wyrobione z ziemi, jako S$rodek
ochronny przed chorobami i leczniczy.
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JB) Na wyspie Timor, przy poganskich
obrzedach, zjadano dawniej ziemie na czes$¢
bogini ziemi.

Oto mniej wiecej wszystkie znane fakty,
nie wchodzgce w zakres patologii. Najmniej
jasno przedstawiajg sie fakty uzywania zie-
mi jako zywnosci, bo, wedtug analiz che-
micznych, wiekszo$¢ ziem okazuje sie bez
zadnej wartosci pozywnej.

Bardzo mate ma znaczenie teorya Wilke-
na, ze cztowiek nasladuje zwierzeta, jedzac
ziemie.

Przyznac jednak trzeba, Ze ziemia, jakkol-
wiek pozbawiona zupetnie warto$ci pozywnej,
moze posiadac¢ pewien smak przyjemny.

Trzeba tez o tem pamieta¢, ze duzo ziem,
a gtéwnie glin, zawiera sdl, tak ze w tych
przypadkach zjadanie ziemi zastepuje uzycie
soli.

Co do mieszania ziemi z magka, przypomi-
na ono czeste fatszowanie maki przez han-
dlarzy, ktorzy mieszajg z nig krede, spat
ciezki, atun; te domieszki majg tez zepsuta
make poprawia¢ i czyni¢ ja zdatniejszg do
pieczenia. Moze tez w tym celu ziemia by-
wa mieszana z mgkg w przypadkach, o kto-
rych mowiliSmy wyzej.

Jedzenie ziemi wtak ogromnych ilosciach,
jak je widzimy u otomakéw, nie da sie ni-
czem objasni¢ i trzeba je uwaza¢ jako objaw
patologiczny, mimo przeciwnego mniemania
Humboldta.

4) Jedzenie ziemi jako objaw patologicz-
ny i przyczyny tegoz. Do tej kategoryi za-
liczymy wypadki jedzenia ziemi, towarzyszg-
ce réznym chorobom, wiasciwym okolicom
podzwrotnikowym. Juz w przesztym wieku
zauwazono u murzynéw niewolnikéow w In-
dyach zachodnich i Surinamie chorobe, kto-
ra sie zaczynata od cierpien moralnych i no-
stalgii; objawem jej bylo jedzenie drzewa,
wapna, gliny, a koriczyfa sie Smiercig.

W nowszych czasach przekonano sie, ze
patologiczny objaw jedzenia ziemi wystepuje
przy roznych dobrze okre$lonych chorobach,
szczegOlniej w anemii u robotnikéw w ko-
palniach i tunelach, wywotanej przez kiszko-
wego pasorzyta Ankylostomum duodenale.

Charakterystecznemi sg u jedzacych zie-
mie z choroby : brzuch obwisty, ogdélne wy-
chudzenie, zly wyglad, obrzmienie watroby
i $ledziony i t. d.
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Wiadomem jest tez,
dzg ziemie.

Jedzenie ziemi jest rozpowszechnione we
wszystkich krajach podzwrotnikowych : wi-
dziano je w Persyi, nad brzegami Kongo,
w Ungoro, w Ameryce Srodkowej i potud-
niowej. Jedzg ziemie biali, murzyni i indya-
nie z plemienia botokudow, pierwsi stosun-
kowo najmniej.

Dodamy jeszcze, ze jedzenie ziemi jest
chorobliwym objawem u cierpigcych na bted-
nice i histerye. Znang jest Pjca chlorotica,
wskutek ktorej dziewczynki w szkotach je-
dzg kawe, tabliczki tupkowe i rysiki. Wi-
dzimy wiec, ze rOzne sg przyczyny je-
dzenia ziemi i blednym jest poglad, ze jest
ono etnologicznym objawem, charakteryzu-
jacym rozne plemione irasy. Przeciwnie,
nalezy szukaé przyczyn jedzenia ziemi
w szczegolnem duchowem i cielesnem uspo-
sobieniu indywiduow ludzkich.

Wedtug czasopisma nGaea” strescita

ze dzieci chetnie je-

M. Twardowska.

PARE NOWYCH SPOSTRZEZEN W DZIEDIIIE ELEKTRYCZNOSC!,

Przerywacz elektrolityczny d-ra Wehnelta.

Niedawno podana byta we Wszech$wiecie
wiadomos¢ o nowym elektrodzie przerywa-
nym do cewek indukcyjnych, ot6z obecnie
uzupetniamy podane tam fakty Kkilku szcze-
gotami, zaczerpnietemi z ostatniej rozprawy
samego wynalazcy przerywacza, d ra Weh-
nelta (umieszczonej w Wiedem. Annalen).

Jak wiadomo, przyrzad w najprostszej po-
staci sklada sie z naczynia, zawierajgcego
rozcienczony kwas siarczany, w ktorym za-
nurzone sg dwie elektrody, jedna o duzej
powierzchni i druga nadzwyczaj cienka, skia-
dajaca sie z drutu i nazwana przez Wehnel-
ta elektrodg aktywna. W razie odpowied-
niego natezenia pradu ta ostatnia elektro-
da staje sie siedliskiem zjawisk Swietlnych
i cieplikowych, a powstajacy wéwczas szum
pozwala stwierdzi¢, ze prad ulega tu zmia-
nom peryodycznym. Koniecznym warunkiem
funkcyonowania tego przerywacza jest to,
aby obwod przedstawiat pewng samoinduk-
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cya, a doswiadczenie nadto wskazuje, ze
liczba przerywan zmniejsza sie wraz ze
wzrostem tej ostatniej. Procz tego przy-
rzad dziata najlepiej wtedy, kiedy elektroda
aktywna potgczona jest z biegunem dodat-
nim pradu. Przerywanie zaczyna sie dopie-
ro pod dziataniem pragdu o pewnem ,kry-
tycznem” natezeniu i nastepnie liczba prze-
rywan wzrasta wraz z natezeniem, ktérego
minimum niezbedne zalezy od rozmiarow
obwodu. Wehnelt dostrzegat objawy prze-
rywania juz pod wplywem 12 wolt, z dru-
giej zas$ strony mozna posuwac natezenie do
dowolnej wielkosci, np. 220 wolt.  Z dotych-
czas badanych elektrolitow najlepszym oka-
zat sie rozcienczony kwas siarczany (o gesto-
§ci 1,16—1,2), gdyz w pordwnaniu z innemi
otrzymuje sie wtedy caeteris paribus naj-
dluzszg iskre. Wszystkie metale, précz pla-
tyny, bardzo szybko ulegajg zniszczeniu.
Drut platynowy o $rednicy 1 mm wystarcza
dla pradéw do 10 amperéw, powyzej za$
trzeba drutdow grubszych, aby unikngé zbyt-
niego rozpalania sie tej czesci drutu, ktora
nie znajduje sie w bezposredniem zetknieciu
z elektroda.

Wogdle przyrzad, skonstruowany po raz
pierwszy przez Wegnelta, posiadat te wazng
niedogodnos¢, ze wszjbkim czasie ulegat
zniszczeniu. Po kilkunastu prébach Weh-
nelt opisat przerywacz ulepszony, ktéry po
zwala na regulowanie natezenia pradu pod-
czas biegu przyrzadu przez zmiane diugo-
sci elektrody ,,aktywnej". Wehnelt wpro-
wadzit w swej nowej konstrukcyi te modyfi-
kacya, ze drut znajduje sie wewnatrz rurki
szklanej, posiadajgcej otwor podtuzny, przy
pomocy ktorego taczy sie z ciecza. Przery-
wania sg wtedy zupeinie prawidtowe i zja-
wiska Swietlne nie wytwarzaja sie na drucie,
lecz u otworu rurki. Zachodzi tu zresztg
znowu ta niedogodnos$¢, ze przerywania sg
daleko powolniejsze i przyrzad funkcyonuje
dopiero w razie znacznego natezenia. Do
przygotowania drugiej elektrody (nieaktyw-
nej) najlepiej uzywa¢ metalu, obojetnego na
dziatanie kwasu, np. otowiu lub glinu. Tem-
peratura elektrolitu nie wywiera dostrzezo-
nego wptywu, o ile nie przenosi 70°; dalej
wraz z jej wzrostem liczba przerywan
zmniejsza sie, okoto 95° przerywania stajg
sie bardzo niedoktadnemi i trzeba wtenczas
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ochtadza¢ sztucznie przyrzad, chcac aby
dziatat prawidtowo. W bliskosci za$ punktu
wrzenia elektrolitu (w przyrzadzie Wehnel-
ta 105°) przerywanie prawie zupelnie nie
zachodzi. Pomiary kalorymetryczne wska-
Zuja, Ze strata dostarcznaj energii wskutek
ogrzewania przyrzadu wynosi od 30 do 80%,
a to zaleznie od samoindukcyi obwodu i na-
tezenia pradu.

Obserwujac przy pomocy spektroskopu
warstwy gazowe, wydobywajace sie z elek-
trolitu w czasie dziatania przyrzadu, Weh-
nelt otrzymat widmo wodoru z kilkoma linia-
mi, wystepujgcemi wskutek obecnosci platy-
ny, szkta i samego elektrolitu; przy elektro-
dzie ,aktywnej” gaz zawiera zawsze procz
wodoru i tlen. Tak jednak jest tylko wttdy,
gdy elektroda ,aktywna” jest potgczona
z dodatnim  biegunem Zrodta energii elek-
trycznej, w przeciwnym za$ razie widmo
okazuje tylko nader stabe $lady tlenu.

Dla lepszego zbadania pradu, otrzymywa-
nego przy pomocy przerywaczow swego Sy-
stemu, d-r Wehnelt taczyt z malg cewka
indukcyjng rurke systemu Brauna, wytwa-
rzajacg promienie katodalne podczas dziata-
nia przyrzadu. Zmiany w natezeniu pradu
objawiaty sie tu przez zmiany w natezeniu
objawow Swietlnych lub tez kierunku, wija-
kim dawaty sie dostrzega¢; obserwujgc za$
te dziatania Wehnelt wykreslit krzywe, kt6-
re wskazujg dokladne przerywanie w kaz-
dym peryodzie.

Aby wytlumaczy¢ samo zjawisko przery-
wania pradu, Wehnelt poczatkowo przy-
puszczal, ze przerywacz jest siedliskiem wa-
han elektrycznych o peryodzie T, doktadnie
rownym peryodowi obserwowanych przery-
wan. W takim razie wedlug zasad fizyki
peryod powinien wzrasta¢é wraz z samoin-
dukcyag L, co zgadza sie dobrze z doswiad-
czeniem. Prdcz tego jednak pojemnos¢
elektrolityczna ¢ ua elektrodzie ,,aktywnej”
powinna zmieni¢ sie wedtug znanego wzoru :
t= W/LO0, co réwniez w przyblizeniu
stwierdzaja dane doswiadczalne. Lecz po-
mimo tej zgody w tym punkcie teoryi z ob-
serwacya, istniejg fakty, ktoére przy pomocy
powyzszego pogladu nalezycie wj ttumaczone
by¢ nie mogg; tak np. przerywacz funkcyo-
nuje jednakowo dobrze i wtym razie, gdy
elektrody nie ulegajg polaryzacyi, co zostnje
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W jawnej sprzecznosci z hypotezg d-ra Weh-
nelta, a zresztg, sama przyczyna i pochodze-
nie wahan elektrycznych bynajmniej nie jest
jasnem.

Wzgledy powyzsze skionity d ra Wehnel-
ta do tego, ze ograniczyt sie w swem ttuma-
czeniu zjawiska do czysto mechanicznej, jak
moéwi, teoryi, ktdra ma wyjasni¢ fakty, ob-
serwowane u elektrody ,,aktywnej” (dodat-
niej). Wskutek samoindukcyi, moéwi Weh-
nelt, ustalenie sie powstajacego pradu ulega
op6znieniu, czego nastepstwem jest to, ze
przez pewien czas wskutek dziatan elektroli-
tycznych zbiera sie na elektrodzie tlen. Gdy
natezenie pradu dosiega pewnej wartosci,
elektrolit wskutek znacznego rozgrzewania
sie paruje, a prad przechodzagc rozdziela
warstwe pary.  Wreszcie gdy odlegtosé
miedzy elektrodg i elektrolitem, wypeiniaja-
ca sie warstwg gazowsa, stopniowo wzrasta,
nastepuje chwila, ze prad ulega przerwa-
niu; warstwa gazowa wskutek tego znika,
a ciecz zndw znajduje sie w bezposredniem
zetknieciu z drutem platynowym i cale zja-
wisko na nowo sie powtarza, o ile tylko drut
nie jest zbyt rozgrzany. W przypadku zas,
gdy samoindukcya obwodu jest bardzo sta-
ba, drut platynowy rozgrzewa sie tak silnie,
ze nastepne zetkniecie sie elektrolitu z dru-
tem nie nastepuje i zjawisko zachodzi tak,
jak wrazie, gdy obwd6d nie posiada wcale
samoindukcyi.

Co do zastosowan, to przerywacz d-ra
Wehnelta doskonale nadaje sie miedzy in-
nenii do okazania znanego dos$wiadczenia
Elihu Thomsona, demonstrujgcego odpycha-
nie sie elektromagnesu i kragzka metalowego
wskutek réznic fazy; wreszcie nowy i cieka-
wy ten przyrzad daje sie z wielkg korzyscig
zuzytkowa¢ przy transformatorach dla pra-
doéw zmiennych.

Opor elektryczny dwu zetknietych z sobg kraz-

kéw z jednego i tego samego metalu.

Pod tytutem powyzszem Branly ogtosit
swe badania nad oporem uktadu stykajgcych
sie z sobg metali, ktére przemawiajg wedtug
niego przeciwko przyjmowanej powszechnie
teoryi dziatania ,coherera” stwierdzonej
przez Lodgea i ktére précz tego doprowadzi-
ty go nastepnie do nowej zupetnie konstruk-
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cyi tego ostatniego przyrzadu- Otdz, jak
wiadomo, rurki napetnione opitkami metalo-
wemi przedstawiajg wogoble bardzo znaczny
opér pradowi elektycznemu, lecz zmniejsza-
ja go>aptownie i bardzo znacznie pod wpty-
wem fal elektromagnetycznych; wiasnosé
te zachowujg nastepnie az dopoki przez
potracenie rurki nie przywrdcimy jej zno-
WU znacznego oporu. Z dotychczasowych
hypotez, usitujgcych objasni¢ to zachowanio
sie opitek, ktdre znalazty tak wazne zastoso-
wanie w telegrafii bez drutéw, za najprawdo-
podobniejsze przyjmujg powszechnie objas-
nienie Lodgea, pozwalajgc poniekad nawet
uzasadni¢ sie na drodze doswiadczalnej.
Otdz fizyk angielski przypuszcza,® jak wiado-
mo, ze kazda ztych drobnych czastek metalo-
wych pokryta jest zawsze niedostrzezong
warstewka tlenku, ktdra Zle przewodzi prad
elektryczny, a wiec w stanie zwyklym i caty
zbi6r opitek przeciwstawia pradowi znaczny
opér. Pod wptywem jednak fal elektroma-
gnetycznych miedzy opitkami powstajg drob-
ne, niewidzialne dla oka, iskierki, ktore
przebijajg izolujace warstwy tlenku i wytwa-
rzajg w ten sposéb kontakt metaliczny,
wskutek czego opOr oczywiscie znacznie spa-
da. Zetkniecie to lub, jak przyjeto powsze-
chnie nazywa¢ w opisach zjawisk elektrycz-
nych, kontakt ten utrzymuje sie dotad, poki
przez wstrzasnienie rurki ukad opitek nie
ulegnie zaktoceniu, przez co powraca znow
duzy op6r. Objasnienie to znajduje popar-
cie w ten, ze kiedy uzywamy opitek z me-
tali bardzo mato utleniajgcych sie, jak
ztota, srebra lub platyny, dziatanie rurki jest
rewiez bardzo stabe, gdy przeciwnie rurka
z opitkami miedzianemi, zelaznemi, niklowe-
mi, mosieznemi i.t. p. reaguje bardzo wy-

raznie.
Nowsze badnia Gulika, Aronsa i in-
nych zdajg sie potwierdza¢ stusznosc

pewnosci jednak dotad
niema w tem wzgledzie. Niektérzy fizycy
przeczg nawet prawdziwosci powyzszego
objasnienia zjawiska, a do tych ostatnich na-
lezy i sam stynny odkrywca tych dziatan Ed-
ward Branly.

Przed trzema I~y Branly dowid I, ze po-
wierzchnia zetkniecia dwu krazkéw z roz-
nych metali, doskonale wygtadzonych i odpo-
lerowanych, przedstawi¢ moze znaczny opor;

pogladéw Lodgea,
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w ostatniej za$ swej rozprawie (w Compt.
Rend.) podaje, ze nawet w razie zetkniecia
dwu krazkéw z jednego i tego samego me-
talu dla pewnej grupy metali i wodpowied-
nich warukach opér elektryczny moze byé
bardzo znaczny. Doswiadczenia te nie mo-
ga by¢ tlumaczone z punktu widzenia Lod-
gea i majg te wazng zalete, Zze uzywamy tu
nie drobniutkich opitek metalowych, lecz
grubych ptytek o znacznej powierzchni.
Branly urzadzit kolumne, przypominajaca
z wygladu zewnetrzenego stos Volty; skia-
data sie ona z 45 krazkdw o $rednicy 35 mm
i grubosci 6 mm, z ktorych kazdy posiadat
w $rodku otwor, co pozwalato doktadnie na-
ktada¢ ich jeden na drugi na pionowym pre-
cie ebonitowym. Krazki te muszg by¢ sta-
rannie wyczyszczone i odpolerowone, a ko-
lumna cata, urzadzona w taki sposéb, wpro-
wadza sie w obwdd mostu Wheatstonea
i mierzy sie jej opor. Na kolumne te kia-
dzie sie procz tego dodatkowy ciezar, a do-
Swiadczenia wskazuja, ze opdr pierwotny
szybko zmniejsza sie wraz ze zwiekszeniem
tego ciezaru. Branly przeprowadzat swe
doswiadczenia przewaznie z krazkami glino-
wemi i uzywat tylko niewielkich ciezardw.
Otdz te krazki glinowe, wypolerowane pa-
pierem szmerglowym i wytarte starannie,
zeby nie byto na nich kurzu, byly albo kta-
dzione bardzo ostroznie jeden na drugim
w taki sposob, aby o ile moznosci unikngé
uderzen, albo byty opuszczane jeden na drugi,
przez co wzajemnie sie uderzaty, przyczem
natezenie tego uderzenia stabto w miare, jak
sie kolumna wznosita. Gdy uktadano krgz-
ki w taki sposdb, zeby umknaé najlzejszego
uderzenia i uzywano ciezaru dodatkowego
2,6 kg, opor 45 krazkéw glinowych wynosit
1,4 oma. Gdy za$ krazki byly swobodnie
puszczane jeden na drugi opor wzrost do
40 omoéw, a po 24 godzinach spoczynku wy-
nosit jeszcze 19 omow. Nazajutrz bez no-
wego uprzedniego czyszczenia krazkéw uto-
zono je na sobie ostroznie, a opor z tym sa-
mym ciezarem dodatkowym wynosit 2,2 oma.
Gdy za$ zn6w puszczano je swobodnie
wzdluz osi ebonitowej op6r wzrastat do
215 omoéw. Obcigzajagc 18 kilogramami
otrzymywano opor 0,5 oma, gdy unikano
uderzen i 5,1 oma z uderzeniami; zauwazo-
no przytem, ze bezposrednia obecnos¢ iskier,
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wytwarzanych przez ustawiony przy kolum-
nie radiator Righiego, redukowata znacznie
jej opor. Zdaje sie zas, moéwi Branly, ze
wtym ostatnim przypadku nie moze by¢
mowy o oryentacyi czgstek i niszczeniu ich
uktadu przez uderzenie.

Bizmut, zelazo i niektore inne metale za-
chowujg sie podobnie jak glin. Dla pew-
nych za$ metali i stopéw, tych mianowicie,
ktore przewaznie uzywane sg dla pomiardw
elektrycznych, jak miedZ, cynk, mosigdz,
srebro, podobnego dziatania obserwowac nie
mozna i opOr prawie nie zmienia sie i jest
nadzwyczaj niewielki zaréwno gdy krazki
uderzajg sie wzajemnie jak i w razie prze-
ciwnym.

Nalezy wreszcie zauwazy¢, ze iskra elek-
tryczna dziata wsposob troche rézny wprzy-
padku kragzkow i opitek. Dla krgzkéw iskry,
wytwarzane na pewnej odlegtosci, wywotuja
niewielkie zmniejszenie oporu, gdy w przy-
padku rurki z opitkami metalowemi zmniej-
szenie oporu objawia sie wyraZznie na znacz-
nych odlegtosciach; rdznica ta zachodzi
prawdopodobnie wskutek réznic w powierzch-
ni krazkéw i opitek i natezenia pradow
wzbudzanych. Wiadomo zresztg, ze czutos$¢
rurek z opitkami wzrasta, gdy one same sta-
ja sie mniejsze.

Radioprzewodniki z krgazkéw metalowych.

Pod tytutem , Radioconducteurs a disgues
metalligues” E. Branly ogtosit w jednym
z ostatnich tegorocznych zeszytéw Journal
de Physigue swe badania nad nowym rodza-
jem ,coherera”; rzecz ta stanowi dalszy
cigg poprzednio streszczonych jego badan
nad oporem elektrycznym krazkow meta-
lewych.

Nazwa fTadioprzewodnikéw (radiocondu-
cteurs) okre$lajg w fizyce taki zbior czastek
metalicznych, taki wogdle mowigc uktad ciat
przewodzacych, ktory w stanie zwyktym nie
pozwala przechodzi¢ przez siebie prawie zu-
petnie pradowi elektrycznemu, a nabiera do-
piero tej wiasnosci pod wptywem fal elektro-
magnetycznych. Dotagd powszechnie znanym
przyktadem radioprzewodnikéw jest rurka
z opitkami; obecnie jednak Branly wynalazi
nowy rodzaj radioprzewodnikow. Nowy ten
model rozni sie znacznie od typow zwyktych;



572 WSZECHSWIAT

stanowi go kolumna, sktadajgca sie z okoto
40 krazkow metalowych (zelaznych, glino-
wyeh lub bizmutowych np.) i zawierajgca
ciezar dodatkowy wagi 1kg dla wzmocnie-
nia kontaktu i ta kolumna wtragcona jest
przytem w obieg elementu galwanicznego
i dzwonka elektrycznego. Krazki sg staran-
nie oczyszczone i wygtadzone, powierzchnia
ich nie jest znaczna, gdyz wynosi tylko
35 mm w $rednicy i 10 mm grubosci; kolum-
na ta przedstawia przebiegowi pradu znacz-
ny opér i dzwonek pozostaje w milczeniu.
Gdy jednak w odlegtosci kilkunastu metrow
umiescimy radiator, dziatajgcy przy pomocy
cewki indukcyjnej o iskrze dwucentymetro-
wej, to pod wptywem fal elektromagnetycz-
nych przewodnictwo tej kolumny raptownie
zwigksza sie, a dzwonek daje sie stysze¢. Ma-
te zasauderzenie, skierowane na wierzchnig
czes¢ kolumny, zatrzymuje dziatanie dzwon-
ka i wznawia piorwotny znaczny opdr.
Mozna nawet zupetnie izolowa¢ kolumne od
reszty obwodu, nie faczac jej zadnem drutem
przewodzacym i pod wpltywem iskier wytwa-
rzanych w sgsiedztwie, kolumna ta staje
sie przewodnikiem, co fatwo stwierdzic,
dotykajac podstawy jej i wierzchotka dwuma
koncami ogniwa; dzwonek daje sie niebawem
stysze¢, a dopiero lekkie uderzenie przywra-
ca kolumnie op6r, jak w poprzedniem razie.
Zaréwno jak w poprzednich swych bada-
niach i;tu Branly stwierdzit, Ze istniejg me-
tale, jak np. miedz, srebro, mosigdz it. p.,
dla ktérych opdr kolumny pozostaje zawsze
niewielki i jest prawie niezalezny od tego,
czy wytwarzamy i3kry elektryczne w bliz-
kosci, lub nawet w bezposrednim kontakcie.
WI. O.

SPRAWOZDANIA.

— Weniukow: Fauna situryjskich ottozenij
Podolskoj gubernii. Petersburg, 1899. 8-ka,
etr. 266 z 9-ma tablicami rysunkéw.

Pomimo do$¢ obfitej, lecz przewaznie juz
przestarzatej literatury tego przedmiotu (Pusch,
Lill v. Lilienbach, Eichwald, Malewski, Roemer,
Altli, F. Schmidt, Stur, Wolf, Szajnocha), temat
to bardzo obszerny i wymagajacy szczegdtowego
opracowania. Bogate zbiory uniwersytetu kijow-
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skiego nadawaly sie do tego najbardziej, a daw-
niejsza prace autora nad utworami paleozoiczne-
mi Rossyi sg rekojmig sum;ennego przestudyo-
wania tema* u.

W obrebie Podola rossyjskiego Dniestr s'ano-
wi granice potudniowg i potudniowo zachodnig
utworéw  sylurskicl), rozwinietych na znacznej
przestrzeni na jego lewym brzegu w powiatach
kamienieckim, ploskirowskim i uszyckira. Ku
potnocy sylur siega nad Zbruczem do Zajaczkow
poi Satanowem, nad Smotryczem do Kupana,
nad Dniestrem —na potudnie do wsi Durnia-
kowce.

Ptyta sylurska ku pétnocy podnosi sie bardzo
znacznie : réznica poziomoéw syluru od potudnia
ku pétnocy wynosi 500 —600 stdj). Warstwy
leza niemal poziomo, zapadajgc na péinoco-za-
chod lub péinoco w-chéd pod katem 1—2°/0.

Slaby pochyl warstw sjlurskich ku pdlnncy,
oraz stopniowe wzniesienie sie phyty sylurskiej
w kierunku poétnocny in, wskazujg, ze najstarsze
warstwy lezg na poludi iu, nad Dniestrem, naj-
miodsze za§ na potnocy zapadajg zwolna pod
miodsze formacye.

Najstarsze warstwy sylurskie mamy w okolicy
S*udzienicy i Kitajgrodu—fauna wapieni i tup-
koéw odznacza sie¢ zupetnym niemal brakiem ko-
rali, oraz obecnoscig nastepujacych form zwie-
rzecych, nie przechodzacych do warstw wyzszych:
Bilobites biloba I ., Strophomena autiguata Sow.,
Atrypa cordata Linds'r., A. imbricata Sow., A.
Barrandei Dav., A. Tliisbe Barr., Rhynchonella
Davidsoni M. Coy, Pentamerus linguifer Sow ,
P. podolicus n. sp., Glassia compressa Sow., Spi-
rifer togatus Barr.

Poziom ten, ktérego brak na stronie galicyj-
skiej, odpowiada Wenlock Shale Anglii.

Poziom drugi, bardzo szeroko rozpostarty na
Podolu, odznacza sie nadzwyczaj bogatg faung
(160 gatunkow), wielka obfitoscig korali i $lima-
kéw  Najcharakterystyczniejszemi skamieniato-
Sciami tego poziomu (warstwy ze Skaty i war-
stwy Borszczowskie Szajnochy) sg oprécz licz-
nych korali z rodziny Cyathophyllidae, Spirifer
Schmidfci Lind tr , S. bragensis u. sp, Meristina
didyraa Dalm , Aleristella canaliculata u. sp.,
Pentamerus integer Barr, P. optatus Barr,,
Rhynchonella bidentata His, Rh. nucula Sow ,
Rh, Wilssoni Sow., Lucina prisca His., Oriosto-
ma discors Sow. O. globosum Schl., O. Sculptuin
Sow ,PleurotomariaLloydi Sow., P. bicincta Ilalt.,
P. aff. cirrtosa L., Murchisonia compressa
Lindstr., Orthoceras pseudoimbricatum Barr.

Foziom ten jest wsp6trzednym z Wenlock lime ¢
stone, Lower Ludlow i Aymestry Limestone
Anglii. W gornej jego czesSci zanikaja stopn o-
wo korale, natomiast ukazujg se nowe formy;
Pentamerus vogulieus Vera., Atrypa aspera
Schlth., llbynchonella cuneata Dalm., Rh. Du-
manovi n. sp., Rb. subfamula n sp , Brllarophon
aff. uralicus Vern., Murchisonia Demidoffi Vern.

Najmtodszy poziom syluru jest rozwiniety
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w pétnocnej czesci terenu, okoto Satanowa, Ea-
skorunia, Nichina, Dumauowa i t. d. Pod wzgle-
dem faunislyeznym cechuje go zanik stopniowy
korali (zaledwie 10 gatunkdw nielicznie repre-
zentowanych), przewaga ramionoptawow (50).
Z postaci wytacznie poziomowi temu wiasciwych,
nie znajdujacych sie w warstwach dawniejszych,
wymienimy : Acervularia ananas L., Discina Sp.,
Orthis cf. striatuta Scld., Atrypa sublepida Vern.,
Spirifer thetidis Barr., Sp. robustus Barr , Pen-
tamerus Sieberi Bar., Rhynchonella nympha
Bar., Rli. Hebe Bar., Platyceras disiunctusGieb.,
Beyrichia inornata Alth., B. Buschiana Jones.,
Eurypterus Fischeri Eichw., Scaphaspis obova-
tus Aith.

Trzeci ten, najwyzszy poziom syluru podol-
skiego odpowiada Upper lLudlow Anglii (war-
stwy Czortkowskie i warstwy z lwania Szajno-
chy) oraz najnizszym warstwom paleozoicznym
Uralu.

Cato$¢ zatem utworéw sylurskich Podola
przedstawia ekwiwalent angielskich wars‘w
Wenlock i Ludlow i slanowi w czesci stopniowe
przejscie do dolnego dewonu. Sylur podolski
jest czescia zagtebia angielsko-skandynawsko-
rossyjskiego, pozostawat jednak w zwigzku z sy-
lurskiem morzem Czeskiem, stanowigc ogniwo,
faczace dolno-dewonskie baseny Czech i Uralu.

J. Siemiradzki.

— E. Mach. Odczyty popularno-naukowe,
Z niemieckiego przetozyt Stanistaw Kramsztyk.
Wydawnictwo ,,PrzeglagduFilozoficznego”. 1899.
Str. 127.

E. Mach nalezy obecnie do wybitniejszych przed-
stawicieli nauki; taczy on w sobie zalety, rzadko
spotykane razem w jednej osobie uczonego: jest-
to gruntowny znawca nauk fizyczno matematycz-
nych, wytrawny filozof, dzielnie wiadajgcy ore-
zem logiki i stosujacy Scisto$¢ matematyki do
zagadnien teoryi poznania, a zarazem Swietny
popularyzator, umiejacyprzybra¢ myslfilozoficzng
w szate przystepna dla og6tu inteligencyi. Wy-
mienione zalety uwydatniajg sie i w odczytach,
ktore obecnie ukazaty sie w polskim przekta-
dzie Odczyty te dotyczg zagadnien ogdlnych
z dziedziny nauk przyrodniczych, a przykfadéw
dostarcza autorowi najbardziej mu znana gatez
przyrodoznawstwa—fizyka, Tytuty ich sg naste-
pujace. 1. Charakter ekonomiczny badan przy-
rodniczych. B. O przeobrazaniu i przystosowy-
waniu w mysleniu przyrodniczem. 3. 0 zasa-
dzie poréwnywania w fizyce. 4. O wplywie
okolicznosci przypadkowych na rozwoj odkry¢
i wynalazkéw. Wszystkie one rzucajg sporo
Swiatta na istote nauki, metody w niej stosowane
i historye jej rozwoju; spotykamy tu réwniez
i Scisty rozbior filozoficzny niektérych pojeé
ogoélnych, jak materya. czas i t. p. Wysoka war-
to$¢ naukowa oryginatu oraz dobro¢ przektadu
ze wszech miar zalecajg te ksiazke.
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Przy sposobnosci wspomne, ze wartoby byto
przyswoi¢ naszemu jezykowi i inne w swoim
rozdzaju klasyczne pisma tegoz autora, jak:
»,Die  Mechanik in ihrer Entwickelung histo-
risch-kri*isch dargestellt” i ,Die Prinzipien
der Warmelehre historisch-kritisch dargestellt”.
Ze wzgledu na duch filozoficzny, ktéry nawskro$
je przenika, posiadajg one duze zneczenio ogol-
no-ksztatcace i moga zaja¢ nietylko specyali-
stow, lecz kazdego inteligentnego cztowieka.

B. Hryniewiecki.

KRONIKA NAUKOWA.

— Wptyw gwiazd spadajacych. W sprawo
zdaniach francuskiego Towarzystwa astronomicz-
nego za m. luty r. b. znajduje sie notatka pro-
fesora szkoty politechnicznej w Pradze, Zengera,
dotyczaca zaleznosci pomiedzy gwiazdami spa-
dajgcemi, plamami na stofAcu i zaburzeniami
magnetycznemi. Zalezno$¢ ta zostata sformuto-
wana w sposéb nastepujacy:

1) zaburzenia magnetyczne obejmujg niekiedy
caty szereg dni, odpowiadajacy rojom gwiazd
spadajacych, i

2) czas najsilniejszych zaburzen magnetycz-
nych odpowiada tym dniom, w ktérych ukazanie
sie najwiekszych plam na stofcu idzie w parie
ze zjawiskiem gwiazd padajgcych.

a. t.

— 0 ochtadzajacej wtasnasci gazéw, przez
ktore przechodza iskry elektryczne. W r. 1896
fizyk wioski E. Villari wykazat, ze spiralny ob-
wad platynowy, rozzarzony przez przechodzacy
prad do czerwonosci, ochfadza si¢ widocznie,
gdy w bliskosci wytwarzaja sie silna iskry elek-
tryczne. To spostrzezenio pobudzito Vdlariego
do okreslenia zmian oporu ob*odu platynowego
wskutek réznic temperatury, przyczem obwdd
ten umieszczat w dzwonie szklanym, w ktérym
wytwarza¢ byto mozna jednoczes$nie iskry. Ba-
dania S$cislejsze doprowadzity fizyka wioskiego
do wniosku, ze stopien ochtadzania sie gazéw
zalezy w znacznej mierze od samego rodzaju ga-
zu, zawartego w dzwonie i od natezenia pradu.
Dfa wytlumaczenia wptywu iskry elektrycznej
Villari przypuszcza, ze zachodzi tu dziatanie po-
dwojne, a mianowicie iskra elektryczna warun-
kuje tu zjednej strony ogrzewanie si¢ obwodu
wskutek promieniowania, z drugiej za$ strony
nastepuje tu ochtodzenie sie z powodu utraty
ciepta, wywotanego przez gwattowny ruch czas-
teczek gazu, stopniowo dochodzacych do ze-
tkniecia z obwodem, a wyprowadzonych ze sta-
nu réwnowagi przez dziatanie iskry. Otoz
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wogdlnosci drugie to dziatanie, jak sadzi Yillari,
jest daleko silniejsze, zwilaszcza gdy miedzy
wspomnianym obwodem a miejscem, gdzie wy-
twarzajg sie iskry elektryczne, niema przeszkaéd,
utrudniajagcych bezposrednie dziatanie.

Fakt dziatania iskry elektrycznej na stan gazu
mozna okaza¢ naocznie, wprowadzajagc do dzwo-
nu gazowego pewng ilos¢ dymu tytuniowego,
w zwyktych warunkach uktada sie on w warstwach
mniej wiecej poziomych o wzniesieniu, zaleznem
od natury gazu, lecz gdy btysnie iskra elektrycz-
na rozbiega sie on i rozprasza nieprawidtowo po
catym dzwonie. g

— Temperatura ziemi. Uczony angielski Mel-
lisli miat niedawno odczyt na posiedzeniu Towa-
rzystwa meteorologicznego wLondynie, w ktérym
strescit swe dtugoletnie poszukiwania nad tempe-
raturg ziemi, przyczem obserwacye dokonywane
byly na réznych gtebokosciach i w rozmaitych
miejscowosciach globu naszego. Wogoble, jako
rezultat $redni z catego roku, przyja¢ mozna, ze
temperatura ziemi na giebokosci 0,3 m jest nie-
co wyzsza od temperatury powietrza. Roéznica
ta zmienia sie zaleznie od rodzaju gruntu, tak
np. na ziemiach lekkich dochodzita ona do 1°,
gdy na gruncie ciezkim, spoistym rdznica wynio-
sta zaledwie 0,2°. Gdy jednak idzie o miesigce
wylgcznie letnie, to wogdle przyjaé tu trzeba, ze
na gtebokosci 0,3 m ziemia jest cieplejsza, niz
powietrze; roznica ta jednak nie przenosi 1,7°.
W czasie za$ zimy roOznicajest tu bardzo nie-
znaczna i te dwie temperatury zblizajg sie do
siebie. Wogdle autor sadzi, ze w czasie jesieni
ziemia zatrzymuje w sobie pewien zapas ciepta
i zachowuje temperature, nieco wyzszg od
otaczajgcego powietrza, az do konca stycznia,
potem znOw na czas pewien temperatura powie-
trza osigga nieznaczng przewage nad temperatu-
rg wierzchniej warstwy powierzchni ziemskiej.

[oR

— Chmury pierzaste s obecnie przedmiotem
licznych badan naukowych. Astronom Balasny
twierdzi na zasadzie dwuletnich spostrzezen, ze
istnieje Scisty zwigzek pomiedzy chmurami pie-
rzastemi (cirrus) a gwiazdami spadajgcemi, mia-
nowicie w dnie spadania gwiazd chmury te sg
ugrupowane w Kksztatcie wachlarza, przyczem
oddzielne warstwy schodzg sie w jednym punkcie
na poziomie i rozchodza sie w bliskosci zenitu;
zwykle chmury pierzaste przerywajg sie nad
glowami i tworzg z przeciwnej strony poziomu
podobny uktad wachlarzowaty.

Podobno liczne spostrzezenia réznych obser-
watorow potwierdzity istnienie zwigzku miedzy
chmurami pierzastemi a gwiazdami spadajgcemi;
ze swej strony musimy zanotowaé, ze w dniu 8
sierpnia r. b., czyli w czasie spodania Perseiddw,
0 godz. 7 wieczorem dato sie u nas zauwazyc
podobne zjawisko, wystepujagce w formie bardzo
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wybitnej; blisko /i czes¢
ta chmurami pierzastomi,
widnokregu w punkcie zachodnim, a olbrzymi
wachlarz dochodzit prawie do zenitu; tylko nad
widnokregiem zachodnim nie dato sie zauwazy¢
podobnego uktadu chmur.

Oznaczenie doktadne wysokosci chmur pie-
rzastych zostato dokonane w Upsali wr. 1897,
a rezultaty badan zostaty niedawno ogtoszone.

Spos”~zezenia w Upsali byty dokonywane spo-
sobem bezposrednich pomiaréw, zaréwno jak
i metodg fotograficzna; odlegto$¢ miedzy punk-
tami obserwacyjnemi wynosita 923 w. Dokona-
no 2982 pomiaréw, z ktérych 1635 przy pomo-
cy fotografii.

Ciekawe sg rezultaty, odnoszace si¢ do chmur
pierzastych, wysoko$¢ Srednia oznaczong zostata
na 8176m, najwyzsza na 11 345 m, najnizsza
4 422 > zaznaczy¢ nalezy, ze wedlug Mohna
najnizsza wysokos¢ chmur pierzastych ma wy-
nosi¢ 8 500 m, zatem badania ostatnie dajg nam
wyniki odrebne, jednak bardziej wiarogodue,
gdyz oparte na zasadzie wielokrotnych pomia-
rébw. Minimum wysokosci powyzszych chmur
oznaczono jeszcze w roku 1885 w Upsali na
4970 m, a wedlug spostrzezen w Ameryce po6t-
nocnej na 5392 m.

nieba byta zaje-
schodzacemi sie na

G. Totwinski.

— Elodea canadensis. W n-rze 30 WSszech-
Swiata z roku biezagcego w kronice naukowej
d-r Fr. Blonski, moéwigc o ro$linie nazwanej
wislang (Elodea canadensis), wykazuje najdo-
wodniej, ze wiadomo$¢, podana w czasopismie
Gaea w roku ubiegiem o rzekomem wyginieciu
tej rosliny w Europie, jest zupetnie mylng. D-r
B. w zakonczeniu przytacza wykaz miejscowosci
Krolestwa, w ktorych spostregano wislane.

W lipcub.r. podczas wycieczki mojej dojezior-
nej krainy goplanskiej (przewaznie w gub. ka-
liskiej) widziatem wislane w Gople (w czesci
jeziora, znajdujacej sie Krolestwie) wraz z ply-
waczem (Utricularia). Rybacy ciaggneli z brze-
gu sie¢ na ryby, a powrozy od sieci obwieszane

byly calymi girlandami wislany ku wielkiemu
niezadowoleniu rybakdéw, ogarniajagcych z nigj
powrozy.

Wactaw Jezierski.

— Wptyw elektrycznos$ci na rosliny. Pau
G. E. Stone przedstawit amerykanskiemu Towa-
rzystwu badaczoéw fizyologii i morfologii roslin
wyniki swych obserwacyj nad wpltywem elek-
trycznosci na rodliny. W badaniach swych sto-
sowat r6znego rodzaju’prady i doszedt do stwier-
dzenia nastepujacych wnioskéw ogolnych :

elektryczno$¢ wywiera widoczny wptyw na ros-
liny;

do wywotania podraznienia wystarcza przy
pewnej sile pradu dziatanie bardzo krétkie (przez
jedne minute, a nawet mniej);
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kietkowanie i rosniecie zostaje przyspieszone
dziataniem elektrycznosci;

elektryczno$¢ wywiera tez wptyw na czynno$¢
zamiany materyi.

Ta dziedzina badan fizyologii rodlin dotych-
czas lezy jeszcze odlogiem; fakty zdobyte nie
wystarczajg jeszcze do wysnucia pewnych opinij
szerszych w tej sprawie.

E. S

— Geneza perty. Na posiedzeniu Akademii
Umiejetnosci w Paryzu, z d. 26 czerwcar. b.
Edmund Perrier referowat rozprawe p. Dignet,
ktéry, badajac warunki powstawania peret,
doszedt do wnioskoéw, zasadniczo sprzecznych
z dotychczasowemi pogladami  Wiemy, ze wie-
lokrotnie prébowano wywolaé tworzenie sie
peret, wprowadzajac drobne, najczesciej okragte
ciala pomiedzy ptaszcz i skorupe mieczaka.
Rzeczywiscie, po pewnym czasie umieszczone
w podobny sposéb przedmioty pokrywajg sie
warstewka masy pertowej, lecz rzeczywiscie
pieknych peret w taki sposéb otrzymaé nie
mozna, gdyz pozostaje zawsze widocznem miej-
sce, w ktérem przedmiot stykat sie ze skorupg
mieczaka. Prawdziwe, piekne i kosztowne perty
powstajg zupeinie inaczej : w samem ciele mie-
czaka wytwarza sie pecherzyk, napetniony $lu-
zem; $luz ten niebawem przemienia sie w chrzast-
kowaty nowotwér, w ktérym stopniowo osadzajg
sie  wspotsrodkowe warstewki weglanu wapnia.
Tak wiec perta nie powstaje w miejscu zetknie-
cia plaszcza z muszlg, nie styka si¢ z zadnem
cialem trwatem, dlatego tez jest tak doskonale
rébwnomierng i gtadka ze wszystkich stron,
Stopniowo tkanki  ponad perta obumieraja,
wskutek czego dostaje sie ona pomiedzy plaszcz
i skorupe. Slady pierwotnego stanu znalezé
mozna w kazdej prawie perle, kazda bowiem
zawiera niewielkag jamke =z resztkami Sluzu
i szczatkami pasorzytow, nie zawsze jednako-
wych; oczywiscie wiec tworzenie sie perty jest
wywotane podraznieniem tkanek przez pasorzyty
i jest sposobem usunigcia ich z organizmu.
Przypuszczenie, ze perty powsfajg wskutek ja-
kiejs¢ choroby, wywotanej przez pasorzyty,
jest tembardziej prawdopodobnem, Ze sg fawice
ostryg pertowych, ktére nigdy peret nie wydaja,
na innych za$ perty znajdujg sie w znacznej
nawet ilosci, chociaz warunki sg na pozér je
dnakowe. X

— Ruch Wiezy Eiffla. Fizycy francuscy zmie-
rzyli doktadnie ruchy wiezy Eiffla pod wplywem
dziatania promieni stonecznych. Rozszerzanie
sie olbrzymiego rusztowania Zelaznego powoduje
obracanie sie catego gmachu od wschodu ku za-
chodowi, przyczem jego wierzchotek zatacza tuk
o promieniu 10 cm. Podczas lata ruchy te sa,
i\zecz naturalna, znaczniejsze, niz podczas zimy.
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Po zachodzie stonca ruch przybiera kierunek od-
wrotny, tak Ze wieza znajduje sie w ciggtym
ruchu. E.

'WIADOMOSCI BIEZACE.

— Zjazd tegoroczny przyrodnikéw i lekarzy
niemieckich, z kolei 71-szy odbedzie sie w Mo-
nachium w dniach 17—23 wrze$nia. Na pierw-
szem posiedzeniu ogo6lnem moéwi¢ bedzie Frid-
tjow Nansen o podrézy swej do bieguna pétnoc-
nego. Précz tego wysoce interesujgcego wyktadu
znakomity chirurg b rtinski, prof. Beromaini,
wypowie odczyt p. t. ,,Zdobycze radiografii w le-
czenin choréb chirurgicznych”, a astronom ber-
linski, prof. Forster wygtosi rzecz p. t. ,Zmiany
astronomicznego obrazu wszech$wiata w ciggu
stulecia¥ Na drugiem posiedzeniu ogélnem
wygtoszone bedg nastepujace wyklady : profesor
lipski Birch - Hirschfeld na temat: ,Wiedza
i sztuka lecznicza”; pi-ofesor wiedenski Boltz-
manu ,,Rozwdj metod fizyki teoretycznej w cza-
sach noszycli” i profesor Klemperer z Berlina :
»Justus Liebig i medycyna”. Prace kongresu
rozpadajg sie na 37 sekcyj, z ktorych 17 przy-
rodniczych i 20 lekarskich.

A. L.

ROZMAITOSCI.

— Analiza zapomocg szkiet barwnych. Nie
ktére ciata, jakkolwiek jednakowo zabarwione,
nabierajg réznych barw, gdy je rozpatrujemy
przez szkia kolorowe. Rzezbiarz francuski,
Henry Cros, zlozyt razem zo6ta i niebieska
tafle szklang i w ten sposéb przedmioty wyda-
waly sie, jak rozpatrywane przez szkio zielone.

Zielone czesci rodlin wydaja sie przez takie
szkto podwdjne pomaranczowemi i czerwonemi,
jak liscie jesienne, gdy tymczasem pomalowane
na zielono tawki, Bztachety i t. p. przedmioty
nie tracg swej barwy naturalnej. Prawdziwe
szmaragdy przybierajg rézowy odcien, falszywe
za$ pozostajg czysto zielonemi. Ciemne zabar-
wienie prawdziwych szafirbw wcale sie nie zmie-
nia, falszywe stajg sie r6zowawemi.

W farbach mieszanych mozna odr6zni¢ w ten
w ten sposdb pojedyncze czesci sktadowe. Zwigz-
ki kobaltu odznaczajg sie zawsze przez r6zowa-
we zabarwienie, jakiego nabierajg pod takiem
szktem podwojnem. Natomiast niebieskie i zie-
lone zwigzki miedzi i zelaza wecale nie zmieniajg
swej barwy.
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Muzeum w Sevres posiada miedzy innemi jed-
ne miseczke egipska, pokrytg niebieskg glazurg.
Jezeli ogladac ja bedziemy przez ztozone szklo
z6l°o niebieskie, zachowuje w czystosci swa bar-
we, z wyjatkiem jedeego kawateczka ragbka,
przybierajagcego roézowawa barwe. To wiasnie
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Jeszcze pare ciekawych szczegdtow : podczas
gdy robotnicy maszerujg obtadowani suchemi
kawatkami lisci, drewna i t. p., wieksii uzbro-
jeni w mocne szczeki zoinierze tworzg z obu
stron pochodu jakby zywy plot, a nawet w nie-
ktérych miejscach, zblizajac sie¢ swemi ciatami,

miejsce jest pokryte zwigzkiem kobaltu, reszta przepuszczaja pod sobg drobnych pracownikéw,
za§ glazury zafarbowana jest farbuj, mie- niby pod sklepieniem ocbronnem”.
dziana. E.

E.

— Poch6d mrowek. Le Moulement Geogra-
phigue podaje nastepujacy wyjatek z dziennika
misjonarza P. de Vos w Congo: ,,Czy wiecie, ile
czasu (rwa pochdd maszerujgcych kolo was mro-
wek? W $rode o godz 7 rano rozpoczat sie on
W n»3zej misyi w poblizu jednej z alej ogrodu,
w czwartek o tej samej godzinie trwat w dal-
szym ciagu, a dzi$ (piatek) o godz. 10 przed
polu Inierti owady te maszerujg sobie jeszcze.
Probowatem oznaczy¢, ile ich przechodzi w prze-
ciagu jednej minuty, ale naprézno: zaduzo ich
mija i zbyt szybko biegna.

Buletyn

SPROSTOWANIE.

W n-rze 35 Wszech$wiata atr. 558, tam IlI,
w. 25 od géry zamiast ,,niezbadanychu powinno
by¢ : niezbednych.

Str. 560, fam I, w. 7 od goéry, zamiast ,gas-
sopyli powinno by¢ : gossypol.

meteorologiczny

za tydzien od d. 23 do 29 sierpnia 1899 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr Kierunek wiatru g

= " Temperatura w st . _ ) uma Uwagi

2 700 mm -F c &%W opadu g

e 7r 1P 9w 7r. 1p. 9w Najw. Najn. *

23S, 546 533 522 142 216 188 242 127 66 W « S\B

24C. 516 5I1 52t 154 196 147 207 146 8 WV2NW\BNB — )

5P 517 507 499 .6 jst 109 170 loe 59 NBNWVAWAA - 00 ¢ ktlk|ak ctnie .
26S. <98 484 488 86 142 105 >59 67’ 10 NYSNWZWHM o9 < Kilkak'; J caly dzien
27N 483 490 489 96 U4 108 166 89 68 NNYWSNL —

28P. 483 491 506 83 16 123 159 64 69 W5 18W3 — . .

20W 494 486 487 loj 134 118 176 84 8 VMSABXB « kilkakrotnie

1

Srednie 502 132 71 25

TRESE. Hawai, przez J.— O jedzeniu ziemi, strescita M. Twardowska. — Pare nowych spo-
strzezen w dziedzinie elektrycznosci, przez Wt G. — Sprawozdania — Kronika naukowa. — Wia'

domosci biezace. — Rozmaito$ci. — Buletyn meteorologiczny.
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