N& 37.

Warszawa, dnia 10 wrze$nia 1899 roku.

Tom XVIII.

TYGODNIK POPULARNY, POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

PHENUMERATA ,,WB8ZECIISWIATA®.
W W arszawie: rocznie rub. 8, kwartalnie rub. z.
Z przesytkg pocztowa: rocznie rub. 10, pétrocznie rub. 5.

Prenumerowa¢ mozna w Redakcyi Wszech$wiata i we wszyst-
kich ksiegarniach w kraju i zagranica.

Adres Hedakcyi:

Paleontologia i teorya rozwoju
na schytku stulecia.

Wedtug odczytu prof. Gustawa STEINMA.NNA we Freiburgu

(W. Ks. Bad.).
Gdy zbliza sie koniec okresu, na jakie
zwykliSmy czas dzieli¢, chetnie rzucamy

wstecz spojrzenie, aby przyjrze¢ sie rezulta-
tom drogi przebytej. Geologia, jako nauka
0 historyi ziemi i jej mieszkaicdw, przedsta-
wiata dotychczas dzieje planety w postaci
oderwanych, nie majgcych nic z sobg wspdl-
nego proces6w i przez diugi czas, jak kazda
umiejetno$¢ historyczna, wydosta¢ sie nie
mogta z ciasnych ramek podziatu na sztucz-
ne rozdziaty i okresy.

Ostatnie dziesigtki lat tem sie r6znig od
czasOw dawniejszych, Zze geologia poczeta
rozwija¢ sie pod wptywem nowego pojmowa-
nia przyrody—teoryi rozwoju, dla ktdrej erg
byta chwila ukazania sie dzieta Darwina
»,O powstawaniu gatunkow”. Dlatego tez
postaramy sie gtéwnie zwr6ci¢ uwage na po-
stepy, jakie poczynita pod wplywem nowej
teoryi znajomos$¢ Swiata roslinnego i zwie-
rzecego, oraz na te zdobycze, ktére sama
teorya zyskata w swym rozwoju. Albowiem
ze wszystkich gatezi wiedzy, ktoére, ze tak
powiemy, zaptodnita teorya rozwoju, zadna
nie zdaje sie by¢ tak powotang do najwiek-
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[ szego udziatu w dalszych jej postepach, jak
| paleontologia.

Jestto terytoryum wspélne, na ktoérem za-
rowno biologia, jak i geologia—obie daza do
wykrycia i wyjasnienia samego biegu, praw
i przyczyn rozwoju organicznego. | tutaj,
pomimo zupetnie odmiennych metod bada-
nia, zespalajg sie te dwie nauki wiezy naj-
Scislejszemi.

Juz w samym sposobie, w jaki teorya roz-
woju zdobyta sobie znaczenie, ujawnia sie
wptyw badan geologicznych. Dzisiaj, kiedy
cata nasza znajomo$¢ przesztosci opiera sie
na zasadzie ciggtosci zjawisk, dziwnem moze
sie wyda¢, ze juz pierwsze zapedy w tym
kierunku Erazma Darwina, Lamarcka, Geof-
froy Saint-Hilairea i in. zupelnie nie przy-
czynity sie do zdobycia uznania dla wielkiej
teoryi i Ze od wydania ,,Philosophie zoolo-
gique* uptyneto pét stulecia, zanim nauka
uwolni¢ zdotata sie od cigzacej na niej kla-
twy ,romantyki tworzenia”.

Niepowodzenia te tatwo wszakze zrozu-
mie¢, jezeli sie uprzytomni, na jakich poje-
ciach geologicznych opieraty sie Gwczesne
zagadki tworzenia i jak mocny byt aksyo-
mat,—oczywiscie na braku faktycznego ma-
teryatu historycznego oparty,—ze ziemie na-
wiedzaly jeden za drugim wielkie katakliz-
my, ktére niszczyly do szczetu zycie istnie-
jace, nie zostawiajgc najmniejszych nawet
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Sladow, ktoreby mogly by¢ tagcznikiem mie-
dzy Swiatem zniszczonym, a tym, co po nim
nastapit. Na takim gruncie idea o jednosci
w $wiecie organicznym, S$witajgca w umys-
fach wybitnych mezéw nauki, nie mogta za-
pusci¢ trwalszych korzeni. Trzeba bylo do-
piero zdoby¢ przeSwiadczenie, ze najpotez-
niejsze i najgwaltowniejsze zmiany na po-
wierzchni naszej planety sg wiasnie wyni-
kiem sumy wplywow tych sit i procesow,
ktorych dziatanie i dzi§ obserwowa¢ moze-
my, aby pierwsze wytomy w zwartych szan-
cach cuyierowskiej teoryi kataklizméw mogto
poczyni¢ wydane w poczatku biezacego stu-
lecia dzieto Hoffa ,,Greschichte der natiirli-
chen Verauderungen der Erdoberflache”,
oraz Lyella : ,,Principles of Geology”.

Dopiero teraz mozna byto zrozumiec, ze,
istotnie, kazdy stan planety naszej moze by¢
uwazany, jako naturalny wynik stanéw po-
przednich. | do$¢ bylo juz jednego tylko
pokolenia, aby idea ewodlucyi zyskata zupet-
ne uznanie w geologii, a przeniesiona ze
Swiata martwego do organicznego—mogta
sie rozwing¢ w dalszym ciggu i znacznie po-
glebi¢. Wraz z ukazaniem sie dzieta Dar-
wina ,,0 powstawaniu gatunkéw” opanowata
ona wszystkie dziedziny nauki, nic tez dziw-
nego, Zze jest dla nas z jego imieniem mocno
zespolona, chociaz, S$cisle rzecz biorac, zu-
petnej stusznosci w tem niema.

AVraz z powszechnem przyjeciem teoryi
ewolucyi, jako podstawy badan nowozytnych,
paleontologia tez ujrzata wytkniete przed
sobg nowe drogi, nowe tez powzieto wzgle-
dem niej wymagania. Zadaniem jej stato
sie mianowicie badanie, czy i wjaki sposob
historyczne dokumenty rozwoju organiczne-
go, szczatki roslin i zwierzat przedpotopo-
wych odpowiadajg warunkom nowoczesnego
pojmowania przyrody. Kazdy protest prze-
ciwko teoryi rozwoju stawat sie tedy gtosem,
pozbawionym wszelkich podstaw realnych
i kazda dyskusya, o ile nie przekraczata
granic prawdziwej nauki, redukowata sie
jedynie do ciasnych ram oporu juz nie co do
samego faktu ewolucyi, lecz tylko co do bie-
gu i przyczyn rozwoju ; kazda nowa zdo-
bycz, zwiekszajgca skarby faktycznego ma-
teryatu historycznego, coraz bardziej uda-
wadniata niezbedno$¢ tej idei przewod-
niej.
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Palentologia musiata tedy przedewszyst-
kiem zwrdci¢ uwage na potrzebe utworzenia,
na zasadzie luznie rozrzuconych, a licznie
zdobytych wiadomosci,-naturalnego systemu
Swiatow kopalnych : roslinnego i zwierzece-
go. | dopiero wobec takiego obrazu rozwo-
ju Swiata organicznego, stan jego terazniej-
szy musiat wyptywa¢ jako naturalny wynik
przesztosci, jakkolwiek paleontologia dla
wielu przyczyn nie moze jeszcze rozwigzac
zadania tego w zupetnosci.

Na te niezupetno$¢ dowodéw paleontolo-
gicznych zwracat juz uwage Darwin, chcac
odeprze¢ zarzuty tych, co uzywali niekto-
rych, niezupetnie wyttumaczonych wykopa-
lisk, jako dowodbéw przeciwko jego teoryi.
| to, co z pewng stusznoscig wypowiadato sie
przed czterdziestu laty, powtarza sie dzis,
pomimo tego, ze stan rzeczy zupetnie sie
zmienit i ze zarzuty, ktore ongi mogly na-
wet pewien ktopot sprawi¢, dzi$ juz zupetnie
stracity wage. Lecz jak sie ma dzi$ rzecz
z tg niezupetnodcig faktycznego materyatu
historycznego i jakie moze mie¢ ta okolicz-
no$¢ znaczenie ze wzgledu na postep w ba-
daniach, dotyczacych rozwoju organizmu
i jego przyczyn? Sato pytania, na ktére
wprawdzie niepodobna dzi$ jeszcze dac za-
dawalajacej odpowiedzi, ale ktore nalezy
stara¢ sie mozliwie wyjasni¢, jezeli chodzi
0 nalezyta ocene rezultatow badan z ostat-
nich lat dziesigtkdw.

Przedewszystkiem, zapamieta¢ nalezy, ze
materyat historyczny, dotyczacy takich grup
zwierzat i rodlin, ktore tylko w razach wy-
jatkowych lub tez zupetnie nie nadajg sie do
przechowywania w stanie kopalnym, musi
na zawsze pozosta¢ nam nieznany, a w naj-
lepszym nawet razie jest tak niedostateczny,
ze w sprawie, o ktorg nam chodzi, nie moze
odda¢ zadnej ustugi. Z drugiej zato strony,
jak niestychanie liczne, a z dniem kazdym
coraz to liczniejsze stajg sie znaleziska
szczatkbw tych organizméw, ktére nadaja
sie do przechowywania przez diugie okresy
czasu w poktadach skorupy ziemskiej,—
ljakg nam niosg nadzieje dalszych w tym
wzgledzie postepéw. Posiadamy juz wiele,
wprawdzie powierzchownych,  wykopalisk
z Ameryki (zwlaszcza z zachodniej jej poto-
wy), z Afryki, Azyi, Australii, krain podbie-
gunowych, a tymczasem tak rzekomo grun-
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townie zbadana Europa niejedng nas jeszcze
zapewne obdarzy niespodzianka.

Whprawdzie, sg w tej znajomos$ci Swiatow
przedhistorycznych znaczne luki, wprawdzie
najdawniejsi przedstawiciele panstwa roslin-
nego i zwierzecego muszg nazawsze pozostac
pod ostong tajemnicy, ale ita cze$¢ doku-
mentéw historycznych, ktéra dostepna jest
badaniu naszemu, jest wystarczajgca, aby
dac¢ obraz rozwoju szeregu najrozmaitszych
grup organizméw—od epoki Kambryjskiej,
z ktdrej czasobw znamy najdawniejsze zwie-
rzeta morskie, az do dni ostatnich. Ponie-
waz szczatki zwierzece znajdujemy najlicz-
niej w poktadach, utworzonych na dnie mor-
skiem, samo tedy przez si¢ ujawnia sie
w tym wzgledzie pierwszenstwo tych miesz-
kancéw morza, ktorzy posiadajg twarde
skorupy (muszle) lub szkielety. Tego ro-
dzaju zwierzeta (i w pokiadach Igdowych
szczatki te posiadajg tez wiecej szans prze-
chowania sie) wraz z d.rzewiastemi przedsta-
wicielami $wiata roslinnego dostarczajg juz
obecnie nader obfitego materyalu faktycz-
nego, ktdry, uzupetniony w niedalekiej przy-
sztosci, da nam najdoktadniejszy i niepod-
legajacy krytyce obraz rozwoju organicz-
nego.

Przypuszczeniu temu moznaby uczyni¢
dwa zarzuty. Poniewaz prawie 34 powierzch-
ni kuli ziemskiej pokryte sg woda, przeto od-
najdowane szczatki da¢ nam sg w stanie
obraz zycia dawnego jedynie na bardzo cias-
nej przestrzeni, ze przeto wniosk6w swych
nie mozemy uogdlnia¢ na faune i flore calej
planety naszej. Zarzut ten tylko wydaje
sie stuszny; albowiem zwrdci¢ nalezy uwage
na to, ze geograficzne rozmieszczenie orga-
nizméw, zardwno mieszkancow morz jak
i ladéw, byto niegdys$ daleko bardziej réw-
nomierne, niz dzisiaj, a obszary rozpowszech-
nienia poszczegolnych gatunkéw byty znacz-
nie wieksze. Bez wzgledu na to, jakbySmy
mieli thumaczy¢ sobie to zjawisko, w kazdym
razie zapewnia nas ono, ze dane, jakie po-
siadamy z rozrzuconych miejsc powierzchni
ziemi, zlozy¢ sie mogg na catkowity obraz
rozwoju jej zycia organicznego.

Drugi rezultat mogtby dotyczy¢ tego, ze
znajdowane w poktadach skorupy ziemskiej
szczatki zwierzat i roslin sg zazwyczaj zbyt
niezupetne, abysm mogli na ich zasadzie
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wytworzy¢ sobie pojecie o catych organiz-
mach. Wszak muszle i szkielety (bo z temi
przewaznie mamy do czynienia) tylko wbar-
dzo grubych zarysach odtwarzajg nam cechy
budowy anatomicznej, nie dajagc najmniej-
szych wskazdwek co do narzadéw deli-
katniejszych i struktury histologicznej orga-
nizméw. Pomijajagc juz, ze czasy ostatnie
przyniosty wiele odkry¢ i te braki zapetnia-
jacych, zarzut sam przez sie nie ma znacze-
nia. Rozwdj filogenetyczny (rodowy) orga-
nizméw odbywa sig bardzo wolno, a dotyczy
nietylko delikatnych i miekkich ich czesci,
lecz odbija sie tez na budowie najtwardszych
muszli i szkieletdw; i te ostatnie bowiem
znajduja sie w bezposredniej zaleznosci od
stosunkéw, panujgcych w organizmie zwie-
rzecym i podlegajg tez wielkim zmnianom
wraz z niemi.

Badania tedy paleontologiczne, pomimo
pewnej niezupetnosci materyatu historyczne-
go, nalezy w granicach pewnych grup orga-
nizméw i pewnych okresow czasu uwaza¢
za najwazniejsze podstawy naszej znajomo-
Sci ewolucyi organicznej. A w pordwnaniu
z wielkiemi kombinacyami, zdobytemi na
zasadzie faktow biologicznych, majg tu
pierwszenstwo, ze oparte sg na historycznie
utrwalonych procesach i ze kazda nowa zdo-
bycz faktyczna zweza granice hypotezy,
zblizajac ja do prostej drogi rzeczywistego
poznania. Aby za$ moddz nalezycie ocenié
postep badan paleontologicznych, postaramy
sie przyjrze¢ zmianom metod badania.

Od czas6w Linneusza poczeto grupowaé
osobniki w gatunki, gatunki w rodzaje, a te
znéw w rodziny i t. d., trzymajac sie tej idei
przewodniej, ze wgatunkach upatrywac nale-
zy'stworzone przez nature niezmienne i ostro
poodgradzane jednostki. Do tego ukiadu
wspolczesnego Swiata roslinnego i zwierze-
rzecego zostaty tez wigczone formy wymar-
te z okreséw ubiegtych i cale ich katego-
rye, ulokowane obok grup form wspdtczes-
nych. Teorya za$ rozwoju oznaczyla na
nowo stosunek kazdej postaci organicznej,
jako pewnego ogniwa w ztozonym fancuchu
form nastepujacych po sobie. Systematyka
dawna usitowata tgczy¢ w jedne cato$¢ ogni-
wa odosobnionych tafncuchéw z dowolnemi
ich ogniwami; oparta na$ na zasadzie
genetycznej, nowa systematyka rozrywa te
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zwigzki nienaturalne i zapomoca form przej-
Sciowych tworzy #tancuchy, naturalng catos¢
stanowigce. Systematyk dawnej daty wzro-
kiem swym obejmowat jedne tylko ptaszczy-
zng, a glebokie przestrzenie zycia orga-
nicznego wydawaly mu sie w plaszczyznie
dzisiejszego przekroju ewolucyi; ukiad zas
filogenetyczny daje naszemu umystowi zdol-
no$¢ obejmowania przestrzeni, zdolno$¢
patrzenia w gigb; miejsce ptaskiej mozajki
Swiata wspotczesnego zajmuje petny, plas-
tyczny obraz drdg, ktéremi zaznaczyt sie
bieg rozwoju zycia organicznego.

Obraz ten zmian metod badania paleonto-
logicznego mogliby$Smy poréwnaé z pi-acg
cztowieka, ktoremu polecono utozenie we-
diug tresci katalogu ksigzek, napisanych
w niezuajomych mu jezykach. Przypusc¢my,
ze z poczatku potrafi on jedynie odréznié
alfabety pojedynczych jezykéw i odczytaé
daty; da mu to mozno$¢ utozenia ksigzek
wedlug jezykow w porzadku chronologicz-
nym. W ten sposob, dopoki mu bedzie nie-
dostepne poznanie tresci ksigzki, moze uto-
zy€ je w pewne kategorye, ktére utatwiajg
juz do pewnego stopnia odnalezienie danego
tomu, ale od wiasciwego celu pracy bardzo
sg jeszcze dalekie. Tak utozony katalog
moznaby poréwnac z dawng systematyka.

Stopniowo nasz pracownik zaczyna sie
jednak obeznawac z poszczeg6lnemi jezyka-
mi, a znajdujace sie w ksigzkach ryciny sta-
ja sie mu wtem pomocne. Powoli tworzy
tez wsrod ksigzek kazdego jezyka pojedyn-
cze kategorye, a poniewaz pewne gafezie
wiedzy uprawiane sa przewaznie w niekt6-
rych jezykach, przeto nowe te kategorye
ksigzek, niby odpowiadajac dawnym, obej-
muja je czestokro¢ w znacznej czesci, inne
za$ muszg uledz wiekszemu rozbiciu. W ta-
kim mniej wiecej stosunku znajduje sie sy-
stematyka dawna do nowej—genetycznej.

Juz od siddmego dziesiatka lat biezgcego
stulecia datujg pierwsze proby udatne gene-
tycznego ugrupowania form przedpotopo-
wych. Z powodu niedostatecznej ilosci
materyatu oraz braku wyrobionej metody
proby te musiaty sie ograniczy¢ jedynie do
bardzo ciasnych szeregéw form. | jakkolwiek
dostarczyty one niektérych dowodéw na ko-
rzys¢ stopniowych przeobrazen $wiata orga-
nicznego, szerszych przestrzeni obja¢ wszak-
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ze nie mogly. Przy pomocy anatomii porow-
nawczej i embryologii, oraz pewnej znajomo-
Sci form kopalnych, nie zdajgc sobie sprawy
z trudnosci zadania, usitowano odtworzy¢
bieg rozwoju organicznego. Hypotetyczne
te obrazy drzew genealogicznych uwazano
za zblizone do rzeczywistosci i mniemano, ze
tylko brak w nich uzupeinienia pewnej ilo-
ci drobnych szczegotow.

Metoda ta zawierata jeden biad zasadni-
czy, mianowicie, Ze grupy dawnego ukiadu
sztucznego, jakkolwiek utworzone bez naj-
mniejszego uwzglednienia filogenetycznego
punktu widzenia, przyjeto bezwiednie, ja' o
podwaliny, a nawet jako szkielet uktadu
genetycznego. Zapomniano, Zze znamiona,
ktére stuzyty do wyodrebnienia grup ukta-
dow sztucznych, przedewszystkiem winny
by¢ ocenione ze stanowiska filogenetycznego
i ze tylko woéwczas o ich znaczeniu wniosko-

waé mozna.
(Dok. nast.).

STAN OBECNY

badan geograficznych w flfpyee.}

STREFY WPLYWOW FRANCUSKICH.
l.

Sahara.

Ostatnie kilka miesiecy sg w dziejach
Afryki wyjatkowo wazne. Nie dla tego
wszelako, by w nich zaszto znaczniejsze ja-
kie odkrycie w dziedzinie geografii; doba
bowiem tych odkry¢ w wielkim stylu jest
dla Afryki, jak wiemy, juz zamknietg i prze-
szta w okres badan szczegdtowych. Nawet
nie dla tego, ze w zakresie ich padly dwa
wielkie paristwa afrykanskie, Samorego w za-
chodnim i Abdallahiego we wschodnim Suda-
nie,—powstawanie bowiem i upadek panstw
afrykanskich nie wywoluje, wskutek charak-
teru tych panstw samych, zadnych zmian
ogélnych w bycie Afryki. Lecz podczas
tych miesiecy kilku nastgpito zetkniecie sie
anglikéow z francuzami w Faszodzie. Fa-

*)  Poréwu. Wszechswiat t. XVII, str, 405,
420, 440, 451, 467.
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szoda lezy we wschodnim Sudanie. Sudan
za$ wschodni wraz z przylegajacym do niego
od po6tnocy pasem wchodnim Sahary, stano-
wig gtéwnie owych wiasnie pie¢ z czem$ mi-
lionéw kilometréw kwadratowych, ktére nie
zostaty jeszcze objete strefami wpltywow
panstw europejskich i pozostawaty Afryka
dla afrykanow.

To zetkniecie sie doprowadzito do gtosne-
go zatargu, ktdérego echo rozbrzmiewato po
Europie w postaci telegraméw po dzienni-
kach, interpelacyj—po sejmach, rozmaitych
dokumentow po kancelaryach dyplomatycz-
nych, a nawet w mniej lub wiecej groznych
rozkazach, stosownie do przebiegu wypad-
kéw, po ministeryach wojny i marynarki obu
panstw powasnionych.

Kazdy atoli, dyplomatyczny czy tez orezny
zatarg, powstaty w Afryce pomiedzy pan-
stwami europejskiemi, ktdre przystapity do
podziatu pomiedzy sobg tej czesci Swiata
bez poprzedniego jej podboju, prowadzi do
jednego, zawsze zglry dajgcego sie przewi-
dzie¢ wyniku.

Tym wynikiem “bywa state rozszerzanie
strefy wplywow panstw powasnionych kosz-
tem naturalnie nieobjetych jeszcze przez te
strefy przestrzeni — to jest, dalszy zabor
Afryki.

Nie inaczej sie stato w tym przypadku.

Umowa pomiedzy Anglig a Francyg, za-
padta w dniu 21 marca roku biezgcego,
a rozstrzygajgca polubownie 6w zatarg o Fa-
szode, dzieli pomiedzy te dwa panstwa nie-
tylko Sudan wschodni, o ktéry sam zatarg
powstat, ale dla unikniecia prawdopodobnie
sporu w przysztosci dzieli takze pomiedzy
nie Sahare wschodnig, do tego Sudanu od
potnocy przylegajaca, jako naturalng droge,
prowadzacg do niego z wybrzezy morza
Srédziemnego. Tak wrec znikta z powierzch-
ni Afryki ostatnia przestrzen wolna.

Z tego przeto wzgledu umowe z dnia 21
marca nazwa¢ mozemy ostatnim podziatem
Afryki. Wszelkie odtagd nastepne mogg by¢
tylko wzajemnem ustepowaniem sobie przez
panstwa europejskie przestrzeni, zajetych
juz poprzednio przez strefy swoich wplywow.

Poniewaz podziat Afryki odbywa sie stale
w formie coraz dalszego rozszerzania stref
wplywdw, wiec i ten ostatni odbyt sie na tej
samej zasadzie. Francuzi, obejmujacy juz
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przez strefe swoich wplywow Sahare za-
chodnig i srodkowsg, zblizali sie do wschod-
niej z zachodu. Anglicy, jako protektoro-
rowie Egiptu—z doliny Nilu, to jest ze
wschodu. Upadek panstwa Abdallahiego
postawit tych ostatnich, jako zdobywcow te-
go panstwa, nietylko bezposrednio juz ugra-
nic Sahary wschodniej od wschodu, ale i od
potudnia.]

W roku zesztym, piszagc na tem miejscu
0 granicy wschodniej strefy wpltywow fran-
cuskich na Saharze *), wskutek dowolnosci
tej granicy, jeszcze podowczas nie utrwalo-
nej zadnym aktem dyplomatycznym, tyl-
ko tyle mogtem o niej powiedzie¢, ze nie
stanowi jej, jakby tego oczekiwa¢ nale-
zalo, przedtuzenie w prostym Kierunku
ku potudniowi granicy pomiedzy Tunizya,
zostajagcg pod protektoratem francuskim,
a Trypolisem, nominalnie do Turcyi nale-
zacym; lecz linia graniczna, na mapach
zwihaszcza francuskich, zwracajgc sie na
wschod, w tym kierunku zakresla luk dos¢
znaczny i ostatecznie dochodzi do $rodka
potnocnego brzegu jeziora Czad. Otoz ta
granica wschodnia przestata juz by¢ dowol-
ng i obecnie otrzymata, cho¢ tylko jeszcze
na papierze, ostateczne wykreslenie.

Na mocy rzeczonej konwencyi zostata ona
jeszcze znacznie dalej na wschéd posunietg
1 obejmuje calg poludniowg polowe pasa
wschodniego Sahary. Stanowi wiec jg, po
wyjsciu jej od brzegéw morza Srédziemnego,
poczatkowo granica wytknieta przez dzieje
i zwyczaje, pomiedzy Tunizyg a Trypolisem,
idgca w kierunku potudniowym, nastepnie—
linia tamana, odzielajaca Trypolis od Saha-
ry na potudniu (pamietano bowiem o Turcyi,
chociaz ona jako strona nie wchodzita do
konwencyi) do przeciecia przez te linig pod
16° diugosci wschodniej (od G-reenwich)
zwrotnika Raka. Po tem przecieciu zaczyna
dalej stanowi¢ ja linia prosta w kierunku
potudniowo-wschodnim, zakreslona az do 24.°
dhugosci  wschodniej. Od tego za$ punktu
granica? zwraca sie znowu ku potudniowi
i biezy wzdtuz potudnika az do spotkania sie
z linig odgraniczajgca we wschodnim Suda-
nie Uadai od Darfusu. W ten sposob obej-

*)  Wszechswiat 1898, u-r 27, str. 424.
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muje ona gory Tibesti, lezace na potudnie
od Trypolisu, i kraje: Borku, na potudnio-
wschéd od Tibesti, Kanem na potnoc i Uadai
na wschdéd od jeziora Czad. A przytem
okrazajagc od potudnia Trypolis przecina
strefe wptywow tureckich na potudnie od te-
go kraju i zamyka droge Turcyi, czy tez jej
spadkobiercy, z poinocnej Afryki w gigb
Sahary.

Tak wiec od miesiecy kilku Francya, sta-
jac sie naturalnie nominalng tylko wiadczy-
nig i potudniowej potowy wschodniego pasa
Sahary (p6tnocng potowe stanowi pustynia
Libijska, pozostajgca przypuszczalnie w stre-
fie wplywow egipskich) obejmuje przez stre-
fe swoich wptywéw catg Sahare i rozszerza
swojg akcya dziejowag i najej wschodnie
krance.

Lecz wiemy, ze przestrzenie w Afryce
wolne, to jest nie wchodzace do strefy wpty-
wow zadnego paristwa eurepejskiego, sg za-
razem przestrzeniami nieznanemi w nauce;
przez geograféw nie zbadane, przez prze-
myst i handel nie wyzyskane. Potudniowa
potowa wschodniego pasa Sahary, jako naj-
pozniej wchodzaca do strefy wplywow jed-
nego z tych panstw, pozostaje dotychczas za-
katkiem najmniej znanym w Afryce, Krot-
kie byly dzieje poznawania Sahary zachod-
niej i Srodkowej. Wschodniej—sg jeszcze
krotszemi. Dotychczas stanowig je : prze-
prawa przez Sahare wschodnig do Sudanu
srodkowego i wschodniego Nachtigata wro-
ku 1869 i takaz przeprawa przez Sahare
wschodnig tylko w odwrotnym kierunku
i droga bardziej ku zachodowi wysunietg
Monteila w 1892 r. Opisy odbytej przepra-
Wy przez pierwszego weszty juz do nauki
i staty sie jedyng podstawg tej garstki wia-
domosci o tych krajach, jakie obiegajg Geo-
grafie i Etnografie. Opisy drugiego jeszcze
tam nie przeszty wskutek swej Swiezosci.

Zresztg kazda z tych podrézy, jak to wy-
kazujg daty, nalezy do innego okresu w po-
znawaniu Afryki. Nachtigala—do okresu
przedpodziatowego, w ktorym, jak to sobie
przypominamy, celem gtéwnym wszystkich
wypraw byta nauka, a wyprawy same ciag-
nety sie lata cate; Monteila—do popodziato-
wego, ktdrych celem stata sie przedewszyst-
kiem polityka, a hastem pospiech, prowadza-
cy do wyprzedzenia wspotzawodnikéw. Po-

Nr 3?

mijajac juz przygotowanie naukowe (Nach-
tigal byt lekarzem, Monteil oficerem mary-
narki), pierwszy, rozpoczynajac od wschod-
niej Sahary, w petni sit i zapatu przystepo-
wat do jej zwiedzenia, dla drugiego prze-
dzieranie sie przez nig stanowito juz epilog
wyprawy. Z tego wszystkiego wynika i roz-
na doniosto$¢ naukowa obu tych wypraw
i odmienne ich obu rezultaty. Nad poréw-
nanie z sobg tej doniostosci i zestawienie re-
zultatéw nic bardziej nie zdota rzucic¢ swia-
tta na oba wzmiankowane okresy i przedsta-
wi¢ jaskrawiej obie ich cechy. Jednakze
przeprawa Monteila przez wschodnig Saha-
re stanowi obecnie jedyng karte wbadaniach
geograficznych tego zakagtka Afryki. Na
niej przeto zatrzymac sie ija pozna¢ nalezy.

Sahara wskutek charakteru swego, jako
pustynia, bedac mato pozgdang, nigdy nie
byta bezposrednim sama przez sie przed-
miotem uméw dyplomatycznych. Lecz wgra-
nice Sahary od potnocy wchodzi, niby sie
w niej rozptywa, wybrzeze morza Srodziem-
nego, a potudniowe jej krarice bezposrednio
stykaja sie z Sudanem; przez nig prowadzi
droga do wnetrza Afryki. Z tego wiec wy-
nika, ze ilekro¢ powstanie pomiedzy pan-
stwami europejskiemi zatarg badz o krance
potudniowe wybrzeza wymienionego, badz
tez o potnocne Sudanu, kwestya Sahary zo-
stawata podnoszong i, jak ostatniemi czasy,
gdy poszto o Faszode, w stosunku do kraju
bedacego w mowie regulowang. Tak tez
i konwencyg anglofrancuskg z dnia 21 mar-
car. b., wytykajacg granice dla strefy wpty-
wow francuskich we wschodnim pasie Saha-
ry, poprzedzity inne, wytykajace tez granice
w dwu innych jej pasach. Itak w r. 1870,
gdy powstat zatarg pomiedzy Anglig a Fran-
cya o $rodkowy Sudan, jak obecnie o wschod-
ni, konwencyg miedzy niemi zawarta w dniu
5 sierpnia rozstrzygneta ten zatarg wskaza-
niem granicy dla strefy wptywéw obu tych
panstw w Sudanie Srodkowym, uregulowata
zarazem i wyniklg z tego zatargu i potgczo-
na z nim kwestyg Sahary. Poniewaz Fran-
cya do Sudanu $rodkowego siegata z poétnocy
i z zachodu, Anglia za$ od potudnia, wiec za
granice dla spotykajgcych sie stref zostata
przyjeta linia prosta, poprowadzona w Suda-
nie srodkowym od miasta Say, lezgcego na
prawym brzegu Nigru, do $rodkowego punk-
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tu na zachodnim brzpgu jeziora Czad. To
rozgraniczenie rozstrzygneto o granicy wpty-
wow francuskich w Saharze $rodkowej. Je-
zeli bowiem Sudan $rodkowy na pétnoc od
tej linii miat wejs¢ do strefy wptywow fran-
cuskich, wiec caty $rodkowy pas Sahary
z faktycznych posiadtosci francuskich pro-
wadzacy do tego Sudanu i do niego przyle-
gajacy tern samem wechodzit do tej strefy.
W taki sposob granica potudniowa strefy
wptywow francuskich zostata w pasie $rod-
kowym Sahary uregulowana.

Wskutek tej umowy nalezato Francyi po-
zna¢ kraj obejmowany przez strefe swych
wplywéw. Wyprawa naukowo - polityczna
byta przygotowang, a najej czele stanat
Monteil. Opis szczegbtowy tej wyprawy wy-
dat on w dziele pod tyt. : ,,De Saint-Louis
&Tropoli par le Lac Tschad” ¥.

Opusciwszy wybrzeze Atlantyku w Saint-
Luis 9 pazdziernika 1890 r., 10 grudnia
1893 r. stangt w Tripolis zrobiwszy w linii
prostej 5500 km.

Droga, ktdrg przebyt Monteil, oznaczona
na mapie Afryki, przedstawia dwie linie pros-
te, tworzgce na brzegach zachodnich jeziora
Czad kat prosty. Linia, idaca od Atlantyku
do jeziora w kierunku wschodnim na 3300,
druga od jeziora do brzegéw morza Sréd-
ziemnego w potnocnym 2 200 km dtugosci.

Wyprawe Monteila stanowili: pomocnik
jego, sierzant Badaire, jedyny francuz,
thumacz, ktorego ciagle nalezato zmieniac
dla moznosci porozumiewania sie z coraz to
nowg ludnoscia, przetozony nad towarami
i do ich sprzedazy przeznaczony handlarz,
dziesieciu ludzi eskorty, kucharz i dwu stu-
zacych.

Po czteromiesiecznym pobycie w Kuka,
stolicy Bornu, lezgcej nieopodal jeziora Czad,
d. 15 sierpnia 1892r. Monteil opuscit to mia-
sto, przylaczywszy sie do arabskiej karawa-
ny kupieckiej, dwa razy do roku przebiega-

) Zei sam Monteil zapatrywat sie na przej-
§cie Sahary jako na epilog wyprawy, dowodzi
miejsce, jakie wyznaczyt opisowi tego przejscia
w swem dziele : 90 na 462 stronic, i traktowa-
nie : zamiast opracowanego opowiadania znaj-
dujemy wyciagg z notatek podrozniczych. Do
pierwszej czesci tej podrézy powrdce w rzeczy
0 Sudanie.

jacej Sahare pomiedzy Czad i Trypolis, swg
za$ druzyne, zmalatg o dwu ludzi, zbiegtych
w drodze, powiekszyt o jednego przewodnika,
araba Mai, ,wiasciciela 4 wielbtgdéw i 2 ko-
ni. Karawana ostatecznie ztozong zostata
z 78 wielbtgdow, 7 koni, kilkunastu baranéw
i 30 ludzi uzdolnionych do obrony, oraz 30
miodych niewolnikdw.

Przypominamy sobie, ze wschodnig Sahare
przecinajg wpoprzek z potudnio-wschodu na
potudnio zachdéd rozciggajace sie gory Tibe-
sti. Otoz te gory i przylegajace do nich
naokot kraje zaludniajg plemiona tubu.
Dla podroznych zastepujg oni tuaregow
ze Srodkowej i zachodniej Sahary. Poni-
zej za$ Fezzanu spotykaja sie rabusiowskie
hordy arabdéw. Trzydziestu uzbrojonych
i zdolnych do obrony w tej karawanie miato
odpiera¢ napady owych tubu i arabow.

Monteil z karawang przedzierat sie w kie-
runku prostym na potnoc, pomiedzy gérami
Air i Tibesti, w réwnej prawie odlegtosci
od obu, na oazy Kauar.

Droga, wynoszaca 2200 lim, przedstawia
cztery rozne dziaty: w pierwszym od Ngegmi,
ostatniej na poOinocnym  brzegu jeziora
Czad osady, do Bilmy, pierwszej osady
w oazie Kauar na przestrzeni 500 km znaj-
duje sie tylko pie¢ studni, w ktorych nie
mozna nadto by¢ pewnym, ze sie znajdzie
wody dostateczng ilos¢, lub ze do wody po-
zwolg przystgpi¢ tubowie. Od Bilmy do Jat
szereg osad i pojedynczych oaz na prze-
strzeni 200 km stanowi dziat drugi. Trze-
ci—réwniez jak pierwszy pustynny, od Jat
do Murzuku, stolicy Fezzanu, na prze-
strzeni 600 km posiada rdwniez tylko pie¢
studni. Czwarty i ostatni, od Murzuku
do Tripolisu, ciggnie sie 900 km i cho-
ciaz nie traci ogolnego charakteru, cechuja-
cego Sahare ijest jak drugi nuzacynf, nie
przedstawia wszelako tylu niebezpieczenstw
ile pierwszy i trzeci.

Tych dziesie¢ studni na przestrzeni 1100
km w pierwszym i trzecim dziale nie sg jed-
na od drugiej w réwnej odlegtosci rozmiesz-
czone. Z tego wynika, Zze na 24 godziny
w dobie nieraz 16, a nawet 20 potrzeba bylo
by¢ w ruchu, a to z tej przyczyny, by z ma
tym z koniecznosci zapasem wody przejs¢
jaknajspieszniej przestrzen, oddzielajacg jed-
ne studnie od drugiej.
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Opusciwszy Ngegmi 25 sierpnia, Monteil
stangt w Bilma 12 wrzesnia. Poniewaz dzien
calty, 4 wrzesnia, karawana odpoczywala
przy studni Agadem, wiec na przejscie
pierwszego dziatu, 500 km, podréznicy uzyli
dni 15, a wiec robili po 33 km przecieciowo
na dobe.J

Poniewaz ludnos¢ miejscowa, jezeli wogble
méwi¢ mozna o ludnosci miejscowej na Sa-
harze, skladajg tubowie, a jedynymi prze-
cbodniami sg, arabowie, kazda miejscowosc
nosi podwdjng nazwe, w jezyku pierwszych
i drugich. Najwazniejszemi za$ miejscowo-
Sciami sg na pustyni studnie. Pomiedzy
drugg studnig, Eeduaran w jezyku tubu,
a Belgadzifari arabow i Bilma, na przestrze-
ni jakich 200 km ciggnie sie kraj wyjatkowo
plaski i jednolity. Arabowie nazywajg go
Tintumma i twierdzg, Zze na nim dyabli po-
kazajg sie wcigz znuzonym przechodniom.
Podrozuje zwykle noca, gdyz wskutek state-
go zlewania sie tinij horyzontu z firmamen-
tem i braku zupetnego jakiegokolwiek badz
na powierzchni wynioslejszego punktu, na
ktérym oko spoczaéby mogto dla oryento-
wania, gwiazda biegunowa staje sie jedynym
pewnym drogowskazem. Nastepujgcy ustep,
sgdze, da niejakie pojecie o rzeczy.

»Kiedy wyruszyliSmy w nocy, z 2-go na
3-ci wrzesnia, 0g. 9 m. 50 z przystanku, do
znuzenia zwykiego, spowodowanego drogg
i bezsennoscig, przytaczyto sie zupetne wy-
cienczenie. Juz o 11 ludzie moi zaczeli sie
stara¢, by pod jakimkolwiek badz pretek-
stem pozostaC w tyle i usigs¢. Spostrzegiszy
ich nieobecno$¢ powracatem, by ich poszuki-
waé, gdyz usniecie, tak fatwe z powodu wy-
cienczenia, byto juz Smierciag. Namowsa,
a nawet sitg zmuszatem do potgczenia sie
z karawang. Lecz oto sam znalaztem sig
bez sit catkowicie, jak réwniez i mdj kon.
Pomimo strasznych wysitkéw woli, sen skleit
mi powieki. Nie mogtem przeciwdziatac te-
mu. | koA od czasu do czasu przystawat,
by usngé. Trwato to wprawdzie kilka se-
kund, lecz wystarczato, bym sie ockng¢ zdo-
tat. Jednakze czutem doktadnie, ze jesli-
bym zdazyt zdrzemnac sie przez dwie lub
trzy minuty, nie wiecej, to gwattowna po-
trzeba snu mogtaby ustgpic.

»Jeden z moich ludzi znalazt sposob po-
radzenia sobie. Wiedzac, ze go w pore nale-

i jechawszy,

| szli obok mnie.
} tem, Ze sie wszystko oddala, Zze sie oddalito,

I wany
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zyta obudze, leciat on jak opetany naprzéd
az do pierwszego, znajdujgcego sie na czele
karawany wielbtada, a doleciawszy, jak masa
bezwiadna padat na ziemie i zasypiat. Ka-
rawana, obok niego przechodzac, mijata go
a poniewaz dazyla pospiesznie i Scisnionym
fancuchem, nie majac wiekszej nad 100 w
dbugosci, przechodzita we dwie minuty. Nad-
mialem dos$¢ trudnosci, nim go

rozbudzitem. Nie mogac diuzej zapanowac

j nad sennoscig, postanowitem sprébowaé¢ sam

tego sposobu. Stangwszy na przodzie kara-
wany, rzucitem sie na ziemie i nagle zasng-
fem, trzymajac w reku za cugle mojego ko-
nia. Wszakze czutem wrazenie szumu; nie
jasno, ale przedstawiatem sobie, ze karawa-
na mija mnie, ze i ostatni w niej juz prze-
Jeszcze przez chwile czu-

nakoniec juz nic nie pamietatem, nic sobie
nie przedstawiatem. Stracitem samowiedze.
Nagle sie budze, skacze na konia, jestem zu-
petnie przytomny. Szukam oczyma kara-
i nic nie widze, przystuchuje sie na
wszystkie strony i nic nie stysze; strach mnie
ogarnia : chce poszuka¢ gwiazdy biegunowej
i znale$¢ jej nie moge. Przychodzi mi do
glowy, ze nawet znalaziszy jg ijadac w jej
kierunku moge przejecha¢ obok karawany
nie spostrzegiszy jej. Ta mysl doprowadza-
ta mnie do szatu. Trace przytomnos$¢ umy-
stu. Niewypowiedziany przestrach chwyta
mnie za gardto. Wotam, krzycze, nikt i nic
nie odpowiada ...

»Nadludzkiego potrzeba bylo wysitku, by
sie nieco uspokoi€, przyjs¢ do siebie, odzyskac
zimng krew; gwiazdy tafAczyly przed merni
oczyma lepnacemi; ptaszczyzna piaszczysta
wspinata sie  niby mur wysokosci bezmier-
nej. Nakoniec zapanowatem nad sobg. Doj-
rzatem gwiazde na swojem miejscu i ruszy-
tem z miejsca popedzajgc konia. Zaledwo
300 ujechatem metrow, a juz dogonitem
ogon karawany”. Pokazywanie sie dyablow
w Tintumma zostato wyjasnionem.

Nazajutrz karawana dosiegta Agadem.
Stan jej moralny i fizyczny wymagat dtugie-
go wypoczynku. Na dbuzszy wszakze jak
jednodniowy nie pozwalata ilo$¢ prowiantu.
By sie zaopatrzy¢ w odpowiednig ilos¢ jadta
i wody potrzeba by byto zwiekszy¢ znacznie
liczbe wielbtagdéw; zwiekszenie ilosci wielbig-
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déw, wymagato odpowiedniego zwiekszenia
personelu, czemu zawsze stojg na przeszko-
dzie juzto nieodpowiednie S$rodki pieniezne,
juzto brak ludzi. Pospiech stad wynikajacy
stanowi drugg kleske podroznikow.

Powyzej Agadem rozpoczynajg sie wydmy
piaszczyste.

Oazy Kauar wytworzyta wysoka $ciana
skalista, ciggnaca sie od potnocy na potud-
nie na dtugos¢ do 80 km. Broni ona od
wiatrow, a z niemi od piaskdw, wzdtuz niej
idacy pas ziemi, szeroki na 3—4 km. Na
nim przez to woda podskorna z tatwoscig sie
wydobywa. Z wodg za$ powstaje roslinnosc.
Roslinno$¢ przynecita ludzi. | oto na niej
powstato kilka osad : Bilma, Aryni, Anaj.

Po pobycie w Bilma dwu dni, w Aryni
dziesieciu, w Anaj czterech, 28 wrzesnia
Monteil opuszcza Kauar.

Ponad Kauarem pojedynczych jeszcze
kilka pomniejszych oaz (Juggeba, Singgend-
din, Jat) wraz z nim tworzacych dziat drugi
drogi, przebywa w przeciggu dni szesciu
i 4 pazdziernika wstepuje w trzeci.

Tych 600 km przebywa w ciggu dni 21.
Do zwyktych warunkéw podrézy po Saharze,
wytworzonych przez przyrode kraju, na tej
przestrzeni przytaczyta sie jeszcze ciggta
obawa napadu badZz tubdw, badz arabow,
bedacych z sobg w wiecznej rozterce. Jed-
nakze bez wybitniejszych przygdéd dnia 25
staje w Murzuk, stolicy Fezzanu.

Przejscie ostatniego dziatu, 900 km, zaje-
o czasu 35 dni, od 5 listopada do 10 grudnia.
Szlo ono posdpiesznie i bezpiecznie, gdyz
u progu Starozytnego Swiata. 13 grudnia
wyprawa opuscita Tripolis; 18 na okrecie
Saint-Augustin zawineta do Marsylii. Sk#a-
dato jg jedenastu czarnych i dwu biatych :
Monteil i Badaire.

Ranga putkownika i krzyz Legii honoro-
wej, jako dla wojskowego, medal pamigtko-
wy z napisem : ,,Au Commandant Monteil
explorateur de I’Afrique Centralo par le
Tchad la ville Paris, 1892”"—jako dla $mia-
tego i wytrwatego podréznika, byly nagro-
dami dla pierwszego z biatych. Medal za-
stugi z podwyzszeniem godnos$ci wojskowej —
dla drugiego. Dla czarnych—medale woj-
skowe i powr6t nad brzegi ojczystego Sene-
galu.

Karta Sahary wschodniej zostata wzboga-
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| cong o 17 zdje¢ topograficznych. Wyprawa
trwata dwadziescia siedem miesiecy (20-go
wrze$nia Monteil opuscit brzegi Francyi,
18 go grudnia 1892 r. powrdcit na nie).

Obecnie stato sie we Francyi rzeczg zu-
petnie jasng, ze, gdyby przed dwudziestu la-
ty rozpoczete rozprawy o drodze zelaznej
transaharyjskiej doprowadzity do jakiego-
kolwiek bgdZ rezultatu i projekty cho¢ cze-
Sciowo sie urzeczywistnity, sprawa o Faszo-
de zupeilnie inny przybrataby kierunek.
Opierajgc sie o Sahare, przerznietg przez
kolej zelazng, Francya nie musiataby opuscic¢
Faszody, a z nig wschodniego Sudanu i brze-
gow gornego Nilu, a przyja¢ od Anglii czes¢
pasa wschodniego Sahary, lecz mogtaby po-
zosta¢ w Faszodzie, a Anglii ofiarowac jaki
skrawek Sudanu. Projekty wiec budowania
drogi transsaharyjskiej odzyty.

| chociaz zapanowato hasto: le meilleur
Transsaharien, c’est celui qui se fera, jed-
nakze wschodniosaharska, wychodzac z Tu-
nisu na Gadames i Gat, przejs¢ musi droga,
ktérg sie przedzierat przez Sahare wschod-
nig Monteil. Wtedy podrdz jego przybierze
inne niz teoretyczne znaczenie, a z Tintum-
ma znikng prawdopodobnie pokazujgce sie
jeszcze tam dotychczas dyabty.

. Radlinski.

O chorobie gorskiej.

iy.

Saussure, opisujgc swg wycieczke na
Montblanc wr. 1787, w jednem miejscu tak
mowi:

»Spostrzegatem zjawisko do$¢ ciekawe,
a mianowicie, ze dla kazdego czlowieka
wchodzgcego na gore istniejg granice rozrze-
dzenia powietrza, ktorjch bezkarnie przekro-
czy¢ mu niewolno. W wycieczce towarzy-
szylo mi kilkunastu wloscian. Otoz, do-
szediszy do pewnej wysokosci, zadng miarg

* Patrz Wszech$wiat n-ry 29, 31, 32 zr. b.
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nie mogli oni posuwac sie dalej; ani odpoczy-
nek, ani prosby, ani obietnice nagrody—nic
nie pomagato. Dostawali bicia serca, wy-
miotéw, omdlenia, niekiedy goraczki. Wszyst-
kie te objawy znikaty, skoro tylko spusz-
czali sie nizej i oddychali bardziej zgesz-
czonem powietrzem”.

Tre$¢ tej krotkiej wzmianki, uczynionej
przed stu przeszto laty, obecnie stata sie
przedmiotem licznych studyéw i posiada
dos¢ obfitg literature, a kilka wzmiankowa-
nych objawow wchodzi dzi$ do sktadu wyod-
rebnionej postaci chorobowej—t. zw. choro-
by gorskiej.

Choroba gdérska (maladie des montagnes,
mountain sickness, Bergkrankheit) wystepu-
je u oséb, oddychajgcych mniej lub wiecej
rozrzedzonem powietrzem i cechuje sie na-
stepujacemi objawami: chory doznaje nagle
bolu gltowy i dusznosci, brak mu tchu, tetno
zaczyna uderza¢ coraz szybciej, nudzi go
i zbiera mu sie na wymioty, sity go opusz-
czaja, w dotku S$ciska, twarz blednie,
w uszach mu szumi i dzwoni, w oczach robi

sie ciemno i chory niekiedy wpada w stan
omdlenia- Stan taki trwa od Kilku sekund
do kilku dni. NajczeSciej przechodzi pierw-

szego lub drugiego dnia pobytu na wysokiej
gorze. Podczas niepogody objawy te wy-
stepujg daleko czesciej. Nie wszyscy jednak
dostaja tej choroby. Faralli np., opisujac
swa wycieczke w r. 1880 na Etne (2 942 m),
powiada, ze z liczby 100 uczestnikdw tej wy-
cieczki tylko 30 os6b ulegto cierpieniu,
z tych za$ tylko 2 osoby szly pieszo, reszta
za$ jechata na mutach. Saussure wspomi-
na, ze i zwierzeta zapadajg na chorobe gor-
ska; mutom jego np. czesto nawet podczas
spoczynku brakowato oddechu.

Ze objawy choroby goérskiej zalezg bez-
watpienia od rozrzedzenia powietrza, temu
nikt nie zaprzeczy. W jalei jednak sposéb
i dlaczego rozrzedzone powietrze wywotuje
tego rodzaju objawy, na to pytanie jedno-
zgodnej odpowiedzi badacze nie dajg. Istnie-
je kilka zaréwno dowcipnych jak mato stusz-
nych hypotez, kwestya te niewiele wyswietla-
jacych. W ostatnich czasach stata sie ona
przedmiotem studyow fizyologa turynskiego
Mosso, ktory najpierw poddat krytycznej
ocenie poprzednie teorye, a nastepnie podat
wiasng, zupetnie oryginalng. Z nig tez
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w szkicu niniejszym zapozna¢ pragniemy
czytelnikow Wszechswiata.

*
* *

Najstarsza hypoteza, objasniajgca choro-
be gorska, powiada, ze przyczyna jej tkwi
W rozszerzeniu sie gazéw w jamie brzusz-
nej pod wplywem rozrzedzonego powietrza
w atmosferze; gazy te majg uciska¢ na prze-
pone, a posrednio i na serce i wywotuja
wzmiankowane wyzej objawy. Przypuszcze-
nie to jednak jest zbyt dowolne; cisnienia
w jamie brzusznej wprawdzie mierzy¢ nie
sposob, objetos¢ za$ brzucha, jak to wielo-
krotne pomiary sprawdzity, na gorach nigdy
sie wyraznie nie zwieksza.

Dufours powiada, Zze przyczyng choroby
gorskiej jest znuzenie wskutek niezwyklej
pracy miesniowej i brak tlenu. Pawe} Re-
gnard na poparcie tego twierdzenia robit
nastepujace doswiadczenie: pod dzwonem
pneumatycznym umieszczat dwie Swinki
morskie, jedne w kole, w jakiem trzymane
bywajg wiewiorki, drugg nazewnatrz kota;
kiedy powietrze pod dzwonem byito tak roz-
rzedzone, ze odpowiadato wysokosci 4 600 m,
to Swinka morska, ktora sie obracata w ko-
le, lezata i nie mogta sie poruszaé, druga
za$ zachowywata sie spokojnie. Oczywiscie,
analogii do cztowieka przeprowadzi¢ stad nie
mozna. Woreszcie objawy choroby gorskiej
wystepujg takze u 0s6b, ktdre wznoszg sie
balonem, Ilub jadg na szczyty na mutach,
unikajgc mozliwie znuzenia.

Al. Humboldt, opisujac swg wycieczke na
Chimborazo w r. 1838, powiada, ze objawy
choroby gorskiej zalezg prawdopodobnie od
znuzenia i od chodu utrudnionego przez to,
ze w powietrzu rozrzedzonem cisnienie wja-
mach stawowych sie zmniejsza- i gtéwki ko-
Sci dgza wskutek tego do wyjscia ze swych
panewek. Tymczasem badania wykazaty, ze
cisnienie w jamach stawowych jest tak nie-
znaczne, ze nawat bardzo wysoki stopien
rozrzedzenia powietrza wptywu nan wywrze¢
nie moze.

Kronecker, profesor fizyologii w Bernie,
ktéremu rada “wigzku szwajcarskiego, przy-
stepujac d° budowy kolei na Jungfrau, pole-
cita zbadac i opisa¢ fizyologia cztowieka na
wysokich gérach, tak méwi: wszystkie obja-
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wy choroby gorskiej zalezg od zaburzen
w krazeniu krwi; wskutek zmniejszonego
ci$nienia w atmosferze naczynia wiosowate
ptuc ulegajg przekrwieniu, w nastepstwie
czego prawa komora serca ulega przerosto-
wi, w zytach powstaje zastdj, cisnienie w tet-
nicach sie zmniejsza, stad senno$¢, sktonno$¢
do omdlen; zastdj w naczyniach brzusznych
powoduje nudnosci i wymioty.

Conway, opisujac swg wycieczke na szczy-
ty Himalajéow w r. 1893, powiada, ze obser-
wowane przez niego na wysokosci 6000 m
objawy choroby gorskiej zalezg od zmienio-
nego skladu chemicznego powietrza nad
warstwami $niegu, gdyz ma ono zawiera¢
procentowo znacznie mniej tlenu. Przeciw-
ko temu przemawia jednak : 1) nadzwyczaj-
na zdolno$¢ gazéw do dyfuzyi, 2) dodatnie
wyniki analiz tego powietrza i 3) fakt, ze
objawy choroby goérskiej wystepujg i na na-
gich skatach.

Pawet Bert, nastepca Klaudyusza Ber-
narda na katedrze fizyologii w Sorbonie pa-
ryskiej, w swem dziele ,,Sur la pression ba-
rometrigue” rozszerza mysl Jourdaneta, le-
karza, ktory dluzszy czas bawit na wyzy-
nach Meksyku. Jourdanet, jak to juz wspo-
minaliSmy w szkicu p. t. ,,Chemia oddycha-
nia i krazenie krwi na gdrach” %), stworzy}
teoryg ,anoxyhemii“, dowodzac, ze hemo-
globina krwi w powietrzu rozrzedzonem mo-
ze absorbowa¢ znacznie wiecej tlenu, niz ma
go na swe ustugi, wskutek czego powstaje
rodzaj ,,zaduszenia”, asfiksyi tkanek.

Teorya ,,anoxyhemii® istniata w nauce do
roku 1883, kiedy badania Praenkla i Gep-
perta w Berlinie wykazaty, ze metody badan
Pawta Berta nie byly nalezycie Sciste, ze
krew nawet pod ci$nieniem 41 cm, odpowia-
dajgcem wysokosci 4915 m, zawiera zupet-
nie normalng ilo$¢ tlenu i ze wog6le niema
na Swiecie gory, na ktorej moznaby sie byto
obawiaé, ze hemoglobina krwi nie bedzie
miata do wchtaniania dostatecznej ilosci
tlenu.

Zapewne niejeden z nas bawit sie w dzie-
cinstwie z réwieSnikami w nastepujaca
fizyologiczng zabawke : zaciskat nos i zaty-
kat usta, jednem stowem zupetnie wstrzymy-

Yo Patrz Wszech$wiat n-r 31 z r. h.

WSZECHSWIAT 587

wat oddech i dumny byt, kiedy udato mu sie
przetrzymac przeciwnika. Dzi$ na ten eks-
peryment fizyologiczny, oczywiscie, inaczej
patrzymy. Wiemy dobrze, ze wskutek za-
trzymania oddechu we krwi nagromadza sie
nadmierna ilos¢ dwutlenku wegla, krew
z tetniczej staje sie coraz bardziej zylna,
a zwiekszona ilos¢ dwutlenku wegla tak
drazni osrodek oddechowy, ze dtuzej jego
czynnosci sitg woli powstrzymac nie mozemy.

Zapomocg tego doswiadczenia Mosso pro-
bowat stwierdzi¢ teoryg Pawila Berta. Je-
zeli, jak chce Bert, choroba goérska jestto
rodzaj asfiksyi i zalezy od braku tlenu, to
zamkniecie nosa i ust na gdrach powinno by¢
krécej wytrzymywane, niz na nizinach. Ba-
dania Mossa, czynione z pneumografem nad
uczestnikami wyprawy na Monte Rosa
(4560 m), wykazaty, ze istotnie osoby bada-
ne mogly oddech wstrzymywac krocej, lecz
oddech nie tak predko wracat do normy,
jak na nizinach, ogétem jednak owe sztucz-
ne zaburzenia w oddechu trwaty przez czas
jednakowy.

Zapomocg tej proby Mosso chciat rozpo-
znawa¢ sklonno$¢ do choroby gorskiej.
Pietnastu swym stuchaczom w Turynie pole-
cit robi¢ podobne doswiadczenia, z ktérych
okazato sie, ze czas dowolnego zawieszenia
czynnosci  oddechowej wahat sie od 17
do 72 sekund i wcale nie miat nic wspdlnego
ani ze wzrostem ani z wagg ani z pojem-
noscig zyciowg klatki piersiowej, t.j. zilo-
$cig najgtebiej wdychanego powietrza po
najgtebszym wydechu. Najdtuzej bo na
72 sekundy, mogt zawiesza¢ czynno$¢ odde-
chowa student, ktérego pojemno$¢ zyciowa
klatki piersiowej wynosita tylko 3250 cm3
t. j. nie dochodzita do przecietnej normy—
3800 cm3 Rdwniez dtugo mogt wstrzymy-
wac oddech jeden student bardzo anemiczny.
Prawdopodobnie wiec mamy tu do czynienia
jedynie z wigkszg lub mniejsza wrazliwoscig
uktadu nerwowego.

Jezeli kilka razy najgtebiej wciggniemy
powietrze, to po takich Kkilku wdechach
nastepuje przerwa, trwajaca kilkanascie se-
kund: tlenu we krwi nagromadzita sie ilos¢
nadmierna, nastepuje zawieszenie czynno
$ci oddechowej—apnoe. Mosso porownywat
czas trwania',,apnoe” w Turynie (276 m) i na
Monte Rosa (4560 m); okazato sie, ze na
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szczycie Monte Rosa ,,apnoe” trwa nieco kro-
ciej, jednakze u jednego zoinierza nieco znu-
zonego trwato ono dluzej, a wiec i tu praw-
dopodobnie w gre wchodzi przedewszystkiem
zmiana pobudliwo$ci i czynno$ci rdzenia
przedtuzonego.

Jezeli choroba gdrska ma polegac¢ na bra-
ku tlenu we krwi, to istoty oporne na brak
tlenu, powinny by¢ oporne i na wplyw po-
wietrza rozrzedzonego. Wychodzac z te-
go zatozenia, Mosso czynit doswiadczenia
z kaczkami, ktére, jak wiadomo, po 6—7 mi-
nut moga nie oddycha¢, trzymajac glowe
pod wodg. Mosso wkiadat je pod dzwon
pneumatyczny i rozrzedzat powietrze. Kie-
dy cisnienie doszto do 14—16 cm rteci, juz
po jednej minucie pobytu pod kloszem kacz-
ka przewraca sie i wystepujg u niej ciezkie
objawy zaduszenia. Wyjeta z pod dzwonu
przez dilugi czas zatacza sie i chwieje. Dziw-
nem sie przeto wydaje, ze kiedy trzymana
pod wodg. powstrzymaé moze oddech przez
6—7 minut, tu pobyt jednominutowy wywo-
tuje tak ciezkie objawy. Braku tlenu z od-
dychaniem w powietrzu rozrzedzonem utoz-
samia¢ wiec nie mozna.

K Richet, opierajgc sie na powyzszych
doswiadczeniach i nie wdajac sie w blizszg
analize tych zjawisk, wswym ,Dictionnaire
de Physiologie* tak moéwi : istniejg dwa ro-
dzaje asfiksyi (uduszenia), przy zawieszeniu
oddychania wystepuje podniecenio o0g0lne,
rozszerzenie zrenic, drgawki, oddawanie ka-
tu i moczu pod siebie i t. p.; przy oddycha-
niu rozrzedzonem powietrzem Zrenice sie
zwezajg, wystepuje sennosé, odretwienie, bez
zadnych poprzednich objawéw podniecenia.

Gdyby choroba gorska zalezata od braku
tlenu, to podczas snu, kiedy zapotrzebowa-
nie tlenu wskutek zmniejszonej sprawy utle-
niania sie zmniejsza, objawy chorobowe nie
powinny wystepowac. Tymczasem dzieje sie
przeciwnie. We $nie, jak to prawie wszyscy
tury$ci zaznaczajg, przykre objawy choroby
gorskiej wystepujg bardzo czesto i dowodzg
bezwatpienia jakich$ zmian w czynnosci che
micznej mdzgu i rdzenia przedtuzonego.

Ze wogdle chorobie gorskiej gtéwne zna-
czenie przypada uktadowi nerwowemu, $wiad-
czy o tem i ten fakt, ze im bardziej rozwi-
niety uktad nerwowy posiada dane zwierze,
tem tatwiej podlega tej chorobie. Cztowiek
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np. jest najbardziej wrazliwy na wplyw roz-
rzedzonego powietrza, bardziej, niz matpy
lub psy, te za$ bardziej niz ptaki, zaby za$
sg najmniej wrazliwe.

Choroba gorska przedstawia do pewnego
stopnia obraz porazenia nerwu bfednego.
Wiadomo, Zze po przecieciu tych nerwéw
czesto$¢ uderzen tetna prawie w dwojnasob
sie zwieksza, oddech staje sie powolnym.
A moze tez mamy do czynienia z niedosta-
tecznem draznieniem tego osrodka oddecho-
wego i sercowego?

Takie pytanie zadaje Mosso i odpowiada
nan twierdzaco. Usituje on dowies¢, ze gtow-
na przyczyng choroby goérskiej jest brak we
krwi dwutlenku wegla czyli t. zw. przez nie-
go ,,akapnia” ).

Znaczenie dwutlenku wegla dla zycia or-
ganizmu.znane jest juz oddawna. Dla osrod-
kéw sercowego i oddechowego jestto daleko
silniejsza podnieta, anizeli brak tlenu. Gdy
tlen zwigzany jest we krwi prawie wylacznie
z czerwonemi ciatkami, dwutlenek wegla wia-
ze sie z rozmaitemi substancyami; niektore
z tych zwigzkow, zwlaszcza weglany kwasne
pod zmniejszonem cisnieniem tatwo ulegaja
rozprzezeniu.

Juz Loewy podczas swych badan nad od-
dychaniem w kamerze pneumatycznej spo-
strzegt, ze wdychanie dwutlenku wegla réw-
niez usuwato wystepujace ciezkie objawy, jak
i wdychanie tlenu. Ten sam skutek wywie-
rata niewielka praca migéniowa, przy ktérej
wytwarzata sie znaczniejsza ilos¢ dwutlenku
wegla.

Mosso stara sie objasni¢ wszystkie objawy
choroby gorskiej brakiem dwutlenku wegla
we krwi, a nastepnie szeregiem doswiadczen
teorya swa usituje stwierdzié.

Brakiem dwutlenku wegla we krwi objas-
nia on przyspieszenie bicia serca na szczycie
Monte Rosa i zwolnienie oddechow—stany,
jakie spostrzegamy po przecieciu nerwow

) Wyraz ten Mosso zapozyczyt z jezyka
greckiego. \Axa;tvoe oznacza—bez dymu. ,Sta-
rozytni—powiada on—nie zna'i dwutlenku we-
gla. Wybratem wyraz ,,dym”, jako najlepiej
oddajacy pojecie dwutlenku wegla”.
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btednych. Fakt ten réwniez thumaczy, zda-
niem jego. zjawisko potegowania sie obja-
wow choroby gorskiej podczas snu, kiedy
wskutek spokoju produkcya dwutlenku we-
gla sie zmniejsza. Analizujgc krew tetniczg
psa na Monte B-0sa, Mosso doszedt do wnios-
ku, ze na takiej wysokosci (4 560 m) % czes¢
dwutlenku wegla ze krwi ginie. Nic tez
dziwnego, ze podobne zmniejszenie sie tak
waznego dla zycia bodzca nie moze przejs¢
bez nastepstw.

W badaniach Mossa, kiedy osoby w ka-
merze pneumatycznej oddychajac rozrzedzo-
nem powietrzem wdychaty nieco dwutlenku
wegla, objawy chorobowe ustepowalty.

Fizyolog ten opisuje szczegdtowo kilka
doswiadczen z oddychaniem w kamerze pneu-
matycznej, dokonanych na stuzagcym w pra-
cowni i nad samym sobg. Shuzgcy jego, od-
dychajagc powietrzem, odpowiadajagcem wy-
sokosci 6500 m, czut sie gorzej, anizeli wte-
dy, gdy odpowiadato ono wysokosci 8800 m,
t. j. najwyzszemu szczytowi w Himalajach,
Analiza powietrza, wydychanego w pierw-
szym przypadku, wykazata, ze na 19,900
tlenu zawierato ono 0,9% dwutlenku wegla,
w drugim za$ na 17°/0— 2,2% CO02.

A oto w krétkich stowach opis jednego
z doswiadczen, ktore dokonat w Turynie nad
samym sobg :

Godz. 3 m. 40. Mosso wchodzi do kame-
ry pneumatycznej. Tetno uderza 69 razy
na minute, liczba oddechéw na minute 19.
Cisnienie atmosfery—742 mm. Stopniowo
powietrze zaczynajg rozrzedzac.

Godz. 4 m. 50. Czestos¢ tetna—74. Licz-
ba oddechdw—11. Cisnienie 502 mm.

Godz. 5 m. 6. Czesto$¢ tetna—88. Licz-
ba oddechéw—11. Cisnienie 340 mm. Mos-
S0 czuje sie niezupetnie dobrze. Lekkie ru-
chy reka, zdaje mu sie, stan jego nieco po-
lepszaja.

Godz. 5 m. 28.
nienie 292 mm
dobrze.

Godz. 5 m. 39. Czestos¢ tetna—88. Licz--
ba oddechow—14. Ci$nienie to samo. Gto-
wa mu ciezy. Apatya i obojetno$¢ nim
owtada. Wydycha powietrze do butelki,
aby poOzZniej je zanalizowa¢. Zapomocg spe-
cyalnego kranu wpuszcza do kamery 100 |

Czestos¢ tetna—84. Cis-
(= 7617 m). Czuje sie
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tlenu. Cisnienie zwieksza sie 0 1 cm. Mos-
S0 czuje sie natychmiast lepiej.

Godz. 5 m. 50. Czestos¢ tetna—=65, stabe.
Liczba oddechéw—19 na minute. Cisnie-
nie 290 mm.

Godz. 6 m 4. Czestos¢ tetna—73. Cis-
nienie 222. Glowa staje sie coraz ciezsza.

Godz. 6 m. 9. CzestoSC tetna—84. Licz-
ba oddechow—18. Cisnienie 192 mm, od-
powiadajgce 11 650 m. Mosso czuje sie nie-
Zle, tylko jest nieco apatyczny. Napetnia
butelke powietrzem, wydychanem do analizy,
i powoli poleca zwiekszac ci$nienie.

Godz. 6 m. 24. Mosso wychodzi z kame-
ry pneumatycznej.

Tak wiec Mosso wzniost sie sztucznie do
wysokosci, do jakiej nikt jeszcze nie docho-
dzit. W doswiadczeniu tem zastuguje na
uwage kilka punktow. Najpierw stwierdze-
nie faktu, ze w miare rozrzedzania powie-
trza czestos$¢ tetna sie zwieksza (z 70 do 88),
liczba oddechéw sie zmniejsza (z 19 do 11
na minute). Wdychanie tlenu w tej chwili
zmniejszyto czestos¢ tetna ponizej normy
(do 64 uderzen na minute) i zwiekszyto czes-
tos¢ oddechu (z 14 do 19). Te okolicznosé,
ze pod ciSnieniem 292 mm Mosso czut sie
gorzej, anizeli pod ciSnieniem 192 mm objas-
nia on w ten sposéb, ze, jak to analiza wy-
dychanego powietrza wykazata, w pierwszym
przypadku znajdowato sie w niem 0,8%
dwutlenku wegla, w drugim zas—2,1%.

Mosso robit rowniez kilka doswiadczen
nad ludZzmi i nad zwierzetami, dajgc im do
wdychania powietrze ze znaczng zawartoscig
dwutlenku wegla (do 16%). Puls w tych
razach natychmiast ulegat zwolnieniu, od-
dech stawat sie bardziej przy$pieszony.

Tak wiec, zdaniem Mossa, wszystkie obja-
wy choroby gérskiej pochodzg z braku we
krwi dwutlenku wegla, z ,akapnii”. Tem
np. objasnia on rowniez fakt, ze kiedy raz
w schronisku na Monte Rosa nocowato i5
0sOb, pozostawiwszy na pot otwarte okna,
majac do rozporzadzenia zaledwie 58 m3
powietrza pokojowego, u nikogo z nich obja-
wy choroby gorskiej nie wystepowaty : ilos¢
dwutlenku wegla byta w tym przypadku do-
stateczna. Zmniejszenie pojemnosci zycio'
wej Kklatki piersiowej, jakie obserwowat
u wszystkich uczestnikéw wyprawy, Mosso
objasnia ostabieniem o$rodka oddechowego
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i nastepczem przekrwieniem ptuc. Ostabie-
nie zas czynnosci osrodka oddechowego zale-
zy od tego, ze pod zmniejszonem ci$nieniem
czes¢ dwutlenku wegla sie ulatnia.

W powietrzu rozrzedzonem znaczna czes$¢
spozytego alkoholu, jak to wykazaty do-
Swiadczenia Benedicentiego, ulatnia sie przez
ptuca. Pohl wykazal, ze objawy zatrucia
chloroformem w rozrzedzonem powietrzu
wystepujg znacznie poOzniej i sg wogdle
stabsze, anizeli w atmosferze normalnej.
Prawdopodobnie w sposdb analogiczny w roz-
rzedzonem powietrzu ulatnia sie z ptuc luz-
no zwigzany we krwi dwutlenek wegla.

*
* *

Teoryg ,akapni”, jakg Mosso podat dla
objasnienia choroby gorskiej, wywotata z kil-
ku stron krytyke. A. Loewy w swej rozpra-
wie ,,Ueber die Beziehung der Akapnie zur
Bergkrankheit” powiada, ze Mosso zbyt po-
$piesznie przypuszcza zmniejszenie cisnienia,
a wiec i zawartosci dwutlenku wegla we
krwi, wobec zmniejszonego ci$nienia w atmo-
sferze otaczajagcej. Badania doswiadczalne
Loewyego wykazaty, ze ciSnienie tego gazu
w krwi zalezy gtownie od ci$nienia w peche-
rzykach ptucnych, to zas nawet pod cis$nie-
niem atmosferycznem 440 mm wyraznym
zmianom nie ulega.

Fakt, podawany przez Mossa, a spostrze-
gany réwwniez i przez Loewyego, ze wdycha-
nie w rozrzedzonem powietrzu w kamerze
pneumatycznej dwutlenku wegla, jak row-
niez i ruch umiarkowany sprowadza pewng
ulge i poniekad zabezpiecza od przykrych
dolegliwosci, Loewy tlomaczyt inaczej, niz
Mosso. Zdaniem fizyologa turyniskiego stan
nasz polepszamy skutkiem tego, ze dostar-
czamy krwi brakujgcego dwutlenku wegla,
zdaniem za$ Loewyego wprowadzony do
krwi dwutlenek wegla dziata dodatnio po-
Srednio, gdyz draznigc osrodek oddechowy,
wywotuje gtebsze ruchy klatki piersiowej,
i wzbogaca krew wtlen, jednem stowem
zabezpiecza nas od ,,anoxyhemii‘\

Prof. uniwersytetu lugdunskiego Lepine
rozpatrujgc teoretycznie kwestyg choroby
goérskiej (patrz: La semaine medicale, maj
1899), nie opierajgc sie na zadnych bada-
niach doswiadczalnych, powiada, ze przechy-
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la sie bardziej na strone teoryi ,,anoxy-
hemii”. Zaznacza on miedzy innemi, ze do-
Swiadczenia z oddychaniem w kamerze pne-
umatycznej nie nalezy utozsamia¢ z od-
dychaniem w powietrzu rozrzedzonem na

gérach, gdyz w drugim przypadku dziata
jeszcze szereg roznorodnych innych czyn-
nikbw. Badania Cornu np. wykazaly,

ze Swiatto na wysokich gorach jest daleko
bogatsze w promienie fioletowe. Sutherland
wykazat, ze na znacznych wyniostosciach
powietrze bardziej obfituje wozon. Odkry-
cie argonu, moéwi Lepine, dowiodto nam,
ze nie mamy prawa by¢ dumnymi z doktad-
nej znajomosci sktadu chemicznego po-
wietrza.

Tak wiec istota i przyczyna choroby gor-
skiej nie sa jeszcze zupelnie wyjasnione.
Badz co badZ oryginalna teorya ,,akapnii”,
wypowiedziana przez Mossa, zastugiwata na
blizsze rozpatrywanie. Czy jest ona stuszna,
o tem dalsze badania fizyologébw w niedale-
kiej przysztosci zapewne nain powiedza.

D r St. Kopczynski.-

SPRAWOZDANIE.

— Rak i jego hodowla. Wedlug Fritza
Puchnera i innych zrédet opracowat Jastrzebiec.
Wydawnictwo ,,Wodnictwa Rolnego”. Warsza-
wa 1899.

Broszurka powyzsza stanowi krotki a tresciwy
podrecznik, w ktéorym précz pobieznego dosy¢
opisu raka ze strony morfologicznej oraz pew-
nych danych co do jego sposobu zycia, znajduje-
my sporo wskazéwek, dotyczacych urzadzenia
wylegarni dla rakéw, ich hodowli, zywienia, to-
wienia, przewozu i t. p.

Jak zwykle w dzietkach, wylacznie cele prakty-
czne na wzgledzie majgcych, strona czysto nau-
kowa traktowana tu jest do$¢ pobieznie, chociaz
bez biedow. Nieudatnem tylko jest na str. 17
okreslenie, jakoby rak miat byé otoczony catko-
wicie twardg pokrywg ,,wapienng” (?), jak row-
niez na str. 18 w przypisku mowa jest o kamy-
kach raczych, ktérych dziatanie jest takie same
jak dziatanie weglanu ,,wapna“ (zam. wapnia). Dla
Scistosci wspomnie¢ by nalezato, ze pokrywa sko-
rupiaka, o ktdrym mowa, jest ,silnie zwapniatg”,
nie za$ ,,wapienng"”, gdyz podstawe tej pokrywy
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stanowi chityna, utwor pochodzenia organiczne-
go, w ktérym dopiero wtoérnie osadzajg sie sole
mineralne, przewaznie za$ weglan wapnia.

Tur.

KRONIKA NAUKOWA.

— Prad elektryczny pod wptywem promieni
Rontgena. W ,,Archives des Sciences physiques
et naturelles de Geneve* (t. V) znajduje sie cie-
kawa rozprawa S. Guggenheimera, w ktorej
autor zajat sie doktadniejszem zbadaniem kilku
mniej znanych wiasnosci promieni Rontgena.
Otéz, miedzy innemi, w czesci swej rozprawy,
zatytutowanej ,,Des effets actinoelectriques des
rayons Rentgen7 Guggenheimer podaje, jako
whniosek ze swych obserwacyj, ciekawy fakt, ze
jezeli umiescimy w cieczy dwie jednakowe elek-
trody i poddamy jedne z nich dziataniu promieni
Rontgena, to wytwarza sie jednoczes$nie prad
elektryczny. Prad ten, jak okazat autor, bieg-
nie wogole od elektrody, poddanej dziataniu pro-
mieni X, do drugiej elektrody, przechodzac
obwod zewnetrzny; natezenie za$ tego pradu
zwieksza sie wraz z natezeniem promieni Rout-
gena, padajgcych na powyzszg elektrode.

W. G.

— Roztwory wodne kwasu szczawiowego,
jak wiadomo oddawna, utleniajg sie pod wply-
wem Swiatta stonecznego na dwutlenek wegla
i wode, gdy w ciemno$ci pomimo dziatania tlenu
powietrznego stosunkowo diugo utrzymujg sie
bez zmiany. Niedawno temu wszakze Jorisson
stwierdzit, ze roztwory rozcieficzone kwasn
szczawiowego (ponizej 3°/0) w obecnosci grzyb-
kéw plesniowych rozktadajg sie tez w ciemnosci.
Obecnie ogtasza p. 0. Sule doswiadczenia, z kt6-
rych wynika, Ze proszek palladu, gabka srebra
i gabka platynowa majg wiasno$¢ znakomitego
przyspieszania procesu utleniania rozcieficzonego
kwasu szczawiowego; W najwyzszym stopniu
czyni to proszek palladowy, ktéry dziata nawet
w ciemnosci, podobnie jak grzybki plesniowe.

(Zeitschr. f. phys. Chemie). A L.

- Rozmaite ciata spalane pod dzwonem
gasng rozmaicie szybko. Pan Pelet zbadat w tym
kierunku Swiece stearynowe, siarke, fosfor, alko-
hol i terpentyne i dokonywat rozbioru gazéw,
powstajacych po zgasnieciu z powietrza w dzwo-
nie zawartego. Rezultaty rozbioru byty obliczo-
ne w odsetkach pierwotnego powietrza. Okazato
sie, ze owe materyaty palne gasty w nastepuja-
cych chwilach :

1) Swiece, gdy tlenu zuzyto sie 4,5—5,2, po-

zostato za$ 10,25—15,6%;
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2) siarka, gdy zuzyto sie tlenu 10,43— 12,6,
pozostato za$ 10,37—8,2% ;

3) fosfor, gdy zuzyt sie catkowity tlen w ilo-
sci 20,8% ;

4) alkohol, gdy zuzyto sie tlenu 9,32%, po-
zostato za$ 11,48°/0;

5) terpentyna, gdy zuzyto sie tlenu 9,0, po-
zostato za$ pod dzwonem 11,8%.

Dzwon, w ktérym doswiadczenie prowadzono,
miat 10 litrow objetosci.

(Arch. d. sc. phys. et natur.). A. L

— Wplyw ozigbiania jaj na ich rozwdj.
Rozlegte studya nad tym przedmiotem prowa-
dzit w latach ostatnich Dareste. Po $mierci
autora oglasza obecnie rezultaty tych badan
p. Rabaud, ktéry brat w nich udziat. Wyniki
ogdlne dadzg sie stresci¢ w kilku nastepujacych
zdaniach :

1) Jaja kurze znies¢ moga temperature do

—15° C, nie tracac swej zywotnosci. 2) Zamarz-
niecie jaj sprowadza w nich giebokie zmiany,
albowiem w wiekszosci przypadkéw dalszy roz-
woj przedstawia sie tylko jako bujanie komor-
kowe bez wyraZnego zrdznicowania ich. 3)
Zboczenie w ten sposob wyw.otaue jest trwate,
a powolne ogrzewanie lub spoczynek nie powra-
cajg juz jajom zmarznietym ich rozwoju prawid-
fowego  4) Indywidualno$¢ zarodkéw wyste-
puje na jaw i w tych doswiadczeniach, albowiem
niektére z zamarznietych jaj wytworzyty jeszcze
ptéd o rozmaitych zboczeniach anatomicznych,
ale tez w kilku przypadkach budowy prawid-
towej. A. L.

OBJAWY ASTRONOMICZNE

na m. wrzesien.

Miesigc biezacy nalezy do najmniej obfitych
w zjawiska ciekawe. Z planet zadna nie jest
widzialng z tatwoscig, a z gwiazd statych naj-
piekniejszy gwiazdozbiér Oryona wschodzi do-
piero po pdtnocy.

Dnia 5-go Merkury znajduje sie w najwiek-
szem wydbuzeniu wschodniem,  wynoszacem
18°1) d. 9go w punkcie przystonecznym,
a w dniu 30-ym po péinocy znajduje sie w zia-
czeniu gérnem ze stoncem. W pierwszych
dniach wrzesnia Merkury S$wieci blisko godzine
przed wschodem stofica, nastepnie staje sie nie-
dostepnym do obserwacyi.

Wenus znajduje sie w bliskosci ze storicem,
a w dniu 16-ym o godz. 9 r. w zlaczeniu gor-
nem, nie jest zatem widzialna w ciggu catego
miesigca. Na krotko przed zachodem mozna
oglada¢ Marsa, ktéry Swieci jednak nisko nad
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poziomem z powodu wzrastajgcego wcigz zbo- i zachodu, a w chwili przejscia przez potudnik

czenia potudniowego. zmniejsza swg wysoko$¢ od 46° do 35°.
Wieczorami mozna odnalez¢ na potudnio-za- Odmiany ksiezyca idg w nastepujagcym porzad-

chodzie Jowisza chociaz z trudnos$cia, gdyz znaj- ku : néw d. 5-go o godz. 4 m. 57 rano, pierwsza

duje sie nisko i zachodzi w niespetna 2 godziny kwadra d. 12go o godz. 11 m, 13 w., peknia
po stoncu. Jowisz znajdowac sie bedzie nieco d. 19-go o godz. 1 m. 35 pp,, ostatnia kwadra
na prawo nad Marsem. d. 26-go 0 godz. 4 m. 27 pp. Dnia 25-go ksie-

Dnia 10 go Saturn znajdowa sie bedzie zyc badzie widziany w potudniku w punkcie naj-
w kwadraturze ze stoncem i bedzie widzialny wyzszym (na wysokosci 61°) o godz. 5 ni. 32 r.

najlepiej w pierwszej potowie miesigca, gdyz co) s
$wieci przeszto przez 3 godziny po zachodzie O. Totwinski.
stonca.

Z planetoid wigkszych da si¢ wynales¢ zapo-
mocg niezbyt silnych szkiet Westa, $wiecaca jako
gwiazda 6,5 wielkosci w gwiazdozbiorze Wielo- SPROSTOWANIE.
ryba; w potowie wrze$nia Westa przechodzi mie-
dzy gwiazdami 0 Wieloryba (Mira Ceti) i a Ryb.
Zboczenie stonca zmniejsza sie od -t-8°17' do
—2°48', przez co dtugos¢ dnia skraca sie od 13 g.
35 m. do lig. 38 m. Dnia 23-go o0 godz. 7
rano stonce znajdowaé sie bedzie na réwniku
nieba, co oznacza chwile poréwnania jesiennego
dnia z noca; w dniu tym storce wschodzi i za-
chodzi w matematycznych punktach wschodu

W n rze 36 Wszech$wiata, str. 568, lam II,
wiersz 27 od gory zamiast ,elektrodzie przery-
wanym" powinno byc ,elektrolitycznym przery-
waczuu.

Str. 570 wiersz 3 od dotu zamiast ,,stwierdzc-
i e powinno by¢ ,przyjetej”.

Buletyn meteorologiczny

za tydzien od d. 30 sierpnia do 5 wrze$nia 1899 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr tD Kierunek wiatru g
Temperatura w st. C. uma ;
% 700 mm + W{g&m opadu Uwagi
O 7r. 1p. 9w. 7r. 1p. 9w. Najw. Najn. ts
1
3°s. 485 489 496 132 189 49 200 115 76 WAW/ _ )
3 4> 474 467 153 229 167 240 >1 60 SW3SW-\Ws o0 O dr. kilkak ctnie

S.
C
P 410 463 451 158 21,8 156 224 26 7> W,WHSW5 40 °* odp M5_7 pp; ¢
S. 458 459 45 > 160 21,4 158 225 127 72 VBMSAI 4t 0 od 153—155p ;e A5
N 443 494 49,1 149 185 44 197 >44 & VAB\XG\NT e znocy; 0 140 _215p
H. 519 529 540 141 176 I50 182 116 63 S\ B —
W 54} 537 530 149 '8,4 WS 202 >8> 77 WABNV\BWA

|

OB WN -+

Srednie 48,7 16,6 70 5,3
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