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Odkrycie ieh zapomocg promieni Beequerela.

Odczyt, wygtoszony w Sorbonie 27 maja 1899 r.

Promienie uranowe. Punktem wyjscia
dla badan, ktére wspdlnie z p. Piotrem Curie
prowadzimy nad ciatami promieniotwércze-
mu, byto odkrycie przez Becguerela promieni
uranowych. Oto na czem polega zjawisko
tych promieni. Przed trzema laty wr. 1896,
robigc doswiadczenia fotograficzne z fluory-
zujacemi solami uranu, Becguerel spostrzegt,
ze sole te wywotujg dziatanie fotograficzne
poprzez papier czarny, nieprzezroczysty dla
Swiatta. Doswiadczenie mozna wykonad
w spos6b nastepujacy : obwingwszy plytke
fotograficzng czarnym papierem, niedopusz-
czajgcym do niej Swiatta, umieszczamy na
tym papierze od strony uczulonej warstewki
sol uranowg w jednym kawatku, badZ w po-
staci zbitego proszku. Gdy po uptywie 24
godzin wywotamy klisze, na miejscu, ktére
lezato naprzeciw soli uranu, ukaze si¢ czarna
plama odpowiedniego obrysu.

W doswiadczeniu zrobionem pierwotnie
uzyto soli fluoryzujgcej przez naswietlenie
(siarczan uranylu i potasu); dlatego to Bec-
guerel powzigt mysl, ze s6l ta, oprécz fluo-
rescencyi widzialnej, moze takze pod wpty-
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wem $wiatta naby¢ fluorescencyi, polegajacej
na promieniach niewidzialnych, mogacych
przechodzi¢ przez czarny papier. Doswiad-
czenia nie stwierdzity tego mniemania. Rze-
czywiscie, Becquerel znalazt, ze wszystkie
zwigzki uranu, czy to fluoryzujgce, czy nie,
dziatajg tak samo i ze dla wywotania zja-
wiska nie potrzeba ich wystawia¢ na Swiatto.
Umieszczone w zupetnej ciemnosci, zwiazki
te nie przestajag przez cate lata oddziatywac
na ptytki fotograficzne. Jezeli wiec przyj-
miemy z Becguerelem, ze zwigzki uranu wy-
syfajg promienie niewidzialne, to te promie-
nie uranowe nie wytwarzajg sie dziataniem
Swiatta, ani ulegaja jego wptywowi.

Pdzniejsze doswiadczenia Becguerela ©)
i innych uczonych dowiodly, ze w ogdlnosci
promienie uranowe posiadajg takie same
wiasnosci jak promienie Réntgena, miano-
wicie :

1) wywotujg obrazy fotograficzne bez
udziatu Swiatta;

2) moga przechodzi¢ przez rozmaite cia-

* ,,C. r. de I’Acad.des sciences” 1896, w wie-

lu miejscach. — Lord Kelvin, Beattie i Smolan,
»Roy. Soc. Edimb.” 4 kwietn. 1897 i ,Nature”
LVI, 1897. — Elster i Geitel, ,,Beibl.” t. XXI,
str. 455 i ,Wied. Ann.” 1898, grudzien. —

Rutherford, ,,Phil. Mag.” t. XLII, str. 109. —
Becguerel, ,,Compt. r. de I’Acad. des Sciences”,
1899.
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ta, jakoto przez metale, szkio, papier, para-
fine, mike;

3) przechodzac przez gazy, czynig je prze-
wodnikami elektrycznosci;

4) nie ulegajg ani odbiciu, ani zatamaniu,
ani polaryzacyi.

Ale jezeli promienie uranowe posiadaja,
podobnie jak rontgenowskie, wasno$é prze-
chodzenia przez wszystkie ciata, to w daleko
mniejszym stopniu niz tamte; przenikaja one
do daleko mniejszej gtebokosci, poniewaz sg
mocno pochtaniane przez ciata.

Ot6z wiadomo, ze metale z duzym cieza-
rem atomowym, jak np. otéw, pod dziata-
niem promieni Rontgena wydajg promienie
wtbérne, majagce te same wiasnosci, co pro-
mienie Rontgena, ale daleko mniejsza od
nich zdolnos¢ przenikania *. Promienie ura-
nowe sg zatem bardziej podobne do tych
promieni wtérnych, niz do wiasciwych pro-
mieni Rontgena.

Z drugiej strony pomiedzy promieniami
Rontgena a uranowemi istnieje réznica po-
chodzenia. Promieniowanie uranowe jest sa-
moistne i state i obecnie nie znamy zadnego
bodzZca, ktéremu moznaby je byto przypisac.

Promienie toroiue. W nastepstwie odkry-
cia Becguerela nastreczyto sie naturalng
drogg pytanie, czy uran jest jedynym meta-
lem, posiadajacym tak osobliwe wkasnosci.
Tem pytaniem zajat sie¢ Schmidt 2 i znalazt,
ze jedynemi ciatami, zdolnemi do wysyltania
podobnych jak uran promieni sg tor ijego
zwigzki. Ja rowniez przeprowadzitam sze-
reg badan podobnych i przejrzawszy zwigz-
ki prawie wszystkich znanych pierwiastkow
dosztam do tego samego wyniku 3.

Promienie uranowe nazywano nieraz pro-
mieniami Becguerela. Mozna uogolni¢ te
nazwe, stosujac jg nietylko do promieni ura-
nowych, ale roéwniez do promieni torowych
i do innych promieni tejze natury.

Ciata, ktére wysytajg promienie Becgue-
rela, nazywac bedziemy promieniotwdrczemi.

Uran i tor sato pierwiastki, posiadajgce

*) ' Sagnac, ,,Rev. Gen. des Sciences”, 30
kwiet, 1898.
2 Schmidt, ,Wied. Ann.“ t. LXV str. 141.

3 Woyniki tej mojej pracy ogtositam w ,,C. r-
de T’Acad. des Sciencesu, t. CXXYI, str. 1101,
nie znajac jeszcze pi-acy Schmidta.

Nr 39

najwyzszy ciezar atomowy (240 i 232); spo-
tykajg sie one czesto w tych samych mine-
ratach.

Przyrzad mierniczy. Natezenie promieni
Becguerela mozna bada¢ dwojako, mianowi-
cie na podstawie ich skutkéw albo fotogra-
ficznych, albo elektrycznych. Metoda elek-
tryczna polega na mierzeniu przewodnictwa,
nabytego przez powietrze pod dziataniem
substancyj promieniotworczych; przedstawia
ona te korzy$¢, ze jest szybka i ze daje wy-
niki liczbowe, ktére mozna ze sobg porow-
nywac.

Przyrzad, uzywany wtym celu przeze-
mnie, skfada sie¢ z kondensatora o dwu ta-
lerzach A, B (fig. 1). Substancya czynna,
drobno sproszkowana, rozposciera sie na ta-

ziemia z/lemia z/le/ma

Fig. 1. Przyrzad do mierzenia przewodnictwa
elektrycznego, nabytego przez powietrze pod
dziataniem ciat promieniotworczych.

lerzu B i zwieksza przewodnictwo powietrza,
zawartego miedzy talerzami.

Dla wymierzenia tego przewodnictwa pod-
nosi sie talerz B do wysokiego potencyatu,
taczac go z jednym biegunem stosu, ztozone-
go z wielkiej liczby ogniw, ktorego drugi
biegun potaczony jest z ziemig. Drugi ta-
lerz A zapomocg drutu CD #aczy sie z zie-
mig. Istnieje zatem miedzy talerzami réz-
nica potencyatu, a poniewaz powietrze mie-
dzy niemi zawarte uzyskato pod wpltywem
dziatania substancyi czynnej pewne prze-
wodnictwo elektryczne, przeto powstaje mie-
dzy obu talerzami strumien elektryczny. Po-
tencjat talerza A wskazany jest przez elek-
trometr E. Jezeli przerwiemy w C poig-
czenie z ziemig, to talerz A otrzymuje tadu-
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nek, ktéry odchyla elektrometr. Predkos¢
tego odchylenia jest proporcyonalng do sity
strumienia i moze stuzy¢ do jej wymierzenia.

Lepiej jest wszakze dla dokonania tego
pomiaru zréwnowazy¢ tadunek talerza tak,
aby elektrometr pozostat na zerze. +tadun-
ki, o ktére tu idzie, sg nadzwyczaj stabe
i moga, by¢ wyrdéwnane zapomoca kwarcu
piezoelektrycznego *).

Taki kwarc przedstawiony jest na figurze
pod Q; jedno jego uzbrojenie potgczone jest
z talerzem A, a drugie z ziemig. Plytce
kwarcowej daje sie obcigzenie wiadome, wy-
wierane przez ciezarki, umieszczone na ta-
lerzu TG obcigzenie to wywotuje sie stop-
niowo, a jego skutkiem jest stopniowe oswa-
badzanie wiadomej ilosci elektrycznosci
w ciggu czasu, Kktory sie mierzy. Sprawe
te mozna prowadzi¢ w ten sposob, Zze w kaz-
dej chwili ilos¢ elektrycznosci, przechodzaca
przez kondensasor AB, i ilo$¢ przeciwnej

*) Zjawisko piezoelektrycznosoi polega na tem,
ze niektore krysztaty, ktore nie s3 przewodnika-
mi elektrycznosci, polaryzuja, sie elektrycznie,
gdy sie je poddaje wysitom mechanicznym.
Objawianie sie piezoelektrycznosoi w krysztatach
jest zaleznem od symetryi formy krystalicznej.

Kwarc, ktory jest krysztatlem piezoelektrycz-
nym, posiada jedne o$ symetryi gtowna, (optycz-
ng), a w plaszczyznie prostopadtej do osi optycz-
nej posiada 3 osi, dwukrotnie nachylone do sie-
bie pod katem 120°. Kwarc piezoelektryczny,
o ktérym tu mowa, ma nadany ksztakt
blaszki réwnolegtosciennej, ktorej plaszczyzna
jest prostopadta do jednej z osi dwukrotnych.
O$ optyczna znajduje sie w plaszczyznie blasz-
ki w kierunku jej szerokosci. Na blaszke
wywiera sie rozcigganie w kierunku jej diu-
gosci, czyli prostopadle do osi optycznej i do
osi dwukrotnej. Wodwcezas dwie powierzchnie
blaszki przyjmuja fadunki réwne i r6znoimienne.
Aby przyjaé pozostatg elektrycznos$é, okleja sie
kazdg z dwu powierzchni blaszki papierem cy-
nowym i tworzy sie w ten sposéb kondensator.
Aby wywiera¢ rozcigganie, umocowuje si¢ blasz-
ke Wpotozeniu pionowem za gérny koniec; do
dolnego konca przyczepia sie talerzyk wagi.
Kiedy kiadziemy na tem talerzyku ciezarki, kon-
densator taduje sie; tadunek dla danego obcigze-
nia jest Scisle okreslony, jest on proporcyonalny
do ciezaru. tadunek elektryczny, wywotany
przez dany ciezar na danej blaszce moze by¢
obliczony na podstawie wymiaréw blaszki i pew-
nego znanego wspodtczynnika, lub tez moze byé
raz na zawsze zmierzony zapomocg odpowied-
nich przyrzadéw.
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elektrycznosci, dostarczanej przez kwarc,
bedg sie wzajemnie réwnowazyly. Tym
sposobem mozna wymierzy¢ bezwzgledng
warto$¢ tej elektrycznosci, ktéra w ciagu
danego czasu przeptywa przez kondensator,
t. j site strumienia. Pomiar jest niezalezny
od czutosci elektrometru.

Wykonawszy pewng ilos¢ pomiaréw tego
rodzaju, przekonywamy sie, ze promienio-
tworczos¢ jest zjawiskiem bardzo statem.
Uzywajac tego samego przyrzadu i tejze
powierzchni otrzymujemy wypadki liczebne,
roznigce sie miedzy sobg nie wiecej, niz
0 2%.

Promieniotworczo$¢ bardzo mato zmie-
nia sie z temperaturg; jest ona prawie nie-
zalezng od wahan temperatury otoczenia,
nie zmienia sie takze przez oswietlenie sub-
stancyi czynnej. Jestto wiec zjawisko, da-
jace sie wymierza¢ z pewng doktadnoscia.

Natezenie pradu przebiegajgcego konden-
sator wzrasta wraz z powierzchnig talerzy.
Dla danego kondensatora i danej substancyi
strumien zwieksza sie ze wzrostem rdznicy
patencyatu talerzy i ze wzrostem ich oddale-
nia do siebie (z warunkiem aby to oddalenie
nie byto zbyt wielkiem w poréwnaniu ze $red-
nicg talerzy). W kazdym razie, przy du-
zych roéznicach potencyatu, strumiend dazy
do wartosci granicznej, ktéra w praktyce
jest stalg. Taka warto$¢ zowie si¢ strumie-
niem nasyconym, albo granicznym. Rdwniez
przy pewniej, dos¢ wielkiej odlegtosci
talerzy, natezenie strumienia nie zmienia
sie  pomimo zmiany tej odlegtosci. Stru-
mienia, wytworzonego w takich wiasnie
warunkach, uzywatam za miare promienio-
tworczosci w moich badaniach.

Grubo$¢ warstwy uzytej substancyi pro-
mieniotworczej ma bardzo mato wplywu
na otrzymang warto$¢ liczebng, byle tylko
warstwa ta byta ciggta.

Dla kondensatora, ktorego krazki czyli
talerze miaty po 8 cm S$rednicy i byty od-
dalone od siebie 0 3 cm, porzadek wielkosci
pradow, otrzymanych przy uzyciu zwigzkéw
uranu, jest 10-11 amperéw. Zwiazki toru
wywotujg prady tegoz samego porzadku
wielkosci, a dziatalno$¢ uranu i toru jest
bardzo zblizona.

WidzieliSmy powyzej, ze promieniotwor-
czo$¢ jest zjawiskiem samoistnem (dobro-
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wolnem) i stalem; zachowuje sie ona nadto
we wszystkich stanach chemicznych i fizycz-
nych materyi. Wszystkie zwigzki uranu
i toru sg, “promieniotwoércze i tem bardziej
czynne im wiecej zawierajg w sobie tych
metalow.

Z drugiej strony wilasno$¢ ta nie wystepuje
w zadnem zwigzku ani mieszaninie perwiast-
kdw niepromieniotworczych. Ciata nieczyn-
ne, domieszane w bardzo mailej ilosci do
czynnych, bardzo mato zmieniajg ich czyn-
no$¢, dodane za$ w ilosci znacznej, zmiej-
szajg promieniowtorczo$¢, dziatajgc zara-
zem jako materya i obojetna i pochiania-
jaca.

Jezeli zwigzek promieniotworczy poddaje-
my jakimkolwiek przeksztatceniom chemicz-
nym pozostaje on zawsze promieniotwor-
czym, a gdy wroci do stanu pierwotnego,
okazuje napowr6t te samg wartos¢ liczebna
dla swojej promieniotworczosci elektrycznej.

Roztwory soli promieniotworczych zacho-
wujg te wiasnosé, ale w daleko stabszym
stopniu niz sole state.

Z powyzszego wynika, ze promieniotwor-
czo$¢ jest wiasnoscia atomowg wrodzong
materyi i prawie nie ulegajgcg wptywowi
przyczyn zewnetrznych.

Podtug tego, jezeli jakie cialo okazuje
sie promieniotworczem, to musi w sobie za-
wiera¢ przynajmniej jeden pierwiastek pro-
mieniotworczy; jezeli précz tego zawiera
pierwiastki obojetne, to jeden z pierwiastkOw
czynnych musi by¢ bardziej promieniotwor-
czym niz samo to ciato.

Mineraty promieniotwdrcze. Zapomoca
mojego przyrzagdu zbadatam pewng liczbe
mineratow; niektdre z nich okazaty sie czyn-
nymi, jak np. uran czarny (pechblenda), chal-
kolit, autunit, kleweit, monacyt, oranzyt,
toryt, fergusonit it. d. Wszystkie te mi-
neraty zawierajg w sobie uran albo tor, wiec
czynno$¢ ich tlumaczy sie naturalnio, ale
natezenie zjawiska jest dla niektdrych nad-
spodziewanem. Tak np. niektore gatunki
uranu czarnego (minerat, zawierajacy tle-
nek uranu), sa cztery razy czynniejsze niz
uran metaliczny, chalkolit (krystaliczny fos-
foran uranu i miedzi) jest dwa razy czynniej-
szy niz uran; autunit (fosforan uranu i wap-
nia) jest tak samo czynny jak czysty uran.
Te fakty wydajg sie¢ pozornie sprzeczne
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z poprzedniemi wywodami, podtug ktérych za-
den z wymienionych mineratdw nie powinien
by by¢ mocniej promieniotw6rczym niz uran
albo tor. Dla wyjasnienia tej okolicznosci
przygotowatam sposobem Debraya sztuczny
chalkolit z czystych czesci sktadowych
i przekonatam sie, ze taki sztuczny chalko-
lit posiada promieniotworczo$¢ normalna,
odpowiedzig jego skfadowi; jest on miano-
wicie dwa i pot raza mniej czynny niz
uran.

Wydato mi sie wtedy rzeczg prawdopo-
dobng, ze jezeli uran czarny, chalkolit natu-
ralny, autunit posiadajg tak wielkg promie-
niotwdrczos¢, to mineraty te muszg w sobie
zawiera¢ matg domieszke jakiejS materyi
silnie promieniotworczej, innej niz uran, tor
i inne znane dotad pierwiastki.

To przypuszczenie byto powodem, Zze obo-
je z p. Piotrem Curie rozpoczeliSmy poszu-
kiwania ~tej nieznanej materyi w pechblen-
dzie.

Metoda poszukiwan. Nasza metoda po-
szukiwan mogta zosta¢ opartg tylko na pod-
stawie promieniotworczosci, bosmy nie znali
zadnej innej cechy tej przypuszczalnej ma-
teryi. Oto jak mozna wyzyskaé te whasnosé
do poszukiwan tego rodzaju. Mierzy sie
promieniotwdrczos$¢ pewnego ciata czynnego,
poczem poddaje sie to ciato rozktadowi che-
micznemu i otrzymuje sie z niego np. dwie
nowe czesci sktadowe; mierzy sie ich pro-
mieniotworczos¢ i bada czy materya czynna
pozostata catkowicie wjednym z nich, czy
tez rozdzielita sie miedzy oba i wjakim
mianowicie stosunku. Tym sposobem otrzy-
muje sie wskazanie, ktére moze by¢ w pew-
nej mierze przyrownane do wskazania, jakie-
go mogtby dostarczy¢ rozktad widmowy.
Aby mozna byto doktadniej zdac sobie spra-
we z biegu przerobki, bierzemy nastepujace
rozumowanie, ktdre w grubem przyblizeniu
jest prawdziwe. Niech bedzie materya czyn-
na, ktorej ciezar jest p, a promieniotwor-
czo$¢ a; jezeli dodamy do niej tyle materyi
obojetnej, aby ciezar stat sie n razy wiek-
szym, to bedziemy mogli przyja¢, ze czyn-
no$¢ mieszaniny bedzie n razy stabsza. No-

wy ten ciezar bedzie pn, a nowa promienio-
tworczos¢ * ; zatem iloczyn z tych dwu

wielkosci bedzie pn X * = pa. Ten ilo-
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czyn ® jest taki sam, jak przed zmiesza-
niem, pozostaje wiec statym. Podlug tego
przy rozkfadzie chemicznym materyi czynnej,
iloczyn tc z jej ciezaru przez jej promienio-
tworczos¢ powinien sie odnale$¢ w rozigczo-
nych czesciach sktadowych. Jezeli wiec
przez rozktad otrzymalismy takie dwie cze-
Sci sktadowe, ktérych ciezary sg p' ip"”, a si-
ty promieniotwoércze a' i a", to powinno by¢
pa — p'a'+ p"a". Wzér ten nie jest doktad-
ny w rzeczywistosci, bo czynno$¢ promienio-
tworcza zalezy i od pochfaniania przez ma-
terye obojetne, czy to chemicznie potaczone
z czynng, czy tylko z nig zmieszane. Jed-
nakze ‘'obliczenie takio jest pozytecznem,
bo juz zgory pozwala wyrobi¢ sobie po-
jecie o dziatalnosci obrabianego materyatu,
obrachowac¢ straty w ilosci materyi czynnej
i odszukac ich przyczyny.

Aby otrzymac¢ wartosci liczbowe, dajgce
sie ze sobg poréwnywaé, potrzeba bra¢ ma-
teryaty w stanie statym i dokladnie suche.

Polon. ZnalezliSmy naprzéd, ze destylu-
jac uran czarny w prozni, otrzymuje sie pro-
dukty bardzo czynne, ale w bardzo matej
ilosci. Dlatego woleliSmy podda¢ uran czar-
ny dziataniu kwaséw i przeprowadzi¢ jego
rozktad na drodze mokrej. Jestto robota du-
ga i ucigzliwa, bo skfad tego ciata jest nad-
zwyczaj zawity. Znalezlismy, ze uran czarny
zawiera w sobie substancyg silnie promie-
niotwdrcza, zblizong we wiasnosciach che-
micznych do bizmutu. Jakoz siarkowodor
strgca ja z roztworéw kwasnych, a siarek
jej nie rozpuszcza sie w siarku amonu. Amo-
niak stragca jg catkowicie. Sole jej nie roz-
puszczajg sie w wodzie, rozpuszczajg sie za$
w kwasach, a woda strgca je z tych roztwo-
row. Mniemamy, Ze substancya ta jest nie-
znanym dotagd metalem, ktéry nazwalismy
polonem (polonium) .

Siarki, stragcone przez siarkowodor z kwas-
nego roztworu uranu czarnego, zawieraja
otow, miedz, bizmut, arsen i antymon.

Od arsenu i antymonu mozna dokfadnie
odlaczy¢ polon, dziatajgc na ich siarki siar-
kiem amonu. Miedz oddziela sie réwniez
catkowicie, gdy sie osadza kwasny roztwor
amoniakiem. Co do ofowiu, to przy strg-

#* M. Curie et M-me Curie. C. r. de I’Acad.
des sciences, t. CXXVII, str. 175.
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caniu go kwasem siarczanym, zawsze w 0sa-
dzie siarczanu ofowiu znajduje sie pewna
ilos¢ polonu; dlatego lepiej odparowac do su-
chosci na kapieli wodnej roztwor w kwasie
azotnym, dodajac kilkakrotnie wody dla
mozliwie dokfadnego wydalenia tego kwasu,
a pozostaty osad traktowa¢ woda, ktéra za-
biera azotan ofowiu, a pozostawia bizmut
z polonem. Nareszcie od odtgczenia polonu
od bizmutu uzywaliSmy dwu sposobow:
sublimacyi i frakcyonowania.

Sublimujac wprézni w temperaturze 500°
siarek bizmutu, zawierajagcy w sobie polon,
otrzymujemy w tych czesciach rurki, ktérych
temperatura wynosi okoto 250° do 300°,
osad nadzwyczaj czynnego siarku, a siarek
bizmutu osadza sie w czesciach mocniej roz-
grzanych.

Jezeli do roztworu bizmutu i polonu
w kwasie chlorowodornym albo azotnym be-
dziemy dolewali wode, wtedy ta czes¢ osadu,
ktéra sie tworzy z poczatku, bedzie daleko
czynniejszg, niz nastepne. Poniewaz mate-
rya, ktérg frakcyonujemy w ten sposéb, mo-
ze zawieraC w sobie troche ofowiu, nalezy
przeto do otrzymania roztworu bizmutu i po-
lonu uzy¢ kwasu azotnego, a nie solnego.
Wtedy mogace jeszcze znajdowac sie drobne
ilosci otowiu, miedzi i zelaza zostang catko-
wicie wydalone.

Tq drogg doszliSmy do produktdw, ktorych
promieniotwdrczos¢ byta coraz bardziej spo-
tegowana. Poczatkowa promieniotworczosé
uranu czarnego wyraza sie liczbg 3, jezeli
przyjmiemy za jedno$¢ promieniotworczos¢
uranu metalicznego; my za$ otrzymaliSmy
z niej ostatecznie azotan zasadowy bizmutu
i polonu, dla ktorego warto$¢ liczbowa tej
wiasnosci byta 8000.

P. Demareay, zbadawszy uprzejmie wiele
z naszych przetworéw zapomocg spektrosko-
pu, nie znalazt wnich zadnej prazki, charak-
terystycznej dla polonu. Badanie wykazy-
wato zawsze tylko obecnos$¢ bizmutu, nawet
W najczynniejszych naszych przetworach;
w miare jednak, jak dziatalno$¢ ich wzrasta,
widmo bizmutu staje sie coraz mniej wydat-
nem, cho¢ zadne inne nie ukazuje sie zamiast
niego. Ale w miare jak dziatalnos$¢ prze-
tworéw poteguje sie coraz bardziej, ilo$¢ ich
sie zmniejsza i dlatego musimy ciggle za-

[ trzymywaC sie w naszem frakcyonowaniu
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z powodu braku materyi i koniecznosci prze-
rabiania coraz wiekszych ilosci uranu czar-
nego, aby pozyska¢ nowy zapas.

Obecnie pewng, jest rzecza, ze uran czarny
zawiera w sobie nadzwyczajnie matg ilos¢
polonu. Podlug podanego powyzej oblicze-
nia jeden kilogram tego mineratu o wartosci
liczebnej 3 nie moze zawiera¢ w sobie wie-
cej, niz okoto 4 decygramow ostatecznego
naszego przetworu (a = 8000), w ktorym
znajduje sie jeszcze duzo bizmutu. A sto-
sunek ten jest jeszcze zbyt wielkim, bo czyn-
nos$¢ uranu czarnego nie zalezy wytgcznie od
polonu.

Rad. Przedtuzajagc nasze poszukiwania,
przy wspotudziale p. Bemonta, znalezliSmy
w przetworach, powstajgcych w przerabianiu
uranu czarnego, inng materyg promienio-
tworczg, rézng od polonu. Jest ona z wias-
nosci chemicznych bardzo zblizona do bary-
tu : ani siarkowodor, ani siarek amonu, ani
amoniak nie stracajg jej z roztworow kwas-
nych. Weglan jest nierozpuszczalny w wo-
dzie, siarczan nierozpuszczalny w wodzie
i kwasach, chlorek rozpuszczalny w wodzie,
ale nierozpuszczalny w stezonym kwasie
chlorowodornym i w bezwodnym alkoholu.
Materya ta towarzyszy barytowi w uranie
czarnym w ilosci minimalnej. Nazwalismy
ja radem (radium) *).

B,ad wylgczamy z pechblenby jednoczes-
nie z barytem, stragcajac go z roztworu kwa-
sem siarczanym. QOsad przetapia sie z mie-
szaning weglanéw sodu i potasu, a otrzyma-
ny nieczysty weglan barytu i sodu rozpusz-
cza sie w kwasie. Nastepnie strgca sie ptyn
siarkowodorem dla wydalenia otowiu i polo-
nu, a potem siarkiem amonu i wreszcie we-
glanem amonu. Osad weglanoéw traktu-
je sie stezonym kwasem chlorowodornym
i otrzymuje sie pozostato$¢, ztozong z chlor-
ku barytu, zawierajacego rad i z matej ilosci
chlorku wapnia.

Dla odigczenia radu, uzyliSmy znowu me-
tody frakcyonowania. Dodajgc alkoholu do
roztworu wodnego chlorkéw, otrzymujemy
osad, ktorego najpierwsze czesci sg najczyn-

niejsze. Przed rozpoczeciem frakcyonowa-
* M. Curie, M me Curie et M. Bemont.
C. i\ de T’Acad. des Sciences, t. CXXVII. str.

1215.
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nia mozna obmy¢ chlorki w alkoholu bez-
wodnym, dla wydalenia czesci chlorku wap-
nia. Zresztg, w czasie dalszego frakcyono-
wania, wapien i inne zanieczyszczenia znika-
t.j.
zawierajacy w sobie coraz wiecej radu.

Ostateczny roztwor, otrzymany ta droga
w grudniu 1898 r., posiadat promieniotwor-
czos$¢ o wartosci liczebnej 1200 i sktadat sie
jeszcze prawie catkowicie z chlorku barytu.
P. Demareay, zbadawszy go w spektrosko-
pie, znalazt w widmie prazke nieznang, kto-
ra moze by¢ przypisang nowemu pierwiast-
kowi. Dhtugosc fali tej prazki jest 3814,8 ).

W lipcu 1899 r. otrzymalismy chlorek ba-
rytu i radu, ktérego promieniotworczosc jest
12000; w widmie tego chlorku prazka 3814,8
jest znaczcie wzmocniona i ukazuje sie kilka
innych nowych prazek.

OznaczyliSmy ciezar atomowy metalu
w ostatecznym naszym przetworze i otrzy-
malismy liczby wieksze, niz te, ktére wypad-
ty réwnolegle do barytu obojetnego; réznica
jest wszakze jeszcze bardzo niewielka (138
dla barytu czystego, 140 dla barytu z radem).

Podobnie jak polon, rad znajduje sie
w uranie czarnym w bardzo matej ilosci
i frakcyonowanie przerywa si¢ ustawicznie
z powodu braku materyi.

Szukalismy, czy handlowy chlorek barytu
nie zawiera $ladéw radu, nie dajgcych sie
oceni¢ w naszym przyrzadzie. Frakcyono-
walisSmy wiec te sol dla spotegowania jej
promieniotworczosci, ale wynik byt ujem-
ny; baryt handlowy wydaje sie wolnym od
radu.

Nareszcie wyosobniliSmy z uranu czarne-
go pewne bardzo czynne materye, ktére zda-
ja sie nie by¢ ani polonem, ani radem. Nie
okreslilismy jeszcze dotad ich natury, ale
prawdopodobnie zawierajg one nowy metal
promieniotwdrczy, nalezacy, jak sie zdaje,
do grupy zelaza.

Dziatanie fotograficzne polonu i radu.
Promieniotwdrczos¢ elektryczna polonu i ra-
du jest znaczna w poréwnaniu z uranem
i torem. Tak samo ma sie rzecz i z pro-
mieniotwdrczoscig fotograficzng. Uzywajgc
uranu lub toru czekamy sze$¢ godzin na

i} Demareay. C. r. de I’Acad. des Sciences,
t. CXXV1I, str. 1217.
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otrzymanie dobrego obrazu; uzywajac polo-
nu i radu o wartosci liczebnej 500, dziatanie
fotograficzne dokonywamy w ciggu pét mi-
nuty.

Skutki fluorescencyjne i Swietlne. Pro-
mienie polonu i radu wywotujg fluorescencyg
platynocyanku barytu i innych soli fluoryzu-
jacych przez dziatanie Swiatta. Jestto jedna
wiecej analogia pomiedzy promieniami Bec-
guerela i promieniami Rontgena, ale uran
ani tor nie wywolujg tego zjawiska, zapewne
dlatego, ze skutki Swietlne sg zbyt stabe. Oto
jak mozna urzadzi¢ doswiadczenie. Materya
czynna umieszcza sie w Srodku krazka me-
talowego, na ktéorym kiadzie sie bardzo cien-
ki krazek glinowy, a na nim rozposciera sie
warstwa platynocyanku barytu. Jezeli te-
raz schronimy sie w miejsce, do ktorego
Swiatto nie ma dostepu, to zobaczymy, ze
platynocyanek stat sie Swiecacym naprzeciw-
ko tego miejsca, gdzie sie znajduje materya
czynna. Promienie, wysylane przez nig,
przechodzg przez glin i wywotujg fluorescen-
cyg platynocyanku, znajdujgcego sie powy-
zej, reszta za$ powierzchni kragzka pozostaje
ciemna.

Sole barytu, zawierajgce rad, sg samoist-
nie, dobrowolnie Swiecace. Przechowujemy
w zupetnej ciemnosci juz od o$miu miesiecy
probke weglanu barytu i radu o wartosci
liczebnej 1200; Swieci ona ciggle z jednako-
wa sita.

Energia promieniotwdrczosci. Rozmaite
skutki, wywotywane przez promienie Becque-
rela, zdajg sie dowodzi¢ wydzielania energii
przez ciata promieniotwdrcze, ale nie mozna
odgadna¢ skad ta energia pochodzi. Skutki
fluorescencyjne i Swietlne zdaja sie stwier-
dza¢ “mozliwo$¢ ukladoéw, wytwarzajacych
nieograniczenie Swiatto bez zadnego rozcho-
du energii. Bardzo trudno znale$¢ wythu-
maczenie tego zjawiska bez utworzenia ja-
kiej$ nadzwyczajnej hypotezy, albo bez wej-
Scia w zatarg z ogdlnie przyjetemi pojeciami
0 energetyce. Moznaby np., na podstawie
analogii miedzy promieniami Becguerela
1wtérnemi promieniami promieni rontgeno-
wskich, przypusci¢, ze w calej przestrzeni
przebiegajg ustawicznie promienie podobne
do tych ostatnich, tylko bardziej przenika-
j Promienie te bylyby pochtaniane tyl-

jace.
ko przez ciata o duzym ciezarze atomowym
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(promieniotworcze, czynne), a te wysylatyby
woéwczas ze siebie promienie wtorne, ktore
bylyby wiasnie promieniami Becauerela.
Moznaby takze przyja¢, ze energia, wypro-
mieniowywana przez ciata czynne, jest zapo-
zyczong od ciepta otaczajgcego Srodowiska.
Takie przypuszczenie nie sprzeciwia sie za-
sadzie rownowaznosci ciepta i pracy, ale jest
niezgodne z prawem Carnota, bo w takim
razie ciepto mogtoby dziataniem ciat pro-
mieniotworczych przeistacza¢ sie izotermicz-
nie w prace.

Skoro wiec nie uda sie odszuka¢ zrodia
energii, objawiajacej sie jako promieniotwor-
czo$¢, wypadnie przyjac¢, ze zjawisko to sta-
nowi wyjatek od prawa Carnota ?).

Marya Sklodowska-Curie.

Poglady Ripleya na antropologig
zydow. 2

Solidarno$¢ spoteczna, ktorej, stanowczym
wyrazem jest dzi§ narodowowo$¢, zalezy
od catego szeregu poszczeg6lnych warunkéw.
Najwazniejszymi z nich sg : jednos¢ mowy,
wspllne dziedzictwo tradycyi i wiary, oraz
trwate zajmowanie pewnego obszaru. Dwa
pierwsze warunki sg przedewszystkiem du-
chowemi, trzeci jest natuty materyalnej;
gtowne jego znaczenie polega prawdopodob-
nie na tem, ze zapewnia trwale dziatanie
duchowych; atoli przywigzanie do ziemi oj-
czystej juz samo przez sie moze stat sie
podstawg patryotyzmu.

*) Istotnie zasada Carnota mowi, ze, aby
przy pomocy ciepta uzyska¢ prace, trzeba roz-
porzadza¢ dwuma zbiornikami ciepta, ktérych
temperatury sa rozne; i Zze wytworzeniu pracy
w podobnym uktadzie musi towarzyszy¢ prze-
niesienie pewnej ilosci ciepta ze zbiornika, kté-
rego temperatura jest wyzsza, do zbiornika, kt6-
rego temperatura jest nizsza. Podiug tej zasa-
dy niepodobna jest przeistoczy¢ ciepto otaczaja-
cego $rodowiska w prace, jezeli sie nie rozpo-
rzadza innym zbiornikiem ciepta o odmiennej
temperaturze.

2 D-r Wiliam Z. Ripley. The racial Geo-
graphy of Europe Supplement. Appletons Scien-
ce Monthly. New York 1898 i 1899 (w opraco-
waniu pisma ,,Globus“ 8 lipca 1899).
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Dwa tylko narody europejskie bedac po-
zbawione ojczyzny, ostaly sie na poziomie
narodowosci: cyganie i zydzi. Cyganie nie
ugrupowali sie w plemiona, icb hordy teraz
jeszcze koczujg w Europie wschodniej i Azyi
Mniejszej tak samo, jak nomadyczne plemio-
na Wschodu. Zydzi, przeciwnie, utrzymuja
ze sobg tacznos¢ we wszystkich krainach,
nawet w indywidualuem odosobnieniu.
Nie wedrujg ani plemionami, ani rodzinami,
lecz, jak pchane podmuchem wiatru nasienie,
posuwajg sie o tysigce mil pojedynczo, aby
w koncu zapusci¢ gdzie$ korzenie. Wpraw-
dzie zydzi jednoczg sie razem wszedzie
gdzie moga, choéby gwoli tylko zachowania
sie, ale i w odosobnieniu pozostajg zydami.
Nie majac ani ojczyzny, ani wspolnej mowy,
zydzi stanowig naréd. W Hiszpanii i na p6t-
wyspie Batkanskim mowig jezykiem hisz-
panskiem, w Panstw. Ros. zepsutym nie-
mieckim, w Marokku arabskim, — mimo
to jednak, gdziekolwiek sie znajdujg w pew-
nej liczbie, wnet juz tgczg sie razem.

Zyd, powiada Anatol Leroy - Beaulieu,
nawet w wieku 19-m, w wieku, kiedy naro-
dowos$¢ jest pojmowana terytoryalnie, za-
leznie nie od pochodzenia, lecz od wzgledow
pospolitego zycia, pozostaje obojetnym na
tego rodzaju pojecie narodowosci; dzi$
jeszcze jest on wcieleniem wschodniego po-
jecia plemienia. Stad wynika, ze zyd ni-
gdzie nie zyje w zupetnej harmonii ze swo-
jem otoczeniem. Do rozdwojenia religijne-
go dotgcza sie tu jeszcze i polityczne. Prze-
ciwiedstwo semity i aryjczyka dziatato

zawsze. Do tego dotacza sie jeszcze rozni-
ca ludnosci i narodu, oraz réznica reli-
gijna.

Jakim sposobem zydzi, pozbawieni dwu
gtownych podwalin narodowosci, zdotali jed-
nak jg zachowa dotychczas? Czy wystar-
czyta tu religja, czy tez wspotdziatato w tej
sprawie wspdlne pochodzenie? Wyrzec sad
stanowczy w tej kwestyj moze tylko przy-
rodnik. Rasa, to naduzywane czesto poje-
cie, moze by¢ okres$lona jedynie na zasadzie
whasciwosci  fizycznych; sktad glowy, barwa
wiosow, zabarwienie oczéw, wzrost stanowig
zasady wylgczne do okreslenia rasy. Bada-
nia jezykowe, archeologiczne, religijne
bezposrednio zaledwie mogag by¢ brane pod
uwage w kwestyi rasy, predzej juz dzisiejsze

1 rozmieszczenie w Europie.
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W kazdym ra-
razie decydujacemi sg tu cechy fizyczne.

Ripley oznacza ogo6lng liczbe zydéw na
8—9 miliondéw, z czego okoto dwu zaledwie
miliondw przypada na ziemie pozaeuropej-
skie, 4—5 mil. na Rosye, 2 mil. na Austro-
Wegry, po 600 000—700 000 na Niemcy i Ru-
munig, 100000—na Anglig; ze 100000 zy-
doéw holenderskich przynajmniej '/2 zamiesz-
kuje Ghetto Amsterdamu, Francya ma oko-
to 80000, Wiochy 50000. W Skandynawii
i Hiszpanii tubylcow zydoéw jest zaledwie
garstka. Na potudniu m. Srédziemnego
zydzi najliczniej zamieszkujg w Marokku,
nastepnie w Trypolisie; liczba ich ku wscho-
dowi maleje. W Stanach Zjednoczonych
liczba zyddw nie przenosi 500000, czego
'la przypada na New-York, brytanska Ame-
ryka pétnocna nie ma prawie wcale zyddw.

Ludnos¢ zydowska osiadta najgesciej sto-
sunkowo w Krél. P. (15°/0) Stad ku wscho-
dowi i zachodowi gesto$¢ maleje, nawet polski
Poznan ma niezbyt liczng ludno$¢ zydow-
ska. Jestto naturalny skutek trudnosci, ja-
kie stawiato osiedlaniu sie zydéw prawo; ku
potudniowi i potudnio wschodowi gestos¢ za-
ludnienia Zzydowskiego maleje daleko powol-
niej. W tym takze kierunku odbywa sie
ciggta emigracya; w Austryi liczba zydow
wzrasta mniej wiecej 4 razy predzej, anizeli
inych pierwiastkow ludnosciowych.

Ale kwestya rozmieszczenia zydéw nabie-
ra zupetnie innego znaczenia, skoro pomys-
limy sobie, ze ludno$¢ zydowska skupia
sie wylacznie w miastach. We wszystkich
czasach zyd oddawat pierwszenstwo pracy
glowy przed ciezka praca ragk. Leroy-Beau-
lieu nie odmawia stuszno$ci mniemaniu,
ze jestto wiasciwos¢ zyddw, odziedziczona
po czasach S$redniowiecznych, kiedy praca
na roli byta im wzbroniona; chociaz spot} ka-
my tez wiasciwosci u zyddéw wszedzie, nawet
tam, gdzie nie byto przymusu zamieszkiwa-
nia w specyalnych dzielnicach zydowskich
(Ghetto). W Panst. Ros. zydzi stanowig
w wielu miastach wiekszos¢ ludnosci. W Pru-
siech najwiecej zydowskich przybyszow przyj-
muje Berlin. Z zyddw saskich */6zamieszkuje
w Dreznie i w Lipsku, we whasciwych za$
okolicach ziemianskich zydzi wystepuja tylko
pojedyriczo (nie zwracamy uwagi na okoli-
ce wyjatkowe, jak np. Hessen lub Alzacya).
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Wielce charakterystyczng jest ludno$¢ zy-
dowska nad S$rednim Renem, a zwiaszcza
we Frankfurcie. Osiedlenie sie zydéw w tej
miejscowosci siega conajmniej 3 go wieku;
przybyli oni tam z krain $rédziemnomor-
skich i zamieszkiwali w wielkiej liczbie az do
chwili, kiedy z jednej strony okrutne prze-
Sladowania podczas wojen krzyzowych,
z drugiej za$ przyrzeczona przez kréléw pol-
skich tolerancya wywotaty masowg emigra-
cje zyddéw ku wschodowi. Wreszcie w kon-
cu wieku 16-go tylko 3 miasta niemieckie:
Frankfurt, Wormacya i Fiirth byly otwar-
te dla zydow.

Wiele jest sporow co do tego, jakie zna-
czenie miata w sprawie pochodzenia wspot-
czesnych zydéw w Krol. P. emigracya z Nie-
miec. Berszadzki i Talko-Hryncewicz,
a z antropologdw Weissenberg sadza, ze
droga przewaznej ilosci zyddw z Palestyny
prowadzita przez Niemcy; atoli Harkavy
twierdzi, ze znaczna ich liczba mogta do
Krol. P. przyby¢ wprost drogg wschodnia.
W Rosyi potudn. zydzi byli niezaprzecze-
nie juz w8 em stuleciu, na Kaukazie i w Ar-
menii, podtug lkowa, znajdowali si¢ nawet
w dwu ostatnich wiekach przed naszg era.
Stamtad wedrowali wzdtuz pétnocnych wy-
brzezy morza Czarnego, w 10-ym i 11-yin
wieku dotarli do Rusi, w 14-ym za$ i w 15-ym
do Polski. Atoli przeciw znaczeniu tej emi-
gracyi przemawia ta okolicznosé, ze zydzi
polscy zarowno w GCralicyi, jak i w Krole-
stwie uwazajg za swoj jezyk rodowity zepsu-
tg niemczyzne. Powinnismy wszakze pamie-
taé, ze 2zydzi w owych czasach jednali sobie
wielu prozelitbw,—co do chazaréw nie ule-
ga to zadnej watpliwosci. Najprawdopodob-
niej wszystkie te trzy zrodta dostarczyty
dzisiejszych zydow Krol. P.; istnienie czystej
semickiej krwi askenazow juz z tych geogra-
ficznych roztrzasan wydaje sie nieco wat-
pliwa.

Zwroémy sie teraz do fizycznych wiasci-
wosci zyddw. Pewien znany pisarz powia-
da: zydow irase zydowska stworzyto Ghetto;
zyd jest utworem epoki S$redniowiecznej,
jest sztucznym produktem wrogiego mu
prawodawstwa.

Istotnie, 2zydzi europejscy sg przecietnie
wzrostu mniej niz $redniego, nie przewyzsza-
jacego 1,63 m. Atoli, czy jestto wiasci-
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wos¢ nabyta, tego nie wiemy. Podana
w Biblii réznica wzrostu amorytéw a izraeli-
tow mogtaby, zdaje sig, S$wiadczy¢, ze juz
wtedy 2zydzi byli nizkiego wzrostu. W kaz-
dym razie sg takimi dzi$ i to wszedzie. Roz-
nica "przecietnego wzrostu zydéw a ludnosci
miejscowej bywa oczywiscie rozmaita, zalez-
nie od wzrostu tej ludnosci. RoOznica ta
wynosi np. w Ameryce pétnocnej i w Bosni
3 cale, w Piemoncie 1 cal. Nawet w Krol.P.,
gdzie ludnos¢ ma przecietny wzrost rowny
1,62 m (na taki wynik pomiaréw wptyneli
w kazdym razie zydzi), przecietny wzrost
zyddéw jest mniejszy, niz stowian, i chociaz
wymiary ciata znajdujg sie oczywiscie w za-
leznosci od stopnia zamoznosci, to jednak
wzrost nawet najbogatszych zydéw jest
mniejszy, niz wzrost najubozszych po-
lakow.

Wszelako i tu nie mozna zamilcze¢ o pew-
nych sprzecznosciach. W zachodniej dziel-
nicy Londynu (Westend) bardzo bogaci zydzi
nie s bynajmniej mniejsi, niz anglicy. Juz
na zyznej Ukrainie sg oni wyzsi, anizeli
w ubozszych gub. pd.-zach. Jestto wskazowka,
ze maty wzrost zyddw jest wynikiem niesprzy-
jajacych warunkow, nie za$ pierwotng ich
wiasciwoscig. Ripley uwaza te kwestyg za
otwartg. Atoli, uwzgledniajac fakt, ze praw-
dziwi semici Wschodu sg wszyscy wysokiego
wzrostu, Ripley zdaje sie nie odrzucaé przy-
puszczenia, ze wzrost wspotczesnych zydow
zmalat istotnie w porédwnaniu ze wzrostem
ich przodkéw. Za gtowny czynnik w tem
zjawisku uwaza on wczesne zawieranie mat-
zenstw, a za najwiekszego wroga zydow
w panstwie rosyjskiem przyjmuje swata
(Schadchen), posrednika w zawieraniu mat-
zenstw.

Wspotrzednie z matym wzrostem  wy-
stepuje  u zyddw mata pojemnosé ptuc.
W stosunkach normalnych objetos¢ piersi
u normalnego mezczyzny powinna stanowié
potowe wysokosci ciata, lub nawet wiecej.
U zydow, jak wykazaty badania przede-
wszystkiem Majera i Kopernickiego, stwier-
dzone pézniej przez innych uczonych, nie
spotykamy tego prawie nigdy, nawet i u zy-
doéw angielskich, jak to podat Jacobs. Tu
juz z pewnoscig mamy do czynienia z wyni-
kiem dtugotrwatych niesprzyjajagcych warun-
kéw. Wszelako w stanowczej z tem sprzecz-
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nosci sie znana dtugowieczno$é
zydow.

Smiertelno$¢ zydéw w Ameryce jest 2 ra-
zy mniejsza, niz przecietna. Ze 100 ame-
rykanow 50 zaledwie dochodzi do 47 lat
zycia; zydow 71. Z 1000 dzieci ameryka-
néw umiera przed 7-ym rokiem zycia 453,
z takiej ze liczby zydowskich tylko 217.
A przytem zydzi w New-Yorku sg przeciet-
nie bardzo ubodzy, zyjg w bardzo wadliwych
warunkach sanitarnych i trudnig sie nie-
zbyt zdrowem rzemiostem krawieckiem.
Ripley widzi tu gtdwny czynnik w Scistych
przepisach Mojzesza, nakazujgcych ogledzi-
ny miesa; a jednakze ta okoliczno$¢ nie mo-
ze by¢ uwzgledniona w rozwazaniu $miertel-
nosci dzieci,t przytem ubodzy zydzi wogole
mato uzywajg miesa. Wiecej moze tu
wspétdziataé wstrzemiezliwy sposob zycia,
a zwlaszcza wstrzemiezliwos¢ wzgledem
alkoholu,—zresztg zatrudnienia wolne po-
niekad od niebezpieczenstw. Podawana od-
porno$¢ zydéw wobec choréb zakaznych
w nowszych badaniach nie zostata stwierdzo-
na; sa oni réwniez dziesigtkowani przez
cholere, blonice i t. p. Znamienng jest u zy-
doéw czestos¢ chor6b umystowych, podiug
Lombrosa w Gérnych Wioszech jest ona
4 razy wiekszg, anizeli wsrdd chrzescian,
podczas kiedy, rzecz dziwna, samobojstwa
sq nader rzadkie.

Wspotczesni zydzi dzieta sie zdawien daw-
na na 2 wielkie grupy: sefardow (Sephar-
dim) i askenazéw (Aschkenasim); legienda
Sredniowieczna wyprowadza pierwszych od
Judy, drugich za$ od Benjamina. Sefardo-
wie sg szczepem potudniowym; do nich na-
lezg wszyscy zydzi mowigcy po hiszpansku,
zydzi z Afryki péin., z polw. Batkanskiego,
kolonijki zydowskie w Londynie i Amsterda-
mie; majg sie oni za znakomitszych od swych
wspotbraci-askenazéw i catkowicie sie od
nich odlaczajag. Wielce odrozniajg sie oni
zresztg i z powierzchownosci. Vogt tylko
sefardéw uwaza za semitow. Podtug Weis-
bacha sg oni wysmukli, wybitnie dtugogtowi
0 obliczu podtugowato-owalnem, o nosie
zgietym i wydatnym, ale cienkim i delikat-
nym; majg zazwyczaj ciemne wiosy i oczy,
zdarzajg sie jednak nierzadko ijasnorudzi.
Reinbrandt obrat sobie za typ Chrystusa
jasnowtosego sefarda. Askenazowie prze-

znajduje
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ciwnie pod kazdem wzgledem sg niezgrab-
niejsi, majg wieksze usta, grubszy nos, osob-
liwie na wierzchotku, wargi petne, ,,zmysto-
we”, oblicze szersze, glowe wogdle krotka
i okragia.

A teraz pytanie: co do tych tradycyjnych
roznic moga nam doda¢ nowe pomiary cza-
szek? Rozporzadzamy pomiarami, doko-
nanemi na 2500 zydach. Tylko u sefardéw
tureckich, ktorych mierzyt lkow i na nie-
ktorych czaszkach z Dagiestanu wskaznik
spada do 74, zresztg chwieje sie on miedzy
80—83. W tem zydzi sie rdznig od wszyst-
kich plemion semickich, nawet od arabdw,
ktdrzy zblizajg sie mniej lub wiecej do ty-
pu negrowatego i odznaczajg sie osobliwie
wydatng potylicg. Tylko zydzi potnocno-
afrykanscy zdajg sie zbliza¢ pod tym wzgle-
dem do arabow. Reszta sefardow i wszy-
scy askenazowie sg wybitnie krotkogtowi.
Czy wiec czaszka zydow ulegta zmianie, czy
tez semici byli pierwotnie krétkogtowi,
a arabowie wyrodzili sie podjym wzgledem?
Ripley, przychylajac sie do zdania Ikowa,
o$wiadcza sie za pierwszem przypuszcze-
niem. A w takim razie przeszto ®fio zydéw
jaknajwiecej roznitoby sie co do ksztat-
tu czaszki od swych przodkéw semic-
kich,  wiec czysto semickie pochodzenie
zydéw wogole bytoby mytem. Renan stusz-
nie twierdzit juz wr. 1883, ze miano ,zyd”
przynajmniej w zastosowaniu do askenazéw
nie ma juz zgota znaczenia etnograficznego.
I Lombroso, ze wzgledu na ksztatt czaszki,
zydow wspdtczesnych uwaza raczej za aryj-
czykow, niz za semitow.

Wynika to niewatpliwie z bezposredniego
zmieszania sie. Od czasu powtdrnego zburze-
nia $wiatyni w Jerozolimie zydzi nie stano-
wili juz panstwa, lecz jednali sobie wielekroé¢
prozelitbw — nie bylo zadnej przeszkody
do malzeAstwa nawrdconego poganina z zy-
déwka. O nienawisci rasowej nie byto wte-
dy mowy. Zakazy malzenstw mieszanych,
wydawane przez r6zne koncylia (w r. 538
i 589 w Toledo, w r. 743 w Rzymie) dowodza,
ze zdarzaly sie one podéwczas dos¢ czesto.
Dopiero pozniejsza doba wiekéw S$rednich
i zamkniecie zydoéw do specyalnych dzielnic
zydowskich (,,Ghetto”) potozyto kres mat-
zenstwom mieszanym. Pewien arcybiskup
wegierski podaje jeszcze wr. 1229, ze wielu
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zydéw zyto z chrzesdcijanskiemi kobietami
i ze zdarzaty sie tysigcami przypadki judaizo-
wania. Niewolnice byty oczywiscie bezbron-
ne pod tym wzgledem, dzieci ich stawaty
sie zydami, Czy posiadacze nazwiska Cohn
(Cohen, Cahn i t. p.) zachowali wiekszg czy-
stos¢ rodowa i czy istotnie sg potomkami
synéw Arona, tego dowies¢ trudno.

Atoli oprocz ksztaltu czaszki zawodzg
i inne wiasciwosci, poczytywane za zydowskie.
Wocale nie wszyscy zydzi sg brunetami:
wséréd zydoéw polskich i rosyjskich bruneci
stanowig 23, wszelako miedzy sefardami,
a zwiaszcza miedzy zydami w Alzacyi i Lo-
taryngii blondyni zdarzajg sie jeszcze czes-
ciej, takze i angielscy zydzi sg czestokro¢
blondyni.

Prawdziwi semici sg ciemni, ijest to zja-
wisko charakterystyczne, ze zyddwki sg prze-
cietnie ciemniejsze od mezczyzn; pte¢ zenska
zachowuje typ trwalej, niz mezka.

Podtug biezacego mniemania najgtowniej-
szym znamieniem zyda jest nos garbaty.
Podtug jtdnak Scistych badan Majera i Ko-
pernickiego nie wystepuje on bynajmniej
czesciej u zyddw polskich, niz u polakéw;
do takichze wynikdw doszedt Weissenberg,
badajac zydéw potudniowo-rossyjskich. Wy-
bitna cecha nosa zydowskiego, ktora istnieje
niewatpliwie, tkwi bynajmniej nie w profilu,
lecz w skrzydfach nosa. Jakobs trafnie
porownywa je do szostki (6); brak zakrecone-
go do wewnatrz konca linii ostabia charak-
terystyczno$¢ zydowska; wszakze dopiero po-
ziome poprowadzenie dolnej linii niszczy ja
zupetnie.

| oczy zyddw sg charakterystyczne. Gru-
be brwi sa nadzwyczaj zblizone ku sobie,
powieki petne, oczy wielkie, ciemne, btysz-
czace; majg one czesto pewien wyraz, ktory
w pomysinym wypadku czyni je rozmarzo-
nemi, melancholijnemi, zamys$lonemi,—w nie-
pomysinym zaS sennemi, przy nawpot za-
mknietej powiece—chytremi. Stale zydzi
majg wargi petne—dolna czesto bywa wysu-
nieta naprzod. Ripley usituje nadaé zna-
czenie pewnemu zbyt szerokiemu rozstawie-
niu zebow. Wprawdzie skoro wchodzimy
w szczegOly i roztrzagsamy poszczegélne przy-
padki, tedy wszelkie wiasciwosci zacierajg
sie; nawet réznice sefardow od askenazéw
malejg i moze byc¢, ze warunkujg sie odmien-
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noscig wyzszej lub nizszej klasy. Atoli fakt,
ze istnieje fizyognomig zydowska, nie ulega
zadnej watpliwosci. Czy jest ona warunko-
wana wytacznie rysami twarzy, czy tez po-
czesci jej wyrazem? W pierwszym razie
moglibySmy jg uwaza¢ za dziedziczng, w dru-
gim za$ za nabyta, przynajmniej w znacznej
czesci—za wyraz ,,ghettowy”, jak jg nazwat
Jacobs. Skoro diugotrwaty ucisk, przesla-
dowanie. rozpaczliwa walka o byt z czlowie-
kiem i warunkami wycisnely niewatpliwie
pietno na naturze zydow, dlaczegozby nie
miaty one wywrze¢ wpltywu na wyrazie ich
twarzy?

A wiec zydzi nie majg statego ksztattu
czaszki, niema zatem stusznej racyi zalicza¢
ich do jednej rasy; budowa czaszki zydéw
przecietnie jest wszedzie zgodna z budowg
czaszki otaczajgcej ludnosci i wykazuje Sci-
ste zmieszanie sie z pierwiastkami niezydow-
skiemi. A mimo to zydom wiasciwy jest
charakterystyczny, jednostajny wyraz twa-
rzy, ktérego nie odrzuca nawet tak bez-
stronny badacz, jak Weissenberg. Jak wiec
wytlumaczy¢ sobie te sprzeczno$¢? Widocz-
nie mamy tu do czynienia ze skutkami do-
boru sztucznego (artificial selection).

Przypadek catkiem analogiczny widzimy
u baskéw. Zydzi, jak i baskowie, posiadaja
w znacznym stopniu $wiadomo$¢ gatunku
(consciousness of kind), czujg swg indywidu-
alnos¢ spoteczng. U baskéw jest ona uwa-
runkowana odosobnieniem geograficznem
i osobliwg mowa, u zyddw za$ ich wylgcz-
noscig spoteczna, wynikajacg z religii. Ar-
menczycy swa osobliwsza, przypominajaca
glowe cukru, krétka gltowe bez wyraznej po-
tylicy zawdzieczajg réwniez diugotrwatemu
odosobnieniu religijnemu.  Wszystkie te na-
rody wyosobniaty sie umysinie, aby utrzymac
swg indywidualno$¢. Musiato to naturalnie
mie¢ wptyw na ich pojecie piekna, stworzyli
sobie ideat piekna i dawali mu pierwszen-
stwo w doborze seksualnym. Ale ideat
piekna ogranicza sie na tych rysach, ktore
natychmiast rzucajg sie woczy. O wskaz-
nik czaszkowy zyd, zaréwno jak i chrzescija-
nin troszczg sie wtedy tylko, jezeli sg antro-
pologami; najczeSciej o pieknie decyduje
oblicze. A poniewaz u zydéw doboru sek-
sualnego dokonywa tylko mezcyzna, jest
wiec catkiem naturalnem, ze typ zydowski,
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jakieSmy to powiedzieli wyzej, jest silnigj
zaakcentowany u Kkobiet, niz u mezczyzn.
Zreszty to zjawisko spotykamy i u innych lu-
doéw. Np. u niemieckich mieszkaricéw w Sette
Communi na potudniowem zboczu Alp mez-
czyzni dawno juz zatracili typ germanski,
podczas kiedy u kobiet, podiug Rankego,
typ ten ciggle jeszcze przebija. U kuszy-
tow Afryki potnocnej od Abisynii az do Ma-
rokka kobiety wykazyjg typ negrowaty
daleko wyrazniej, anizeli mezczyzni.

W zastosowaniu do zydow dziata toz samo
prawo i jego nastepstwa. Zydzi sg nie ra-
sg, lecz narodem. Ich niezaprzeczone wias-
ciwosci nie sg wynikiem jednosci rasy, lecz
produktem mniej lub wiecej umys$inego do-
boru, prowadzonego =z pokolenia na poko-

lenie.
J.

0 chorobie, wywotywanej przez

muche tse-tse.

Kto czytat opisy podrézy po Afryce po-
tudniowej, ten wie, jaki strach budzi wsréd
podroznikow mucha tse-tse.

Owad ten, tak napozor staby, tak nie réz-
nigcy sie prawie pozorem od much na-
szych, stat sie postrachem miejscowosci,
gdzie sie znajduje, wampirem, ssagcym krew
zwierzat i pozostawiajgcym w niej zarodki
Smierci.

Czlowiek moze przebywaé miejscowosci,
zamieszkiwane przez te muche, lecz tylko
wedrujac pieszo, nie bioragc z sobg ani wo-
téw, ani koni, gdyz w razie przeciwnym po-
zbawia sie predko swych wspdtpracownikow
czworonoznych, pozostawiajac tylko ich tru-
py. Mucha ta, ciggle zadna krwi, ssie jg
bez réznicy ze wszystkich zwierzat. UKka-
szenia jej, S$miertelne dla zwierzat, nie sg
jednak szkodliwe dla cztowieka, pomimo to
jednak, Smiaty pionier, straciwszy zwierzeta
pociggowe, musi sie wstrzyma¢ w swoim po-
chodzie.

Jedne tylko stonie ciggng pewne korzysci
z tych miejscowosci, gdzie przebywa ta mu-
cha. Ufne w swa grubg skore, bez obawy,
zapuszczajg sie wte mato zbadane krainy
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pokryte gnijagcemi
chce zrobi¢ zamach na
zycie.

Pod opiekg tse*tse czujg sie one bezpiecz-
ne od prze$ladowan ludzkich, gdyz cztowiek
niechetnie zapuszcza sie wte miejscowosci
pieszo, a konie znajduja w dni kilka $mier¢
niechybna.

Mucha tse-tse, napetniajgca swym brze-
kiem Afryke potudniowa, rézni sie od naszej
muchy tem, ze jest nieco wieksza i posiada
cztery paski ciemne na grzbiecie.

Na wierzchu glowy posiada ona rodzaj
rozka, ktory jest jej bronig i'narzedziem,
stuzac to jako lancet, to jako ssawka. Przy*
tem zrecznos¢ jej jest nadzwyczajna.

Atakuje ona zdobycz bez ruchu skrzydet,
bez brzeczenia tak, ze zwierze nie wie,'kiedy
mucha tse tse zbliza sie do niego. Dopiero,
gdy juz sigdzie, gdy juz zapuszcza zadto
w ciato zwierzecia, wydaje krdciutkie i ci-
chutkie bz... bz... bz... na znak zadowolenia.
Gdy zacznie ssa¢ krew, ssie dopoOki moze;
by jej nie przeszkadzano w tej czynnosci, po-
maga sobie znakomicie, wpuszczajgc w miej-
sce zranione piyn zupetnie znieczulajacy,
skutkiem czego zwierze nie czujejjuajmniej-
szego bolu.

Wkrétce po ukaszeniu, zwierzeciem, ktore
mu podlegto, owtada zmeczenie, przygnebie-
nie. Staje sie ono smutne, wzrok ma metny,
oczy tzawe, nozdrza suche i rozpalone; po-
tem traci powoli apetyt, miesnie jego stabna,
rogéwka oka zo6tknie; z nozdrzy zaczyna sie
wydziela¢ obfity ptyn z6tty, na wargach po-
kazuje sie piana; po kilku dniach zwierze
dostaje mocnego rozwolnienia i zy¢ przestaje
niebawem.

Po Smierci ptuca, serce, watroba rozpada-
ja sie za lada uciskiem palca; wewnatrz ki-
szek i ptuc znajdujemy ptyn zékawy; krew
z zyt znika zupelnie. Mala ilos¢ krwi, kt6ra
pozostaje w zytach, zawiera w sobie paso-
rzytnicze organizmy mikroskopowe, nader
szybko rozmnazajgce sie; zoologowie zali-
czajg je do rodzaju Tympanosoma. W 50°
ging juz one po uptywie *2 godz., a pozosta-
wione same sobie w zwyklej temperaturze—
po przeciggu jednego dnia, wskutek czego
trupy zwierzat, ktére padty na te chorobe,
bardzo predko przestajg by¢ rozsadnikami

btotami, gdy cziowiek
ich wolno$¢ lub
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zarazka. Przypuszczajg, ze ten mikroorga-
nizm jest analogiczny do tego, ktéry w pew-
nych miejscowosciach biotnistych wywotuje
malarya.

Rozmnaza sie on nader szybko: Bruce
naliczyt 73 000 tych mikroorganizméw wjed-
nym centymetrze szeSciennym Kkrwi zwierze-
cia chorego.

Mikroorganizm ten jest nader ruchliwy :
wpetza miedzy kulki krwi, powodujgc praw-
dopodobnie ich rozpad. Nie wytwarza to-
ksyn, dziata tylko bezposrednio i to utrudnia
walke z nim zapomocg surowicy krwi. Co-
prawda, zwierzeta, ktdre raz przebyly te
chorobe i nie zdechty, sa na przysztos¢ od
niej zabezpieczone.

Zarazek ten przenosi sie ze zwierzecia na
zwierze jedynie przez samg muche tse-tse.
Mucha ta ma taki udziat w rozprzestrzenia-
niu sie danej choroby, jak pchly i pluskwy
wobec dzumy, komary wobec malaryi.

Dziwnem jest to, ze zwierzeta dzikie
miejscowe ukaszone przez muche tse-tse
chorobie nie podlegaja, podlegajg jej za$
tylko zwierzeta domowe. Czem to objasnic—
niewiadomo; moze zwierzeta miejscowe wy-
tworzyly sobie pewng odporno$¢ dziedziczna,
odpornos¢ absolutng, lub tez wzgledng, t. j.
taka, Ze objawy chorobowe przebiegaja
u nich stabiej i nie doprowadzaja do Smierci.

Doktadne zbadanie wilasciwosci tego paso-
rzyta jest rzecza przysztosci; badacz, ktéry
znajdzie sposob, zabezpieczajacy od ukaszen
muchy tse-tse, lub od choroby w razie uka-
szenia, bedzie dobroczyricg podréznikéw i ko-
lonistéw przysztosci.

(La Nature), J. H.

Spostrzezenia naukowe.

Izatyna nalezy do ciat, ktérych budowa che-
miczna, pomimo licznych badan, nie jest znana

Z pewnoscig. Wedtug Baeyera zachowaniu sie
tego ciata najlepiej odpowiada wzér :
/\_C O
\/\Jc .oH
N

natomiast Kekule, Goldschmidt i Hartley sadza,
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Ze izatyna jest w rzeczywistosci laktamem kwasu
0-amino-benzoilomréwkowego :

/\_CO
\nle b
NH

i, ze niektore pochodne iza'yny, w ktérych bez
kwestyi nalezy przyja¢ uktad Baeyera dla izaty-
ny, sg rezultatem posredniej przemiany laktamu
w t. zw. laktym. O ile wiec Baeyer przypisuje
izatynie wolnej budowe hydroksyacetonu, a for-
me dwukarbonylowg uwaza za niezdolng do sa-
modzielnego istnienia, o tyle Goldschmidt iin-
ni, odwrotnie, ciatu temu przypisujg w normal-
nym stanie budowe dwukarbonylowsa, a hydro-
ksyacetonowg tylko w pewnych jej pochodnych.
Ze stanowiska hypotezy tautomeryi spor o wzor
izatyny uwazany by¢é mogt za bezcelowy, albo-
wiem wedtug niej niektére ciata, zdolne do re-
akcyj wedtug dwu wzoréw budowy, zdolno$¢ te
swoje zawdzieczajg szczegoblnej ruchliwosci ato-
mu wodoru, oscylacyjnym zmianom potozenia
jego wewnatrz czasteczki; w rozumieniu tem cia-
fa takie jak izatyna nie mogg by¢ formutowane
zapomocg wzoréw statycznych, lecz raczej zapo-
mocg wzoréw dynamicznych, ktoére uzmystowia-
tyby owg domniemang oscylacyg atomu wodoru
np. w sposéb nastepujacy :

I\ CO

W nowszych czasach atoli poglady na tauto-
merya ulegly zmianie, szczegélniej pod wpltywem
badan Claisena i W. Wislicenusa. Wiekszos¢
chemikdw sktania sie do pogladu, ze zwigzki
w znaczeniu hypotezy Laara w rzeczywistosci
nie istnieja, ze w pewnych okre$lonych warun-
kach kazde ciato ma pewien okreslony wzor bu-
dowy i ze t. zw. desmotropowe stany zwigzkow
tautomerycznych przedstawiajg w rzeczywistosci
prawdziwe izomerony w mys$l teoryi struktury
zwigzkéw organicznych. Dla niektorych ciat
udato sie w istocie desmotropowe owe formy wy-
osobni¢, dla wiekszosci jednak t. zw. ciat tauto-
merycznych dokona¢ tego nie zdotano; do nich
nalezy tez izatyna.

Nie mam zamiaru wypowiada¢ sie w tem miej-
scu na korzys¢ jednego lub drugiego ze wspom-
nianych pogladéw, pragne jedynie wykaza¢, ze
izatyna jest zdolng do zachowania sie wzgle.
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dem tego samego odczynnika w tych samych
warunkach w mys$l dwu iuzoréw budowy, ze
zachowuje sie czesciowo jak zwigzek dwukarbo-
nylowy, a czesciowo jak bydroksyacetouowy, cze-
go dotychczas, o ile wiem, dla izatyny nie udo-
wodniono.

W szeregu badan, ogloszonych przed trzema
laty, wykazatem, Ze izatyna reaguje z o-fenyleno-
dwuaminem na podobieristwo dwuacetonéw, da-
jac prawdziwg azyne, kt6rg nazwatem indofena-
zyng :

/'\ __CO

\nich

NTT_/\

+ HU | |

+ 2H.fi

T. zw. za$ pseudo acetyloizatyna, pomimo, ze
bezwatpienia jest zwigzkiem dwukarbonylowym,
reaguje tylko z jedng grupg aminowg fenyleno-
dwuaminu, dajagc o-amino acetylopseudo-fenime-
zatyne :
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Ostatnia przez gotowanie z tugami traci grupe
acetylowa, przemieniajagc sie w o-amino fenime-
zatyne ;

C= N.C6H4.NH3

\/\Jc .oH
N
pochodng izrityny normalnej (w mysl pogladu
Baeyera). Ciato to pod wplywem dluzszego

dziatania kwasow przemienia sie w wyzej wspom-
niang indofenazyne, nie przemienia si¢ jednak
przez krystalizowanie w rozpuszczalnikach obo-
jetnych, fakty, przemawiajgce wilasnie za wyzej
podang budowsa.

Niedawno zrobitem spostrzezenie, ze ogrzewa-
jac izatyne w roztworze wodnym z o-fenyleno-
dwuaminem w obecnosci tylko bardzo matych
ilosci kwasu octowego, otrzymuje sie mieszanine
indofenazyny i o-aminofenimezatyny, ze wiec iza-
tyna zachowata sie jak mieszanina dwuroznych
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ciat : zwigzku dwukarbonylowego, dajgcego in-
dofenazyne i zwigzku hydroksyacetonowego, da-
jacego aminofenimeaatyne.  Whnioskowi temu
moznaby zarzuci¢, ze tworzenie sie aminofenime-
zatyny jest poprostu stadyum przejSciowem,
wstepem do tworzenia sie¢ indofenazyny, lecz za-
rzut ten byitby niestuszny, albowiem w warun-
kach, przestrzeganych w powyzszem dos$wiadcze-
niu, przemiana o-aminofenimezatyny w indofe-
nazyne uskuteczni¢ sie nie daje. Podobnie tez
nie miatby racyi zarzut, ze powstanie indofena-
zyny jest nastepstwem jedynie przemiany lakty-
mu w laktam, albowiem izatyna, ogrzewana
w roztworzo alkoholowym z wolnym o-fenyleno-
dwuaminem, réwniez daje indofenazyne. Nie
przecze jednak, ze kwasy majg zdolno$¢ usku-
tecznienia tej przemiany, jezeli uzyte sg w wiek-
szych ilosciach, stwierdzitem bowiem, ze izatyna,
gotowana z fenylenodwuaminem w 50°/o roztwo-
rzo kwasu octowego, daje wylgcznie indofenazy-
ne, podczas gdy o-aminofenimezatyna w tych
samych warunkach nie daje sie zmieni¢, albo
tylko w bardzo matym stopniu.

Nie twierdze zresztg, aby doswiadczenie ni-
niejsze decydowato sprawe tautomeryi izatyny
w sposéb stanowczy, mam jednak nadzieje, ze
dalsze opracowanie reakcyi izatyny z o-fenyleno-
dwuaminem da nam lepsze pojecie o0 budowie
izatyny i tautomeryi wogéle, ktéra obok izome-
ryi przestrzeniowej stanowi najciekawsze zagad-
nienie nowoczesnej cliemii  organicznej teo-
retycznej. Do tematu tego powrdce nie-
bawem.

D-r L. Marchlewski.

KRONIKA NAUKOWA.

— Drukowanie zapomocg promieni Rontgena.
Liczne zastosowania w nauce i medycynie majg
juz promienie Rontgena; w dziedzinie jednak

przemystu zastosowanie tych promieni do dru-
karstwa jest pierwszg bodaj prébg. Pomyst ten
przypisa¢ nalezy amerykariinowi, profeserowi

Elihu Thomson, ktéry otrzymat obraz kawat-
kéw zelaza jednocze$nie na trzydziestu arku-

szach czulego papieru, ufozonych jeden na
drugim.
Dopiero jednak francuz, Jerzy lzambard,

wpadl na mys$l zastosowania powyzszej zasady
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do przemystu i pomyst swoj opatentowat w 1897

roku we Francyi, a nastepnie w Ame-
ryce.
Wiemy, ze promienie Rontgena przechodzag

przez ciata nieprzezroczyste dla Swiatla, wy-
jawszy metale. Jezeli wiec na ekranie narysu-
jemy lub napiszemy co$ specyalnjm atramentem,
zawierajgcym czasteczki metalu, rysunek czy
tez pismo beda dla promieni nieprzezroczystemu
Za takim ekranem umieszczamy paczke czutego
papieru; promienie przenikajg jga natychmiast
i rozktadajg zwigzek srebra, wyjgwszy tylko
miejsca, zakryte przez miejsca, nakre$lone me-
talicznym atramentem (nazwijmy go radiogra-
ficznym). W taki sposéb mozemy reproduko-
waé pierwotny rysunek czy rekopis w setkach
egzemplarzy.

Pierwotny tekst mozemy wprost
od reki, wydrukowaé, lub najlepiej wypisa¢
na maszynie do pisania; unikamy wtedy catej
zmudnej pracy zecerskiej, sktadania i rozbiera-
nia drobnych czcionek.

Po wydrukowaniu zapomocg promieni Ront-
gena nalezy podda¢ uczulony papier zwyklym
operacyom fotograficznym.

Jezeli jednak bedziemy postepowali, jak po-
wiedziano powyzej, otrzymamy negatywny obraz
odtwarzanego rysunku; aby otrzymaé pozytyw-
ne odbitki nalezy postepowac inaczej : drukuje-
my odtwarzany oryginal zapomocg zelatyno-
wego atramentu z dwuchromianem potasu,
a potem pokrywamy ekran warstwg atramentu
radiograficznego, ktdry nie trzyma sie nakreslo-
nych zelatynowg masg znakéw; ekran podobny
jest przezroczysty dla promieni Rontgena tylko
w miejscach, gdzie nie przystaje atrament radio-
graficzny, daje wiec pozytywne odbitki. Mase
zelatynowg zastgpi¢ mozna innem ciatem: wo-
da z cukrem, gumg arabska, gliceryna.

Réwniez tatwo rozwigza¢ trudna na pierw-
szy rzut oka kwestya, w jaki sposob zadruko-
wacé obiedwie strony papieru. lzambard wtym
celu powleka papier rownolegtemi pasami czu-
tej emulsyi tak, aby uczulone miejsca jednej
strony odpowiadaty nieczynnym przeciwnej i vi-
ce versa. Oryginat zadrukowujemy w analo-
giczny sposob, t. j. tak aby wiersze jednej stro-
ny wypadaty w przerwach pomiedzy wierszami
strony przeciwnej. W taki sposéb mozna uto-
zy¢ caty arkusz druku, sklejajac w odpowied-
nim porzadku zapisane na maszynie kartki.

Jezeli zadrukowaé mamy arkusz zbyt wielkich
wymiaréw, dla unikniecia aberacyi sferycznej
uzyjemy catej bateryi rurek Crookesa.

Wskazemy wreszcie niektore zastosowania no-
wego sposobu drukowania. Jednem z najorygi-
nalniejszych jest niewatpliwie drukowanie w za-
mknietych kopertach tajnych papieréw urzedo-
wych, wymagajgcych wielkiej dyskrecyi; dotych-
czas, o ile tylko musiano je drukowac, tajemnica
dostawata sie do rak zecera, preseréw i innych

napisac
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pracownikéw drukarni. Obecnie szef odpowied-
niego biura moze pisa¢ tajny dokument atramen-
tem radiograficznym, zaklei¢ go nie sktadajac
w kopercie i odesta¢ do drukarni. Tam przygo-
towujg takiej samej wielkosci czuly papier, za-
klejajag go wkopertach, sktadajg jedne ca drugiej
odpowiednig ilos¢ podobnych kopert, ktada na
tem wszystkiem dokument i poddajg dziataniu
promieni Rontgena. Koperty potem moga by¢
rozestane adresatom, ktérzy powinni tylko wy-
wotaé utajony na czutym papierze obraz. Oczy-
wiscie niedyskrecya jest niemozliwa, gdyz prze-
czyta¢ dokument mozna dopiero po jego wywo-
taniu, co oczywiscie zostawia niezatarte $lady na
papierze.

Najbardziej jednak doniostem jest znaczenie
nowego sposobu drukowania w reprodukcyi ry-
sunkéw; moga by¢ one wykonane, jak pismo,
piorkiem i atramentem Zzelatynowym, lub tez ryl-
cem na ptytce, pokrytej zawierajgcg metal mase.
W tym ostatnim przypadku otwiera sie przed
artysta cata nowa dziedzina: rozporzadza on
zar6bwno czarnemi ostremi rysami akwaforty lub
stalorytu, jezeli zdrapie calg warstwe masy,
i delikatnemi pottonami litografii, jezeli zostawi
cienszg lub grubsza warstewke nieprzezroczystej
masy metalicznej.

Wreszcie olbrzymia korzy$¢ nowego sposobu
polega na nieprzechowywaniu znacznych nieraz
zapasow ciezkich i kosztownych stereotypow.
Zadrukowany radiograficznym atramentem pa-

/ pier zastapi je w zupetnosci.

Jedyng wadg nowego sposobu jest znaczny
koszt czutego papieru; to tez nie zastgpi on tak
cudownie rozwinietego obecnie drukarstwa, lecz
nieraz bedzie dlan bardzo pozadang pomoca.

X

WIADOMOSCI BIEZACE.

Konkurs na posade profesora botaniki zostat
ogtoszony przez “yrekcya wyzszej Szkoly Rol-
niczej w Dublanach. Do miejsca tego jest przy-
wigzana ptaca roczna 1 540 ztotych austr. z do-
datkami za pieciolecia po 200 zt. i z mieszka-
niem bezptatnem. Kandydaci na posade mogg
sktada¢ podania z odpowiedniemi dokumentami
na rece dyrekcyi szkoty dublanskiej.
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Wtodzimierz lir. Dzieduszyck

ur. w r. 1825, zm.

Jeden z bardzo niewielu moznych,
niosle rozumieli obowigzki wzgledem swojego kraju.
najwiecej jednak uczynit dla nauki

roznych polach dziatalnosci,

polskiej

przez hojng pomoc,

osobisty udziat w badaniach fizyograficznych.
pomnik, jaki sobie wystawit,

Muzeum

18 wrze$nia r. b.

ktorzy prawdziwie i pod-
Zastuzony na

przez niestrudzone gromadzenie zbhioro6w przyrodniczych,
okazywang usitowaniom naukowym i

przez
Najwspanialszy

imienia Dzieduszyckich,

przypomina¢ bedzie dostojne jego imie najdalszym pokoleniom.

Cze$¢ jego pamieci !

Buletyn

meteorologiczny

za tydzien od d. 13 do 19 wrzes$nia 1899 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnietwa w Warszawie).

Barometr
Temperatura w st. C.

Kierunek wiatru gyma
Uwagi

£ 700 mm -j- Szybkosé w metrach
03 o . e sekunde ~ opadu

7r. 1p.t9w. 7r. 1p. 9w. jNajw. Najn. .

| |

13S. 42* 449j470 106 j 157 13,0 165 10,1 70 S6S4,8EI
14C. 473 47,3 473 93 166 131 174 76 70  SE4SE7N3 —
15P. 47,1 464462 136 184 130 200 100 72 W3 W7,W 6 0,0 O drobny wieczorfm
16 S. 4%3 41,8 44,2 135 16,1 135 175 g 76 W2W 3SW6 06 O z nocy i rano do g. g0
17N. 435 437 41,8 125 172 130 185 117 86 S354,SW3 14.6 O kilkakrotnie [pokrapiat
18P. 44> 433 425 136 n 8 .44 181 100 7i SW5WS7SW5 0,3 O kilkakrotnie
19W. 432 438 449 127 166 136 177 117 69 SWEWEWS g1 O drobny w nocy
Srednie 479 14,0 73 15,1
TRESE. Polonirad. Odkrycie icli zapomoca promieni Becquerela; przez M. Sklodowska Curie.—
Poglad Ripleya na antropologia zydoéw, przez J. — O chorobie, wywolywanej przez muche tse-tse,
przez J. H. — Spostrzezenia naukowe. — Kronika naukowa. — Wiadomos$ci biezace. — Buletyn

meteorologiczny.

Wydawca W. Wréblewski.
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Redaktor Br. Znatowicz.

Druk Warsz. Tow. Akc. Artystyczno-Wydawniczego.



