JSfc 11

TYGODNIK POPULARNY,

PRENUMERATA ,WSZECIISWIATA*“.
W Warszawie : rocznie rub. 8, kwartalnie rub. z.
¢ przesytka pocztowa: rocznie rub. 10, pétrocznie rub. 5.

Prenumerowa¢ mozna w Redakcyi Wszech$wiata i we wszyst-
kich ksiegarniach w kraju i zagranica.

Warszawa, dnia 18 marca 1900 r.

Tom XIX.

POSWIECONY NAUKOM PRZYRODNICZYM.

Komitet Redakcyjny Wszech$wiata stanowia Panowie:

Czerwinski K., Deike K., Dickstein S., Eismond J., Flaum Al,

Hoyer H.. Jurkiewicz K., Kramsztyk S., Kwietniewski Wt.,

Lewinski J., MorozewiczJ., NatansonJ., Okolski S., StrumpfE.,
Tur J., Weyberg Z., Zielinski Z.

Redaktor Wszechdwiata przyjmuje ze sprawami redakcyjnemi codziennie od g. 6 do 8 wiecz. w lokalu redakcyi

Adres Eedakoyi:

Z histogenezy komorek rozrodczych.

Oddawna ustalony i powszechnie znany
jest poglad, wedtug ktérego w ciele istot
wielokomorkowych nalezy odrézniaé dwie
rézne czesci sktadowe: komorki cielesne
(t. zw. somatyczne), spelniajagce czynnosci
zycia osobnikowego danej istoty, oraz ko-
morki rozrodcze, majgce za zadanie rozpo-
wszechnienie i utrzymanie gatunku, do kto-
rego istota dana nalezy. Pomimo, ze row-
nie Cielesne, jak i plciowe pierwiastki rozwi-
jajg sie z jednej i tej samej komorki jajowej,
jednak znaczenie ich oraz stosunek wzajem-
ny jest nader rozmaity: pierwsze trwajg tak
dtugo, jak ustréj sam i obumierajg wraz ze
Smiercig osobnika, drugie sa$, sprawie nie-
Smiertelnosci gatunku stuzace, wytwarzaja
istoty nowe, do rodzicielskiej podobne i w za-
sadzie za nieSmiertelne mogg by¢ uwazane.
Poniewaz, jak powszechnie wiadomo, komor-
ki rozrodcze sg przenosnikami cech dzie-
dzicznych gatunku i punktem wyjscia
w sprawie rozwijania sie ustrojow—uwiec tez
na nie oddawna biologowie wielkg zwracali
uwage i dzisiaj literatura, do nich sie odno-
szgca, stanowi jeden z najbogatszych dzia-
tow w skarbnicy ogolnej dokumentéw pis-
miennych nauki o zyciu.

ICraJsowsTsie - 3?rzed.:nn.iescle,
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W szkicu niniejszym nie mozemy, natu-
ralnie, dotyka¢ wszystkich zagadnien, nasu-
wajacych sie przy badaniu komérek rozrod-
czych, zastanowimy sie za$ tylko nad sprawg
pochodzenia i rdznicowania sie poczatkowe-
go pierwiastkdw piciowych.

Jedng z réznic zasadniczych pomiedzy ko-
morkami cielesnemi a rozrodczemi przedsta-
wia ta okolicznos¢, ze podczas gdy wszystkie
tkanki ustroju mozna wyprowadzi¢ filogene-
tycznie od pewnych listkbw zarodkowych,—
komdrki piciowe sg rodowo najbardziej sta-
rozytnemi, gdyz powstaé musiaty wczesniej,
niz same listki zarodkowe.

W panstwie zwierzecem komorki rozrod-
cze, rbznigce sie od reszty komorek ustroju,
ukazuja sie u postaci takich, u ktérych o po-
dziale ciata na listki mowy jeszcze by¢ nie
moze. Tak np. u wiciowcdw kolonialnych
z rodzaju toczkéw (Volvox), ktérych cale
cialo przedstawia sie w postaci kuli proznej,
sktadajacej sie z komorek w jedne utozonych
warstwe, niema zadnych wyr6znicowanych
listkdw w rodzaju ekto- i entodermy, a mimo
to w masie stanowigcych kolonig komorek
wyraznie mozna rozrézni¢ pierwiastki ,we-
getacyjne” cielesne, oraz komorki, do roz-
mnazania ustroju stuzgce.

Na zasadzie tak wczesnego roznicowania
sie rodowego komorek piciowych, oraz wy-
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chodzac z czesto teoretycznych zatozen, nie-
ktorzy badacze, jak Nusbaum i Weismann,
wyrazili poglad, Ze i w rozwoju osobniko-
wym zwierzat komorki piciowe powinny sie
wyodrebnia¢ od komérek somatycznych juz
w nader wczesnem stadyum rozwojowem,
tak Ze caty materyal komdrkowy, powstaty
wskutek nastepczego przewezania sie komor-
ki jajowej, jeszcze przed utworzeniem sie
listkow zarodkowych powinien rozdzieli¢ sie
na komorki cielesne, oraz niesmiertelne pier-
wiastki rozrodcze. Nastepnie obie te grupy
komérek rozmnazajg sie niezaleznie od sie-
bie (widzimy tutaj silnie zaznaczone zapatry-
wanie sie  Weismanna co do nieodziedzicza-
nia cech nabytych, gdyz nie uznaje on tu
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w dosy¢ péznem stosunkowo stadyum rozwo-
jowem, i chociaz powstajg one u ustrojow
wyzszych zawsze w okreSlonem miejscu ciata
zarodka (w t. zw. ,,gonotomie” listka $rodko-
wego), jednak dajg im poczatek komorki,
morfologicznie niczem nie rdzniace sie od
zwyklych komdrek cielesnych. Mimo to
obecnie znane sg przynajmniej dwa dos¢
Scisle stwierdzone przyktady nader wczesne-
go wyodrebniania sie pierwiastkow picio-
wych, w mysl teoryi Nusbauma i Weisman-
na. Wobec znacznej, jak widzimy, donio-
stosci teoretycznej tego zjawiska, postaramy
sie w szkicu niniejszym podaé¢ krétki opis
najwazniejszych jego szczegotow.

Dawniej juz zauwazono, Ze U pewnego ro-

A —zarodek w' stadyum dwu kul przeweznych. W obu komérkach widzimy mitoze z bieguna.

B —przejécie ze stadyum dwu do stadyum czterech kul przeweznych. Karyokineza (stadyum

Fig. 1.
gwiazdy podwdjnej) widziana z boku.
C—stadyum czterech blastomeronéw. Jadra w spoczynku.
D —przejscie ze stadyum o 4-ch do stadyum o 8-miu blastomeronach.-
wplywu, wywieranego przez komorki ciata

ustroju na jego elementy piciowe), i wobec
takiego przedstawienia kwestyi nalezatoby
uzna¢ komorki piciowe nie za wytwoér komo-
rek cielesnych, lecz za twoér, komdrkom cie-

lesnym réwnolegly, jednocze$nie z temi
ostatniemi z macierzystej komorki jajowej
powstaty.

Lecz w rzeczywistosci olbrzymia wiekszos¢
obserwacyj faktycznych wogole nie potwier-
dza przytoczonych powyzej przypuszczen :
u wiekszosci postaci zwierzecych réznicowa-
nie sie komoérek rozrodczych nastepuje

dzaju rozwielitek, a mianowicie u Moina rec-
tirostris juz w stadyum zarodka jedno-
Sciennego (blastula), daje sie zauwazy¢ jed-
na komadrka szczego6lna, ktéra drogg podzia-
tu dalszego wytwarza produkty piciowe.

Précz tego najbardziej klasyczne prace
nad zajmujacg nas sprawg prowadzili: Bo-
veri nad rozwojem Ascaris megalocephala
i Hacker nad Cyclops brevicornis.

W badaniach nad histogenezag komorek
rozrodczych oddawna zwracano uwage na
szczegOly cytologiczne, dajgce sie przytem
zauwazyC€, szczegOlniej za$ na substancja
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chromatynowg, uwazang za nosiciela cech
dziedzicznych ustroju. Zgéry moznaby juz
sie spodziewaé, ze istnie¢ musi réznica pew-
na pomiedzy chromatyng komorek picio-
wych a chromatyng pierwiastkéw cielesnych,
a mianowicie komdrki rozrodcze powin-
ny przedstawia¢ bardziej prosty, pierwot-
ny, niezréznicowany stan istoty chromaty-
nowej.

Przypuszczenie to dzisiaj uwaza¢ mozna,
do pewnego stopnia przynajmniej, za spraw-
dzone faktycznie. Wediug spostrzezen Bo-
yeriego nad rozwojem klasycznej glisty
Ascaris megalocephala, u zwierzecia tego
nietylko zauwazy¢ sie daje roznica pomiedzy
istotg chromatynowg komorek rozrodczych
i somatycznych, lecz r6znica ta uwydatnia sie

Komoérka prarodzicielka
komérek rozrodczych
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muje po dwie chromozomy. Obchodzgce nas
roznicowanie komdrek wystepuje zaraz po-
tem—w stadyum dwu kul przeweznych—
a mianowicie w jednej z komorek (fig 1, A,
komorka lewa), przygotowujacej sie do na-
stepnego podziatlu, wstegi chromatynowe
0’zgrubionych koncach, rozpadajg sie w taki
sposéb, ze owe korce grubsze odrywajg sie
i, niebioragc udzialu w procesie mitozy,
wpredce ging, czesci za$ Srodkowe kazdej
wstegi rozpadajg sie na drobne ziarnka, od-
bywajac proces karyokinezy jako chromozo-
my. Na fig. 1—B widzimy mianowicie sta-
dyum zblizajgcego sie ku koricowi drugiego
podziatu jader komorki jajowej : z lewej
strony znajduje sie w stadyum gwiazdy po-
dwojnej komaérka o zmniejszonej ilosci chro-

Komoérka jajowa

fHAAAT h}\Ahi\t\KW

Komérki cielesne

Komérki piciowe

Fig. 2.
czterokrotnie proces redukcyi

Schemat réznicowania sie komdrek rozrodczych u glisty konskiej.
chromatyny w komérkach cielesnych, podczas gdy w rzeczywistosci

(Na schemacie tym wida¢

powtarza sie on pie¢ razy).

w nader wczesnych stadyach brézdkowania
jaja.

Wspomniany uczony badat te odmiane
glisty konskiej, w ktérej komorkach cieles-
nych zauwazy¢ sie dajag dwa tylko odcinki
chromatynowe—t. zw. Ascaris megalocephala
univalens (w przeciwstawieniu do odmiany
t, zw. ,bivalens”, ktora niczem nie rozni sie
od poprzedniej co do budowy i wygladu ze-
wnetrznego, lecz posiada dwa razy wiecej,
t. j. po cztery chromozomy w jadrach swych
komorek somatycznych).

Podczas pierwotnego podziatlu jaja tego
zwierzecia nie daje sie¢ zauwazy¢ nic szcze-
gélnego: kazda z komorek pochodnych otrzy-

naatyny, z prawej zas—komorka, odbywaja-
ca podziat zwykly, bez utraty czesciowej
pierwotnie posiadanej chromatyny.

Dalsze losy komorek tych widoczne sg na
schemacie, przedstawionym na fig. 1—C,
gdzie widzimy juz stadyum czterech blasto-
merondw. Z prawej komdrki (w stadyum dwu
kul przeweznych), powstaty, jak widzimy,
dwie komdrki o duzych, obfitujgcych w chro-
matyne jadrach, z lewej zas-dwa blastome-
rony o jadrach znacznie mniejszych elipsoi-
dalnych iozredukowanej zawartosci chroma-
tyny. W okolicy granicznej pomiedzy temi
dwiema komorkami widzimy resztki odrzuco-
nych, w stadyum poprzedniem, kofAcow wsteg
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chromatynowych, powolnie zamierajgcych
i wsysanych przez zar6dz komorek o zmniej-
szonych jadrach.

Na schemacie nastepnym, fig. 1—D, wi-
dzimy przejscie od stadyum powyzszego do
stadyum zarodka o o$miu kulach przewez-
nych. We wszystkich czterech, niepodzielo-
nych dotychczas komdrkach, widzimy wspot-
cze$nie odbywajacg sie figure karyokinetycz-
ng t. zw. ,gwiazdy réwnikowej” czyli ,, ma-
cierzystej”, lecz w obu komdrkach ze strony
prawej widzimy figure mitozy z boku, z le-
wej zas—od biegunéw podziatu. Widocz-
nem jest, ze ze zmniejszonych jader lewej
potowy zarodka powstajg w dalszym ciggu
takiez same jagdra mate, jadra, powiedzmy
juz zgory, jakie napotykamy wogdle w ko-
morkach cielesnych badanego zwierzecia.
Lecz w komdrkach z prawej strony zachodzi
w danem stadyum proces zupetnie identycz-
ny z tym, jaki miat miejsce w stadyum dwu
blastomeronéw : jedna z nich, dolna, utraca
znowuz w spos6b podobny czeso swej istoty
chromatynowej, podczas gdy jadro komorki
gornej zachowuje w catosci swag chromatyne,
rozpadajgc sie na dwie catkowite wstegi.
Stad oczywista, ze w stadyum o o$miu ku-
lach przeweznych, z komoérki goérnej prawej
otrzymamy dwie nowe o jadrach, obfitujg-
cych w chromatyne; obie komorki lewej po-
towy zarodka i dolna komérka potowy pra-
wej wytworzg razem sze$¢ komorek z jadra-
mi matemi ozredukowanej ilosci chromatyny.

Zupetnie takiz sam proces réznicowania
kazdej z dwu nowopowstajgcych komdrek,
polegajacy na statej redukcyi istoty chroma-
tynowej, powtarza sie podczas przejscia ze
stadyum o o$miu blastomeronach do stadyum
zarodka o 16 i nastepnie 32 i 64 komérkach;
redukcya wiec chromatyny w jgdrach poko-
len komorek cielesnych powtarza sie piec ra-
zy. Takim sposobem brozdkowanie jaja
glisty konskiej mozna, wedlug Boveriego,
ugmystowi¢ zapomocg zatgczonego schema-
tu (fig. 2). Kropki czarne duze oznaczaja
tu komorki z duzemi jadrami, zawierajgcemi
tylez chromatyny, co zaptodniona komorka
jajowa. Kotka oznaczajg komorki o jadrach
zredukowanych, kotka za$ otoczone czterema
kropkami oznaczajg te mianowicie komorki,
w ktorych odbywa sie proces redukcyi istoty
chromatynéwej jader.
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Widzimy wiec, ze poczatkowy stan chro-
matyny w zaptodnionej komorce jajowej
jest tu przekazywany, jakby na zasadzie
prawa pierworodztwa—zawsze tylko jednej
z pomiedzy komdrek potomnych, podczas
gdy wszystkie inne komorki posiadajg jadra
0 zmniejszonej ilosci chromatyny. Na pew-
nem stadyum Ow proces redukcyi substancyi
chromatynowej ustaje, wowczas jedyna ko-
morka o duzem jadrze staje sie przodkiem
wszystkich komorek rozrodczych : dzieli sie
ona na dwie zupetnie jednakowe komorki,
t. zw. ,komorki piciowe pierwotne", wytwa-
rzajagce drogg wielokrotnie powtarzajgcego
sie podziatu dalszego—jaja lub plemniki po-
staci dojrzatej.

Takim sposobem, poczynajac od komorek
ptciowych jednego pokolenia glisty konskiej
do takichze pierwiastkébw pokolenia nastep-
nego, poprzez wszystkie liczne pokolenia nie-

c»

Fig. 3. Zarodek glisty konskiej.
ek—ektoderma, en—entoderma, m —mesoderma,
S —komérka prarodzicielka, dzielaca sie na dwie

»pierwotne komarki ptciowe”.

ustannie dzielgcych sie komérek, odziedzicza
sie w linii prostej staty skiad chromatynowy
jadra komorki ptciowej. Od linii tej, na sa-
mym poczatku rozwoju nowego zwierzecia
oddziela si¢ pie¢ bocznych gatezi komdrek
o jadrach zredukowanych, komorek soma-
tycznych, tworzacych w swym rozwoju dal-
szym ciato nowego osobnika.

Utworzenie sie dwu ,,pierwotnych komoérek
ptciowych” ma miejsce w stadyum takiem,
gdy ciato zarodka sktada sie juz wiecej niz
ze 120 komorek. W zarodku takim mozemy
juz rozrézni¢ listki zarodkowe : zewnetrzny,
wewnetrzny oraz zaczatek srodkowego. Ko-
morki plciowe pozostajg tu jeszcze w listku
zewnetrznym. Fig. 3 przedstawia stadyum
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takie wiasnie w owej chwili, gdy komdrka
prarodzicielka dzieli sie na dwie pierwotne—
rozrodcze.

Rzecz prosta, ze nader wiele szczegétow
w opisanym przez Boyeriego procesie rozni-
cowania si¢ Ascaris megalocephala komdrek
cielesnych i rozrodczych dotad wyjasnic¢ z z3-
dang Scistoscig niepodobna, tembardziej, ze
proces ten w podobnej postaci u jednego
tylko gatunku zwierzecego byt zauwazony.
Rzeczg przeciez jest pewng, ze komorki roz-
rodcze wogole otrzymujg od rodzicielskigj
komdrki jajowej charakter bardziej pierwot-
ny, niewyrézniony, niz pierwiastki cielesne,
tutaj za$ roznica ta wystepuje uderzajgco
wczesnie.

Inny zupetnie spos6b roznicowania sie
pierwiastkow rozrodczych opisat Hacker
u Cyclops boyicornis (raczka z rzedu widto-
nogéw, Copepoda).

Zauwazono juz dawniej, ze podczas brézd-
kowania jaj cyklopa, procz t. zw. heteroty-

Fig. 4. Dzielenie sie komdrki jajowej

Cyclops breyicornis.

powej postaci mitozy, daja sie odrézni¢ po-
dwojne jadra, wykazujace jakoby odrebnosé
substancyj jadra ojcowskiego (plemnika)
i macierzystego (jaja). Procz tego w zarod-
ku cyklopa mozna zawsze wyr6zni¢ szczeg6t
pewien, stale powtarzajagcy sie poprzez
wszystkie nastepujace po sobie pokolenia
komorek i ciggnacy sie nieprzerwanie od
pierwszego podziatu komorki jajowej az do
powstania wyraznie zaznaczajgcych sie ko-
morek rozrodczych.

Szczegdtem tym jest popierwsze pewne
state opdznienie sie podziatu jednej z pomie-
dzy komorek zarodka, powtore za$ ukazy-
wanie sie pewnych zagadkowych ziarnek
naokoto sfery przyciggajacej jednego z bie-
gunéw mitozy w tejze komdrce. Na fig. 4
widzimy ziarnka te juz w stadyum pierwsze-
go podzialu komorki jajowej. Wzgledem
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odczynnikéw barwnikowych drobne ciatka te
zachowujg sie zupeinie tak, jak jaderka (nu-
cleoli). Ziarnka te stajg sie widocznemi za-
zwyczaj w tej chwili procesu karyokine-
tycznego, kiedy znika powloczka jgdra, oraz
jaderka same, i ni¢ chromatynowa rozpada
sie na odcinki. Przy restauracyi jader po-
chodnych ziarnka te, po ukonczonym po-
dziale komdrki, pozostajg czas jaki$ w jednej
z komérek nowych, a nastepnie znikaja.

Podobne zjawianie si¢ owych zagadkowych
ziarnek powtarza sie stale wjednej z komo-
rek podczas pieciokrotnego dzielenia sie bla-
stomeronéw. Podczas szdstego podziatu, jed-
na z komérek zarodka, bedacego juz w sta-
dyum jednosciennem (blastula), podziatowi
nie ulega; poniewaz w zadnej z dzielagcych sie
komorek nie mozna zauwazy¢ owej zagadko-
wej ziarnistosci, przeto Hacker ze wszelkg
stusznos$cig przypuszcza, ze wilasnie owa ko-
marka spoczywajaca jest tg komadrka, w kto-
rej ziarnisto$¢ owa istniata podczas pigtego
podziatu. Przy podziale siodmym jedna ko-
moérka roéwniez pozostaje nieczynng—przy
nastepnym za$ dzieli sie, tworzgc dwie pier-
wotne komorki rozrodcze, w ktérych znowu
wida¢ owe szczegdlne ziarnka lecz tym ra-
zem juz nie przy jednym biegunie, lecz roz-
siane nieregularnie okoto catego wrzeciona
karyokinetycznego i wchodzgce nastepnie
w sktad obu komorek pochodnych.

"W rozwoju Cyclops breyicornis wiec, row-
niez jak i uzarodka glisty konskiej, pewne ce-
chy morfologiczne sg stale przekazywane jed-
nej okreslonej komorce, z pomiedzy coraz to
liczniejszych kul przeweznych, stanowigcych
ciato zarodka. W rezultacie ta mianowicie
komérka staje sie prarodzicielkg komdrek
ptciowych miodego osobnika.

Oba te, jedyne znane dotad w nauce przy-
ktady nader wczesnego roznicowania sie ko-
morek plciowych jeszcze nie zostaty zbadane
w calej swej rozciggtosci i wymagajg dotad
jeszcze potwierdzenia Scislejszego.  Mimo
to stanowig one, badZz co badz, fakty nie-
zmiernej doniostosci teoretycznej. Widzimy
tu bowiem, ze gteboka przeciwstawnos$¢ ko-
morek piciowych z komoérkami cielesnemi
u pewnych przynajmniej postaci zywych mo-
ze zaznacza¢ sie nader wcze$nie i w formie
wyraznych réznic morfolog cznych, w nie-
przerwanej ciagtosci  wystepujacych  we
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wszystkich pokoleniach komoérkowych. Fak-
ty te réwniez pouczajg nas raz jeszcze, ze
pierwiastki rozrodcze stanowig najwazniejszg
cze$¢ sktadowg kazdej postaci wielokomar-
kowej : komérki cielesne przedstawiajg sie
nam jako uboczny produkt ,tymczasowy”
nieSmiertelnych pierwiastkdéw piciowych, ja-
ko ich ,nadbudowa”, trwajaca przez kroétki
czas zycia poszczeg6lnych osobnikow.

W czasach ostatnich prowadzono duzo
badan nad pierwiastkami ptciowemi; zdobyto
wiele faktéw waznych, a do uogdlnieh gtebo-
kich prowadzacych. Badania pordwnawcze,
wraz z udoskonaleniem odpowiednich metod
technicznych ukazag nam w przysztosci za-
pewne wiecej jeszcze zjawisk dziwnych w tej
dziedzinie, jednej z najwazniejszych dziedzin
biologii, jezeli nie najwazniejszej wogole:
toz chodzi tu o poznanie samego poczatku
i podstaw samych najwiekszego z posrdéd cu-
déw przyrody—procesu zyciowego.

Jan Tur.

GWIAZDY ZMIENNE.

(Dokonhczenie).

Zwykle z lepiej znanych i blizszych o ciem-
nych i odlegtych sadzimy zjawiskach; tak
i w danym przypadku postepowac bedziemy.
Wiemy, ze gwiazdy, to storica takie jak na-
sze, lub tez don podobne, te same przeto
przyczyny, ktére wahania w Swietle stonecz-
nem wywotujg, mogg dziata¢ i na gwiazdach.
A jakiez przyczyny storice nasze zaciemniac
moga, nieliczac rozumie sie dziatania atmo-
sfery? Otdéz blask storica stabnie, gdy mie-
dzy niem a ziemig staje nieprzezroczyste
ciato, ksiezyc; stabnie réwniez, gdy po-
wierzchnie stonca ciemne pokryja plamy;
coprawda pomiary nie wykazujg zmniejsze-
nia sity Swietlnej stonca w chwilach maxi-
mum plam; réznice sg zbyt drobne, niewat-
pliwie jednak istniejg. Mozemy sobie jednak
wyobrazi¢ stygnace stonica, na ktorych pla-
my bedg znaczniejsze i wiecej ich bedzie, niz
na naszem storicu.

Tak wiec, sadzac z analogii, dwie gtéwne
przyczyny zmiennosci gwiazd odnajdujemy :

NrU

zaémienia ich przez ciemne ciata i pojawia-
nie sie masy plam na ich powierzchni.

Jezeli do gwiazd z piatej klasy Pickerin-
ga, pokrewnych Algolowi, sie zwrécimy, ude-
rzy nas nadzwyczajna prawidtowosé w ich
zmienno$ci. Maxima nastepujg po sobie
w Scisle okreslonych i co do sekundy obli-
czonych odstepach; z rowng prawidtowoscia
tylko w dziedzinie ruchéw planetarnych sie
spotykamy. Stad jeden krok tylko do przy-
puszczenia, ze zmiany w natezeniu Algola
i podobnych jemu gwiazd wywotuje przesu-
wanie sie  miedzy niemi a nami ciemnego,
nieprzezroczystego ciata, ze sato zacmienia
gwiazdy, analogiczne z za¢mieniami storica
i jak one dajace sie obrachowaé i przewi-
dzie6. Zadne teoretyczne poglady nie prze-
Czg temu przypuszczeniu: znamy gwiazdy
podwdjne, uktady z dwu stonc o rownej wiel-
kosci lub niewiele rdznigcych sie ztozone;
stofice nasze posiada caly szereg ciemnych
towarzyszéw. Mozliwem jest przeto istnie-
nie gwiazd o duzym, prawie im rownym,
a ciemnym towarryszu.

Hypoteza powyzsza przestata juz by¢ hy-
poteza. Spektroskop wykryt ruchy Algola,
pozwolit obliczy¢ jego wymiary i przebiega-
ng przezen droge. Vogel i Scheiner, znani
astrofizycy w Potsdamie, przez diugi czas
systematycznie badali » przesuniecie linij
w widmie Algola i wykryli, Ze porusza on
sie ze zmienng szybkosciag, to oddalajgc sie
od nas, to przyblizajgc naprzemian. Z cyfr
otrzymanych obliczono, ze Algol i jego to-
warzysz, roéwny mu prawie co do wielkosci,
krazg dokota wspdlnego S$rodka ciezkosci.
Oto dane liczbowe, dotyczgce ich orbit:

Srednica Algola.................. 1 700000 km
Srednica towarzysza 1330 000 ,,
Odlegtos¢ ich srodkéw ciez-

KOSCI .ot 5180000 ,,
Szybko$¢ Algola (na sek.) 42 ,,
Szybkos$¢ towarzysza 89 ,,
Ruch categu uktadu Co 4

Mamy tu przeto do czynienia z gwiazdg
niewiele od storica wiekszg (Srednica stonca
= 1380000 km), ale zaopatrzong w kolo-
salnego satelite.

Zmiana blasku Algola daje sie przeto
wtedy zauwazyé¢, gdy ciemny jego towarzysz
przesuwa sie miedzy nim a ziemig;, w innej
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porze Algol niczem od innych gwiazd sie nie
rozni. Jedna tylko pozostaje do wyjasnienia
okolicznos¢é—wahania dtugosci okresu. Jak
wiemy okres obecnie staje sie coraz diuz-
szym, prawdopodobnie w zaleznosci od tego,
ze uktad Algola oddala sie od nas. Wyo-
brazmy sobie, ze nastepne zaémienie wyda-
rza sie w punkcie o 300 000 km dalej od nas
lezacym, niz poprzednie; $wiatlo oczywiscie
zuzyje na przebiezenie tej przestrzeni o jed-
ne sekunde wiecej, niz poprzednio, przerwa
tedy miedzy temi dwuma za¢mieniami wyda
nam sie o jedne sekunde dtuzsza, niz po-
przednio.  Ale okres zmiennosci Algola
zmienia sie to w jednym, to w drugim Kie-
runku, to skraca sie, to przydituza, Algol
przeto powinienby naprzemian oddalac sie
od nas i przyblizaé. Chandler przypuszczat,
ze tak jest rzeczywiscie, objasniajgc ten fakt
kragzeniem uktadu Algola dokota potezniej-
szego ciata centralnego w ciggu 140 lat.
Ale w widzialnym ruchu wiasnym tej gwiaz-
dy zadne nie zachodza zmiany, ktdéreby
uprawniaty do uznania hypotezy Chandlera;
prawdopodobniejszem jest objasnienie Tis-
seranta, Kktory twierdzi, Ze sptaszczenie Al-
gola i jego towarzysza moze wywotywac po-
dobne zmiany, tak jak splaszczenie ziemi
wywotuje perturbacye w krgzeniu ksiezyca.

Pewnem jest tedy, Zze u gwiazd typu Al-
gola z rzeczywistemi mamy do czynienia
za¢mieniami; stad ich niezmierna na stropie
niebieskim rzadko$¢. Rzeczywiscie trzeba
szczegllnego trafu, aby ukiad podobnej
gwiazdy podwojnej byt Scisle do nas bokiem
skierowany, gdyz tylko w tym razie widzie¢
bedziemy mogli zaémienia. Oprécz tego to-
warzysz musi by¢ nader wielki, aby wywotat
widoczne ostabienie $wiatta tego stonca; na
tak olbrzymiej odlegtosci nic nie pomoze
perspektywa, ktora sprawia, ze maty ksiezyc
ogromne niekiedy zakrywa stonce; Jowisz
nawet, przed stoficem sie przesuwajac, setng
tylko cze$¢ jego powierzchni zakrywa, o set-
ng tylko czes$¢ jego Swiatto ostabia.

A skad sie bierze minimum dodatkowe
u Algola : prawdopodobnie jako wynik ol-
brzymich fal przyptywu i odptywu, wywofta-
nych w atmosferze jego przez przycigganie
bliskiego towarzysza; o nich potem jeszcze
poméwimy, gdyz stanowig one tres¢ najnow-
szej teoryi gwiazd zmiennych.

Go do gwiazdy 8 Oefeusza dowiedzionem
jest réwniez, ze posiada ona towarzysza
i opisuje dokota wspdlnego $rodka ciezkosci
orbite 37~ raza ledwie wigkszg od drogi ksie-
zyca; mamy tu z lilipuciemi storicami do czy-
nieia, gdyz masa gwiazdy wraz z towarzy-
szem jest ledwie trzy razy taka, jak masa
Jowisza. Ale same tylko za¢mienia nie mo-
ga by¢ przyczyng zmiennosci Swiatla tej
gwiazdy, gdyz zmienno$¢ ta trwa w ciggu
catego okresu, a przeciez ciemny towarzysz
nie moze ciagle sta¢ miedzy nami a gwiazda;
moze tu tylko z falami atmosfery mamy do
czynienia. Dawniej, dopdki nie znano ruchu
wiasnego 8 Cefeusza, wystarczato objasnie-
nie, ze powierzchnia tej gwiazdy jest pokryta
ciemnemi, stale rozmieszczonemi plamami;
zwraca ona ku nam to jasniejszg, to znowu
ciemniejszg strone, okres przeto zmiennosci
odpowiada obrotowi gwiazdy dokota osi; ale
jakze pogodzi¢ te przypuszczenia z danemi
spektroskopii co do obrotu 8 Cefeusza wraz
z niewidzialnym towarzyszem dokota wspdl-
nego S$rodka ciezkosci; zreszta 8 Cefeusza
jest gwiazda biatg, a tylko na czerwonych,
stygnacych storicach mogg istnie¢ znacznych
wymiaréw plamy.

Mozemy tedy uwaza¢ za dowiedzione, ze
gwiazdy zmienne, do pigtej klasy Pickeringa
zaliczone, sg gwiazdami podwdjnemi, posia-
dajagcemi ciemnych towarzyszéw, ktérzy od
czasu do czasu zastaniajgje przed naszym
wzrokiem. Ale na tak blizkich do siebie
ciatach przycigganie musi wywotywac potez-
ne zjawiska przyptywu i odptywu w atmo-
sferze; wywolane w ten sposob fale muszg
wywiera¢ wplyw na zmiany w natezeniu
Swiatta. Tego rodzaju fale, wedtug Plassma-
na, wywotuja wtérne wahanie w Swietle Al-
gola podezas jego ,peni”; uwzgledniajgc
dziatanie przyptywéw i odptywoéw atmosfery,
doktadniej mozemy réwniez wyjasni¢ sposob,
w jaki zmienia sie $wiatto gwiazdy, przecho-
dzac od maximum do minimum iz powro-
tem. Fale w atmosferze powinnyby dzia-
ta¢ w ten spos6b, Zze tam, gdzie jest przy-
ptyw, atmosfera jest wyzsza, pochtania wiecej
Swiatta, ostabia Swiatto gwiazdy; ale u Al-
gola i podobnych jemu zmiany te muszg by¢
nader nieznaczne, gdyz sato gwiazdy do
| klasy spektralnej nalezace, biate o lek-
kiej atmosferze z helu i wodoru.
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Znacznie donio$lejszym jest wplyw fal
przyptywu i odptywu w atmosferze na zmien-
nos$¢ pokrewnych Algolowi § Cefeusza i @Li-
ry; moéwiliSmy juz wyzej, Ze zmiennosci
ich w zaden spos6b za¢mieniami objasnic¢
niepodobna, gdyz sita ich s$wiatla zmienia
sie podczas catego okresu. Przekonano sie
oprocz tego, dla @Liry przynajmniej, ze
minimum nastepuje w chwili, gdy towarzysz
znajduje sie z boku od gwiazdy, bynajmniej

jej przed nami niezastaniajgc; przeciwnie,
maximum blasku jest wtedy, gdy jedna
gwiazda staje przed drugg. Zjawisko to

staje sie jednakze zrozumiatem z chwilg, gdy
uwzglednimy fale, powstajgce w atmosferach
obudwu gwiazd, fale niewatpliwie kolosalne
wobec wielkiej blizkosci gwiazd. Teorya,
a i obserwacya przyptywu i odptywu na zie-
mi, ucza nas, ze najwiekszy przyptyw nie
odpowiada zgota chwili, gdy ksiezyc przecho-
dzi przez potudnik danego miejsca, przeciw-
nie czestokro¢ wowczas nastepuje dopiero
odptyw.  Zupeinie analogicznie minimum
gwiazdy typu @ Liry moze nastepowaé wow-
czas, gdy towarzysz jej znajduje sie z boku
od niej, jezeli tylko na zwrdconej do nas stro-
nie gwiazdy znajduje sie fala przyptywu,
pochfaniajgca Swiatto. Zmiany w Swietle
gwiazdy moga wystepowa¢ wtedy nawet, gdy
niema prawdziwych za¢mied, gdy towa-
rzysz nie przechodzi $cisle miedzy nami
a gwiazda.

By¢ moze tedy, Zze zmienno$¢ gwiazd typu
Miry réwniez dziataniu przyptywéw i odpty-
wow przypisa¢ nalezy. Wilsing dowiddt, ze
ostabienie sity Swiatta o jedne wielko$¢ mo-
ze by¢ wywolane przez nader nawet nie-
znaczng zmiang wysokosci atmosfery gwiazd
tego typu, po wiekszej czesci do Il klasy
spektralnej nalezacych, w ktoérych atmosfe-
rze obok par metali nawet chemiczne zdajg
sie juz wystepowal zwiagzki. Moze i tutaj
mamy do czynienia ze zblizonemi do siebe
gwiazdami podwojnemi, jak w poprzednich
typach.

Trudno jednakze odrazu odpowiedzie¢ na
to pytanie. Gdyby pomiedzy gwiazdami 111
klasy spektralnej byly gwiazdy podwojne
rownie do siebie zblizone, jak wtypie Algola,
do ktérego wylacznie gwiazdy biate naleza,
powinnismy zna¢ takie gwiazdy czerwone,
ktéreby jak tamte peryodycznym podlegaty

zaémieniom. Dlaczego w tej klasie dtugos¢
okresu tak znacznym podlega wahaniom, dla-
czego czestokro¢ zadnej nie mozemy wykry¢
prawidtowosci w ich zmiennosci, wdwczas
gdy u gwiazd do Algola podobnych okres
zmienno$ci  réwna sie Scisle okresowi obiegu
czesci sktadowych uktadu podwdéjnego do-
kota wspdlnego $rodka ciezkosci; dlaczego
wreszcie gwiazdy najczerwiensze miatyby
posiada¢ towarzysz6w o najdtuzszym okresie
obrotu? Coprawda, powolny ruch towarzy-
sza moze by¢ skutkiem matej masy gwiaz-
dy, mata zas gwiazda predzej winna ostyg-
nac i czerwong przybrac¢ barwe; ale aby ma-
ta i czerwona gwiazda byta dla nas widocz-
ng, powinnaby ja od nas niewielka dzieli¢
odlegto$¢, a tego wzgledem gwiazd typu
Mira Ceti zadne obserwacye nie dowodza.
Gdziez dowody wreszcie, ze wielkie i mate
gwiazdy jednocze$nie swoje rozpoczety ewo-
lucya.

Nader dla nas waznym jest fakt, ze fala
przyptywu tem szybciej porusza sie w morzu,
im wieksza jest glebia wody. Gwiazdy zas$
trzeciej klasy spektralnej posiadajg nader
gesta, lecz nie wysokg atmosfere, tem niz-
szg im dalej gwiazda od typu z6ttych gwiazd
drugiej klasy odbiega, im czerwiedszg sie
staje i blizszg zgasniecia. Jezeli tedy zja-
kiejkolwiek przyczyny utworzy sie w atmo-
sferze podobnej gwiazdy fala przyptywu,
obiega¢ ona bedzie gwiazde dokota z szyb-
koscig tem mniejsza, im nizszg bedzie war-
stwa atmosfery. Na gwiazdach przeto nie-
zbyt co do masy i wymiaréw roznych czas,
zuzyty przez fale przyptywu na obiezenie
dokota gwiazdy, a przeto i okres zmian jej
Swiatla zaleze¢ bedzie od zabarwienia, t. j.
od wysokosci atmosfery gwiazdy. Odpo-
wiada¢ to bedzie wykrytej przez Chandlera
zaleznosci miedzy barwg gwiazdy a okresem
jej zmiennosci. Przyczyna za$, ktdra wywo-
tata utworzenie sie fali, moze sie powtarzac
w zupetnie innych okresach. Tak np. towa-
rzysz, kragzacy dokota gwiazdy po silnie elip-
tycznej drodze, moze wywotaé na swojem
stoncu caty uktad fal przyptywu wtedy, gdy
bedzie sie na najmniejszej oden znajdowat
odlegtosci. Utworzone w ten sposob fale
obiega¢ bedg dokota gwiazdy w okresie
krotszym, niewspotmiernym z okresem obie-
gu towarzysza, ktory w kazdem perihelium
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wywota nowy uktad fal, wielokrotnie z daw-
niejszym sie kombinujacy.

W takim uktadzie oczywiscie linie widma
nie beda ulegaly przesunigciom, zmieniajg-
cym sie réwnolegle do zmian w natezeniu
Swiatta, jak u 8§ Cefeusza lub Algola. Camp-
bell badat ruch wiasny Miry Ceti i zauwa-
zyt, ze nie zmienia on sie wecale podczas
czwartej czesci okresu zmiennosci; usuwa to
mozliwos$¢ istnienia bliskiego towarzysza
znacznych wymiaréw.

Wreszcie taki blizki towarzysz nie bytby
wcale potrzebny, gdyby$Smy mogli za przy-
czyne tworzenia sie fal przyptywu uwazaé
wybuchy gazéw z wnetrza gwiazdy. Gej-
zery uczg nas, ze podobne wybuchy mogty-
by sie powtarza¢ peryodycznie, zresztg wy-
buchy moglyby nastepowac po sobie w od-
stepach, odpowiadajacych okresowi przy-
ptywu i odptywu, gdyz zmniejszenie cisnienia
nad miejscem pierwotnego wybuchu mogto-
by powodowaé wybuchy po6zniejsze. Wiemy
wreszcie, ze zjawiska podobne mogg powta-
rza¢ siewjednem miejscu, tak jak istniejg
na stoncu uprzywilejowane miejsca, na kto-
rych najczesciej ukazujg sie plamy.

Nie mamy prawa przypuszczaé, ze przyczy-
ng wybuchu mogtoby by¢ przycigganie to-
warzysza, ktoryby sie przyblizyt do gwiazdy
typu Miry. Wybuchy podobne przygoto-
wuja sie we wnetrzu stonc; by¢ moze, wptyw
sgsiedniego ciata niebieskiego moze przys$pie-
szy¢. utatwi¢ podobng katastrofe, w kazdym
razie gtownym warunkiem, bez ktérego wy-
buch nie moze nastgpi¢, jest aby cisnienie
gazu mogto pokona¢ wszelki opér, jaki mu
skorupa storica stawia¢ moze. Grdy waru-
nek ten zostat spetniony, najstabszy impuls
moze wystarczy¢, aby wywota¢ wybuch.

Widzimy tedy, ze zmienno$¢ gwiazd typu
Algola objasnia sie jako za¢mienie gwiazdy
przez nader zblizonego do niej towarzysza,
nieco skomplikowane skutkiem $ladow dziata-
nia fal przyptywu i odptywu w atmosferze.
Tylko te fale wywotujg zmiane w Swietle po-
krewnych gwiazd typu § Cefeuszai p Liry;
fale te obiegajg dokota gwiazd w okresach,
Scisle jeszcze odpowiadajgcych trwaniu obie-
gli nader blizkich towarzyszéw, ktore je wy-
wotaly. Odlegte od siebie gwiazdy podwdjne
nigdy nie stajg sie zmienemi, gdyz nader
mato jest prawdopodobienistwa za¢mien, a fale
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przyptywu sg nader stabe skutkiem wielkigj
odlegtosci. Zato na gwiazdach podwojnych
0 nader wydtuzonych ekscentrycznych orbi-
tach w chwili najwiekszej blizkosci moga
powstawac fale atmosfery obiegajace dokota
gwiazd w znacznie krétszym okresie, niz wy-
nosi obrét gwiazd dokota ich wspdlnego $rod-
ka ciezkosci. Oczywiscie na gwiazdach, do
pierwszej lub drugiej klasy spektralnej na-
lezacych, zmienno$¢ wywotana przez odptywy
1przyptywy atmosfery bedzie mato widocz-
ng, gdyz lekka atmosfera mato pochiania
promieni i absorpcya mato sie zwiekszy skut-
kiem podwyzszenia sie atmosfery. Inaczej
na'czerwonych gwiazdach: grubsza atmosfera
W miejscu przyptywu znacznie wiecej pochito-
nie $wiatta niz ciefisza jej warstwa w miejscu
odptywu. Okres zmiennosci zalezy wprost
tylko od wysokosci atmosfery; biorgc gwiaz-
dy jednakowych wymiarow, najkrotsze znaj-
dziemy okresy dla biatych lub biato-zéktych,
najdtuzsze dla ciemno-czerwonych z nizkiemi
atmosferami.

Dlaczego miedzy czerwonemi gwiazdami
nie znalezliSmy zmiennych, typu Algola,
gwiazd podwojnych nader do siebie zblizo-
nych, nie wiemy : G. H. Darwin i T. J. J.
See obliczyli, ze dwie gwiazdy gazowe, krg-
zace dokota wspolnego S$rodka ciezkosci,
muszg sie zwolna od siebie oddali¢ pod wpty-
wem dziatania fal przyptywu; drogi za$ ich
stajg sie coraz bardziej wydtuzonemi. W ten
sposob gwiazda zmienna typu Algola mogta-
by zwolna przeksztatci¢ sie w gwiazde typu
Miry, gdyz jednoczesnie gwiazda stygtaby
i czerwieniata, coraz bardziej oddalajac sie
od towarzysza. Jednakze mozliwym jest
i zupelnie przeciwny wynik, przynajmniej co
do gwiazd piatej klasy; wedtug wskazdéwek
spektroskopu obiedwie czesci sktadowe sg
otoczone wspoblng atmosferg gazowa; atmo-
sfera ta moze zatrzymac ruch gwiazd; zbliza¢
sie one beda do siebie i mogg potaczyc sie
w jedno wielkie stofice. By¢ moze, ze w gest-
niejacej mglawicy gazowej utworzyto sie
kilka ciat drobniejszych, ktére zwolna sta-
piajg sie wjedne wielkg gwiazde. Szcze-
gélng jest nieznaczna gesto$¢ gwiazd tej kla-
sy idrobna ich masa (masa Algola wynosi
23 masy stonica); moze sg one drobng tylko
czastka niezupetnie jeszcze skondensowanej
masy, ktora caty uktad stanowi.
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W kazdym razie nader waznem jest zba-
danie wptywu fal przyptywu i odptywu atmo-
sfery na zmienno$¢ gwiazd; choC niezupetnie
pewna i czestokro¢ niezbyt jasna, teorya ta
pozwala zrozumie¢ wiele zjawisk i wy-
kry¢ zwigzek genetyczny miedzy gwiazdami
zmiennemi, do réznych klas nalezgcemi.

Zasadniczo sprzeczne z wylozong powyzej
teoryg wyjasnienie istoty gwiazd zmiennych
typu Miry podaje sir J. N. Lockyer. Wedtug
teoryi przyptywdw te gwiazdy—to stonca
w agonii, wedlug niego—embryony storic,
storica powstajgce z drobnych odtaméw rna-
teryi, z meteorytébw. Olbrzymie roje meteo-
rytbw krazg dokota wspolnego Srodka ciez-
kosci po drogach eliptycznych; bywajg chwi-
le, gdy zblizajg sie one o tyle, ze drogi ich sie
krzyzujg, meteoryty sie spotykajg, uderzajg
jedne o drugie i rozzarzajg. Jezeli roje
poruszajg sie zwolna, jezeli opisujg duze
drogi w dtugich okresach, sita uderzenia jest
niezbyt wielka, meteoryty rozgrzewajg sie do
czerwonosci; wrazie krotkiego okresu i wiel-
kiej szybkosci moze nastapi¢ rozgrzanie sie
do biatosci nawet. Sita Swiatta takiego sku-
pienia wzrasta¢ bedzie szybko, gdyz ciala
rozéwiecajg sie natychmiast po uderzeniu
sig, stygng za$ zwolna, tedy zwolna bedzie si¢
odbywat powr6t od maximum blasku do
minimum. Zresztg meteorytéw tych nie po-
winniSmy sobie przedstawia¢ jako drobne
ciatka; moze to cate roje zastygtych gwiazd.
Rzeczywiscie, najliczniejsze sg gwiazdy zmien-
ne w tych miejscach nieba, gdzie gwiazdy sg
najliczniejsze. Pickering znalazt w zbiorowi-
sku Messier 3-87 gwiazd zmiennych, w zbio-
rowisku za$ Messier 5 na 750 gwiazd przy-
pada 46 zmiennych. Czyzby tam tak gesto
sie snuty ciata niebieskie, ze uderzen wza-
jemnych unikna¢ nie mogg?

Nader ciekawg i oryginalng jest ta hypo-
teza Lockyera, ale zbyt mato za nig faktycz-
nych przemawia dowoddw. Te, ktore wska-
zywali jej zwolennicy, okazaty sie niewystar-
czajacemi wobec badan pozniejszych i do co-
raz nowych dla uratowania tej teoryi uciekaé
sie nalezy wybiegow.
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Alkoholizm chroniczny
I jego leczenie.

Pijanstwo czyni straszne spustoszenia
wsrod ludzkosci; jest ono przyczyng zmniej-
szania sie ludnosci, upadku naroddw, gdyz
Smiertelnos¢ ws$réd rodzicow pijakow jest
znaczna, a dzieci rodzi sie mniej lub rodzag
sie one z pietnem zwyrodnienia: cze$¢ ich to
idioci, inne z nader stabym rozwojem umy-
stowym, inne wreszcie ze spaczonemi pope-
dami moralnemi, prowadzgcemi je do naj-
wstretniejszych przestepstw i ostatecznego
upadku.

Pijanstwo, zmniejszajac odpornos$¢ ustro-
ju, zwieksza jednoczesnie sktonnosci do wie-
lu choréb, ktore tez przebiegajg ciezej, niz
zwykle, i czedciej koncza sie Smiercig.

Zaburzenia w narzadzie oddechowym,
W narzgdzie krgzenia, narzadach ruchu, na-
rzgdzie trawienia, choroby watroby i nerek,
ciezkie zmiany w catym ukfadzie nerwowym
oraz psychozy alkolioliczne, a wreszcie char-
factwo sg na porzadku dziennym u alkoholi-
kéw chronicznych.

Dlatego tez nietylko zwalczanie objawow
jest celem przy leczeniu alkoholizmu chro-
nicznego, lecz, ito gltdwnie, odzwyczajanie
chorych od alkoholu i zmuszanie ich do po-
rzucenia zgubnego natogu.

Stosowane dotad stopniowe usuwanie alko-
holu wraz zjednoczesnem zachowaniem pew-
nych przepiséw hygieny, stosowanie hydro-
terapii, pobytu na $wiezem powietrzu, odpo-
wiedniego odzywiania osiegato pewne rezul-
taty w kierunku odzwyczajania chorych od
alkoholu, nie dawato jednak gwarancyi, ze
po pewnym czasie chory nie zacznie znowu
oddawac sie natogowi.

Zastosowana w tymze celu przez Palcka
i Wunderlicha strychnina nie ziscita tych
nadziei, jakie w niej pokladano; dziata ona
tylko symptomatycznie, pobudzajgc czynnosé
uktadu nerwowego i przy$pieszajac trawie-
nie, jest wiec niejako tylko $rodkiem pomoc-
niczym przy innych metodach.

Szczeg6lng wadg wyzej podanych sposo-
bow odzwyczajania chorego od alkoholu byto
to, ze przeprowadzenie catej kuracyi wyma-
gato diuzszego czasu—zamkniecia chorego
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do dwu lat w specyalnym zakiadzie lecz
niczym.

W ostatnich czasach szkota lekarzy fran-
cuskich zwrdcita uwage na to, ze alkoholizm
chroniczny nalezy leczy¢ nie wtedy, gdy daje
on juz objawy zaburzen organicznych, lecz
we wczesnych okresach, nie zdradzajgcych
sie zadnemi zaburzeniami. W celach lecz-
niczych zaczeli oni stosowaé suggestyg wraz
z hypnozg i dochodzili bardzo czesto do zdu-
miewajacych rezultatow.

Nowa mys$l w leczeniu alkoholizmu rzucit
F. W. d’Evelyn, lekarz z San-Francisko.

Przyzwyczajat on konie stopniowo do co-
raz to wiekszych dawek alkoholu, tak, ze
wreszcie zwierzeta te nie mogly sie obejsé
bez wypicia codzien sporej dawki wddki.
Wtedy zbierat surowice krwi tych zwierzat,
suszyt na bibule, poczem do pozbawionej po-
przednio nabtonka skdéry przyktadat krgzek
bibuty napojony surowicg; surowica miata tu
dziata¢ drogg wchtaniania przez skore. Po-
mimo, ze rezultaty prob byty do$¢ zacheca-
jace, nie zwrdcono jednak uwagi na te nowa
mysl d’Evelyna.

Ale w roku 1896 Toulouse zakomunikowat
w Towarzystwie biologicznem fakt przerwa-
nia napadu delirii trementis po wstrzyknie-
ciu choremu pod skére 25 cm surowicy krwi
konia, ktoéry metoda d’Evelyna zostat zalko-
holizowany. Bioragc za podstawe zaobser-
wowany przez siebie fakt, Toulouse zapro-
ponowat stosowanie seroterapii antyalkoho-
licznej u pijakow.

W ostatnich czasach metode wstrzykiwan
tych opracowat szereg lekarzy amerykan-
skich, nazywajgc uzywang do tego surowice
,eauising”.

Powazne i wyczerpujace badania, prowa-
dzone przez uczonych francuskich, doktoréw
Broca, Sapeliera, Thibauta, wykazaty, ze su-
rowica krwi konia, pojonego poprzednio al-
koholem, wstrzyknieta zwierzetom, ktére
rowniez przyzwyczajono do alkoholu, wywo-
tywata w nich taki wstret do tego trunku, ze
wolaty one nie jes¢ przez kilka dni, niz do-
tkna¢ sie jedzenia polanego wddka.

Surowice, uzywang do doswiadczen, leka-
rze francuscy nazwali ,,antietylingll

Substancya dziatajgca, chociaz blizej nie
znana, dziata jednak stanowczo w kierunku
wywolywania wstretu do alkoholu, co zosta-

WSZECHSWIAT 171

o stwierdzone przez ostatnie do$wiadczenia
na ludziach. Badania ostatecznie ukoriczo-
ne jeszcze nie sg—rezultaty ich jednak nie-
dtugo juz, by¢ moze, kazg na siebie czekac.
W nowym S$rodku prawdopodobnie osiegnie-
my dzielny orez do zwalczania strasznego
natogu, jakim jest pijanstwo.
J. 11

SPRAWOZDANIE.

Edward Strumpf. Z histologii sosny (z 1 ta-
blicg). Osobne odbicie z tomu XXXVI Rozpraw
Wydziatlu matematyczno-przyrodniczego Aka-
demii Umiejetnosci. Krakéw, 1899. Str. 30.

Praca ta, wykonana w pracowni botanicznej
prof. E. Straaburgera w Bonn, jakkolwiek za-
wiera spostrzezenia nad szczeg6tami budowy
anatomicznej jednej tylko rosliny, pozwala jed-
nak na wyprowadzenie kilku wnioskéw ogélniej-
szej natury. W czeSci pierwszej autor wyjasnia
nam blizej sposéb tworzenia sie i znaczenie ru-
rek sitkowych, ktére nie przestajg zajmowac
uwagi botanikéw, juzto ze wzgledu na swa
szczegdlng budowe, juzto dlatego, ze eg zyjace-
mi komérkami bez jader. Ow brak jader nie-
ktérzy wuczeni uwazali za wynik wielokrotnego
ich podziatu, ktoéry doprowadzit do wielkiego
rozdrobnienia tej substancyi w protoplazmie.
Badania autora przeprowadzone nad materyalem,
gdzie czynno$¢ tworzenia sie rurek sitkowych
byta w petnym rozwoju, nie potwierdzity tej hy-
potezy i wykazaty, ze proces zaniku jagder wrur-
kach sitkowych odbywa sie w sposéb mniej wie-
cej analogiczny, jak to opisuje Zacliarias dla
cewek, tworzgcych sie z komérek miazgi oraz
w innych analogicznych przypadkach. Majac
przed sobg fakt istnienia komérek zyjacych bez
jader, autor zastanawia sie nad pytaniem, jakie
ma znaczenie jadro w gospodarce komoérki. Kry-
tyczne rozpatrzenie literatury w tej kwestyi do-
prowadza autora do nowej hypotezy, dazacej do
wyjasnienia zagadki rurek sitkowych. Jestto
przypuszczenie Pfeffera i Townsenda, ze zycie
w rurkach sitkowych jest uwarunkowane przez
wptyw jader komoérek sgsiednich. Brak bezpo-
Srednich potaczen protoplazmatycznych miedzy
rurkami sitkowemi a komdrkami przyrurkowemi,
jak réwniez brak jakichkolwiek przystosowan do
wymienionego celu w budowie anatomicznej tych
komérek kazg autorowi odrzuci¢ te hypoteze.
Zaniku jader w rurkach sitkowych, wedtug auto-
ra, nie nalezy uwazaé za fakt wyjgtkowy, lecz za
jeden z przyktadéw rozpowszechnionego w $wie-
cie organicznym procesu. ,Z tego punktu wi-
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dzenia powstawanie rurek sitkowych jest zja-
wiskiem analogicznem do tworzenia naczyn,
a zachodzaca w tych dwu przypadkaeh réznica
jest tylko ilosciowa, jest rb6znicag stopnia: ro-
dukcya pierwszych wstrzymana zostata wczes-
niej, niedochodzac do ostatecznosci, witasciwej
martwym naczyniom, zatrzymawszy sie na sta-
dyum rozwoju, odpowiadajagcem organizacyi tych

najbardziej pierwotnych organizmdéw, ktére nie
posiadajg jadra”. Materye, transportowane
przez rurki sitkowe, sg kosztowne, wytworzone

wielkim naktadem energr; nic wiec dziwnego, ze
dla regulowania ich cyrkulacyi po'rzebne byto
pozostawienie resztki zycia; podczas gdy w rur-
kach drzewnych, stuzacych do transportowania

wody, podtrzymywanie zycia bytoby tylko za-
wadag.
W drugiej czesci pracy autor zwraca uwage

na zastepczynie komérek przyrurkowych w cze-
$ci sitkowej. Na zasadzie studyéw nad ich budo-
wa autor dochodzi do przekonania, ze komorki
te maja znaczenie sktadéw zapaséw biatka na
zime. Krysztaly proteinowe, obserwowane w tych
komoérkach podczas zimy, znikajg na wiosne bez
$ladu; wystepujg one najpierw w jadrach, a na-
stepnie w protoplazmie; sposobu ich powstawania
autorowi nie udato sie wyjasni¢. Zadaniem sy-
stemu zastepczyn komaorek przyrurkowych jest,
wedtug autora, zatrzymywanie materye odbierane
z nadejsciem zimy od rurek sitkowych, aby
udziela¢ ich wedtug potrzeby promieniom rdzen-
nym dla dalszego transportowania na miejsce
przeznaczenia; podczas okresu wegetacyi zna-
czenie ich ogranicza sie do roli posrednikow,
jakkolwiek i woéwczas trudno im odmoéwié pew-
nego udziatu w regulowaniu transportu materyi

B. Hryniewiecki.

IX Zjazd lekarzy i przyrodnikow polskich.

W dalszym ciggu zapowiedziane odczyty:

W sekcyi VI
dworu J. Franke (Lwow):
nikéw w XX wieku“.

10) Prof. politechn. R. Dzie$lewski
,Z dziedziny elektrotechniki”.

11) Prof. politech. Pawlewski (Lwéw). (Tytut
podany bedzie p6zniej).

12) Prof. politechn. Zatoziecki (Lwéw): ,Now-
sze kierunki w technologii nafty”.

13) Prof. szkoty przemyst., Tadeusz Miinnich
(Lwoéw): ,Budowa typowych szkét ludowych”
(z planami).

14) Radca budown. miejsk, Wincenty Goérec-
ki (Lwow): ,Budowa nowej rzezni miejskiej we
Lwowie” (z planami).

15) C. k. inspektor techniczny kontroli skar-

(technicznej): 9) C. k. radca
,O stanowisku tech-

(Lwow)
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bowej Aleksander Adelman (Stanistawdw):
»Z dziatu drozdzownictwa i gorzelnictwa”.

Krakéw, d. 12 marca 1900.]

Prof. d-r St. Ciechanowski,
sekretarz Komitetu gospodarczego (Wielopole 4)

Szczeqotowy  regulamin Wistawy przyrodniczo-lekarskiaj
1X-go Zjazdu lekarzy i przyrodnikéw polskich
w Krakowie r. 1900.

1. Wystawa przyrodniczo-lekarska odbedzie
sie w lipcu 1fOO w Krakowie. Rozpocznie sie
z dniem otwarcia 1X zjazdu lekarzy i przyrod-
nikéw polskich w sobote dnia 21 lipca o godzi-
nie 1 w potudnie, a trwaé¢ bedzie 10 dni.

2. Rozdanie nagréd wystawcom odznaczo-
nym nastagpi podczas ostatniego publicznego po-
siedzenia zjazdu.

3" Nagrody ustanowiono nastepujgce: Dy-
plomy houorowe dla wystawcéw, ktérych przed-
mioty wystawione nie sg przedmiotami handlu.
W ielkie medale ztote, medale ztote, wielkie me-
dale srebrne, medale srebrne, wielkie medale
bronzowe, medale bronzowe i listy pochwalne.

4. W wystawie moga bra¢ udziat tylko
uczeni i przemystowcy polscy. Firmy obce
moga by¢ przypuszczone na wystawe tylko z temi
przedmiotami, ktérych przemystowcy polscy nie
produkuja, jak np. wyroby dla dentystow i t. p.

5. Sedziowie (jury) wybrani zostang wiek-
szo$cig gtoséw cztonkéw obecnych na pierwszem
posiedzeniu publicznem zjazdu z grona cztonkéw,
uczestnikow lub z poza grona, stosownie do pro-
pozyi uczynionej przez komitet wystawowy.

6. Za miejsce na wystawie zajete optacaja
tylko ci wystawcy, ktoérych okazy sa przedmio-
tem handlu, nastepujgce kwoty: Za 1m2 na
stole 8 koron, na podiodze 4 korony, na gan-
kach, podwoércu, w ogrodzie po 2 korony. Przed-
mioty, bedace okazami czysto naukowemi, wolne
sg od wszelkiej optaty.

7. Okazy, bedace przedmiotem handlu, maja
by¢ wystawione w szafach, witrynach Ilub na
podwyzszeniach wiasnoscig wystawcoéw bedacych,
a dekoracye tych szaf, witryn i podwyzszen
maja by¢ dokonane kosztem wystawcow za po-
przedniem porozumieniem sie z komitetem wysta-
wy i za zgoda tegoz na rodzaj i jako$¢ deko-
racyi. Co do wystawienia zbioréw i okazéw na-
ukowych, to pozadanag rzeczg bytoby, aby row-
niez we wiasnych szafach i witrynach wiascicieli
wystawione byty; gdyby to byé nie mogto, wy-
stawca powinien zawczasu, a najlepiej zaraz
w chwili deklarowania przedmiotéw na wystawe,
oznajmi¢ to komitetowi wystawy, ktdéry bedzie
sie starat poczyni¢ wszelkie mozliwe utatwienia
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do stosownego umieszczenia zbiorow takich pod
ostong szkta, o ile na to pozwolg $rodki mate-
ryalne wystawcy.

8. Przy przedmiotach wystawionych moga
by¢ dotgczone specyaine katalogi wystawcy, cen-
niki, ogtoszenia, adresy i t. p., ktére wedtug zy-
czenia wys'awcy moga by¢ takze rozdawane
zwiedzajacym wystawe.

9. Gdyby ktéry z wystawcéw optacajacych
za miejsce zyczyt sobie, aby komitet zajat sie
dostarczeniem mu odpowiedniej szafy, witryny
lub podwyzszenia, winien pod tym wzgledem
zawczasu, a najlepiej w chwili deklaracyi poro-
zumie¢ sie z komitetem wystawy, a zarazem
w karcie zapowiedniej zyczenie to swoje uwidocz-
ni¢ w rubryce ,,Uwagi”. Tak samo winien w tej
rubryce zaznaczy¢, gdyby ustawieniem przedmio-
téw przystanych na wystawe chciat sie zajg¢ sam
lub przez swego petnomocnika, w przeciwnym
razie komitet ustawienia na wystawie dokona.

10. Przy wszystkich przedmiotach przesyta-
nych na wystawe nalezy napisa¢ ich cene szacun-
kowa w karcie zapowiedniej, a to celem ubez-
pieczenia od ognia, ktérego komitet dokona.

11. Przedmiotéw wystawionych nie waolno
z wystawy usuwacé przed jej zamknieciem bez
osobnego piSmiennego upowaznienia komitetu.

12. Od sprzedawanych na wystawie przed-
miotéw komitet pobiera 10% na rzecz wystawy.

13. Komitet reczy za cato$¢ przedmiotéw na
wystawe przystanych od chwili odebrania prze-
sytki, jezeli karta zapowiednia we wszystkich
rubrykach doktadnie wypetniona w oznaczonym
czasie komitetowi doreczona zostata, a takze
oSwiadcza, ze tylko te przedmioty w katalogu
Wystawy umieszczone bedg, ktére w karcie wy-
mienione zostang, a karta w terminie oznaczo-
nym komitetowi doreczong zostata.

14. Celem skutecznego reklamowania firm
przemystowcéw komitet ustanowit przy katalogu
osobny dziat ogtoszen po cenie nastepujacej:
za calg strone 20 kor., za pét strony 10 Kkor.,
a za stronicy 6 kor.

15. Gdyby ktéry z wystawcow zyczyt sobie
co do swego przedmiotu, na wystawie sie znaj-
dujacego, dawac publiczne ustne wyjasnienia lub
wykonywaé préby i doSwiadczenia, powinien uprze-
dzi¢ o tem komitet, a to celem oznaczenia dnia
i godziny, jakotez poczynienia dla takiego wy-
stawcy mozebnych utatwien.

16. Wszelkie korespondencye i przesyiki
maja by¢ wysytane franco pod adresem ,Komitet
wystawy przyrodniczo-lekarskiej w Krakowie”.
Do frachtéw przesytek ctu podlegajacych na
wystawe przeznaczonych nalezy dotgczacé , karte
upowazniajaca", a wtedy przesytka od optaty cta
bedzie uwolniona o tyle, o ile przedmioty, frach-
tem takim objete, po zamknieciu wystawy wy-
stawcy odestane zostang. Na przesytkach przy-
lepi¢ nalezy kartki zielone, ktére komitet zatgczy
przesytajac karte upowazniajaca.

17. Ostatecznym terminem  zapowiadania
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| uczestnictwa jest dzien 10-ty czerwcar. b. Osta-

[ tecznym terminem przesytania przedmiotéw na
wystawe jest dzien 10-ty lipca r. b. Po tym
terminie tylko za osobnem porozumieniem sie
z komitetem, i to wyjatkowo, przesytki przed-
miotdbw moga by¢ przyjete na wys'awe.

18. Przedmioty majg by¢ uprzatniete zaraz
po zamknieciu wys'awy, najp6zniej w tydzien
potem. Przedmioty, do tego czasu nie usuniete,
sprzedane zostang na ryzyko wystawcy, a pienig-
dze ztozone u przewodniczagcego komitetu, gdzie
przez miesigc beda do rozporzadzenia wystawcy,
poczem obrécone ze;'ang na cel, jaki komitet
uzna za whasciwy.

19. Wiasnorecznym podpisem, na karcie za-
powiedniej potozonym, stwierdzi kazdy wystawca,
ze na powyzsze postanowienia komitetu bez za-
strzezen sie zgadza i przepisom tym sie poddaje.

SEKCITA CHEMICZNA.

Posiedzenie z d. 10 marca, 4-te wr. b.

Protokut z posiedzenia poprzedniego zostat
odczytany i przyjety.

Sekretarz zawiadomit zebranych o tresci listu
p. W. Den:szczuka, fabrykanta szyldéw. P. D.
prosi Sekcyg o zajecie sie sprawg otrzymywania
resztek marnowanego ztota na s*arych znakach,
ktére w znacznych ilosciach przepada z powodu
braku metody usuwania go.

Nastepnie p. B. Zatorski odczytat rzecz
,0 ulepszeniach, dokonanych w ostatnich la-
tach w wyrobie kwasu siarczanego”. Kwas ten,

otrzymywany technicznie przez utlenienie dwu-
tlenku siarki zapomocg tlenkéw azotu (resp.
kwasu azotnego) w komorach otowianych, od lat
stu zajmowat nauke i technike. Pierwszej cho-
dzito o zbadanie i wys$wietlenie zawitych proce-
s6w i zjawisk, towarzyszacych przejsciu S02
w S03, a nastepnie w nitroze, t.j. HNSO5 i kwas
H2S04,—drugiej o mozno$¢ regulowania tych
proceséw i zmniejszenia komér otowianych, a za-
tem kosztéw instalacyi i produkcyi.

Juz od lat kilkudziesieciu tak praktycy jak
i teoretycy (Hurter) doszli do wnioskéw o ko-
rzy$ciach rozdzielenia wielkich komér na poje-
dyncze mniejsze aparaty, a co za tem idzie,
oszczednoS$ci catkowitej objetosci komér. Dzieje
sie to zgodnie z dwuma prawami Hurtera o re-
akcyach w komorach :

1) Reakcya w komorach wzrasta szybko i na-
stepnie spada juz w pierwszej potowie komory,
oraz

2) zostaje ona w stosunku geometrycznym do
zawartosci S02 w gazach.

Przez przejscie gaz6w do nowego aparatu re-
akcya aie wzmaga, prawdopodobnie ze wzgledéw
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mechanicznych oraz dziatania pary wodnej na
reakcyg.

Te ostatnig okolicznos¢ badal szczegdtowo
Sorel i doszedt do nastepujacych wnioskow :

Reakcya chemiczna w komorach zalezy: 1) od
temperatury, 2) od preznosci pary wodnej wo-
bec kwasu siarczanego, 3) preznosci tlenkéw
azotu dziatajacych i 4) wzajemnego chemiczne-
go oddziatywania pojedynczych czesci sktado-
wych.

Wobec tych danych Sorel przyp:suje tworzenie
sie kwasu siarczanego w komorach ciaggtej zmia-
nie warunkéw, w jakich znajduje sie tworzacy
sie w postaci mgty kwas, a to skutkiem wirowe-
go ruchu gazéw, =z ktérego to powoda kazda
czasteczka podlega ogrzaniom i ochtodzeniom,
a zatem cigglym zmianom preznos$ci pary wodnej
i czterotlenku azotu.

Po streszczeniu zapatrywan Sorela na prze-
bieg reakcyi w poszczegdlnych czesciach systemu
komorowego, referent opisat projekty jego co do
racjonalnych wymiar6w aparatow oraz wprowa-
dzenia rur chtodzgcych i matych wiez, co miato
zmniejszy¢ objeto$¢ komor o 60°/0.

Lunge podniést niedokonczone dla ogétu pra-
ce Sorela, a rezultatem byto skonstruowanie do
wspdlki z Rohrmanem kolumn kondensacyjnych
glinianych. Celem tych kolumn ma by¢ dobre
mieszanie guzéw i danie sposobnosci skraplania
sie mglistym czasteczkom kwasu w zetknieciu ze
Scianami piyt.

Referent, zajgwszy sie krytyka wzmiankowa-
nych aparatdw chtodzacych, podat doktadnie
przebieg reakcyi pod wzgledem szybkos$ci cyr-
kulacyi gazéw, oraz warunki temperafury i ilosci
ciepta. Z obliczen tych wyszta najaw staba
strona kolumn Lungego, polegajaca na trudnosci
usuniecia wytwarzanego w nich ciepta. Pomimo
to referent nie zaprzecza racyonalnym wiezom
kondensncyjaym wogb6le racyi bylu i dodatniego
wptywu na przebieg fabrykacyi. Nakoniec p. Z.
wygtosit zdanie, ze koniec wieku zdaje sie zapo-
wiada¢ nowg ere dla przemystu kwasu siarczane-
go, mianowicie metode syntetyczng, t.j. bezpo-
Srednie tgczenie tlenu z S02 zapomoca pewnych
czynnikéw zewnetrznych i reszte odczytu po-
Swieci! wiadomos$ciom, zebranym dotychczas
0 nowej metodzie, a poczesci i uprawnionym do-
mystom. Ostatnig cze$¢ odczytu Wszech$wiat
poda w autoreferacie.

Na tem posiedzenie zos'alo ukornczone.

Sekcya przyrodnicza

Towarzystwa Ogrodniczego warszawskiego.

Na posiedzeniu z dnia 15 lutego r. b. zako-
munikowano nastepujace prace naukowe :

1. P. Z. Wéjcicki przedstawit wyniki swych
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spostrzezen nad procesem zaptodnienia u Chara
foetida (ob. Spostrzezenia naukowe).

2. P. E. Majewski zakomunikowat drobiaz-

gowy zarys historyi bzu i hebdu. Prelegent
przytoczyt liczne podania ludowe, zwigzane z po-
wyzszemi ro$linami, tudziez wytozyt dane, doty-
czace pochodzenia samych nazw.

KRONIKA NAUKOWA.

— Nowe badania nad wapniem (Calcium, Ca).
Cho¢ wapieh nalezy do pierwiastkéw najbardziej
rozpowszechnionych na ziemi w postaci zwigz-
kéw, nie udawato sie dotychczas wydziela¢ go
w znaczniejszej ilosci celem doktadnego i pewne-
go oznaczenia jego wiasnosci. Opisujg go jako

z6ty, biyszczacy metal o ciezarze wiasciwym
1,55—1,6 i o innych powszechnie znanych wia-
Sciwos$ciach. Pierwszy Henryk Moissan zbadat

krytycznie dotychczasowe metody otrzymywania
wapnia i doszedt do wniosku, ze nieudane proby
uzyskania czystego metalu na drodze chemicznej
i elektrycznej majg swe zrédto w nastepujacych
przyczynach : 1) wapnia nie mozna otrzymac
z jego amalgamatu przez destylacya; 2) podczas
elektrolizy i odtlenienia zapomocg sodu ten ostat-
ni metal zanieczyszcza wapien; 3) wapien,
umieszczony w wodorze i azocie tgczy sie z temi
gazami.

Aby otrzymaé zupeinie czysty wapien, Mois-
san wyzyskuje (,Comptes rendus”™ CXXXVII)
znang wtasno$¢ tego metalu, mianowicie jego
rozpuszczalno$¢ w stopionym sodzie i wydziela-
nie krysztatdw po oziebieniu. W tym celu ogrze-
wat on az do zaru przez godzing 600 g bezwod-
nego jodku wapnia i 240 y sodu metalicznego
w zelaznym przykrytym tyglu, majacym objeto-
§ci 1 litr. Otrzymany stop dzielit na drobne
kawatki i poddawat je przez diuzszy czas dzia-
taniu alkoholu bezwodnego, ozighionego lodem.
Wytworzyt sie wodwczas blyszczacy proszek
krystaliczny, ktéry Moissan przemywat bezwod-
nym eterem i wreszcie suszyt nazimno w stru-
mieniu wodoru lub dwutlenku wegla. Wydaj-
no$¢ stanowita 50°/o uzytego wapnia. Druga
metoda polega na elektrolizie jodku wapnia sto-
pionego w temperaturze ciemno-czerwonego za-
ru. Za katode stuzy nikiel, za anode precik
grafitowy. Wytwér sktada sie z matych krysz-
tatkdw lub stopionych kuleczek. Analiza wyka-
zata 18— 99% wapnia.

Wiasnosci metalu, uzyskanego przy pomocy
jednego z powyzszych sposobéw, réznig sie do-
syé znacznie od dotychczas znanych. Czysty
wapien posiada piekng srebrzysto-biatg barwe,
topi sie w prézni w 760° C na ciecz blyszczaca.
Ciezar wiasciwy ..wynosi 1,85, metal ten rysuje
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otéw i krystalizuje sie w tabliczkach szescio-
katnych lub romboscianacli.

Pod dziataniem wodoru w czerwonos$ci wytwa-
rza sie wodorek wapnia. Chlorowce dzialaja
dopiero w wyzszej temperaturze. WapieA roz-
zarzony w tlenie do 300° s|>ala sie, wydzielajac
tyle ciepta, ze powstate wapno czesciowo sie to-
pi. W powietrzu spalajac sie przytgcza tlen
i azot, bo otrzymany produkt daje z woda amo-
niak. Siarek wapnia jest ciatem biatem, tworza-
cem sie w 400°, a dajgcem sie roztozyé zapo-
mocg kwasu solnego przyczem powstaje siarko-
wodor.

Pierwiastki z grupy azotu wchodzg wszystkie
z wapniem w zwigzki, rozktadane przez wode,
tak samo bizmut. Z sadzg wapien daje wsréd
wielkiego zaru weglik wapnia, z kwasem krze-
mowym krzemian, ktéry nie rozktada sie przez

wode, lecz ulega dziataniu goragcego kwasu sol-
nego. Soéd przyjmuje ten metal fatwo, mniej
potas. Magnez, cynk, nikiel i cyna dajg odpo-

wiednie stopy. Przez rozcieranie z rtecig po-
wstaje w atmosferze C02 wsrdod zjawisk ciepta
krystaliczny amalgamnt wapnia, ktéry po ogrza-
niu w strumieniu azotu do 400° #tgczy sie z tym
gazem.

Zwigzki tlenowe dziatajg réwniez tatwo. Dwu-
tlenek siarki, tlenek azotu i bezwodnik fosforny
odtleniajg sie po rozzarzeniu, tak samo bezwodnik
borny. Dwutlenek wegla dziata na wapien roz-
maicie, zaleznie od tego, czy wapieh ogrzewamy
w gazie powoli czy nagle. W pierwszym przy-
padku reakcya kaze dtugo czekaé¢ na siebie, me-
tal pokrywa sie weglem i wapnem. Gdy nato-
miast rozzarzymy wapien zywo, taczy sie z dwu-
tlenkiem wegla chtonac go w zupetno$ci.

Dziatanie kwasow: Dymiacy kwas azot-
ny atakuje czysty metal powoli, rozcienczony
do$¢ szybko. Dymiacy kwas siarczany odtlenia
sie, wytwarzajac siarke i dwutlenek siarki. Kwas
solny i octowy dziatajg zywo, dajac wodor.
zwigzkow niemetali
Przez ogrzanie w kwasie sol-
nym gazowym otrzymujemy chlorek wapnia;
w siarkowodorze reakcya po$pieszniejsza. Gaz
amoniakalny powoduje podczas rozzarzenia jed-
nego punktu metalu zjawisko ognia, ktére roz-
chodzi sie coraz dalej nawet bez dalszego przy-
ptywu ciepta. Powstaje prfytem mieszanina
azotku i wodorku wapnia. W zimnie gaz amo-
niakalny nie wywiera dziatania, natomiast amo-
niak ciekty taczy sie z wapniem w —40° i po-
wstaje staty zwigzek metalu z amoniakiem. Ace-
tylen, etylen i metan dajg w potaczeniu z wap-
niem w temperaturze zaru wegiel bezpostaciowy,
weglik i wodorek wapnia.

Moissan opisat tez sposéb otrzymywania wo-
dorku wapnia. Gdy czysty wapien, umieszczony
w czétenku niklowem, rozzarzymy w wodorze, nie
nastagpi z poczatku zadna reakcya. Ale po za-
mknieciu wodoru i wapnia w rurce szklanej pod
ci$nieniem 30—40 CM wody i ogrzaniu, metal

Dziatanie
z wodorem:
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spala sie predko chtongc wodér na biaty wodorek
wapnia. Czysty wodorek (Call2) jest ciatem
biatem o ciezarze wasciwym 1,7, ktérego stop
ma odtam krystaliczny, a ktére w prézni nie
rozktada sie nawet w 600°; za'o rozcieAczony
kwas siarczany oddziatywa nan bardzo szybko.
Takze wode rozktada energicznie, przyczem two-
rzy sie wapno i wodoér. Pod tym wzgledem jest
wiec podobny do wegliku wapnia. W chlorze
pali sie Swietnym ptomieniem, dajac w wyzszej
temperaturze CaCl2.

W podobny sposéb mozna otrzymacé azotek
wapnia. Otrzymany zv igzek tworzy przezroczyste
brunatne krysztaty o ciezarze wtasciwym 2,63,
a o0 punkcie topliwosci 1200°. Chlor i brom
rozktadajg ten zwigzek juz na zimno, jod przez
ogrzanie. Gdy azotek pomieszamy z weglem
i ogrzejemy zapomoca pradu o 950 amperéw
i 450 woltéw, powstanie weglik wapnia. Roz-
cienczony kwas solny, siarczany, azotny dziataja
nazimno, dajgc sole wapniowe i amoniakalne.
Nie dziatajg natomiast kwasy stezone. Azotek
wapnia rozkitada zywo wode, przyczem tworzy
sie amoniak i wodan wapnia. Reakcya ta mogta-
by tatwo postuzyé do rozwigzania trudnego za-
dania, t.j. uzyskania amoniaku z azotu atmo-
sferycznego, gdyby udato sie otrzymac technicz-
nie wapien z wapna w piecu elektrycznym.

W. D.

— Szczepienie roslin jednolisciennych. Licz-
ne préby szczepienia roélin jednolisciennych,
przedsiebrane przez wielu badaczéw, zawsze wy-
dawatly rezultaty ujemne. Stosowano wszystkie
sposoby tej tak szeroko stosowanej przez ogrod-
nikéw czynnosci, lecz, skoro tylko brano ro$liny
jednoliscienne. zespolenia zrazu z dziczkifm
w jedne cato$¢ fizyologiczng nigdy nie udawato
sie otrzymac.

Préoby tego rodzaju wznowit w ostatnich cza-
sach p. Lucyan Daniel i, stosujgc metode t. zw.
kopulacyi, doszedt do pomysinych wynikéw.
todygi wanilii, filodendronu iin. roélin, S$ciete
bardzo ukosnie, tgczyt on ptaszczyznami prze-
ciecia; czesci, polaczone w ten sposéb, najlepiej
sie z sobg zrastaty.

Trzeba wszakze zauwazy¢, ze powyzsze préby
szczepienia byty robione nie z réznemi osobni-
kami, lecz t"lko z rozmaitemi cze$ciami jedne-
go i tegoz samego osobnika, p. Daniel bowiem
$cinat todyge badanej rosliny niedaleko od wierz-
chotka i natychmiast taczyt z sobg czesci roz-
ciete. Rzecz oczywista, ze okoliczno$¢ ta do
pewnego stopnia zmienia postaé rzeczy, w kaz-
dym jednak razie dowodzi nam, ze i u roslin
jednolisciennych czes$ci organizmu, mechanicznie
oddzielone, moga sie w zasadzie napowro6t zra-
sta¢ z sobg—pomimo braku miazgi, tej warstwy
czynnej tkanki, majgcej gtéwne znaczenie w spra-
wie szczepienia wogdle.

Okazuje sie tedy, ze i u roslin, pozbawionych
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miazgi,
udanie sie jego wymaga
warunkéw, a poniewaz—przynajmniej tymcza-
sem—udaje sie jedynie w razie Saczenia dwu
czeéci jednego i tegoz samego osobnika, przeto
znaczenia praktycznego mie¢ narazie nie moze,
me moze bowiem stuzy¢ do przenoszenia pew-
nych cech jednego osobnika na organizm drugie-
go i do utrwalenia na tej drodze oznak poza-
danych.

mozliwem bywa szczepienie, jakkolwiek
pewnych specyalnych

Doswiadczenia p. L. Daniela mogg mie¢ pew-
ne znaczenie teore*yczne, $wiadczac o znaczniej-
szej zywotno$ci i samodzielno$ci zyciowej pier-
wiastkéw tych tkanek, ktére nie nalezg do licz-
by t. zw. ,twérczych”; jakkolwiek znaczenie to
poniekad ostabia ten fakt, Zze zrastanie todygi
odbywato sie w poblizu jej wierzchotka, skita-
dajacego sie wiasnie (u roslin jednoliscieunych)
z tkanki tworczej.

W kazdym razie jestto rzecz bardzo ciekawa,
a ze moze mie¢ bezpos$rednie znaczenie prak-

Buletyn
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tyczne dla hodowcéw, powinnaby zainteresowaé
i zacheci¢ niejednego badacza do podjecia no-
wego szeregu prob i doSwiadczen w tym kie-
runku

Echo. S.

FONHA REDACL

— WP Iz & M wWhioga'skL  Pierwsza

z wiadomos$ci, o ktére Sz. Pan zapytuje, byta za-
czerpnigta z Marpmanna, Beitrage zur Theorie
d. geschicht. Gest. i z Berichte d. Naturforsch.
Ges. zu Leipzig 1897. Co do drugiej—autor
nn razie nie przypomina sobie doktadnie Zrdédet.
W kwestyi gramatycznej nie jesteSmy pewni, czy
Sz. Pan ma stuszno$¢: u Lindego wecale niema
tego zwrotu, a dobrzy pisarze uzywajg go
i w takiej postaci, w jakiej znalazt si¢ w naszem
pismie.

meteorologiczny

za tydzien od d. 7 do 13 marca 1900 r.

(Ze spostrzezeri na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).
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TRESC¢. Z histogenezy komoérek rozrodczych, przez J. Tura. — Gwiazdy zmienne, przez X
(dokonczenie). — Alkoholizm chroniczny i jego leczenie, przez J. H. — Sprawozdanie. — IX Zjazd
lekarzy i przyrodnikéw polskich. — Szczegdtowy regulamin Wystawy przyrodniczo-lekarskiej w Kra-

kowie.— Sekcya chemiczna.— Sekcya przyrodnicza.— Kronika naukowa.— Odpowiedzi redakcyi.—
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Wydawca W. Wréblewski.

A»9B«jeHO HfH3ypoio. BapraaBa 3 Map-ra 1900 roii.

h =

Redaktor Br. Znatowicz.

Druk Warsz. Tow. Akc. Artystyczno-Wydawniczego.





