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LuZzne uwagi o rozwoju sztuki
mierzenia ).

»In mensura et pondere omnia disposui-
sti“.  ,,Wedle miary i wagi wszystko urzg-
dzites”—wystawia Pana autor biblijnej Ksie-
gi Madrosci, jakby przeczuwajac znaczenie,
j-akie dla nauki w dalekiej dopiero przy-
sztosci miara i waga osiegna¢ miaty.

Jak szlachcic bowiem dawny, tokciem
i miarkg gardzita nauka starozytna. W wy-
bujatej tongc filozofii, fizycy greccy snuli ge-
nialne zaréwno, jak ijatowe pomysty o isto-
mie Swiata, o zasadzie wszechrzeczy, o ma-
teryi, o jej atoma.ch i zywiotach, tuszagc w na-
iwnosci nauki miodzienczej, ze droga wywo
déw logicznych zdotajg prawidtowos¢ przy-
rody odtworzy¢ i wszelkg rozwikta¢ zagadke.
Arystoteles gdruje wprawdzie olbrzymia wie-

') Rzecz ta wypowiedziana byla w odczycie
publicznym i autor nie miat zamiaru jej wydru-
kowania, rézne bowiem kwestye, szkicowo tu tyl-
ko dotkniete, niejednokrotnie juz w dawnych rocz-
nikach Wszechéwiata rozbierat. Poniewaz jed-
nak w sprawozdaniach spotkal sie z kilku za-
rzutami, a w szczegdlnos$ci, ze doniosto$¢ pomia-
réw dla nauki przesadnie ocenit, sktania go to
do ogtoszenia odczytu, a czytelnicy wybacza,
jezeli nastreczg sie im rzeczy znane.

ZES"ralsonslsle - “rzed-m-iescie,

IbT+ SS.

dza nad poprzednikami swymi, nie odwraca
sie od rzeczywistosci i zbiera obfity zaséb
dostrzezen, nie poddaje ich wszakze pomia-
rom $cistym, by na ugruntowanej podstawie
faktow trwaty gmach wnioskow rzetelnych
fundowac¢, ale, zatozeniu swemu wierny, po-
szukuje zawsze zasad ogolnych i do wyjas-
nien je szczegOtowych stosuje. Biledy Ary-
stotelesa dajg dowdd najwidoczniejszy, jak
niezbedne sg w fizyce pomiary Sciste, jak
dziwaczne pomytki brak ich rodzi. ,Woda
wrgca — twierdzi Arystoteles — ogrzewa
silniej anizeli ptomien, ale ptomien pali,
co jest palne, itopi, co jest topliwe, wo-
da za$ tego nie czyni; woda wraca jest
cieplejsza, anizeli ogien drobny, gdyz ogien
nie stygnie, woda za$ zawsze zimng sie
staje; wzgledem poczucia naszego jest wo-
da cieplejsza, niz olej, predzej wszak-
ze, anizeli olej, oziebia sie i krzepnie”. Nie
troszczac sie zas o sprawdzenie, czy w samej
rzeczy temperatura wody wracej wyzszg jest
niz ptomienia, ma tlumaczenie gotowe rzeko-
mych tych objawéw,—bo ptomien grzeje
wiasnem swem cieptem, woda za$ obce po-
siada ciepto, stad, cho¢ goretsza, rychlej je
traci. Ciepto ognia i ciepto wody ogrzanej
sagto wiec dla Arystotelesa objawy zgota
niejednorodne i poréwnywaé ich nie mozna.
O drazku wie Arystoteles dobrze, ze diuz-
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szem jego ramieniem mozna wiekszy dzwig-
naé ciezar ,,dlatego, ze ramie dtuzsze silniej
sie porusza”, nie troszczy sie wszakze wcale
0 stosunek ilosciowy.

Odmienny zgota widok daje nam skromna,
ale trwala fizyka Archimedesa. R&wniez
jak Arystoteles, wielki ten matematyk, o kto-
rym wyraza sie Cycero z zachwytem, ze
posiadat geniusz wiekszy, anizeli to by¢
moze z naturg ludzkg zgodnem, nie byt fizy-
kiem w znaczeniu dzisiejszem; opierajgc sie
wszakze w wywodach swoich na twierdze-
niach matematycznych, a nie na dowolnych
hypotczach filozoficznych, dochodzi¢ musiat
do ilosciowej oceny faktéw, co rzetelnos$é
wnioskow pozwalato pomiarami istotnemi

stwierdzi¢. To wiasnie ochronito go od
szwankow, na jakie filozofia wcigz byta
narazona.

Wyrazniej jeszcze o potrzebie pomiardw
w nauce S$wiadczy astronomia. Na wysta-
wach rycin napotkaé mozna stary obrazek,
przedstawiajagcy astronoma z diugg lunets,
ktéry nagle wpada do studni, u stép jego
otwartej. Jestto zapewne bardzo dosadny
obraz cztowieka, co w dalekie zapatrzony
horyzonty, najblizsze swe otoczenie z oka
traci, ale podrygujacy ten jegomos$¢ z lunetg
w rece z pewnos$cig nie jest astronomem,
cho¢ sie tak ciekawie niebu przyglada, astro-
nom bowiem opatrzytby lunete swg kato-
miarem.

Jestto mylne bardzo mniemanie, ze astro-
noma luneta cechuje,—symbolem jego jest
katomiar przedewszystkiem. Istniata prze-
ciez astronomia, gdy o lunecie nie marzono
zgota. Nie posiadat jej Hipparch ani Pto-
lemeusz, nie miat jej Kopernik ani Tycho
Brahe, nie postugiwat sie nig i Kepler na-
wet, cho¢ sam wskazat budowe lunety astro-
nomicznej. Bez udziatu lunety zywym juz
blaskiem jasniata astronomia, a naczelne
§rod nauk stanowisko dato jej to, ze od po-
czatku umiata doktadnie mierzyé potozenie
bryt niebieskich. Jak dawnych czaséw sie-
gajag pomiary astronomdw wnie$¢ mozna
stad, ze na podstawie prac swych poprzed-
nikdw, ktérych pamie¢ nawet do nas nie do-
szta, Hipparch wysledzit przesuwanie sie
punktow réwnonocnych tak drobne, ze rocz-
nie jednej minuty miary katowej nie do-
chodzi.
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Nauce, na Scistych pomiarach opartej, nie
sprzyjaty wszakze wieki S$rednie, a brzask
nauki nowoczesnej rozpoczyna sie dopiero
z chwilg, gdy zrozumiano, ze spostrzezeniom
i doswiadczeniom pewnos$¢ nadajg jedynie
staranne pomiary. Fundament taki dat nau-
ce Galileusz, gdy mierzac drogi przebyte
przez ciata spadajace, lub tez, w braku cza-
somierza innego, liczbg uderzen wiasnego
tetna oznaczajac ilos¢ drgan rozkotysanego
wahadta, wskazat fizyce metode, wiodaca do
nowych odkry¢ i do znajomoSci praw przy-
rody.

Przez diugie wieki alchemicy gorliwie wa-
rzyli i prazyli, topili irozpuszczali, z do-
Swiadczen swoich wszakze snuli btedne jedy-
nie wnioski i pomysty dziwaczne; w nauke
rzetelng przerodzita sie alchemia wtedy do-
piero, gdy chemik szczerze zbratat sie z wa-
ga i jej kontrole robo6t swych powierzyt.

Wczesdniej, anizeli w nauce, potrzebe usta-
lonego uktadu miar zrozumiano w powszed-
nich stosunkach ludzkich. Z zyciem prak-
tycznem nowoczesna wiedza przyrodnicza
zadzierzgneta bliskie wezty, ktére sie coraz
silniej zaciskajg i coraz pomyslniejsze dla
obu wydajg owoce. Wzajemne te stosunki
bytyby wszakze utrudnione, gdyby nauka
posiada¢ chciata wiasny swdéj uktad miar,
odrebny od miar pospolitych, stuzgcych
w handlu, technice i przemys$le. Ze spo-
strzezen i doSwiadczeri w zyciu praktycznein
osieganych, nauka czesto korzysta, prawa
za$ przez nauke zdobywane fatwiej stajg sie
wilasnoscig powszechng, gdy wyrazone sa.
bezposrednio w miarach og6towi znanych
i dostepnych. Uktadami miar, ktére w uzy-
ciu praktycznein napotkata, nie zadowolnita
sie wprawdzie nauka, ale natomiast ukitad,
jaki obmyslita i przyjeta, narzuci¢ zdotata
ogbtowi do potrzeb jego powszednich.

Historya miar jest ustepem ogdlnych dzie-
jow kultury; jak wszelkich spraw ludzkich,
rozwoj ich szedt stopniowo. Same nazwy
miar, ktore sie dotad przechowaty, a w r6z-
nych jezykach pokrewne, jak stopa, tokiec,
sgzen, krok, pret, kamien, beczka—S$wiadcza,
ze jednostki te pierwotnie nie byly Scisle
okreslone, czerpane z otoczenia najblizszego,
z wymiardw czesci ciata ludzkiego pospolicie.
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Jakg drogg z miar takich, dowolnych i nie-
pewnych, wraz z rozwojem i utrwalaniem sie
stosunkéw ekonomicznych, wytworzyty sie
miary doktadnie oznaczone, wskazuje moze
postanowienie Henryka I w Anglii, ktdry
wr. 1101 diugoscig ramienia swego, az do
konca trzeciego palca okreslit dtugosc tokcia
(,,gyrd”, skad dzisiejszy ,,yard”), jako jed-

nostki w kraju catym obowigzujacej. Daw-
na stopa francuska, miata by¢, wedtug po-
dania, dilugoscig stopy Karola W. Taka

tedy mniej wiecej drogg powstaé mogly wsze-
dzie miary konwencyjne, to jest od ugody,
od postanowien rzgdowych zawiste, ktérych
pierwowzory czyli etalony starannie w schro-
nieniach bezpiecznych musiaty by¢é przecho-
wywane, by w kazdej chwili stuzy¢ mogty do
sprawdzania miar w powszechnem bedacych
uzyciu. W kazdym jednak razie i normalne
te miary, czyli pierwowzory urzedowe, fatwo
uledz moglty uszkodzeniu lub zatracie, co
snadng znow otwierato droge naduzyciom
i sprowadzato zamet, w braku bowiem pier-
wowzoru odtworzenie go stawato sie trud-
nem lub niemozebnem. Stad tez dawno
juz ujawnita sie konieczno$¢ oparcia catego
uktadu miar na wielkosciach przez przyrode
same wskazanych, istniejacych w przyrodzie
i niezmiennych, by zawsze miara zatracona
odszukac sie data.

W tym celu arabowie starali sie w epoce
rozkwitli swego intelektualnego wielko$¢
swych miar utrwali¢ przez odniesienie do
szerokos$ci ziarn jeczmiennych, a nawet do
grubosci wiosa. tokie¢ ich haszemejski
obejmowac¢ miat 24 szerokosci palca, liczac
na palec szeroko$¢ 7 obok siebie utozonych
ziarn jeczmiennych, a na szeroko$¢ ziarna
takiego znéw 7 wioséw z siersci muta. Po-
dobniez zapewne nieraz i uktad gwichtow
czyli jednostek ciezarow opieraé¢ sie musiat
na drobnym ciezarze nasion zbozowych, jak
o tem wnie$¢ mozna z rozpowszechnionej
naz«vy grana, to jest ziarna.

Rzecz uderzajgca i podziwu niewatpliwie
godna, ze narody starozytne posiada¢ miaty
daleko lepiej urzadzony i bardziej jednolity
uktad miar swoich. Tak sgdzg przynajmniej
skrzetni badacze starozytnosci, ktdrzy wszak-
ze porywom wyobrazni ulegajg i zbytroz-
legte z poszukiwan swych wydobywajg wnios-
ki. Z badah ich wyptywa, ze miary babi-
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lonskie, egipskie, hebrajskie, fenickie, grec-
kie irzymskie z jednego rozwinely sie po-
czatku i polegaly na podstawie naturalnej,
na dokfadnych mianowicie pomiarach astro-
nomicznych. Szukano Zrddia ich w Egipcie,
a opierajgc sie na wysoko rozwinietem mier-
nictwie w starym tym kraju, dowies¢ chcia-
no, ze Swiety tokiec¢ egipski, wraz z wymia-
rami piramid olbrzymich, pozostawat w pew-
nym oznaczonym stosunku do dtugosci stop-
nia potudnika. Nie posiadamy wszakze zgo-
ta zasady do przypuszczen, by przed Erato-
stenesem kaptani egipscy kusili sie kiedykol-
wiek o pomiar potudnika, a tem samem
mniemany ten, odwieczny system metryczny
zaliczy¢ mozna $miato do urojenn tego ro-
dzaju, co, dajmy, bajke, Zze rzemieSlnicy
egipscy do ztocenia i srebrzenia metalowych
swych wyrobéw postugiwali sie dziataniem
pradéw galwanicznych.

W bardziej juz przekonywajgcy sposob
systemy miar starozytnych wyprowadzit
autor niemiecki Bockh, nie z Egiptu, ale ze
starego panstwa Babilonskiego od biegtych
niewatpliwie astronoméw chaldejskich, kt6-
rych jednolity uktad miar wyptywat, wedtug
dowodzen autora tego, zjednostki ciezaréw.

Przy obserwacyach swych, mianowicie,
mierzy¢ musieli astronomowie chaldejscy bieg
czasu, a wedtug odwiecznego zwyczaju stu-
zyt im do tego przeptyw oznaczonej ilosci
wody. Oni to zapewne na pasie zwierzynco-
wym nieba wyrdznili 12 znakéw, a dzien,
podobnie jak i noc, dzielili na 12 godzin.
Dla pomiaru wiec czasu i dla oznaczenia
godzin przez wyptyw wody podzielili naczynie
gtbwne na 12 czesci; naczynie szesScienne,
podobnym podziatom odpowiadajgce, stano-
wito jednostke miar objetosci, a zarazem
krawedz jego jednostke miar dtugosci. Naj-
dawniejsza wiec jednostka ciezarow, talent
babilonski, wedlug wywodu powyzszego,
przedstawia wage wody, wypetniajacej sze-
Scian oznaczonej objetosci, ktdrego krawedz
przyjeta zostata za stope, czyli za jednostke
dtugosci. Babilonski ten uklad miar nie-
tylko wszakze bytjednolitym, ale i powszech-
nym nadto, przedostal sie bowiem i do in-
nych panstw starozytnych, badz to bez zmia-
ny badz tez przetworzony wedtug pewnych,
prostych stosunkéw, ktore wykry¢ sie dajg
miedzy miarami azyatyckiemi a greckiemi,



212 WSZECHSWIAT Ni 14

podobniez, jak miedzy temi ostatniemi a rzym-
skiemi.

Wspaniata ta wszakze metrologia, ktorg
Bdckh z mozotem takim odtworzyt, nie prze-
trwata zagtady kultury starozytnej. Sadzié
wprawdzie mozna, ze narody nowe, ktdre sie
na gruzach panstwa Rzymskiego rozsiadty,
przyjety miary od rzymian, ale miary te
rychto przeinaczeniu uleglty i wszelka tacz-
no$¢ wygasta; wyodrebnienie za$ szto tak da-
leko, ze zamiast miar panstwowych i narodo-
wych wszedzie niemal istniaty miary prowin-
cyonalne lub miejskie. Drobne ksigstwa
niemieckie tyle réznych posiadaty tokci, ile
miast liczyty. W Polsce wielorakie miary
ujednostajni¢ chciata konstytucya 1565 r.,
ale i we dwiescie jeszcze lat pOzniej tez same
prace podjag¢ musiaty sejmy 1764 i 1766 roku.

Wczesniej juz wszakze pojmowac zaczeto
pozytek pewnego miedzynarodowego ujedno-
stajnienia miar, rozwdj za$ fizyki i ulepszenie
metod mierniczych nasunety pomyst wprowa-
dzenia zasadniczej i niezmiennej jednostki
z przyrody samej. Obdarzywszy S$wiat od
tak dawna upragnionym i oczekiwanym
czasomierzem, Huygens chciat wr. 1673 po-
wigza¢ z nim takze i zasadniczg jednostke
miar diugosci, proponujgc wtym celu diu-
go$¢ wahadta sekundowego. Nie wiedziat
jeszcze Huygens wprawdzie, co wkrétce ze-
gary jego wiasnie dostrzedz dozwolity, ze
sita ciezkosci na powierzchni ziemi nie dziata
wszedzie jednakowo, a tem samem dtugosc
wahadta w roéznych jej miejscach nie jest
jednakowa, ale to nie mogto uwiaczaé samej
zasadzie projektu Huygensa; nalezato jedy-
nie uzupetni¢ go warunkiem, ze wahadto se-
kundowe obraé¢ nalezy pod pewng oznaczong
szerokoScig, na rowniku, dajmy, lub na
45-ym rownolezniku.

W tymze czasie astronom lugdudski, Ga-
bryel Mouton, podat projekt wyprowadzenia
miar diugosci z wymiarow ziemi; jednostka
zasadniczg miata by¢ dtugosé minuty, czyli
Veo czesci stopnia potudnika, dla ktérej pro-
ponowat nazwe miliara, a ktdora dzieli¢ sie
miata na czeSci drobniejsze wedilug systemu
dwunastkowego.

Projekt Moutona ozyt w zmienionej nieco
formie i urzeczywistniony wreszcie zostat
w czasie wielkiej zawieruchy rewolucyjnej
we Francyi, w warunkach zatem, ktdre

pracom naukowym najmniej sprzyja¢ mogty;
przemiana jednak catego uktadu miar, do
ktérego ludno$¢ nawykila i z ktérym sie
zzyka, jest w istocie rzeczy pewnym przewro-
tem i w warunkach normalnych nastgpitaby
zapewne znacznie p6zniej. Historyi wszakze
wprowadzenia i rozpowszechnienia metra
i catlego uktadu miar, w tak genialny sposéb
z jednostka zasadniczg zwigzanych, przypo-
mina¢ tu nie mam potrzeby; wyrazi¢ zal
chyba nalezy, ze tryumf metra nie jest jesz-
cze zupetny. Na 453 miliony ludzi, stano-
wigcych grupe europejskg, uktad metryczny
jest obowiagzujacy dla 246 milionéw, 207 mi-
lionébw zachowato dawne swe miary wadliwe.
Korzy$ci wszakze i utatwienia, jakie uktad
miar metrycznych nastrecza w stosunkach
miedzynarodowych, we wszelkich oblicze-
niach handlowych i technicznych, w bada-
niach naukowych wreszcie, sg tak donioste
i tak widoczne, ze wprowadzenie go do kra-
jow, Kktore go dotad nie przyjety, moze byé
sprawg niedtugiego juz tylko czasu. Po-
zostawmy wiec sprawe, ktéra od nas nie za-
lezy, i przejdzmy do kilku uwag o rozwoju
samejze sztuki mierzenia.

W zyciu zwykiem, w pospolitem tego wy-
razu znaczeniu, umiejetno$¢ mierzenia nie
imponuje nam wprawdzie, a przed oczyma
staje nam uktadny subjekt sklepu btawat-
nego, typowym swym tokciem uzbrojony.
Pomijajac juz wszakze, ze watpliwg jest
rzeczg, czyby$my tokciem tym, bez wprawy,
réwniez zrecznie i szybko wywija¢ potrafili,
to przeciez w tymze samym ciggu spraw po-
wszednich, na stopniu o krok dalszym, po-
dziwia¢ musimy biegto$¢é krawca, ktéry z nie-
wielu pomiaréw nalezycie dobranych, z kilku
liczb zanotowanych, wykroi¢ umie z tkaniny
formy pozadane. Jezeli za$ uprzytomnimy
sobie caty obszar wszelkich rob6t rzemies$ini-
czych, prac technicznych, badan naukowych,
stopniowanie to rozwija sie przed nami
W szeregu pomiaréw, coraz mozolniejszych,
coraz zawilszych i coraz bardziej pomysto-
wych, az wreszcie uderza nas genialnoscig
metod, ktére umozebniajg $cistg ocene w dzie-
dzinach, wymykajacych sie juz z pod wiadzy
zmystow naszych.

Stopien rozwoju nauki danej oceniaé zwy-
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kliSmy czesto wedle udziatu, jaki w cato-
ksztatcie jej przybiera matematyka. Sad
taki jest w znacznej przynajmniej mierze
stuszny niewatpliwie, Scisty bowiem jezyk
matematyki nietylko porecza doktadnos¢ wy-
wodéw dedukcyjnych, ale juz w docho-
dzeniu indukcyjuem umozebnia wyprowadza-
nie praw ogolnych z dostrzezen i doswiad-
cze. Przedmiotem wszakze rozwazah ma-
tematycznych, to tylko byd moze, co sie ilo-
Sciowo oceni¢ daje, co zmierzy¢ zdotamy;
stad tez zapewne na stusznej bedziemy dro-
dze, gdy chcac mie¢ skaznik danej gatezi
wiedzy, rozpatrzymy, jak dalece postgpita
ona w sztuce mierzenia. W miare postepu
nauki, jakosciowe jedynie rozpatrywanie ob-
jawdw przyrody coraz bardziej ustepuje
miejsca badaniu ilosciowemu, nauka nie po-
przestaje juz na odkrywaniu zjawisk nie-
znanych, lub na dochodzeniu nowych dziatan
sit znanych, ale dazy do ujecia liczebnego
zwigzkéw miedzy réznemi zjawiskami, by tg
drogg coraz gtebiej tre$¢ ich i istote prze-
nikac.

Da¢ obraz obecnego stanu sztuki mierze-
nia, albo tez dzieje jej opowiedzie¢, bytoby to
zadanie do spetnienia zgota niemoZebne; ile
bowiem roznych jest dziatow i rozdziatow
wiedzy, ile sie zadan przed nig otwiera, ile
nas zjawisk uderza, tyle jest r6znych metod
mierzenia, tyle odrebnych przyrzagdéw mier-
niczych, ktdre sie wtad usystematyzowany
uporzagdkowac¢ nie dadzg. Historya rozwoju
sztuki mierzenia splata sie w sposdb niero-
zerwany z og6Ilnemi dziejami wiedzy. Moge
tu poda¢ kilka jedynie luznych urywkow,
ktoreby potwierdzity, ze wszelkie badanie
umiejetne na podstawie pomiaréw wspierac
sie musi, a postep nauki kroczy wespét
z ulepszeniem metod mierzenia. Pozwoli
nam to oceni¢ doskonato$¢, jaka metody te
obecnie juz osiegnety.

Co sie wiasciwie miernictwem nazywa,
jestto w istocie rzeczy ziemiomierstwo, geo-
metrya. Z potrzeb praktycznych zrodzona,
odbiegta wprawdzie daleko od skromnego
poczatku swego i rozwineta sie w nauke ol-
brzymi;;, ktdéra dobitniej moze, anizeli jaka-
kolwiek inna gatgz wiedzy Swiadczy, do jak
gtebokich poje¢ i do jak dalekich abstrakeyj

I przezwyciezonemi
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umyst ludzki jest zdolny; ale, jako nauka
0 przestrzeni, mierzenie jej zawsze za naj-
wazniejsze swe zadanie, za cel swoj najbliz-
szy uwaza¢ musi. tatwag jest rzeczg mie-
rzenie wtedy tylko, gdy o linig prosta, o od-
legto$¢ dwu punktéw idzie; skoro wszakze
linia sie skrzywia, usuwa sie¢ tem samem
z pod miary, a dlugos¢ jej bezposrednio
ujac sie nie daje. Ze wszystkich linij krzy-
wych uwadze naszej nastrecza sie przede-
wszystkiem okrag kota, a zmierzenie jego
dtugosci jest juz ze wzgledow czysto prak-
tycznych rzeczg potrzeby najpilniejsze;j.
Przez ditugie wszakze stulecia cztowiek z za-
daniem tem uporaé sie nie potrafit. W opi-
sie budowy i urzgdzenia S$wigtyni Salomono-
wej, w ksiedze krolow, okrag kota podany
jest jako trzy razy od Srednicy dtuzszy, zrow-
nany zatem z obwodem wpisanego wen
szeSciokata. Potezny dopiero umyst Archi-
medesa genialnym wybiegiem pokonac zdo-
tat trudnosci, ktére poprzednikom jego nie-
wydawacé sie  musiaty.
Wopisujgc w koto i opisujgc na niem wielo-
katy o podwajanej wcigz liczbie bokdw, zbli-
za je ku sobie, a tem samem i do zawartego
miedzy niemi okregu; ro6znica miedzy dtu-
goscig obwodow wielokatéw opisanych i wpi-
sanych zmniejsza sie ustawicznie, czyli sie
coraz bardziej wyczerpuje, a obwody te
schodzg sie wreszcie w granicy z samymze
okregiem kota. Starozytna ta zatem meto-
da wyczerpywania sprowadza w istocie rze-
czy mierzenie okregu kota do sumowania
nieskonczenie drobnych, jakby prostolijnych
juz czesci i stanowi zarod wielkich i ogol-
nych metod matematyki nowoczesnej, ktore
pozwalajg oblicza¢ dtugos¢ wszelkiej linii
krzywej, jakkolwiekbadz zawitej, skoro zna-
my tylko prawo, wedtug ktérego skrzywienie
jej nastepuje. Dochodzenie takie dtugosci
linij krzywych, ktére w dziwaczny czesto
spos6b od kierunku prostego odbiegaja, jako
niewatpliwy i uderzajacy tryumf sztuki mie-
rzenia zaznaczy¢ tu mozemy.

W poczatkach juz tez kultury ludzkiej na-
streczyta sie potrzeba mierzenia powierzchni,
a w najprostszych przynajmniej przypadkach
umiano zapewne dawno juz sobie radzié, jak
o tem S$wiadczy najstarszy rekopis matema-
tyczny, jaki nas doszed}, pochodzacy z 18 lub
20 wieku przed Chr. Jestto jakby podrecz-
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nik matematyki, ulozony ,wedtug wzoru
dziet dawnych”, przez Amesa, pisarza krola
Apepa. ,ktory zycie daje”. Pole prostokata
oblicza dawny ten autor juz nalezycie, jako
iloczyn z podstawy przez wysoko$¢, trojkaty
wszakze stanowig jeszcze ciezki dlan szkoput;
rozwaza tylko tréjkaty réwnoramienne, a na
obliczenie ich podaje przepis mylny, mnozy
bowiem potowe podstawy nie przez wysokos¢,
ale przez bok trojkata, co oczywiscie tylko
w razie figur bardzo wydtuzonych nie pro-
wadzi do btedu zbyt znacznego.

Pottora tysigca lat przeszto potrzeba byto,
by z poczatkowych tych zarodkéw wyrosta
umiejetnos¢, ktora na tejze samej ziemi egip-
skiej, ale pracg ducha greckiego, przez
Euklidesa z Aleksandryi, ujeta zostata wpet-
ny i logiczny system, budzacy dotad nasz
podziw, jako najwspanialszy pomnik umysto-
wosci greckiej. Z obecnego wszakze naszego
stanowiska, gdy o mierzeniu tylko méwimy,
hotd nalezy siy tym ,autorom dziet daw-
nych”, zamierzchtym i nieznanym poprzed-
nikom Amesa, ktérzy zrozumieli, Ze mie-
rzenie przestrzeni do mierzenia jedynie dtu-
gosci sprowadzi¢ sie daje. By pozna¢ wiel-
kos¢ danej powierzchni, nie pokrywamy jej
kwadratami, ani tez nie wypetniamy brytami
szeSciennemi obszaru, ktérego zawarto$¢ oce-
ni¢ pragniemy,—wystarcza pomiar niewielu
linij prostych nalezycie dobranych. Jestto
sasada powszednia i odwieczna, niemniej
wszakze stanowi uderzajgcg zdobycz sztuki
mierzenia. tokie¢ tylko, metr albo jakikol-
wiek inny pret obrany jest jednostkg zasad-
nicza, podstawowg; tokie¢ kwadratowy lub
tokie¢ szeScienny sato juz miary pochodne,
ztozone, a drobny zas6b wyobrazni wy-
starcza, by je zjednostki zasadniczej wysnug.
Wedle tejze mysli sktadajg sie i dalsze, bar-
dziej zawite jednostki pochodne.

Rowniez dawno jak mierzy¢, zaczat czto-
wiek i wazy¢, a znajomo$é wagi jest zapewne
tak stara, jak i drazek, ktorego jest zasto-
sowaniem bezposredniem, ale jako przyrzad
naukowy napotykamy jg dopiero u arabow.
Jakkolwiek stali oni $ci$le na gruncie nauki
greckiej i poza jej obszary nie posuneli sie
istotnie, starajgc sie tylko ja poznac i zgte-
bi¢, a nie myslac o wyprzedzaniu mistrzéw,
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ktoérzy ich potegg swa umystowa ol$niewali
w bystrosci jednak obserwacji i scistosci po-
miarow zajeli stanowisko wyzsze, anizeli ich
poprzednicy. Do oznaczania ciezarow wia-
Sciwych jeden z ich uczonych, Alkharini,
zbudowat wage ulepszong i tak byt zaletami
jej zachwycony, ze nazwat ja wagag madro-
§ci. Nie szczedzi jej pochwatl, by szumng te
nazwe usprawiedliwi¢, a jezeli prawdg jest,
Ze przy obcigzeniu tysigcem mitkaléw wska-
zywala przewage jednego mitkala, mdgt sie
nig mechanik arabski stusznie chlubi¢. Jak-
zeby jednak zdumiony stangt wobec dzisiej-
szych wag precyzyjnych, ktére dajg Scistosc
2/i ooooooooo » bo Przy obcigzeniu kilogramem
pozostawiajg niepewno$¢ zaledwie 0,002 mg.

Trzecig, odrebng wielkoscig, ktéra sie
nam do mierzenia narzuca, jest czas. W ob-
jawach dwojakiego obrotu ziemi, w nastep-
stwie dnia i nocy, oraz w kolejnym przebiegu
pér roku, nastrecza nam przyroda sama
okresy te, jako naturalne jednostki czasu,
a jak konieczno$¢ pomiardw przestrzeni zro-
dzita geometrya, tak tez potrzeba mierzenia
czasu byta podnietg do rozpatrywania ruchéw
ciat niebieskich i dala poczatek astronomii
Plemiona pierwotne chronologii nie znaja;
historya rozpoczyna sie od chwili, gdy czto-
wiek nauczyt sie bieg zdarzen miarg czasu
oznaczac.

Konieczno$¢ pogodzenia dwu odrebnych
jednostek, doby i roku, i zwigzania ich wspo-
s6b do rachuby czasu dogodny, wytworzyta
kalendarz; do podziatu wszakze doby na
réwne odstepy czasu niezbedne sg przyrzady,
ktére nauczono sie budowaé wtedy dopiero,
gdy zrozumienie wiasnosci wahadta dato
mozno$¢ nalezytego ujednostajnia ruchu.
Doktadny pomiar czasu jest tak wazng
sprawa zycia nowoczesnego, ze zrazony drob-
ng niejednostajno$cia w pozornym biegu
stonica, cztowiek umiescit obok niego na nie-
bie pewne storice idealne i ruch mu jedno-
stajny nakazatl, by wedle niego zegary swe
regulowat. Zegary wiec nasze nie wskazuja
czasu stonecznego prawdziwego, jak dawne
kompasy, ale czas $redni, a sekunda tego
czasu Sredniego jest jednostkg rowniez za-
sadniczg, jak metr lub kilogram.

{Dole. nast.).
Stanistaw Kramsztyk.
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O nowym sposobie otrzymywania
kwasu siarczanego.

(Dokonczenie).

W tymze czasie, gdy sie rozwijatl wyréb
bezwodnika siarczanego, powstawaty w An-
glii dwie nowe radykalne zmiany w wielkim
przemys$le chemicznym, obie opierajgce sie
na uzyciu materyj wzbudzajgcych (Contact-
substanz—jakkolwiek nie w tak S$cistem ro-
zumieniu jak platyna), a mianowicie Hargrea-
vesa metoda otrzymywania siarczanu sodu
z dwutlenku siarki, powietrza (gazéw piry-
towych) i soli kuchennej i Deacona, a wita-
Sciwie Hurtera i Deacona sposéb otrzymy-
wania chloru z kwasu solnego i powietrza
wobec soli miedzianych. Obie te metody
przedstawiay w poczatkach mnéstwo trud-
nosci, dla zwalczenia ktérych wynalazca
przeprowadzit szereg bardzo Scistych badan.
Wynikiem tych usitowarn byto nietylko udo-
skonalenie metod szczegdtowych, ale takze
wskazanie wogole drdg, jakiemi postepowac
nalezy w studyach nad procesami istniejgce-
mi, dla zdawania sobie z nich sprawy i na-
stepnego ulepszenia.

Poniewaz metody fabrykacyi obu tych pro-
cesOw uwazam za duchowych rodzicéw fa-
brykacyi kwasu siarczanego, o ktérej mowa,
przeto nieco sie nad niemi zastanowie.

Celem metody Hargreavesa byto uniknie-
cie koniecznosci budowy komor otowianych
i uzycia saletry do wytworzenia kwasu siar-
czanego, majgcego stuzy¢ do otrzymania
siarczanu sodu a nastepnie sody. Jako rna-
teryatu, pobudzajgcego reakcyg (Contactsub-
stanz), uzyt on soli kuchennej, ktéra brala
udziat w nastepnej reakcyi z tworzacym sie
kwasem, wytwarzajgc siarczan sodu i kwas
solny. Materyatem do tworzenia sie kwa-
su siarczanego byly gazy, otrzymywane
Z pieca pirytowego, a wiec rozcienczone nad-
miarem powietrza i azotem, z domieszka pa-
ry wodnej, w stosunku mniej wiecej takim,
jaki jest niezbedny do otrzymania kwasu
w kamerach. taczenie sie ich na kwas siar-
czany nastepowato w temperaturze 500° C,
w bateryi, sktadajgcej sie z 10 cylindrow
z lanego zelaza. Doswiadczenie wykazato,
ze Srodkowe cylindry utrzymywaty powyzsza
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temperature cieptem odbywajacej sie w nich
reakcyi. Cylindry za$ poczatkowe i konco-
we musiaty by¢ dogrzewane z zewnatrz. Dla
otrzymania wiec stale tej temperatury,
w ktorej reakcya zgdana odbywa sie naj-
mniejszym naktadem opatu, nalezato prze-
prowadzi¢ bardzo Sciste badania wytwarza-
nia sie ciepta wskutek zachodzacych reak-
cyj, a takze strat przez promieniowanie
i parowanie w rozmaitych czesciach aparatu,
poczawszy od samych piecdw. Taki bilans
cieplikowy, przeprowadzony poraz pierwszy
w wiekszym aparacie tej natury, okazat swo-
je waznos¢ i stat sie pobudka i wzorem do
podobnego obliczania innych proceséw che-
micznych.

Sposéb Deacona ma na celu réwniez utle-
nienie tlenem powietrza, wprawdzie nie dwu-
tlenku siarki, lecz kwasu solnego na chlor
pod wpltywem ciata pobudzajgcego, ktérem
w tym razie jest chlornik miedzi. Przepro-
wadza on rozcienczony powietrzem gaz kwa-
su solnego, taki jaki sie wytwarza w piecu
sulfatowym z rozktadu soli kuchennej kwa-
sem siarczanym, przez ogrzane rury, zawie-
rajgce kawatki cegty, napojone chlornikiem
miedzi, wobec ktérego tlen powietrza utlenia
kwas solny, tworzac wode i wolny chlor,
o ktérego otrzymanie z ominieciem kosztow-
nego materyatu utleniajgcego, dwutlenku
manganu, wiasnie Deaconowi chodzito. Z apa-
ratem swoim Deacon miat jeszcze wiecej
trudnosci, niz Hargreaves, wiele lat uptyneto
zanim zostaty one pokonane i wykazane wa-
runki, wjakich aparat moze dobrze dziatac.
Warunki te sg: reakcya nie ma miejsca
nizej 204° C, a takze wyzej 427° C, poniewaz
w tej temperaturze ulatnia sie¢ cblornik mie-
dzi; granicami wiasciwej reakcyi jest tempe-
ratura 355° C, a nawet 370° O, a wiec caly
aparat winien by¢ utrzymywany w szczu-
ptych granicach 30° C. Mate domieszki ga-
zO6w, kwasu siarczanego, chlorku Ilub siar-
czanu zelaza, a takze pytu, unoszonego me-
chanicznie z pieca sulfatowego, niszczg dzia-
falno$¢ cegietek, napojonych chlornikiem

miedzi. W najlepszych warunkach 50, naj-
wyzej 60% kwasu solnego utlenia si¢ na
chlor.

Oznaczenie tych warunkéw byto rezulta-
tem catego szeregu badan i préb, dokona-
nych przez Deacona i wielu innych na apa-
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ratach jego systemu. Badania te odnosity
sie do wptywu na reakcyg nietylko samej
temperatury, ale takze predkosci przeptywu
gazéw, ich skladu chemicznego, stosunku
materyi pobudzajgcej do gazéw o réznej za-
wartosci, czasu reakcyi, zmian temperatur
skutkiem reakcyi i promieniowania, a takze
wzajemnego wplywu tych wszystkich czynni-
kow razem w réznych kombinacyach wzie-
tych. Oprécz tych zdobyczy teoretycznych
i sama technika zyskata na wielu pomocni-
czych aparatach i instrumentach, z koniecz-
nosci do badan powyzszych wynalezionych.
Taki zas6b wiadomosci i doswiadczenia,
zdobytego przez studyowanie tych obu me-
tod, wobec ich uderzajagcej analogii do zaj-
mujacej umysty idei bezposredniego utlenie-
nia dwutlenku siarki na bezwodnik siarcza-
ny pod wytgcznem dziataniem materyi pobu-
dzajgcej—nie mogt pozostaé bez wplywu
i nalezato tylko przystosowac je z umiejetng
modyfikacya, aby wejs¢ na odpowiednig dro-
ge. | tego, do pewnego stopnia, dokonaty
fabryki niemieckie, wyrabiajgce dotychczas
bezwodnik siarczany. Posiadajgc bowiem
funkcyonujace warsztaty, mogty na nich bez
zbytnich nakfadéw czyni¢ wilasciwe préby
i badania. Na czele tych fabryk stojace
Badenskie towarzystwo wyrobu sody i farb
anilinowych w Ludwigshafen, rozporzadzajac
najwiekszemi $rodkami materyalnemi i nau-
kowemi, najszybciej tez zdazato do celu.
Firma ta, nabywszy w r. 1887 patent Schro-
dera i Hanischa, zaprzestata podobno juz od
nastepnego roku budowy i powiekszania no-
wych komér otowianych, poprzestajac, jak
sie zdaje, na spozytkowaniu ich tylko w po-
czatkach jako aparatu dopetniajgcego.
Otrzymywano tym sposobem naprzod bez-
wodnik siarczany jako taki, w nastepstwie
za$ proces ten widocznie zdotano tak udo-
skonali¢, ze przy ciggle wzrastajgcej cenie
platyny, niezbednej dla aparatow koncentru-
jacych surowy kwas siarczany, zaczeto sie
juz optaca¢ otrzymywanie stezonego kwasu
z mieszaniny w odpowiednim stosunku bez-
wodnika z surowym, komorowym kwasem;
wreszcie obecnie podobno fabryka, o ktorej
mowa, komorami wirtale sie nie positkuje,
utleniajagc prawie catkowicie (90— 95%)
dwutlenek siarki w gazach z pieca piry-
towego, wpltywem materyj pobudzajgcych,
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i otrzymujac tym sposobem catkowitg ilos¢
kwasu siarczanego w formie takiego bez-
wodnika. Zdaje sie, ze i fabryki w Manhei-
mie i Hochst dochodza do takichze rezul-
tatéw.

Rzecz prosta, ze szczegdty tak waznej fa-
brykacyi, niewychodzac poza obreby fabry-
ki, nie moga by¢ ogétowi znane; ograniczaé
sie musimy na tem, co nam podajg czaso-
pisma naukowe i udzielone patenty, oba
zrédta bardzo niepewne, mozna z nich jed-
nak wyrobi¢ sobie pojecie o zasadach tej
metody.

Gtoéwng jej podstawg jest spostrzezenie,
ze taczenie sie dwutlenku siarki z tlenem
wobec materyi pobudzajgcej nastapuje tat-
wo i w zupetnosci, ale w bardzo ograniczo-
nych granicach temperatury, ponizej ktorej
potaczenie stabo wystepuje, po przekroczeniu
za$ tejze proces odbywa sie w kierunku od-
wrotnym ijuz utworzony bezwodnik siarcza-
ny rozpada si¢ na dwutlenek siarki i tlen.
taczeniu sie sktadnikow towarzyszy wydzie-
lanie sie ciepta, ktére podilug oznaczen
Thomsena wynosi 32,2 g cieptostek, co daje
402,5 cieptostek, wydzielajgcych sie na kaz-
dy kilogram tworzacego sie bezwodnika siar-
czanego. To nam objasnia, dlaczego aparat,

I w ktérym zachodzi taczenie sie gazéw, po

doprowadzeniu do nich odpowiednio ogrza-
nych gazéw rozzarza sie do jasnej czerwo-
nosci, utleniajgc czesciowo tylko dwutlenek
siarki, utworzony tu bowiem bezwodnik siar-
czany w tej podwyzszonej temperaturze na-
powro6t rozktada sie na gazy, z ktdrych po-
wstat. Glowng wiec zasadg fabrykacyi be-
dzie ochtadzanie tej czesci aparatu, w ktérej
reakcya nastepuje, tak, aby zachowac row-
nowage miedzy temperaturg aparatu, gazéw
doptywajacych i odchodzacych, ich sktadem
procentowym i energig masy pobudzajgcej®
w granicach temperatur tworzenia sie i roz-
ktadu bezwodnika siarczanego.

Rowniez wazng rzeczg jest osuszenie ga-
z6w przed wzajemnem ich dziataniem, a jezeli
materyg pobudzajacg jest platyna, oczysz-
czenie ich od mechanicznie unoszonych czgas-
tek mineralnych (pylu pirytowego) i zwiaz-
kow arsenu, fosforu i rteci, szkodliwie dzia-
tajacych na platyne. Jak to oczyszczenie
winno by¢ subtelnem, moze da¢ miare to, ze
w fabryce Freiberskiej, pomimo najscislej.
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przeprowadzonego strgcenia arsenu siarko-
wodorem przy dawniejszem otrzymywaniu
bezwodnika z kwasem siarczanym, jeszcze
w niedtugim przeciggu czasu platyna stawa-
ta sie niezdatng do uzycia. To przygotowaw-
cze oczyszczenie, jak opiewa patent belgijski,
uskutecznia sie w taki sposéb, ze najpierw
gorgce gazy z pieca pirytowego miesza sie ze
strumieniem pary wodnej, przez co niespalona
siarka utlenia sie, zawarty w gazach kwas
siarczany rozciencza i jako taki oddziatywa
na porwane czastki mineralne, dajac z niemi
zwigzki, osadzajgce sie w formie szlamu,
oczyszczone i oziebione gazy ptdcza sie do-
tad, az badane chemicznie i optycznie okaza
sie wolne od wszelkich Sladéw obecnosci ciat
obcych w formie pytu, mgty lub arsenu, rteci
i fosforu. Nastepnie gazy osuszone obiegajg
kanatami aparat, w ktorym znajduje sie ma-
sa pobudzajgca, w kierunku przeciwnym te-
mu, w jakim majg potem przez tenze aparat
przechodzi¢, przez co go chiodzg i utrzymuja
w granicach wymaganej temperatury, po-
czern, doprowadzone do ciepta, jakiego wy-
maga reakcya, przechodzg przez mase po-
budzajgca, umieszczong cienkiemi warstwami
w aparacie z zelaza lanego skonstruowanym,
aby przez promieniowanie $cian wytwarzaja-
ce sie ciepto mogto by¢ odprowadzone do
gazébw chtodzacych. Pozostaje juz tylko
utworzony bezwodnik siarczany skondenso-
wac przez ostudzenie.

O rodzaju materyi pobudzajgcej ostatnie
patenty fabryki Badenskiej i wiadomosci, ja-
kie z niej sie na Swiat przedostaty, nie wspo-
minaja, lub dajg do zrozumienia, ze materygq
tg jest azbest platynowany. Ze byt on przed
niedawnym jeszcze czasem uzywany, zdaje
sie nie ulega¢ watpliwosci, naprowadza przy-
najmniej na te mys$l poszukiwanie wszelkich
odpadkéw platynowych, Kktore jednak od
pewnego czasu ustato. Natomiast w koncu
1898 r. ogtoszony zostat patent zwigzku fa-
bryk chemicznych w Manheimie, na uzycie
jako materyi pobudzajgcej tlenniku zelaza,
a w szczegdblnosci odpadkéw pirytowych.

Wiasno$¢ tlenniku zelaza pobudzania do
taczenia sie dwutlenku siarki z tlenem w wyz-
szej temperaturze, zaobserwowana juz byla
w r. 1856 przez Plattnera, ktéry nawet
w tym celu proponowat uzycie odpadkdéw pi-
rytowych. Fabrykanci kwasu siarczanego
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znajg fakt wytwarzania sie bezwodnika siar-
czanego w samych juz piecach pirytowych,
jak rowniez to, ze ilo$¢ jego zwieksza sie
w miare tego, jak gazy sg przymuszone prze-
chodzi¢ przez wieksze warstwy przepalonego
pirytu. Tak, ze gdy w piecach do pirytéw
w kawatach przy niskiej warstwie pirytu
2—A4% siarki utlenia si¢ odrazu na bezwod-
nik siarczany, to w piecach wysokich Ilub
ptatowych (Maletra) przy przeptywie gazéw
ponad znaczng iloscia spalonego w czesci
pirytu, ilos¢ ta wzrasta czestokro¢ do 15°/0
spalanej siarki.

Wedtug patentu, o ktdrym mowa, powie-
trze, zasilajgce piec pirytowy, powinno by¢
przedewszystkiem osuszone i ogrzane, o ile
mozna wnioskowac, cieptem proinieniujgcem
aparatu reakcyjnego. Otrzymane gazy z pie-
caprzechodzg przez kanaty (z zelaza lanego?),
zygzakowato umieszczone wewnatrz  wiek-
szego kanatu murowanego; w kanale we-
wnetrznym na piatach dziurkowanych umiesz-
czone sg odpadki pirytowe, tak jak wycho-
dza z pieca pirytowego, jeszcze nie wystu-
dzone, a wiec majgce 60U—700° O, przez
ktore przechodzace gazy reagujg na siebie,
wytwarzajac bezwodnik siarczany. Chio-
dzenia gazoéw i masy pobudzajgcej dokonywa
prad powietrza, przeptywajacy miedzy ka-
natem, a ptaszczem otaczajagcym w kierunku
przeciwnym kierunkowi gazéw, ktore to po-
wietrze stuzy nastepnie do spalenia pirytu.
Odpadki pirytowe majg podobno takze usu-
waé arsen z gazOw. Zresztg oczyszczanie
gazow przez uzycie tlenniku zelaza mniejsze
powinno mie¢ znaczenie ze wzgledu na ta-
nios¢ tego materyatu, a tem samem mozno$¢
czestego zastepowania go przez nowy.

Ze tak sie odbywa caty proces mozna tyl-
ko przypuszcza¢ na zasadzie wydanych pa-
tentdw i zebranych wiadomosci. W kazdym
razie podstawy, na, ktérych fabrykacya
W mowie bedgca polega, sg juz znane, lecz
cze$¢ najwazniejsza—szczegoty techniczne,
dtugo dla ogo6tu bedag stanowic¢ tajemnice,
a fabrykantom dawaé nowe i obszerne pole
do udoskonalen.

Korzysci, jakie przedstawia nowa metoda
w poréwnaniu z dawniejsza, sg : Unikniecie
wydatku na saletre, ktéry wynosit okoto
0,30 fr. do 0,40 fr. na 100 kg wyrobionego
kwasu siarczanego; koszt koncentrowania
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kwasu surowego (na platynie 1 fr. do 1,30 fr.
na 100 kg kwasu); mniejszy koszt opakowa-
nia, poniewaz bezwodnik jako produkt staty
moze byé przesytany w pudiach blaszanych
zamiast w szklanych balonach; tanszy koszt
transportu ze wzgledu na opakowanie i wa-
ge, wynoszacg +/5wagi kwasu koncentrowa-
nego. O oszczednosciach na instalacyi apa-
ratu sadzi¢ nie mozemy, komory otowiane sg
bezwatpienia kosztowne na razie, lecz metal
do ich konstrukcyi wraca sie z malg stratg
po ich zuzyciu. Aparaty nowego systemu jako
mniej trwale zapewne znacznie tansze nie be-
da, powinna by¢ jednak oszczedno$¢ miejsca,
budynkéw, instalacyi parowej i motorycznej.
Chtodzenie gazéw po reakcyi i kondensacya
utworzonego bezwodnika stanowiag bezwat-
pienia jedne z trudnosci fabrykacyi. Pewng
niedogodno$¢ na razie moze przedstawiaé
dla konsumenta otrzymywanie kwasu siar-
czanego z bezwodnika z powodu znacznej
ilosci ciepta, wytwarzajgcego sie przy tej
zamianie, szkodliwych par bezwodnika i pew-
nego niebezpieczeAstwa przy operacyi nieod-
facznego. Na to jednak S$rodki sie znajda.

Wyréb kwasu siarczanego w komorach
blisko stuletniego czasu wymagat, aby dojsé
do tej doskonatosci, na jakiej obecnie stoi;
ulepszenia w otrzymywaniu tego kwasu
w formie bezwodnika siarczanego, przy obec-
nym stanie nauki i udoskonaleniach tech-
nicznych, do rozwoju swego znacznie krét-
szego czasu bedg wymagaty. Tegoroczna
wystawa powszechna w Paryzu ujawni praw-
dopodobnie wiele szczegdtdw tej fabrykacyi
dotagd nam nieznanych.

B. Zatorski.

Kopalnie dyamentéow w Brazylii.

W chwili biezacej, kiedy wojna w Trans-
waalu zatamowata doptyw na rynek dya-
mentow z najbogatszych kopaln afrykan-
skich, ciekawg bytoby rzeczg zapoznaé sie
z obecnym stanem eksploatacyi dyamentow
w Brazylii, niegdy$ niepodzielnie panujacej
na rynkach tego artykutu. Kopalnie brazy-
lijskie sa dzi§ w zupetnym upadku, jakkol-
wiek trudno przypuszcza¢, aby byly wyczer-
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pane, pokiady bowiem dyamentonosne, zaj-
mujace w tym kraju olbrzymie, znacznie
wieksze niz w Transwaalu, przestrzenie—od
stanu Bahia po brzegi Iguassu w stanie Pa-
rana—naprawde eksploatowano i istotnie
wyczerpano catkowicie wjednym tylko punk-
cie Diamantina w stanie Minas Geraes. Do-
sta¢ sie tam, pomimo zbudowania kolei, jest
bardzo trudno. Po 24 godzinach jazdy ko-
leja, nalezy caty tydzieri wlec sie na mutach
od stacyi Lagoas przez suchy i jatowy step,
ktérego krwawo-czerwony delikatny kurz
wgryza si¢ wszedzie i na ktdrym storice pie-
cze niemitosiernie. Droga prowadzi przez
liche wioski: Jeguityba, Rio das Yelhas (za-
mieszkatg przez uwolnionych 2z kopalh mu-
rzynéw), Rio Pai-auna i Gouvea, majac na
widnokregu wysoki na 2760 m szczyt Itambe

i wgorach Espinazo, stynnych z bogactw mi-

neralnych.

Miescina Gouvea, potozona o 6 mil drogi
od kopalni, jest osadg szlifierzy dyamentow.
Dzisiaj czynnych jest tam zaledwie 5 warsz-

i tatéw, z ktérych najwiekszy zatrudnia 8 lu-

dzi. Poruszajacym je motorem jest woda.
Rocznie szlifujg w Gouv<?a 10 —12000 ka-
ratow surowych dyamentow, po 15 milrejsow
(frankéw) za karat Polowa surowego dya-
mentu odchodzi podczas szlifowania.
O sze$¢ mil dalej lezy w malowniczej oko-
licy na stoku gdry miasteczko Diamantina,

z wiezyczkag kosciota jezuickiego, panujaca
nad osadg i zdaleka widocznag. Do r. 1831
miasto nosito nazwe Tijuco.

Oddawna kopano tutaj ztoto; dyamenty
odkryto wr. 1728.

Legenda gtosi, ze dyamenty, ktdrych tu

uzywano jako znaczkéw do gry i zabawek
dziecinnych, rozpoznat pewien mnich, przy-
bylty z Golkondy, i doniést o swojem odkry-
ciu gubernatorowi Lourengo de Almeida.
Gubernator rozpoczat popieranie gornictwa
od natozenia podatku 5 milrejséw na kazde-
go gornika w okolicy.

Rzad portugalski, dowiedziawszy sie o od-
kryciu, powstrzymat wroku 1731 wszystkie
roboty, urzad za$ podatkowy natozyt na
gornikdw bajeczng takse za prawo eksploa-
tacyi : po 60 milrejsow (podtug éwczesnego
kursu okoto 400 frank6w) rocznie za kazdy
sgzen kwadratowy. Kopalnie stanety. W ro-
ku 1732 gubernator Almeida znizyt takse do
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optaty 20 milrejséw od gtowy, bez ograni-
czenia obszaru. Stopniowo takse te podwyz-
szono do 40 milrejsow.

Projektu sprzedazy parcel, jako niedaja-
cego sie wykonaé, zaniechano. Ciekawym
dokumentem z owego czasu, S$wiadczacym
0 znacznym dobrobycie gornikéw, jest de-
kret gubernatora hr. Gralveas z r. 1733, do-
tyczacy ,,bezpanskich kobiet”, ktdre, jak po-
wiada hr. Galveas, ,,niedo$¢ majac dobrobytu
1 noszenia w lektykach przez niewolnikéw,
oSmielajg sie w nieprzystojnie bogatych
i Swietnych, zupetnie nieodpowiadajgcych ich
nikczemnemu stanowi sukniach, wchodzi¢ do
kosSciota”. Dekretem tym skazuje moralny
gubernator ,bezpanskie kobiety” na banicyg
z miasta, do dni od$miu, grozagc w prze-
ciwnym razie wiezieniem i konfiskata ma-
jatku.

W r. 1734 ustanowiono posade ,intenden-
ta dyamentéw”, ktérego wiadzy poddano
obwod kopalniany 46 mil dtugi i 26 mil sze-
roki. Kazdy dyament w tym okregu wydo-
byty musiat byé przedstawiony intendentowi
dyamentdw do zaregestrowania. Sprzedaz
nieregestrowanych dyamentow byta surowo
zakazana, a niezameldowane do trzech mie-
siecy kamienie ulegaly w razie wykrycia ich
konfiskacie.

W r. 1739 rzad portugalski wydzierzawit
kopalnie na 4 lata kompanii prywatnej,
z prawem zatrudnienia 600 niewolnikéw, za
optatg roczng 230 milrejséw (1 600 frankow)
od kazdego niewolnika, zatrudnionego w ko-
palni i wytgcznym przywilejem poszukiwania
i handlu dyamentow w tozyskach rzek Je-
guitinonha, do Inferno i das Pedras. Prze-
ciwko przemytnikom zarzgdzono bardzo su-
rowe S$rodki, Kktore, jak zwykle, niewielki
miaty skutek. Nikomu niewolno byto bez
specyalaego zezwolenia gubernatora prze-
kroczy¢ granic uprzywilejowanego okregu,
ani go opusci¢. Podejrzane o przemytnictwo
osoby dzierzawca miat prawo wydalic.

Pierwszym dzierzawcg kopalni byt Joao
Fernandez da Oliyeira. Rocznie wydoby-
wano W owym czacie ze Zwiru rzecznego
90—180000 karatéw. John Maco, ktory
w r. 1807 zdotat sie dosta¢ do zazdros$nie
strzezonej przed okiem cudzoziemcow kopal-
ni, ocenia warto$¢ samych tylko nielegalnie
przemycanych dyamentéw na 60 milionéw
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frankéw. System dzierzawy utrzymal sie
przez lat 30.

W r. 1770 Oliveira, wezwany do Lizbony
dla wyttumaczenia sie z podniesionych prze-
ciwko niemu zarzutéw, zostat skazany na
kare pieniezng 11 milionéw kruzaddéw (25 mi-
lionéw frankéw), ktéra go wecale nie znisz-
czyta. Umart wr. 1799 pozostawiwszy bar-
dzo znaczny majatek.

Najwiecej dyamentow znajdowano w miej-
scowosci Lavapes; ztoza byly tak obfite, ze
niewolnicy zazwyczaj wyznaczong sobie na
caty dzien ilos¢ kamieni znajdowali juz przed
$niadaniem z tak malg pracag, ze zajecie
w tej kopalni nazywano ,,myciem ndg“ (La-
yar o0s pes). Z tego miejsca wydobyto
180 000 karatéw dyamentéw surowych.

Innym gtoSnym dzierzawcg kopalni byt Fi-
liberto Caldeira Brent, yicomte de Barbace-
na, od r. 1748—1751. Oskarzony, jak jego
poprzednik, przez wtadze fiskalne o naduzy-
cia, udat sie do Lizbony, i zruinowany,
w pie¢ lat potem umart w nedzy.

W roku 1772 eksploatacyg dyamentow
uznano za monopol rzagdowy (real extraceao).
Intendent kopalni otrzymat wiadze nieogra-
niczong. Dla osiegniecia zupetnego odosob-
nienia kopalni skasowano w tym okregu na-
wet poczte, ktdra przedtem trzy razy na
miesigc chodzita do Ouro Preto, stolicy pro-
wincyi. Koszty rocznej eksploatacyi docho-
dzity do po6t miliona kruzadow. Niewolnikow
uzywano do roboty 3600, p6zniej 4—5000.

Pomimo najsurowszych Ssrodkow przeciwko
przemytnikom, pomimo kordonéw wojsko-
wych, a nawet regularnych wypraw wojen-
nych, przemytnictwo kwitto w najlepsze,
a ktokolwiek zna nieco witadze portugalskie,
moze doda¢ $miato, ze utatwiato ten zyskow-
ny proceder wspoétdziatanie samychze urzed-
nikéw kopalnianych i oficeréw kordonu.
Z przemytnikéw tych, czyli garimpeiros,
zyja w pamieci ludowej legendowe niemal
postaci Joao Oosta i Jose Basilio.

Bksploatacya rzadowa kosztowata zawie-
le; stopniowo tez znizono dzienng ptace
wiascicielom wynajetych niewolnikéw z 200
na 112 reiséw, a wydatki og6lne przez zapro-
wadzenie znacznych oszczednosci z 180000
milrejséw w r. 1783, spadty wr. 1795 na
120000. a w 1824 na 60000 milrejsow.

Najwiekszg ilos¢ dyamentow wydobyto od
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1772 do 1806 r. w tgcznej sumie 1030 305
karatow. Przecietna cena surowych kamie-
ni wynosita w r. 1772—1795 po 50 frankow
za karat, w czasie 1796—1800 po 185 fr.,
w czasie od 1801—1806 40 fr. za karat.

W latach od 1807 — 1843 prorlukcya
zmniejsza sie coraz bardziej, wynoszac ra-
zem 324 395 karatow. Kopalnia zaczynata
przynosic¢ straty zamiast zyskow.

W roku 1841 znaleziono o 7 mil od Dia-
mantina nowe pole dyamentowe w Curra-
linho.

W r. 1852 zniesiono monopol rzgdowy,
dozwalajac kazdemu poszukiwanie dyamen-
tébw za optatg rocznej taksy 1reala (okoto
*f2 centyma) za saien kwadratowy ziemi.
Najwiekszy dyament brazylijski: Gwiazda
potudniowa, zostat znaleziony w miejscowo-
§ci Bagagem w prowincyi Minas Geraes;
wazyt w stanie surowym 254, po oszlifowa-
niu—125 karatéw. Drugi wielki dyament,
znaleziony w r. 1857, wazyt 117 Kkaratow
przed, 65—po oszlifowaniu. Oba nabyt za
kwote 3 milionéw frankéw jaki$ radza in-
dyjski.

Dzisiaj tgczna produkcja obu okregéw ko-
palnianych, w Diamantina i Bahia, wynosi
okoto 40000 karatéw rocznie; cena suro-
wych kamieni w Diamantina wynosi obecnie
75 uiilrejsow (63 franki) za karat kamienia
$redniej wielkosci i tadnej wody.

Roboty prowadzg sie starg niedotezng me-
todg : groblami odprowadza sie na bok to-
zysko potoku i z osuszonego dna przeptdkuja

zwir.  Wode z kopalni pompujg reczng
drewniang pompa. Doszediszy do siwego
zwiru, w ktorym sie znajdujg dyamenty,

uktadajg go w stosy, a podczas pory desz-
czowej ptéczg i przeszukujg rekami. Dzien-
na placa robotnika wynosi zaledwie 2 do
4 frankow.

Swiezo zatozono nowag wielkg kopalnie
w Boa Vista, w sasiedztwie dawnej kopalni

Curralinho, z motorem elektrycznym i no-
woczesnemi urzgdzeniami do eksploatacyi
skaty, zwanej przez miejscowych gornikow

»gorgulho”, uwazanej za wiasciwe tozysko
pierwotne dyamentow. Dotychczas o rezul-
tacie tego nowego przedsiebiorstwa nic nie
wiadomo.

Oprécz kopalni w Diamantina,
jest jeszcze kopalnia w poblizu Babhii;

czynna
nato-
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miast pola dyamentowe w Tibagy w stanie
Parana z powodu matej wydajnosci lezg od
dtuzszego czasu odtogiem.

D-r Jozef Siemiradzki.

SPRAWOZDANIE.

Matylda Goldflus. Sur la structure et les
fonctions de Tassise epitheliale et des antipo-
des chez les Composees.
$ciach warstwy nabtonkowej i antypodéw u Zto-

(0 budowie i czynno-

zonych).

Pod tym tytutem wyszta w ,,Journal de Bota-
nigque” rozprawa rodaczki naszej, przedstawiona
wydziatowi nauk przyrodniczych w uniwersytecie
genewskim.

Warstwg nabtonkowa autorka nazywa szereg
komoérek, ktére bezposrednio o‘aczajg woreczek
zalgzkowy. Pochodzenie tej warstwy i jej zna-
czenie nie bylo dotad dostatecznie wyjasnione;
zdania autoréw sg w tym wzgledzie sprzeczne.

Tworzenie sig woreczka zalgzkowego u Ztozo-
nych byto przedmiotem badan Strasburgera,
Guignarda, Vesquea i innych. Rozwija sie on
przez podziat jednej z komdrek, lezacych pod
naskérkiem zawigzka, na cztery komdérki, z kté-
rych trzy zanikaja, rozwija sie i rozrasta tylko
czwarta i staje sie woreczkiem zalgzkowym.
W miare jego rozwoju zanikajg komoérki, bezpo-
$rednio otaczajgce woreczek zalazkowy; w rezul-
tacie woreczek zalgzkowy zostaje otoczony na
catej swej powierzchni przez komérki ostony.

Nie wszyscy uczeni zgadzaja sie na fakt zani-
ku tych komoérek zalgzka, ktére bezposrednio

otaczaja woreczek zalgzkowy : Schwere np.
twierdzi, ze komorki, otaczajgce woreczek za-
lazkowy, sg komdrkami jadra zalagzkowego Ba-

dania Strasburgera, Warminga i Goebla wyka-
zaty, ze komorki te istotnie zostajg catkowicie
pochtoniete przez rozrastajacy sie woreczek za-
lazkowy; warstwa za$ otaczajaca dojrzaty wo-
reczek zalgzkowy jest utworzona z komérek
ostony wewnetrznej. Warstwa ta przeistacza sie
w nabtonek, przez niektérych uczonych (Hegel-
maier) nazwany endodermag, albo endotelium.
Historya tworzenia sie (ej warstwy jest na-
stepujaca : ostona, otaczajaca zalgzek, juz wczes-
nie réznicuje sie na dwie warstwy : wewnetrzng
i zewnetrzng. Ostona zewnetrzna przeksztalca
sig z czasem w tupinke ziarna, wewnetrzna za$
réznicuje sie na dwie warstwy : gtebiej lezaca,
otaczajagcg bezposrednie woreczek zalgzkowy,
i na warstwe, lezgca bardziej nazewnatrz; ta
ostatnia tylko czeSciowo otacza woreczek; cza-
sem dochodzi tylko do jego potowy, kiedyindzieji
znajduje sie tylko w okolicy antypodéw, a nie-
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kiedy, pochtonieta przez komérki nabtonka, zni-
ka prawie zupetnie.

Ta warstwa nabtonkowa sktada sie z komérek,
ktérych wielko$¢ i ksztatt sg rozmaite u rozmai-
tych gatunkéw; zawierajg one ges*a protoplazme
z wielkiemi jadrami; niektére z tych komdrek
majg po kilka jader.

Jakiez znaczenie ma warstwa nabtonkowa?
Podtug Hegelmaiera, stuzy ona do ochrony deli-
katnych tkanek woreczka zalgzkowego, zwtasz-
cza za$ bielma; Guignard, przeciwnie, przypisuje
komérkom tej warstwy czynnoS$ci trawienia : po-
chtaniajac sasiednie komérki, umozliwiajg one
rozrastanie sie woreczka zalgzkowego.

Budowa antypodéw i ich liczba nie sg jedna-
kowe u wszystkich gatunkéw Ztozonych; sg one
jednak charakterystyczne dla kazdego poszcze-
gélnego gatunku. Czynnosci komérek antypo-
dalnych bywaly rozmaicie ttumaczone; prawdo-
podobnie funkcyonujg one rozmaicie u réznych
ro$lin, Guignard i Strasburger uwazajg je za
pozostatosci komorek przedrosta; zdaniem in-
nych (Vesque, Westermaier) sg one organem
czynnym, bynajmniej nie szczatkowym, czego
dowodzi ich state potozenie w woreczku zalaz-
kowym, ich bogactwo anatomiczne (energiczny
podziat jader), oraz rozmieszczenie maczki w za-
lazku.

Streszczajgc spostrzezenia swoje nad budowg
woreczka zalagzkowego u dwudziestu kilku przed-
stawicieli rodziny Ztozonych, autorka dochodzi
do nastepujacych wnioskéw :

1) woreczek zalgzkowy Ztozonych jest oto-
czony warstwa komoérek, ktére rozktadajg i nisz-
czg warstwy wewnetrzne zalgzka— sgto wiec ko-
morki trawigce;

2) anfypody czerpig pozywienie z nasady za-
lazka, w ktdéry sie wsysaja, i przenosza to pozy-
wienie do woreczka zalagzkowego; sato zatem ko-
morki odzywcze.

Z pomiedzy dotychczasowych badaczéw tytko
jeden Westermaier przypisuje antypodom zna-
czenie komoérek odzywczych.

Autorka poswieca tez pare uwag rozmiarom
woreczka zalgzkowego u Zitozonych. Wielko$¢
jego, rozpatrywana w stosunku do wielkosci za-
lazka, jest niestata : czasem woreczek zalgzkowy
Sianowi potowe objetosci zalgzka (Gailiardia,
Dracopis), niekiedy znéw zaledwie drobng cze$é
jego (Serratula coronata, Telekia). W kazdym
za$ razie rozmiary jego sa charakterystyczne dla
kazdego poszczeg6lnego gatunku.

N. Mi...

frreglgd czasopism.

— Kosmos, zeszyt 1, rok 1900.

O zjawiskach elektrycznych, wywotanych
przez os$wietlenie siatkéwki gtowonoga (Eledone
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moschata)”, przez pof. d-ra A. Becka. ,0 wie-
ku ziemi”, przez d ra Eugeniusza Romera.—
Sprawozdania z literatury przyrodniczej.

— Przeglad filozoficzny, zeszyt I, r. 1900.

»Studya neopWonskie”, prz>'z d ra W. Rub-
czynskiego »Kilka stéw o metodzie przy roz-
patrywaniu kwestyi ,jednostek psychicznych”,
p. Edwarda Abramowskiego. ,,Listy Trentowskie-
go do Lelewela i Kroélikowskiego”, podat Stefan
Zeromski. ,0 znaczeniu anatomicznych pier-
wiastkéw uktadu nerwowego”, przez H. Hoye-
ra.— Przeglad krytyczny i Sprawozdania.

— Swiatowit, tom 1. 1900.

Tom ten, poswiecony wszechnicy Jagielonskiej
z powodu jej 500-letniego jubileuszu, zawiera
w dziale ,,Badania oryginalne” prace nastepu-
jace : ,,Kurhany ciatopalne w Pomusiu (pow.
trocki)”, p. Wandalina Szukiewicza. ,,Groby
rzedowe kamienne w pow. ptockim”, p. Fr. Tar-
czynskiego. ,Garncarstwo we wsiach Grabowa
i Gora (pow. stopnicki)", p. Erazma Majewskie-
go. ,Zabytki przeddziejowe w Dzieslawicach
(pow. stopnicki)”, p. Erazma Majewskiego.
»Narzedzia krzemienne z okolic Chodla w pow.
lubelskim”, p. d ra Wt Olechnowicza. ,,Slady
Wendéw we Frankonii”, p. E. Majewskiego.
»Zabytki przeddziejowe w pow. miechowskim”,
p. Maryana Wawrzenieckiego. ,,Sprawozdanie
z wycieczek archeologicznych, dokonanych w la-
tach 1898 i 1899”7, p. Erazma Majewskiego.
»Kurhany w Pakalniszkach (pow. poniewieski)”,
p. Maryag BiPrymoéwne.

— Krytyka lekarska, n-r 3.

»,Nowotwory, ich przyczyny i klasyfikacya

w Swietle pogladéw wspotczesnych”, p, Juliana
Steinhausa. Ciag dalszy.

— Wista, listopad i grudzien, 1899.

»Sowa w mowie i pojeciach ludu naszego”,
p. Erazma Majewskiego. ,,Nad granicg pruska”,
szkic etnograficzny Amelii Derewinskiej. ,,Kuch-
nia przeddziejowa”, wedlug odczytu Jerzego
Buschana.

Styczen i luty, 1900.
nadzmystowy ludu krakowskiego”,
p. Seweryna Udziele. ,Z dziejéow zachodniej
granicy etnograficznej stowianskiej”, p. Leona
Wasilkowskiego. ,,Rodzina krukéw (Corvinae)”;
p. Erazma Majewskiego. ,,Dzuki”, p. Jbézefa
Radziukinasa.

,Swiat

— Biblioteka Warszawska, styczen, 1900.

»Wyraz twarzy i mowa oczu”, p. d ra Jézefa
Nusbauma.— Ciekawa pogadanka o znaczeniu
oczu w mimice twarzy. Niestuszne jest przy-
puszczenie, ze zmiany w wyrazie twarzy pocho-
dza od samej gatki ocznej; sama gatka ma tu
udziat bardzo podrzedny, albo tez wcale nie ma
znaczenia, gtdwng za$ role spetniajg miesnie gat-
ki ocznej i inne dodatkowe czesci oka, jak brwi,
powieki, rzesy i t. d.
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Gdy moéwimy, ze oczy czyje blyszczag lub sg
przygaste, to zmiany te nie od samych oczu po-
chodza, lecz gtéwnie od ruchu powiek. W ta-
kich razach, gdy—jak moéwimy— oczy bt) szczg,
pod wptywem ogélnego podniecenia uktadu ner-
wowego mocno kurczg sie tez mie$nie, podno-
szagce powieke gdrng i obnizajgce dolng. Z tego
powodu staje sie widoczna znaczniejsza czes$é
btyszczacej powierzchni gaiki ocznej, wywotujgc
wrazenie mocniejszego blasku. Nadto w chwili
silnego rozwarcia oka nastepuje podraznienie
gruczotu tzowego, wskutek czego zwilza sie po-
wierzchnia spojowki, a to powoduje znaczniejsze
jej btyszczenie.

Natomiast w tych stanach duszy, ktére obni-
zaja napiecie ogélne uktadn nerwowego, zwtasz-
cza za$ pod dziataniem deprymujgcem smutku,
zmartwienia, powieka gérna opada, znaczna cze$é
gatki ocznej sie chowa, brwi sie opuszczajg,
rzucajac cien na oczy.

Widzimy tedy, ze to, ,co blednie uwazamy
przy afektach radosci, wesotosci, strachu, smutku,

zadgsauia i t. p. za mimiczne objawy w samych
oczach, jest w gruncie rzeczy uwarunkowane
wytgcznie przez czynnos$ci mimicznych miesni

twarzy, przedewszystkiem za$ mie$ni, podnosza-
cych i obnizajacych powieki oraz brwi”.

Lecz jaka jest przyczyna tej mimiki twarzy
i oczu? Wiemy, ze wywotuja jg uczucia odpo-
wiednie; wszakze chodzi nam o przyczyny bezpo-
$rednie, fizyologiczne. Otéz zwréci¢ trzeba uwa-
ge na znany fakt psycho-fizyologiczny, ze do-
Swiadczajgc pewnych przyjemnych lub przykrych
uczué¢ znajdujemy sie wstanie podobnym do tego,
jakgdybysmy doznali przyjemnych lub przykrych
czué¢ zmystowych, czego najlepszym wyrazem sg
takie okreslenia pospolite, jak ,stodka dobro¢”,
»gorzkie wyrzuty”, ,ciezki smutek”, ,czarna
niewdzieczno$¢” i w. in.

W dalszym ciagu zwr6ci¢ nalezy uwage, ze
wrazenia zmystowe za posrednictwem odpowied-
nich nerwéw i mieéni, np. wrazenia wzrokowe,
smaku, wechu, bezposrednio wywotujg odpowied-
nie ruchy mimiczne. Gdy nas razi $wiatto, mru-
zymy oczy, wykonywajac szereg ruchéw samo-
ochronnych, a twarz przybiera wyraz nieprzyjem-
ny; gdy mamy w ustach co$ przykrego, kurczy-
my je, jakby zabezpieczajgc sie od nowej dawki
niesmacznego ciata. Stad takie okreslenia, jak
ze ,ma mine skwaszona”, ,gorycz maluje mu
sie na twarzy” i t. p.

A poniewaz uczucia nasze tgczag sie Scisle
z czuciami zmystowemi, przeto gdy doznajemy
pewnych przykrych uczu¢ psychicznych, np. wstre-
tu lub odrazy, usta nasze mimowoli przybieraja
taka postaé, jak wowczas, kiedy substanrya
o przykrym smaku dotyka naszego jezyka, a czo-
to sie marszczy i powieki sie obnizajg, jak-
gdyby dla zabezpieczenia sie od przykrego
Swiatta.

Gtéwne tedy przyczyny ruchéw mimicznych
twarzy i oczu sg nastepujace: 1) wplyw bezpo-
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$redni podniecenia lub depresyi uktadu nerwowe-
go; 2) zwigzek ruchéw pewnych mies$ni z czucia-
mi zmystowemi i nastrojami psychicznemi.

— Poglad na Swiat, miesiecznik pos$wiecony
zagadnieniom wyksztatcenia, czytelnictwa i samo-

uctwa, pod kierunkiem literackim W. M Koz-
towskiego. Krakéw. N r 5.— ,,Kwestye sporne
z psychologii”, p. H. Struvego. ,Studya nad
historya cywilizacyi”. ,,Aforyzmy o wyksztat-
ceniu i czytelnictwie”. Nowe ksiazki. Kores-
pondencya z czytelnikami. Kronika.

— WedrowieC drukuje w n-rze 10 artykut
pana Janusza Korczaka p. n. ,,Dzieci i wycho-
wanie”, w ktérym znajdujemy rzeczy niezwykle
ciekawe, jak na koniec X1X stulecia. Oto autor
6w ubolewa, ze ,,nauki przyrodnicze, miode, Swie-
ze, petlne sit i zywotnosci, wytracaja wplyw
klasycyzmowi, zabierajg mu pierwsze miejsce,
grozg mu unicestwieniem”, Tak, nalezy ubole-
waé¢ z tego powodu, bo ,jak krancowym byt
zachwyt epoki Odrodzenia wobec jezykéw staro-
zytnych, tak krancowem jest dzi§ uniesienie
wobec nauk przyrodniczych” ...

A gdyby nieSwiadomy rzeczy czytelnik chciat
sie dziwi¢ takiej opinii niezwyktej, to niech sie
dowie prawdy z ust pana Janusza Korczaka :
przeklenstwo naukom przyrodniczym, bo ten
»kult materyi podkopuje idealne uczucia mto-
dziezy” (zupetnie dostownie!). Pozostaje tylko
jedyna pociecha, ze ,za lat trzysta (!) ozwg sie
gtosy sedziéw surowych” ... Ale dlaczego
za trzysta, tego nam p. Janusz Korczak zupet-
nie nie wyjasnia; a szkoda, bo takie zapewnienie
nieumotywowane i w przyszto$¢ daleka siegajace
zazwyczaj nie budzi zbyt duzo zaufania...

Ale na tem jeszcze nie koniec, w dalszym bo-
wiem ciggu czytamy: ,,Z alchemii i astrologii zro-
dzita sie chemia i astronomia; czy z niezbadanych
sit ciemnego dzi§ hypnotyzmu i spirytyzmu nie
ukaze sie nam nieznany $wiat ducha? Czy ana-
tom, trzymajac mézg w reku, ma prawo twier-
dzi¢, ze dusze zmartego trzyma w swej dtoni (1)?
Kuglarzem (!) jeste$, uczony anatomie, gdy twier-
dzisz, ze wiesz wszystko (!), ze$ wszystko (!) po-
znat. Przyszto$¢ sedzig ci bedzie!"

Doprawdy, niewiadomo, czy nalezy podziwiaé
»niezbadane™ i ,,ciemne” sity umystu pana Janu-
sza Korczaka, z ktérych, zdaje sie, nigdy nie
zrodzi sie ku szcze$ciu naszemu zaden S$wiat
nowy; czy tez—obskurantyzm i bezczelno$é¢ pis-
ma, ktére ma nawet pewne pretensye do popula-
ryzowania wiedzy przyrodniczej. | chcialoby
sie zawotaé: O, biedny! ,kuglarzem jeste$”, ale
nie daleka ,,przyszto$¢ sedzig ci bedzie”, lecz...
surowa terazniejszo$¢. Bo i terazniejszo$¢ na-
lezycie oceni¢ cie potrafi.

E. S
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Ze wzgledu na hygieniczno-spoteczng donios-
tos¢ sprawy wychowania fizycznego miodziezy,
komitet dla sprawy tej uchwalit utworzyé¢ odreb-
ng (XXI1V) sekcyg naukowg. Gospodarzem tej
sekoyi jest prof. d r H. Jordan (Krakéw, Wisl-
na 5), sekretarzem d-r Eugeniusz Piasecki, nau-
czyciel gimn. (w IV gimnazyum we Lwowie), do
ktérego wszelkie sekcyi tej dotyczace odezwy
i pisma przesyta¢ nalezy.

W dalszym ciagu zapowiedziano:

W sekcyi VI (przyrodniczo-rolniczej): 7) Ed-
mund Zateski : ,,O niektdrych zagadnieniach bio-
logii i ich stosunku do praktyki hodowlanej”.

8) Kazimierz Szulc: ,,O gradach w Galicyi”.

9) lIgnacy Szyszylowicz : ,,Potoniny czarno-
horskie i ich stan obecny”.

Krakoéw, d. 25 marca 1900.

Prof. d-r St. Ciechanowsiei,

sekretarz Komitetu gospodarczego (Wielopole 4).

KRONIKA NAUKOWA.

— Nagrody Akademii paryskiej za badania
nad elektrycznoscig. W Academie de Sciences
odznaczeni zostali w grudniu r. z. miedzy innymi
i dwaj znani elektrotechnicy. Jednym jest in-
zynier Maurycy Leblanc, ktéremu akademia
przyznata nagrode imienia Gastona Plaute za
dwa wazne wynalazki w dziedzinie elektrotech-
niki. Piewszy z tych wynalazkéw dotycze pusz-
czenia w ruch motoréw, a drugi réwnolegtego
tagczenia wielkich jedno i tréjfazowych genera-
toréw.

Drugim 2z nagrodzonych jest prof. uniwersy-
tetu w Nancy,Blondlot, ktéry zastynat przez swe
gruntowne badania doswiadczalne nad falami
Hertza. Jemu tez zawdzieczamy pierwsze do-
ktadne zbadanie szybkos$ci posuwania sie fal
elektrycznych wzdtuz przewodnikdw.

W roku 1850 Fizeau i Gounelle przeprowa-
dzili podobne pomiary przy pomocy obracajgcej
sie tarczy drewnianej, zaopatrzonej w odpowied-
nie wyciecia. Metoda ta, juz przedtem zastoso-
wana przez Fizeau do mierzenia szybkosci $wia-
tta, dla pomiaréw elektrycznych okazata sie nie-
do$¢ doktadng. Szybkos$¢ elektrycznosci ozna-
czona zostata na 100 000 km w drucie zelaznym
i 180000 km w drucie miedzianym.

Natomiast poditug obliczen teoretycznych Max-
wella szybkos$¢ elektrycznosci w zelazie, miedzi,
a nawet w ciatach bedacych ztemi przewodni-
kami, jak tego niezbicie dowodza doswiadczenia
pp. Sarrasina i de la Rivea z Genewy, powinna
by¢ jednakowa dla wszystkich tych ciat i réwna
szybkosci Swiatta.

Juz sam Fizeau odczuwat niedoktadno$¢ swej
metody, ktéra pozwala na mierzenie tylko prze-
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a nie bezwzglednej szybkosci. Rdznica
miedzy temi szybkosciami moze by¢ bardzo
znaczna wskutek zjawiska, nazwanego przez
Fizeau ,dyfuzyg pradu”. Dyfuzya ta zalezy od
samoindukcyi i od oporu wiasciwego danego
ciata i objasnia sie bardzo zrozumiale przy po-
mocy nastepujgcego poréwnania, podanego przez
p. Poincare.

Wyobrazmy sobie kolumne wojska, ktorej
pierszy szereg maszeruje z szybkoscig, odpo-
wiadajacg szybkos$ci $wiatta, t. j. 300 000 km na
sekude. Jezeli nastepne szeregi idg coraz wolniej,
to diugos$¢ kolumny bedzie sie zmieniata i prze-
cietna jej szybko$¢ bedzie znacznie mniejsza niz
szybkos$¢ pierwszego szeregu.

P. Blondlotowi udato sie wjtaczy¢ ze swych
doswiadczen to zjawisko dyfuzyi predu przez
mierzenie szybkosci podczas bardzo szybkich
oscylacyj. Gtéwna czes$é¢ sktadowg catego urza-
dzenia, uzywanego do pomiaréw, stanowig dwie
butelki lejdejskie. Wnetrza tych butelek po-
taczone sg z biegunami induktora. Zbroje ze-
wnetrzne kazdej bulelki sktadajg sie z dwu wza-
jemnie izolowanych czesci cylindrycznych, gérnej
i dolnej. Dwie te czeéci otrzymujemy wprost
przez rozcigcie zewnetrznej zbroi dostatecznie
szerokiem pasem poziomym. CzeSci gérne obu
butelek moga sie wytadowywac przez powstajgca
miedzy niemi iskre. Natomiast wyladowanie
w formie iskry czesci dolnych moze nastgpi¢ do-
piero po przebyciu przez elektryczno$¢ IbOO km
drutu telefonicznego, wigczonego miedzy te
czesci zbroi. Przez takie urzadzenie osiegamy,
ze iskra, powstajagca miedzy zbrojami butelek,
jest wiasciwie iskrag podwoéjng, skladajaca sie
z dwu iskier, ktére réznig sie miedzy sobg cza-
sem powstania. Jedna z tych iskier odpowiada
bezposredniemn  wytadowaniu goérnych czesci
zbroi, a druga troche op6Znionemu wytadowaniu
cze$ci dolnych. Jezeli zdotamy w jakikolwiek

cietnej,

spos6b rozdzieli¢ te dwie iskry, to bedziemy
mogli zmierzy¢ i czas, uptywajacy miedzy ich
powitaniem. P. Blondlotowi udato sie roztozy¢

iskre podwo6jng na czesci sktadowe przy pomocy
obracajacego sie zwierciadta i ptyty fotograficz-
gaj. Z odlegtosci miedzy utrwalonemi na ptycie
odbiciami obu iskier Blondlot moégt wyciggnaé
wnioski co do szybkosci, z jaka elektrycznos$é
przebiegta droge 1800 km. Bardzo doktadne
pomiary pozwolity okres$li¢ szybkos¢ elektrycz-
noséci na 280000 km, a wiec szybko$¢ ta niewie-
le sie rézni od szybkosci $wiatta.
W. W.

Nekrologia.

Dnia 19 stycznia 1900 r. zmart Aleksy Tillo
wice prezes Towarzystwa Geograficznego w Pe-
tersburgu. Znany ze swych prac w dziedzinie
geodezyi, kartografii, meteorologii i magnetyzmu,
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byt on autorem przeszto 100 rozpraw, pomiedzy
ktéremi pierwsze miejsce zajmuje mapa hypso-
metryczna Rossyi oraz mapy magnetyczne, o ktd-
rych Wszech$wiat w swoim czasie podawat
wzmianke. Wydat tez mape ciSniei barome-
trycznych w Rossyi na podstawie obserwacyj,
zebranych pomiedzy 1836 a 1885 r. W ostat-
nich latach wydat mape rzeczng Rossyi europej-
skiej i przygotowat takaz Rossyi azyatyckiej.

Ksigzki nadestane do redakcyi.

— Joézef Paczoski. Spis roslin, zebranych
na Podolu, w Besarabii p6tnocnej i koto Zdotbu-
nowa na Wotyniu. Krakéw. Naktadem Aka-
demii Umiejetnosci. 1899. Str. 40,

— M P. Rudzki. Odksztatcanie sie ziemi
pod ciezarem wielkich lodowcéw. Krakéw. Na-
ktadem Akademii Umiejetnosci. 1899. Str. 49.

— M. P. Rudzki. Dalsze badania nad od-
ksz*atceniem ziemi pod ciezarem wielkich lodow-

cow. Wplyw ciezaru wielkich lodowcow  Kra-
kéw, 1900. Nakladem Akademii Umiejetnosci.
Str 28.

stanu

— M. P. Rudzki. Teorya fizycznego

Buletyn
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kuli ziemskiej, Krakéw. Nakladem Akademii
Umiejetnosci. 1900. Str. 194.

— Rajmund Stodulski. Nawodnianie tak.
Wydawnictwo ,Wodnietwa rolnego”. Warsza-

wa, 1:00. Str. 137. Cena 1 rub.

— Przeglad chirurgiczny. Tom VI, zeszyt 3.
Warszawa, 1900.

— Zdzistaw Zielinski. XI1X sprawozdanie
roczne Stacyi Oceny Nasion w Warszawie (przy
Muzeum Przemystu i Rolnictwa). Warszawa,
1900. Str. 45

— Eugeniusz Warming. Zbiorowiska roslin
ne. Zarys ekologiczny geografii roslin. Prze-
ktad Edwarda Strumpfa i J6zefa Trzebinskiego.
Z zapomogi kasy im. Mianowskiego. Warszawa,

1900. Str. 450. Cena 1 rub. 50 kop.

— D-r Kazimierz RogOyski. Obecny stan
hodowli nasion. Sprawozdanie z podrézy po
Austryi, Niemczech, Danii i Szwecyi. Str. 19.

— Jozef Jabtkowski  Zzasady tkactwa. ,,Bi
blioteka przemystowa”. Nakiad Hipolita Wawel-
berga. Warszawa, 1900. Str. 126. Cena 1 rub.
kop. 40.

— D-r A Setnpotowski. Wyniki prac i do-
Swiadczen, wykonanych od 2 lipca r. 1898 do
1 lipca 1899 przez Stacya doswiadczalng w Sobie-
szynie. Warszawa, 1900

meteorologiczny

za tydzien od d. 28 marca do 3 kwietnia 1900 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie)

Barometr

E 700 mm -)- Temperatura w st. C.
Q

7r. 1p. 9w. 7r. 1p.

28S. 44+ 42,3 39,1 0.9 8,4 76 85 —0,8
29C. 429 444 46,2 M 0,7 0,2 7.3 0,0
30 P. 46,2 46,1 44> —u,t 0,2 0,1 05 -0,7
3ls. 441 451 464 08 1,1 0,3 14 00
IN. 49.0 49.7 49,3 —'7 1.4 - 02 20 -'.9
2P. 484 480 502 —15 05 —->2 1H —3.2
3W. 51,1 51,3 509 0,0 3,3 0,0 35 —24
Srednie 46,7 1,1
TRESC. Luzne uwagi o rozwoju sztuki mierzenia,

otrzymywania kwasu siarczanego,
w Brazylii,
i przyrodnikéw w Krakowie. —

przez

| 9w. |[Najw 1Najn.

B. Zatorskiego (dokonczenie). —
przez J. Siemiradzkiego. — Sprawozdanie. — Przeglad czasopism. —
Kronika naukowa. —

@ Kierunek wiatru gyma

Szybkos¢ w metrach Uwagi

opadu

87 S3,53 54 2,7 * calydzien
94 NW3.NE7,NES8 3,9 =K caly d. iprzerwami b. dr.

92 NE'2ME« NE®2 05 s 4 caly d. i przerwami /
97 NE5.N5,N5 15 S caly dzien

82 N5.N8.NW6 0,8 U # wnocy

82 W5.N3.E1 —

83 E3,E5NES i,» ejf od potudnia kilkakrotnie
88 10,7

przez S. Kramsztyka. — O nowym sposobie
Kopalnie dyamentéw
IX Zjazd lekarzy
Nekrologia. — Ksigzki nadestane. — Buletyn

meteorologiczny.

wydawca W Wiroblewski.
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