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0 WYTRZYMALOSCI GLINU

w zastosowaniach praktycznych.

Glin zdobywa sobie coraz szersze rozpo-
wszechnienie w zastosowaniach praktycznych.
Co pewien czas styszymy lub czytamy o uzy-
ciu tego metalu do wyrobu rozmaitych przed-
miotéw pierwszej potrzeby, np. naczyn ku-
chennych; wystawy pouczajg nas o stosowa-
niu glinu do konstrukcyi aparatéw, gazety
donoszg o zaopatrzeniu wojska w utensylia
glinowe— innym razem o budowie statkéw
morskich z tegoz metalu.

W istocie niepospolita lekkos¢ tego metalu
(technicznie ciezar whasciwy wynosi 2,7) oraz
oporno$¢ na wptywy atmosferyczne zapowia-
daty juz oddawna znaczenie, jakie przypadnie
glinowi w przemysle—nie wtym jednak stop-
niu, jaki przemyst przewiduje dzisiaj. Po-
wodem tego byta nieufnos$é, czy glin zdota
nie zawie$¢ zaufania pod wzgledem wytrzy-
matosci na wptywy chemiczne. Doswiadcze-
nia z czaséw pierwotnych zastosowan byty
niebardzo zachecajgce, ale okazato sie, ze
winien tu byt przewaznie sktad metalow, kt6-
re nadwczas byly do rozporzadzenia tech-
nicznego.

W istocie dopiero od lat 10 przemyst pro-
dukuje glin o zawartosci czystego metalu
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ponad 96%> a zaledwo od lat kilku jest na
rynku metal prawie czysty, zawierajacy do
99,8% glinu.

Z podrecznikéw chemii wiadomo, ze glin
nie utlenia sie w powietrzu i wodzie, prawie
nie podlega dziataniu rozciericzonych kwasow
i roztworow soli, natomiast energicznie nan
dziatajg roztwory alkaliczne, szczegdlniej tu-
gi gryzace.

A. Ditte wszeregu publikacyj, umieszczo-
nych w Comptes rendus, podaje rezultat
z badan swych nad opornoscig glinu (cisle
naukowych), oraz ekspertyzy przedmiotéw
z glinu, ktére byty w uzyciu w wojsku fran-
cuskiem, wystanem na Madagaskar. Z prac
tych streszczamy wyniki najwazniejsze nau-
kowo i wazne praktycznie.

Teoretycznie pod wzgledem reagowania
z wodg lub powietrzem glin powinien by¢
zblizony do wapnia, gdyz ciepto utlenienia
ma zblizone do ostatniego, a mianowicie
131 kaloryj (na atom tlenu). Ditte dowiddt,
ze tak jest wistocie, a wytrzymatos¢ glinu
polega na jego wiasnosciach fizycznych.
Metal ten pod dziataniem wody lub kwasow
rozcienczonych pokrywa sie natychmiast
warstwg wodoru, dwutlenku azotu lub tez
glinki (wodan glinu). Warstwa taka przy-
lega nadzwyczaj silnie do powierzchni metalu
i chroni go doskonale od dalszego dziatania
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roztworu. Jezeli bowiem w przypadku tym
gdy warstewka ochronna jest gazows, do-
Swiadczenie przeprowadzimy w prézni, roz-
twory dziatajag bez przerwy az do zupeinego
rozpuszczenia metalu.

Sole dziatajg réwniez na glin i w sposob
podobny—poczatkowo zostato to stwierdzone
przez Dittea dla siarczandw i azotanow, obec-
nie ten sam badacz przestudyowat doktadnie
przebieg reakcji roztwordw soli chlorkéw,
bromkéw i jodkow metali. Wiadomo, ze
sole te majg nadzwyczaj wazne zastosowania
w praktyce, mianowicie w gotowaniu pokar-
méw z jednej strony, oraz jako stata czes¢
sktadowa wody morskiej, a rowniez w nie-
wielkiej ilosci i wod rzecznych.

Teoretycznie roztwor soli kuchennej dzia-
ta¢ powinien egzotermicznie: dawaé chlorek
glinu i sode gryzaca; ostatnia jednak rozkta-
da chlorek glinu i wytwarza znowu warstew-
ke ochronng glinki, wskutek czego reakcya
zostaje przerwana. Jezeli jednak do roz-
tworu soli dodamy $rodkéw rozpuszczajacych
glinke, a sg niemi kwasy, wtedy r<-akcya
idzie nieprzerwanie, az do zupeinego roz-
puszczenia metalu. Wazng jest ta okolicz-
nos¢, ze dziatajg tu niweczgco takie kwasy
jak: octowy, winny, cytrynowy, Szczawiowy
oraz sole kwasne—rzecz ta bowiem musi by¢
uwzgledniona w razie uzywania glinu wprak-
tyce kulinarnej.

Badania, przeprowadzone z solami potaso-
wemi, wapniowemi, magnezowemi kwasow
chloro, bromo i jodowodornego, potwierdzity
w zupetnosci doswiadczenia z solg kuchenna.

Soda (weglan sodu) dziata na glin juz na
zimno: tworzy sie glinian sodu i weglan
kwasny sodu oraz wodor, ktéry ulatnia sie
w postaci widocznych pecherzykéw. Gaz
ten jest zupetnie wolny od dwutlenku wegla,
ostatni bowiem wstepuje natychmiast w re-
akcyg z glinianem sodu, ktérej wynikiem jest
utworzenie weglanu sodu i glinki. Weglan
sodu kwasny nie dziata zupelnie na glin,
wiec tez i poprzednia reakcya przerywa sie
z chwila, kiedy roztwér sody zawiera juz
tylko weglan kwasny.

Dziatanie to czyni niemozliwem a przy-
najmniej niebezpiecznem uzycie sody do my-
cia naczyn glinowych.

Amoniak daje z glinem glinian amonu
woddr. Dwutlenek wegla z powietrza prze-
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rywa te reakcyg przez roztozenie poprzed-
niego zwigzku, wskutek czego powstaje war-
stewka ochronna glinki. Jezeli glin zawiera
zanieczyszczenia, szczegolniej zelazo (co zaw-
sze ma miejsce), to dziatauie amoniaku jesz-
cze predzej zostaje przerwane przez utworze-
nie warstwy ciemnego osadu tych zanieczysz-
czen.

Wyzej opisane reakcye Kksztattujg sie
znacznie gorzej w obecnosci tlenu i dwu-
tlenku wegla, znajdujacego sie w powietrzu,
a zatem w miejscach zetkniecia roztworu
z powietrzem. Tworzy sie np. tréjchlorek
glinu i soda gryzaca, ktdrg dwutlenek wegla
zamienia w weglan sodu, a ostatni z chlor-
kiem glinu daje glinian sodu, ktoéry zndw pod
dziataniem dwutlenku wegla wytwarza wo-
dan glinu, AI(OH)3, i sode. Ostatnie dwa
zwigzki dajg glinian sodu i woddr, zapomoca
ktérego Ai(OH)3 przechodzi wtlenek, Al20 3,
0 budowie krystalicznej, nie chronigcej me-
talu przed dalszem. niszczacem dziataniem
procesu. Widzimy, ze reakcya moze prze-
biega¢ ad infinitura, Ze teoretycznie jedna
kropla roztworu soli moze zniweczy¢ metal,
pod warunkiem, ze woda wysycha¢ nie
bedzie. Glin zatem, naruszony w jednem
miejscu i nie oczyszczony dobrze z roztwo”
ru soli, moze nosi¢ w sobie samym zarodek
zniszczenia—by¢ metalem chorym. W zwy-
czajnych przypadkach wuzycia glinu taka
choroba nie zdarza sie: woda wysycha i re-
akcya przerywa sie; jezeli jednak sél zawie-
ra¢ bedzie ciata higroskopijne, przycigga-
jace wilgoC z powietrza, to dzieto zniszczenia
moze posuwaC sie naprzéd bez przerwy.
Woda morska np., zawierajgca chlorki ma-
gnezu i wapnia, moze dziurawi¢ statki, wy-
ciggniete na brzeg. Przykiad takiego pro-
cesu zaniku metalu podat juz Berthelot, ob-
jasniajac, dla czego niektére przedmioty mie-
dziane (np. posazki), pozostajgce w ziemi lub
nawet potem z niej wyjete niszczejg w mu*
zeach. Uczony ten dowiodt, ze posazki te
byty widocznie zanurzone w wodzie stonawej
i potem niedostatecznie z niej oczyszczone—
niewielka ilos¢ chloru, zawarta w przed-
miocie, zdolna jest zamieni¢ calg miedz
w tlenochlorek, a nastepnie w tlenki, o ile
wilgo€ sprzyja reakcyi.

Ditte, badajgc odtamki zniszczonej woj-
skowej skrzyni do wody (caisse a eau), po
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dokfadnem zewnetrznem oczyszczeniu metalu
poddat go wygotowaniu. Woda byta zlekka
alkaliczng i mozna w niej byto wykry¢ obec-
nos¢ chloru.

To samo dotycze i naczyn do przyrzadza-
nia pokarméw, zuzytych w ekspedycyi rnada-
gaskarskiej.

Pozatem jednak mogty by¢ i inne powody
niszczenia tego rodzaju przedmiotéw, np.
pozostawienie na ogniu suchego naczynia
i raptowne ostudzenie jego przez zgaszenie
ognia lub dolanie wody. Tego rodzaju
,hartowanie” dziata nadzwyczaj zgubnie na
blache glinowa, gdyz daje ono metalowi bu-
dowe ziarnista, ufatwiajgca dostep czynni-
kom niszczacym.

Nakoniec nie bez znaczenia w dziele znisz-
czenia sg sity elektrogalwaniczne, powsta-
jace w metalu, zanurzonym w roztworze sto-
nym. Szczeg6lniej to, co powiedziano, $cigga
sie do stopdw glinu z miedzig, ktéra, jak
wiadomo, wolniej podlegajac dziataniu, ob-
naza sie i moze powodowac coraz silniejszy
i zgubniejszy prad w metalu.

To samo zauwazyt Ditte w miejscach ze-
tkniecia dwu réznych stopéw, a miato to
wiasnie miejsce w przedmiotach ekspedy-
cyi. Blacha glinowa, uzyta do wyttaczania np.
kociotkow, zawierata miedzi 3% pozatem
state zanieczyszczenia zelaza (0,3%) i krze-
mu (0,4%); metal za$, uzyty do odlewanych
czesci (np. uszOw), zawierat troche wiecej
miedzi (do 5%)- Oto6z sita elektromotorycz-
na dwu takich blach spojonych, zanurza-
nych w wodzie morskiej, wynosi juz 0,04 wol-
ta. Dlatego tez w miejscach zetkniecia
uszéw i kociotkdw najwiecej dawato sie spo-
strzega¢ poczatkdw zniszczenia. Na oko-
liczno$¢ te nalezy zwraca¢ uwage, i do tego
rodzaju przedmiotow uzywac stopéw jedno-
rodnych.

Badania Dittea daty sposobno$¢ wyraze-
nia zdan o stosowaniu praktycznem glinu
nietylko temu chemikowi, lecz takze zna-
nemu Moissanowi, ktéry poprzednio ogtosit
rowniez kilka spostrzezen dotyczacych chemii
glinu. W polemice uczeni siegneli po rdzne
dowody, miedzy innemi po caty szereg rapor-
tow wojskowych o utensyliach kuchennych,
z glinu wyrobionych.

Chociaz Ditte zapatruje sie mniej optymi-
stycznie niz Moissan, jednak obadwaj zga-

WSZECHSWI1AT 307

dzajg sie, ze glin w praktyce stosowaé sie
daje, wytrzymato$¢ jego jest w stosunku do
zelaza dobra, a przytem posiada on 4 kardy-
nalne zalety: 1) lekkos¢, 2) nieszkodliwo$¢
jego tlenkéw i innych zwigzkow, 3) tatwosé
wyttaczania, wskutek czego nawet wielkich
rozmiar6w naczynia dajg sie robic¢ z jednej
blachy—usuwa to potrzebe szkodliwych cze-
sto lutowan, 4) czystos¢ powierzchni. Co
do ostatniego punktu Ditte oponuje, twier-
dzac, ze nalezatoby do usuwania ostatecznej
warstewki ttuszczu, przylegajacej np. do
przedmiotéw kuchennych, uzywa¢ czyszczenia
mechanicznego (piaskiem), a to moze zawsze
powodowac rozwoj bakteryj we wklestosciach
metalu. Moissan w odpowiedzi przytoczyt
fakt, ze wjego kuchni znajdujg sie w uzyciu
od lat 3-eh rondelki glinowe i do tej pory sa
w stanie nadzwyczaj zadawalniajgcym.

Uczony ten twierdzi, ze glin dozna wielkich
zastosowan w gospodarce zycia pod warun-
kiem, ze: 1) nie bedziemy od niego zadali
wiasnosci, ktérych on nie posiada, 2) ze me-
tal bedzie uzywany w stanie prawie czystym.
Obecnie juz glin otrzymany systemem Halla
z ulepszeniami Secretana daje metal o za-
wartosci glinu do 99,8%.

System Halla (albo Mineta) polega na
elektrolizowaniu roztopionego roztworu glin-
ki (bauksytu) we fluorku glinu (kryolicie).
Fluorek glinu rozktadajgc sie wydziela glin,
a fluor faczy sie z glinka, dajgc nowe ilosci
fluorku, fatwo rozktadajgcego sie na drodze

elektrolitycznej.
Wi, Piotrowski.

Termity, ich obyczaje i budowle.

Termity czyli bielce albo mréwki biate
nalezg do rzedu owadoéw prostoskrzydtych
(Orthoptera), tworzac wnim osobng grupe
prostoskrzydtych towarzyskich (Orthoptera
socialia S. gregaria). Wskutek uzdolnienia do
zycia spotecznego zajmujg one zupetnie odo-
sobnione stanowisko wsrdd najblizszych swo-
ich krewniakéw, zblizajac sie natomiast
wielce do owadow btonkoskrzydtych, stoja-
cych najwyzej pod wzgledem psychicznym
w catej tej gromadzie zwierzat. Zycie towa.
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rzyskie, gniazda i budowle, wznoszone wspolne-
mi sitami, sktad kolonij z r6znorodnych osob-
nikow—wszystko to tak dalece przypomina
ustréj pszczét, a jeszcze bardziej mrowek,
ze trudno pogodzi¢ sie z mysla, aby owady
te zajmowaty tak oddalone miejsce w syste-
matyce. Jednakze odmienna budowa ciata
i niezupelne przeobrazenia termitéw stanowig
bardzo wybitng roznice, niepozwalajgc na
umieszczenie ich obok pszczdt i mréwek.

Czesto uzywana nazwa ,biatych mrowek”
stanowi wyrazny dowdd, ze dla nieprzyrod-
nikébw termity sg tylko ,,gatunkiem” mro-
wek, ale i dla przyrodnikow to podobienstwo
w obyczajach owaddéw, nalezacych do rze-
dow tak bardzo oddalonych, przedstawia za-
gadke nie tatwg do wyttumaczenia. J. Bo-
manes w ksigzce ,,0O inteagencyi zwierzat”,
przyznaje, ze jestto takt godny uwagi,
i dziwi sie, Zze nie zoctat on lepiej wyzyska-
ny przez wrogéw teoryi ewolucyi. ,,Woéw
czas bowiem moznaby im byto podac jedy-
nie dwa tlumaczenia: albo podobienstwo
obyczajéw jest skutkiem istnienia takichze
obyczajéw u wspolnego przodka w epoce bar-
dzo oddalonej (co bytoby zdumiewajacym
przyktadem instynktow, ktére przetrwaty
zmiany morfologiczne gatunku), albo tez jest
ono nastepstwem jednakowych przyczyn,
ktérych dziataniu ulegly oba rzedy. Bez
wzgledu na wielkg ztozono$¢ i oryginalnosé
wynikéw, ostatnia hypotezg jest najbardziej
mozebna do przyjecia”.

Z powodu niezwyklych obyczajow termity
byly przedmiotem badan wielu uczonych
i podroznikéw. Konig, Smeathman, Savage,
St. Hilaire, Quatrefages, Hagen, Newman,
Lesp&s, Bates, Fritz Muller i wielu innych
dawniej, a ostatnio Saville-Kent, Dawid
Fairchild, Grassi, Sandias iin, prowadzili
mniej lub wiecej wszechstronne badania nad
obyczajami, zyciem i rozwojem tych owaddw
albo przynajmniej zajmowali sie wyjasnie-
niem pojedynczych szczegdtéw z ich zycia.
Mimo to jednak i dzisiaj jeszcze nie posia-
damy nalezytego' wyjasnienia wielu rzeczy,
dotyczacych tych owadow. Powodem tego
jest trudnos¢ dokonywania spostrzezenn nad
stworzeniami, zamieszkujgcemi przewaznie
kraje niegoscinne i prowadzacemi tryb zycia
nocny i ukryty.

Termity odznaczajg s wielkg rozmaito-
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$cig budowy nietylko w roznych gatunkach
ale nawet w obrebie jednego. U przewaznej
wiekszosci ciato ma ksztatt podtuzny, mniej
wiecej wszedzie jednakowo szeroki, z wierzchu
bardziej spfaszczony, od spodu nieco wy-
pukly. Glowa jest wyraznie oddzielona od
tutowia i skierowana ukosnie lub pionowo ku
dotowi. Zaajduja sie na niej krotkie nitko-
wate rozki, duze siatkowate oczy oraz dwa
mate przyoczka i potezne zuwaczki. Na tu-
towiu termity posiadajg dwie pary jednako-
wych btoniastych skrzydet, z nielicznemi
zytkami; sag one znacznie diuzsze od ciata
i, ztozone poziomo, w spoczynku siegajg po-
za jego koniec.Barwa jest dosy¢ zmienna,
zamknieta jednak w obrebie roznych odcieni
brunatnej z przejSciami do biatawo-z0ttej
i ciemnej, prawie czarnej; zalezna jest
zresztg nietylko od gatunku, ale i od wieku
osobnikow.

Larwy barwy bialej podobne sg z budowy
do dorostych, ale pojedynicze czesci ciata sa
u nich mniej wyraznie oddzielone jedna od
drugiej, oczy niezupeinie rozwiniete, rozki
krotsze, a skrzydet niema jeszcze wecale.
Larwy te nie odbywajg przeobrazen zupel-
nych, lecz po kilkakrotnem linieniu stajg sie
catkowicie podobne do dorostych. W roz-
woju ich pod nazwg poczwarki czyli nimfy
odrézniamy stan, w ktérym posiadajg juz
one zaczatki krotkich skrzydet, siegajacych
do sz6stego pierscienia odwiloka.

W skiad kolonii termitow wchodzg zwy-
kle nastepujace doroste osobniki (fig. 1):
skrzydlate piciowe samce i samice, wsrdd
ktérych odrbzniamy pare, zajeta pomnaza-
niem kolonii, jako krola i krélowe; robotnice,
trudnigce sie gromadzeniem zapasow Zyw-
nosci i pielegnowaniem larw, oraz zotnierzy,
ktdrych obowigzkiem jest obrona catego
gniazda przed wszelkiemi napastnikami.
Ogolny wyglad skrzydlatych termitéw opisa-
liSmy wyzej. Robotnice (fig. 1 n) sagto osob-
niki o nierozwinietych organach piciowych
(meskich lub zenskich); réznig sie one
nieco mniejszym wzrostem i brakiem skrzy-
det, ale zato posiadajg stosunkowo duzg gto-
we; zazwyczaj sg zupetnie pozbawione oczu.
Zotnierze (fig 1 m) z wzrostu i braku skrzy-
det podobni sg do robotnic, majg jednak
jeszcze wiekszg glowe, zajmujacg nieraz
potowe catego ciata, oraz potezne zuwaczki.
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Sato réwniez nierozwiniete osobniki picio-
we. Przed pierwszem linieniem wszystkie
larwy sg zupeinie jednakowe, potem dopiero
mozna rozpoznac te, z ktérych majga sie roz-
wing¢ osobniki piciowe, a rdéznice miedzy
robotnicami a zotnierzami wystepujg dopie-
ro po drugiem linieniu. W wielu koloniach
znajdujemy jeszcze rozmaite postaci robot-
nic i zoknierzy J).

Robotnice, zotnierze, larwy w roznych sta-
dyach rozwoju oraz krolowa i krol znajdujg
sie we wszystkich normalnych gniazdach ter-
mitow. Wiekszg ilos¢ osobnikéw piciowych
napotka¢ mozna jedynie w poczatkach pory
deszczowej, kiedy nastepuje w gniezdzie
przeludnienie, a potem rojenie sie w taki

/l

Fig. 1.

f —samiec, m — zotnierz, n —robotnica, powiekszone;
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jednak ta lub owa para natrafi na gromade
wedrujacych pieszo robotnic, ktdére takze
opuscity stare gniazdo. Zabierajg one na-
potkane osobniki piciowe, juz teraz bez-
skrzydte, uprowadzaja je ze sobg i zaktadaja
nowg Kkolonig.

Krolowa zajmuje sie odtad jedynie skia-

daniem jaj. Ze zwyklej za$ obecnosci krola
w gniezdzie nalezy wnioskowaé, ze proces
zaptadniania powtarza sie Kilkakrotnie.

Rzecz ta zreszta wymaga jeszcze potwier-
dzenia przez doktadniejsze badania.

U gatunkow potudniowo-europejskich kro-
lowe sktadajg mniej jajek, po 30—60;
u zwrotnikowych po 80000, tyle przynaj-
mniej naliczono w strasznie nabrzmiatym

Termes lucifugus Rossi.

f — zaptodniona samica z pewnego gatunku

cejloniskiego wielkosci naturalnej (wedtug Schroardy).

sposdb, jak u mréowek. Wylatujg wowczas
cate rzesze skrzydlatych samcow i samic
i nastepuje parzenie sie 2. Poczem samce
i samice tracg skrzydta, padajg na ziemie
i w wielkiej ilosci stajg sie pastwg roznych
stworzen, zywiacych sie termitami. Zawsze

t) O osobnikach, wchodzacych w skiad kolo-
nij termitow, poréwn. artykut p. K. Czerwinskie-
go ,Spoteczenstwo termitéw”, Wszech$wiat z r.
1897, n-r 29, str. 449 i nast, Sa tam opisane
rézne postaci robotnic i zotnierzy.

2) Niewiadomo zresztg doktadnie, czy akt ten
odbywa sie w powietrzu, czy tez w ziemi juz po
stracie skrzydet.

odwioku ich samic (fig. 1f'), dosiegajgcym
niekiedy wielkosci palca ludzkiego.

Dawniej przyjmowano powszechnie, ze
u termitéw, wrecz przeciwnie, niz u pszczot
i mrowek, krolowa sktada rozmaite jajka,
zaleznie od tego, jakie osobniki majg sie
z nich rozwinagé nastepnie. Pogladu tego
trzymat sie jeszcze w zupetnosci w r. 1853
wielki znawca termitow E. Newman. Ale
juz Fritz Muller, prowadzac badania nad ga-
tunkami brazylijskimi, wypowiedziat przy-
puszczenie, ze i u nich proces rozwoju odby-
wa sie prawdopodobnie zupetnie tak samo,
jak u pszczot i mréwek, to jest Zze powsta-
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wanie tej lub owej kategoryi osobnikéw za-
lezy wylgcznie od sposobu pielegnowania
i pokarmu, jaki otrzymujg larwy. W ostat-
nich czasach poszukiwania G-rassiego, prof.
uniw. w.Rzymie, potwierdzity najzupeiniej
to przypuszczenie.

Ze ztozonych jaj legng sie bezskrzydie
larwy o krotkich rozkach i stosunkowo ma-
tej glowie. W miare dalszego rozwoju po-
wieksza sie stopniowo objetos¢ i dtugosé cia-
ta oraz ilos¢ cztonkdw, wchodzacych w skiad
rozkéw, a wreszcie ukazujg sie powoli pierw-
sze zaczatki skrzydet. Ale juz w chwili, gdy
larwy dosiegajg dtugosci 2 mm u niektérych
z nich glowa staje sie grubg i czworokatnag,
zato rozki pozostajg krotkie, a skrzydia nie
rozwijajg sie wcale. Z larw tych powstajg
nastepnie zoinierze o duzej gtowie i potez-
nych zuwaczkach *. Rozw0j pozostatych
odbywa sie dalej prawidtowo; ale po nieja-
kim czasie znéw wyrdznia sie pewna ilos¢
larw z wielkiemi gtowami, przeobrazajgcych
sie potem w zotnierzy. Powtarza sie to Kkil-
ka razy, az wreszcie u reszty larw pokazujg
sie zaczatki skrzydet. Od chwili, gdy larwa
ma juz wyrazne skrzydta, nosi ona nazwe
nimfy czyli poczwarki, poniewaz stan ten
W przebiegu rozwoju odpowiada stanowi
wiasciwej poczwarki u wyzszych owaddw
i poprzedza tak samo przeksztatcenie sie
w owada doskonatego (imago). Poczwarka
termitébw jest zresztg ruchoma i pobiera
pokarm.

Pewna ilos¢ poczwarek przeobraza sie
takze w zotnierzy, u ktdérych zaczatki skrzy-
det ulegaja wessaniu; reszta za$ przeksztatca
sie ostatecznie w doskonale skrzydlate owa-
dy, cechujace sie ciemniejszg barwg ciata,
siatkowanemi oczami i dwiema parami skrzy-
det. .Z tych skrzydlatych osobnikow jedna
para zostaje krélowg i krolem. Ale jezeli
zginie jeden lub drugi osobuik z krolewskiej
pary, miejsce jego zajmuje natychmiast je-
den z miodszych owaddw skrzydlatych, tatwy

*) Podane tutaj badanie prof. Grassiego nad
rozwojem termitéw dotyczg potudniowo-euro-
pejskiego gatunku Calotermes flavicolhs, ktérego
doroste osobniki majg 7—9 mm dtugosci. W ga-
tunku tym niema wecale robotnic,, sg tylko osob-
niki ptciowe i zotnierze; dlatego tez w opisie ich
rozwoju nie znajdujemy wecale wzmianki o ro-
botnicach.
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do odrdznienin po jasuiejszem ubarwieniu.
Jezeli niema odpowiedniego skrzydlatego
termitu, do godnosci krélewskiej zostaje pod-
niesiona larwa o cechach jeszcze niewy-
roznionych.  Jestto zjawisko najczestsze,
a sprowadzi¢ je bardzo fatwo, zabierajac
z gniazda pare krélewska : na ich miejsce
zostajg natychmiast umieszczone dwie zéha-
we bezskrzydte larwy, przeksztatcajgce sie
nastepnie w termity skrzydlate.

W ten spos6b mozna uwaza¢ za rzecz do-
wiedziong, ze robotnice termitéw przez od-
powiednig hodowle kierujg rozwojem larw,
jeszcze wszechstronniej, niz pszczoly i mrow-
ki, wptywajac dowolnie na powstawanie picio-
wych lub bezpiciowych osobnikéw. Mozemy
np. takze usung¢ z kolonii pewng ilo$¢ zot-
nierzy lub robotnic (u gatunkdéw, posiadajg-
cych te ostatnie), a prawidtowy stosunek klas
zostanie predko przywrdcony, poniewaz ro-
botnice umieja takze wychowa¢ w miare po-
trzeby odpowiednig liczbe zotnierzy lub ro-
botnic. Nie wiemy wprawdzie, na czem po-
lega taka hodowla; wedtug wszelkiego jed-
nak prawdopodobienstwa, gtowne znacze-
nie ma tutaj odpowiedni pokarm. | zndw
staje przed nami godne podziwu zjawisko,
ze w tak odmiennych rzedach, jak btonko-
skrzydte i prostoskrzydte, mogty sie rozwi-
ng¢ tak analogiczne sposoby kierowania roz-
wojem larw.

Gniazda termitow znajdujg sie w miej-
scach rozmaitych irozmaicie bywajg urzadzo-
ne. Niektore gatunki robig sobie tak samo,
jak mroéwki, podziemne korytarze oraz miesz-
kania i osiedlajg sie w nich' calg kolonia.
Z gniazda rozchodzg sie na wszystkie strony
rowniez podziemne kanaty, prowadzace do
korzeni oraz pni drzewnych, stuzacych ter-
mitorn za pokarm. Nie wychodzg one wca-
le na powierzchnie, lecz od wewnatrz
wgryzaja sie w drzewa itoczg je. Jezeli
za$ wypadnie im kiedy posuwac sie po ziemi,
to i wowczas wyprawe po zywnos$¢é odbywa-
ja pod ostong korytarza, ktory budujg szyb-
ko z gliny lub piasku zlepionego $ling. Ko-
rytarz ten doprowadzajg az do drzew lub
krzaka, a nawet wprowadzajg na nie i dopie-
ro, ostonieto jego Scianami, zaczynajg nisz-
czy¢ calg rosline. Zwyczaj ten wspdlny jest
zresztg przewaznej wiegkszosci termitow.

Odkrycie gniazda gatunkéw podziemnych
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nie jest bynajmniej rzeczg tatwg, tembar-
dziej, ze znajdujg sie one nieraz w dos¢
znacznej gtebokosci. Vogel w czasie po-
drézy do wnetrza Afryki znajdowat miedzy
Murzukiem a Kuka pionowe kanaty, majgce
26—78 mm S$rednicy, a zapuszczajace Ssie
wpiasek na 47 cm. Prowadzity one do gniazd
jednego z pospolitych gatunkéw wtamtych
okolicach. Czemze sg one jednak wobec
8-metrowych kanatéw, znalezionych w Lui-
zyanie przy kopaniu studni, a zrobionych
przez termity z rodzaju Hadotermes?

Inne gatunki (np. z rodzaju Oalotermes,
Eutermes i in.) osiedlajg sie w drzewach,
wygryzajac w nich korytarze, ktérych Scia-
ny wyscietajg cienkg warstewkag odchodéw
wiasnych. Napadajg one zazwyczaj na
drzewa sprochniate lub prdchniejace, nieraz
jednak obierajg sobie mieszkanie i w prawie
zupeinie zdrowych. Poczatkowo korytarze
oddalone sg do$¢ znacznie jeden od drugiego
z czasem jednak, w miare powigkszania sie
ludnosci w kolonii i wygryzania coraz nowych
chodnikéw, zblizajg sie wzajemnie tak da-
lece, ze ostatecznie jedyng przegrode miedzy
niemi stanowig warstwy odchoddw.

Trzeci spos6b urzadzania gniazd polega
na wznoszeniu budowli z ziemi, gliny, piasku
albo sprochniatych czesci drzewnych, spojo-
nych $ling, lub innemi wydzielinami. Bu-
dowle te ze wszech miar zastugujg nauwage,
tak ze wzgledu na imponujace rozmiary, jak
i na ksztalty oraz urzadzenie wewnetrzne.
Dlatego tez poswiecimy im tu nieco miejsca.

Do najbardziej znanych i najczesciej opi-
sywanych nalezg budowle termita bitnego
(Termes bellicosus). Majg one ksztatt pa-
gorkow stozkowatych albo tez jakichci$ fan-
tastycznych budowli gotyckich o $rodkowej
czesci kopulastej, otoczonej Kilku $piczaste-
mi wiezami.

Poczatkowo kazde gniazdo ma taki go-
tycki wyglad : $rodkowg kopulastg czes¢
zajmuje para krolewska, posiada wewnatrz
obszerng izbe, ktérej nie opuszcza przez cate
zycie; w wiezach miesci sie reszta ludnosci.
Robotnice, zakladajgce kolonig, budujg
przedewszystkiem pomieszczenie dla krélo-
wej, opatrzone licznemi wej$ciami, urzadzo-
nemi w taki sposob, ze robotnice przechodzg
przez nie z fatwoscig, ale wieksza od nich
krolowa nie moze sie tamtedy przecisngé
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i musi przez cale zycie pozostawaé w za-
mknieciu, niby niewolnica wiasnych podda-
nych. Wybudowawszy krolewska izbe, ror
botnice wznoszg nastepnie otaczajgce je wie-
ze, w ktorych osiedlajg sie same. W miare
wzrostu ludnosci zabudowujg one przerwy
miedzy $rodkowg kopulg a wiezami i w ten
sposob gotycka budowla przeistacza sie
w mniej lub wiecej stozkowaty pagorek, kté-
ry mierzy od 3,75—5 m wysokosci i 17—20m
obwodu u podstawy. Pysznimy sie wiezg
Eiffla, jezeli jednak weZmiemy stosunek
wzrostu naszego do termitow (termit bitny
ma 16— 18 mm dtugosci), to okaze sie, ze
ich budowle nie maja réwnych sobie wsréd
ludzkich i ze nalezatoby wznies¢ wieze naj-
mniej 500-metrowa, jezeliby$my chcieli do-
réowna¢ tym drobnym owadom. Moc tych
kopcow jest réwniez zdumiewajgca: stada
bawotow umieszczajg na nich pikiety, dozo-
rujagce pasacych sie towarzyszow, a wedtug
opowiadan krajowcéw nie tamig sie one na-
wet pod ciezarem stonia. Liczni podrdéznicy
podajg zgodnie, ze kopce termitow wytrzy-
mujg ciezar takiej ilosci ludzi lub bydta,
jaka moze sie na nich pomiesci¢. Chcac za$
zbada¢ wnetrze takiej budowli, nalezy ucie-
kac¢ sie do pomocy siekiery: w pewnym przy-
padku trzech ludzi pracowato usilnie przez
22 godziny zanim zdofali otworzy¢ kopiec
termitow. Wskutek tej nadzwyczajnej mo-
cy budowle ich sg zabezpieczone od rozmy-
cia przez ulewne deszcze zwrotnikowe oraz
od zgniecenia przez padajace drzewa.

Od kopca na wszystkie strony rozchodzg
sie po ziemi kryte korytarze w ksztatcie ru-
rek glinianych, prowadzace do sasiednich
drzew oraz pni obalonych. Siuzg one do
wycieczek po zywnos¢, a miewajg niekiedy
przeszto 31 cm $rednicy u podstawy kopca.
W miare oddalania sie od budowli stajg sie
coraz wezsze, ale zato rozgateziajg sie na
liczne odnogi.

Wewnatrz kopca znajduje sie mndstwo ko-
rytarzy oraz izb rozmaitej wielkosci i prze-
znaczenia, ktore w nastepujacy sposéb Buch-
ner opisuje w pracy swej ,,0 inteligencyi
zwierzat” *):. ,Wewnetrzne pomieszczenie

*)  Wedtug cytaty w Roraanesa: rL’mteli-
gence des animaux”, przektad francuski Edw.
Perriera, t. I, str. 187.
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oraz ich rozktad sg tak urozmaicone, ze
trzebaby byto calych stron, zeby wszystko
doktadnie opisa¢. Duze sale, mate komoér-
ki, pokoje dziecinne, spichrze, izby dla po-
sterunkoéw wojskowych, przejscia, korytarze,
piwnice, mosty, ulice i kanaty podziemne,
schody, drogi pochyte, koputy sklepione
i t. d. znajdziemy tam wszystko w ogrom-
nych ilosciach i utozone w sposob, dowodza-
cy doktadnego pojecia o rzeczy i dobrze
opracowanego planu. W samym $rodku,
to jest v miejscu, najbardziej oddalonem
od obwodu i od wszelkich niebezpieczenstw,
znajduje sie imponujgca rezydencya czyli
raczej wiezienie pary krolewskiej, zbudowa-
ne w ksztatcie sklepionego pieca piekarskie-

Fig. 2. Kopiec termitow, majgcy ksztatt stupa,

koto portu Darwina (w Australii).

go. Wejscia, prowadzace do niej, pozwala-
ja tatwo przechodzi¢ robotnicom, sa jednak
zbyt male dla krélowej, ktora w okresie
skfadania jajek przewyzsza wzrostem 2--3
tysiecy razy kazdego ze swych poddanych;
umiera ona, niewycbodzac nigdy ze swego
mieszkania.

»Naokoto znajdujg sie pokoje, przezna-
czone na pielegnowanie jajek oraz wychowa-
nie larw; dalej idg izby robotnic, spetniaja-
cych postugi koto krdélowej, potem miesz-
kania zotnierzy czyli strazy przybocznej,
a wérdd nich liczne $pichrze, napetnione gu-
ma, zywicami, ziarnem, owocami, drzewem
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it. p. Bettziech-Beta twierdzi, ze w $rodku
budowli znajduje sie zawsze wielka sala, rc-
dzaj olbrzymiego przedsionka, w ktérym
krzyzujg sie pojedyncze przejscia i ktory
stanowi miejsce zgromadzen ludowych (mee-
ting hall). Wedtug innych sala ta stuzy do
wentylowania catej budowli.
»1zby mieszkalne robotnic
przeznaczonych do postugi i strazy pary
krélewskiej, znajdujg sie zarowno nad jak
i pod jej mieszkaniem. Sg one polgczone
miedzy sobg oraz z pokojami dziecinnemi
i $pichrzami zapomoca przejs¢ i galeryj,
schodzacych sie we wspolnym przedsionku,
o ktorym wyzej byta mowa. Przedsionek

i zotnierzy,

Fig. 3. Kopiec termitéw z rodzajem dacbu,

z Kimberley (W Australii).

otacza kilka wyniostych arkad, przechodza-
cych w Sciany sasiednich pokojow i galeryj.
Nad nim wznosi sie sufit oraz dach, chro-
nigcy go, jakotez sasiednie izby od wody
deszczowej, ktérg odprowadzajg kanaty pod-
ziemne, zrobione z gliny, a majagce 10—12cw
Srednicy. Nakoniec tuz pod zewnetrzng po-
wioka gliny,okrywajacej catg budowle, znaj-
duja sie szerokie przejscia w ksztatcie wy-
gladzonej rowni pochylej. Zostajg one
w potaczeniu z korytarzami wewnetrznemi
i ciggng sie od samego dotu az do najwyzej
potozonych punktow; stuzg za$, wedtug
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wszelkiego prawdopodobienstwa, do wcigga-
nia zapasow do gdrnej czesci kopca”.

Takie budowle gotyckie, przechodzgce na-
stepnie w kopce stozkowate, pospolite sg
wérod termitéw afrykanskich. Napotykamy
wszakze i gniazda o ksztattach odmiennych,
czestokro¢ bardzo fantastycznych. Z gniazd
takich styng szczegdlnie gatunki australskie,
u ktorych sztuka budownicza dosiegta naj-
wszechstronniejszego rozwoju. W. Saville
Kent opisat w r. 1897 ciekawsze gniazda
termitéw australskich, z ktérych podajemy
tutaj trzy reprodukcye.

Fig. 4. Kopiec termitéw, ustawiony wzdtuz linii
potudnika w dolinie Laury w Aus'ralii.

Najbardziej zblizaja sie do afrykanskich
kopce, napotykane w okolicach portu Dar-
wina, a majgce posta¢ wiezy lub stupéw
(fig. 2); miewajg one 5—6 m wysokosci.
Oryginalne sg takze gniazda z obwodu Kim-
berley, przykryte z wierzchu, jakby osobno
natozonym dachem (fig. 3), a przypominaja-
ce ogromne grzyby, dochodzg bowiem *,5 m.
Najbardziej jednak godne podziwu sg t. zw.
gniazda potudnikowe z doliny Laury (fig. 4),
ustawione doktadnie wzdtuz linii potudniko-
wej | utworzone z szeregu wiez Spiczastych.

(Dok. nast.).

B. Dyakowski.
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Olbrzymi teleskop.

Na wystawie paryskiej r. b. zwiedzajgcy
bedg mogli ogladac teleskop olbrzymich roz-
miar6w, nieréwnie wiekszy od tych, ktdre
zostaty zbudowane w ostatnich latach.

Dla poréwnania podajemy rozmiary wigk-
szych teleskopéw, zbudowanych w ciggu
ostatnich lat 15-tu :

Srednica  Odlegtosé

objektywu ogniskowa Kok Miejsce

60 cm 18 m 1889 Obserwatoryura paryskie
61 9 , 1895 Obserwatoryum Lowella
(Stany Zjednoczone).
61 n 7  18D7 Obserwatoryum naprzy-
ladku Dobrej Nadziei.
61 p 3 , 1894 Obserw. uniw. harwardz-

kiego (Stany Zjedn ).
Instytut astro -fizyczny
w Meudon blisko Pa-
ryza.
1897 Obserw. w Greenwich.
1896 Wystawa przemystowa
w Berlinie
1893 Obserw. w Greenwich.

62 16 , 1891

66 , 8y
70 21

71 9

n
76 n 14 1 1885 Obserw. w Pulkowie.
77 g4 G p 1889 Obserw. w Nizzy.
80 p 12 1899 Obserw. astro - fizyczne
w Poczdamie.
83 _ 17 , 1891 Instytut astro-fizyczny
w Meudon.
84 15 p 1888 Obs. Licka w Kaliforni.
91 n 18 y 1888 Obs. Licka w Kaliforni,
102 n 19 1897 Obserw. Yerkesa w blis-

kosci Cliicago.

Nowy teleskop mie¢ bedzie objektyw
o0 érednicy 125 cm, odlegto$¢ ogniskowa 60 m;
stosunek S$rednicy objektywu do odlegtosci
ogniskowej réwna sie 1 : 48, gdy w najwiek-
szych teleskopach stosunek ten wynosi 1:30.
Im wieksza odlegto$¢ ogniskowa, tem trud-
niej ustawi¢ teleskop paralaktycznie, gdyz
zwiekszajg sie jednocze$nie waga instrumen-
tu oraz trudnosci techniczne ustawienia;
przekonano sie, ze waga catkowitego urza-
dzenia teleskopu wzrasta proporcyalme
do trzeciej potegi z odlegtosci ogniskowej.
Z tego powodu zaniechano paralaktycznego
ustawienia nowego teleskopu, natomiast za-
stosowano siderostat Poucaulta przy nie-
zmiennem potozeniu lunety.

Na mocnych stupach kamiennych spoczy-
wajg podstawy zelazne, dZzwigajace olbrzymig
lunete w potozeniu poziomem; podstawy te
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moga sie nieco przesuwacé po szynach, co jest
obliczone na przypadek rozszerzenia sie lu-
nety pod wplywem ciepta. Waga samej lu-
nety (bez objektywu) wynosi 21000 Kg.
Teleskop posiada 2 objektywy: jeden do spo-
strzezen, drugi do fotografowania; waga kaz-
dego dochodzi do 600 kg, a w oprawie do
900 kg. Rura, w ktorej znajduje sie okular,
jest podtrzymywana przez 4 koétka, posuwa-
jace sie po szynach; zapomocg S$rubki,
1% m diugosci, mozna nastawia¢ okular
wedtug oka.

Przed objektywem znajduje sie zwiercia-
dio ptaskie siderostatu, majagce 2 m Srednicy
i 27 cm grubosci; wazy ono bez oprawy
'6600 kg, a w oprawie 6 700 kg. Zwierciadto
siderostatu moze obraca¢ sie okoto dwu
prostopadtych wzgledem siebie osi i tym
sposobem odrzuca do teleskopu promienie
Swiatta z dowolnego punktu sklepienia nieba,
z wyjatkiem nieznacznej czesci, znajdujacej
sie przed iza teleskopem blizko poziomu;
nie moze to by¢ uwazane za niedogodnosé,
gdyz, jak wiadomo, spostrzezenia robione sg
wtedy tylko, gdy ciato niebieskie wzniesie
sie nad poziom i warunki atmosferyczne nie
stajg na przeszkodzie otrzymywaniu obrazéw
jasnych.

Siderostat jest umieszczony na podsta-
wie kamiennej i sktada sie z dwu czeSci:
ze zwierciadta i osi godzinnej. Oprawa
zwierciadfa jest stalowa, wytozona wewnatrz
wojtokiem, tak ze zwierciadto ma dostatecz-
ng ptaszczyzne, na ktorej spoczywa i nie
bedzie ulegato skrzywieniu. Pod zwiercia-
diem znajduje sie drazek, przenoszacy ruchy
dwu osi: godzinnej i zboczen. Korice osi pozio-
mej zwierciadta spoczywajg na podstawie,
ktdra znajduje sie w zbiorniku z rtecig,
skutkiem czego roéwnowazy sie prawie cala
waga ruchomej czeSci siderostatu, wazacej
15000 kg, caty siderostat wazy 45 000 kg.

Przygotowanie zwierciadta i szkiet dla
objektywow przedstawiato najwiekszo trud-
nosci.

Maszyna, stuzgca do szlifowania zwiercia-
dia, sktadata sie z platformy, ustawionej po-
ziomo, na ktorej obracato sie zwierciadio
dokota osi pionowej, oraz z deski do szlifowa-
nia, posuwajacej sie na szynach w ptaszczyz-
nie réwnolegtej do platformy; odlegtos¢ mie-
dzy zwierciadtem a deskg do szlifowania
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byta stopniowo zmniejszana i wynosita osta-
tecznie 0,02 mm.

Zapomocg powyzszej maszyny przygoto-
wane zostaty réwniez i szkta do objektywow,
tylko szyny byly wygiete odpowiednio do
krzywizny szkia.

Cena objektywow dochodzi do 600 000
frankow, a caty teleskop wraz z ustawieniem
kosztowa¢ bedzie blisko iyamiliona fran-
kéw; powiekszenie ma dawa¢ znaczne, gdyz
10 000 razy, watpi¢ wszakze mozna, czy wa-
runki atmosferyczne pozwolg na positkowa-
nie sie okularami z mniejszg odlegtoscia
ogniskowg, anizeli 10—12 mm, co daloby
powiekszenie dwa razy mniejsze.

Praktyka wykazata, ze obrazy, jakie daje
teleskop, wtedy tylko sg wyrazne i nie pod-

Siderostat.

A —o0$ godzinna; C—kota zebate osi godzinnej;
H —mechanizm zegarowy, poruszajacy kola C;
D—kolo zboczen; L i L/—Ilunety do odczytywa-
nia podziatek na kotach Ci D; M, Mj, M2i M3—
ragczki do poruszania k6l C,, D oraz mechanizmu
zegarowego; N—zwierciadto; P —przeciwwaga
zwierciadta; |—podstawa zwierciadta; U—wanna
z rtecig. Wysokos$¢ siderostatu 10,5 m.

legajg dyfrakcyi Swiatta, gdy powiekszenie
nie przekracza 4 na kazdy milimetr $rednicy
objektywu; w teleskopie paryskim $rednica
objektywu wynosi 125 cm, czyli 1250 mm,
co pomnozone przez 4 da nam najwieksze
powiekszenie 5000 razy.

Wiasnosci optyczne olbrzymiego teleskopu
nie sa zbadane, o ile jednak mozna wnosi¢ ze

|7
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strony technicznej, nadawac si¢ bedzie bar-
dziej do celéw popularyzowania astronomii,
anizeli do pomiarow Scistych.

T.

Spostrzezenia naukowe.

Stefan Uziembto, 0 utlenieniu linaloolu ijego
budowie chemicznej.

Linalool, odkryty przez Morina * w olejku
linolowym, posiada wz6r czgsteczkowy C~Hj, OH
i znajduje sie takze w lawendowym, bergamoto-
wym i innych olejkach eterycznych.

W r. 1891 Semmler 2), przekonawszy sie, ze
alkohol ten przytgcza 4 Br, doszedt do wniosku,
ze zawiera on dwa wiazania podwojne, a atomy
wegla w nim sg ugrupowane w postaci taficucha
otwartego.

Zbadany przez sie alkohol Semler nazwat lina-
loolem, poniewaz jest on gtéwng sktadowg cze-
$cig olejku linalowego.

Barbier i Bouveault 3) nazwali go likareolem,
prawdopodobnie od nazwy ro$liny Licari, w kto-
rej znajduje sie olejek linalowy.

Linalool wraz z geraniolem i cytralem nalezy
do tych nielicznych zwigzkéw z gromady olefino-
wej, z ktérych powstajg zwigzki cykliczne—
terpeny 4).

Kwestyg budowy chemicznej tego ciata nalezy
obecnie do pytan najciekawszych w chemii orga-
nicznej.

Do wybitniejszych na tem polu nalezg badania
chemikoéw francuskich : Barbiera i Bouveaulta
i niemieckich: Tiemanna i Semmlera.

Barbier i Bouveault 5) utleniali linalool za-
pomocg mieszaniny chromowej; przez dziatanie
na czasteczke alkoholu dwu atoméw tlenu wol-
nego otrzymali aceton, likareal 6), metyloliepte-
non, mieszanine kwaséw octowego i mréwkowe-
go i kwas metylohyptenokarbonowy ze wzorem
C8H130 . COOH ; przez dziatanie 10 atomow
tlenu wolnego nastepowat rozktad czgsteczki al-
koholu na mieszaning kwaséw octowego i mréw-
kowego i na kwas terebinowy.

Znajac juz ustalong budowe kwasu terebino-
wego i zwracajac uwage na produkty, otrzyma-
ne przez stabe utlenienie linaloolu, Barbier
i Bouveault doszli do wniosku, Ze linalool musi
byé¢ zbudowany wedtug schematu :

’) Ann. ch. phys. (5) 25, str. 427.

2) Beri. Ber. 24, str. 207.

a) Compt. rend. 121, str. 168.

4) Beri. Ber. 28, str. 2140.

5) Compt. rend. 118, str. 1208.

%) Tak Barbier i Bouveault nazywali cytral.
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ca CH,
|
C—CH, C—CH,
i
CH CH
| |
CH, CH..OH CH,
— |/
CH CH,,
I
Cc co
S\
CH2 CH, CH,
linalool mefcyloheptenon
COOH
Cq COOH
|
co
\

kwas terebinowy

Widocznie Barbier i Bouveault uwazajg lina-
lool za alkohol pierwszorzedowy, z dwuma po-
dwdéjnemi wigzaniemi i acykliczng budowg szkie-
letu weglowego. Tiemann za$ i Semmler *), wy-
chodzac z zatozenia, ze linalool zawiera dwa
wigzania podwojne, utlenili go nadmanganianem
potasu w stabym roztworze, a nastepnie, nieba-
dajgc otrzymanych przy tej reakcyi produktéw,
poddali je dziataniu bezwodnika chromowego
i kwasu siarczanego. W takich warunkach na-
stapit zupetny rozktad czasteczki linaloolu na
aceton i kwas lewulinowy, t.j. taki sam roz-
ktad, jaki odbywa sie przez utlenianie czgsteczki
metyloheptenonu 2) :

CH3— C= CH.CH2.CH2.CO.CII3

I metyloheptenon

CH,

- s-CH,.CO.CH, + CII3.CO.CH2CH2.COOH.
aceton kwas lewulinowy

Na tej zasadzie Semmler i Tiemann podaja
nastepujaca budowe linaloolu :
1 2 3 4 5 6
CH,.C= CH .CIl, .CH2.COH CH = CH,
CH, CH,

sadzac, ze z atoméw wegla, ktérych ten alkohol
posiada o dwa wiecej, niz metyloheptenon, przez
stabsze utlenienie powinien sie utworzyé kwas
glikolowy, a przez silniejsze —szczawiowy.

*)  Beri. Ber. 28, str. 2130.
2) Beri. Ber. 28, str. 2128.
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Oczywiscie Tiemann i Seromler uwaznjg lina-
lool za alkohol trzeciorzedowy. Na te mys$l na-
prowadzajg ich nastepujgce fakty :

1) jako zwigzek chemiczny optycznie czynny,
hnalool powinien posiada¢ atom wegla asyme-
trycznego (6) i

2) nizsza temperatura wrzenia linaloolu, niz
geraniolu (prawie o 30°), dla ktérego ci uczeni
podaja wzor
CH3— C = CH.CH, .CH,.C = CH.CH20H

| |
ch3 ch3

na zasadzie jednakowego rozktadu, jakiemu pod-
lega przy utlenianiu czasteczka geraniolu i lina-
loolu, ktére tem Barnem powinny zawiera¢ taka
wsp6lng dwuwarto$ciowg grupe atomow :

1 2 3 4 5
CH3. C= CH .CH2. CH,

|
ch3 ch3

6
.C=
|

Przeciwko powyzszemu wzorowi linaloolu po-
zornie $wiadczy wspélny dla geraniolu i linaloo-
lu aldehyd— cytral, powstajagcy przez utlenianie
tych zwigzkéw zapomoca mieszaniny chromowej.
Cytral pod ci$nieniem 14 mm wre w 112° i ma,
wedtug Tiemanna i Semmlera, wz6r nastepujacy:

CH3.C = CH .CIll22CH2. C =CH . CHO .

| |
ch3 cii3

zawsze Wwrg nizej, niz
odpowiadajagce im alkohole pierwszorzedowe,
nie mozna wiec linaloolu uwazaé¢ za alkohol
pierwszorzedowy, gdyz punktjego wrzenia pod
ci$nieniem 15 mm jest 90°.

W jakiz wiec sposéb
z livaloolu?

Na to zapytanie znajdujemy odpowiedZ w przy-
puszczeniu, ze alkohol trzeciorzedowy, linalool,
przez dziatanie $rodkéw utleniajacych w $rodo
wisku kwasnem izomeryzuje sie na pierwszo-
rzedowy geraniol i, jako taki, daje cytral. Ze
linalool przechodzi w geraniol w razie odpowied-
niego uzycia $rodkéw utleniajgcych, jestto fakt,
stwierdzony przez Tiemanna i Semmlera 3). Te-
goz samego dowidédt i Barbier na likareolu 3).

A zatem dla linaloolu mozliwym jest wzoér
Tiemanna :

Poniewaz aldehydy

otrzymujemy cytral

CH .CllI2.CH2.COU .CH = ch2
| |
ch3 ch3

AleTiemann i Semmler nie dowiedli, ze kwas

') Beri. Ber. 28, str. 2132.
2) Beri. Ber. 28, str. 2132.
3) (linaloolu) Compt. rend. 116,str. 1200.
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lewulinowy, kwas szczawiowy i aceton sg rze-
czywiscie produktami rozktadu linaloolu, a nie
zwigzkéw jego izomeryzacyi, ktéra w warunkach
doswiadczenia Tiemanna tatwo nastgpi¢ mogta.
Wobec tego trudno sie zgodzi¢ na takie przy-
puszczenie bez uprzedniego powtérzenia badan
Tiemanna i Semmlera

Utleniajac linalool, nie uchwycili oni produk-
tow przejSciowych i nie zbadali ich poszczegole.
Wobec tego nie mogli sie zapozna¢ ze stopnio-
wym przebiegiem reakcyi. Taka metoda nie
daje pewnosci, czy utlenianie zapomoca bez-
\vo Inika chromowego i kwasu siarczanego mie-
szaniny produktéw, otrzymanych przez utlenie-
nie linaloolu nadmanganianem potasu, nie pro-
wadzito za sobg dehydratacyi i potgczonego z nig
przestawienia atoméw w czasteczce ciata bada-
nego.

Wéréd tych watpliwosci prowadzitem badanie
w taki spos6b, zZe przedewszystkiem wydzieli-
tem gliceryne (alkohol tréjhydroksylowy), jako
pierwszy produkt utlenienia linaloolu; nastepnie
oczyszczong gliceryne utlenitem w celu o‘rzy-
mania pentytu, na ktéry, po uprzedniem zanali-
zowaniu go, dziatatem bezwodnikiem chromo-
wym z kwasem siarczanym. Stwierdzitem przy-
tem produkty rozktadu czasteczki pentytu. Ta-
ka metoda umozliwita mi zbadanie stopniowego
przebiegu reakcyi. To tez na podstawie otrzy-
manych produktéw wnioskowa¢ mogtem, o ile
wz6r, zbudowany dla linaloolu przez Tiemanna,
zastuguje na wiare.

Produkt, uzyty przeze mnie, pochodzit z fa-
bryki Schimella. Do doswiadczenia uzyfem
frakcyj, ktérych temperatura wrzenia pod ci$-
nieniem 14 mm siegata 90°—92°, przytem na
kazde 50 g linaloolu bratem 43 g Mn04K w roz-
tworze 1°/0-wym, azeby na kazda czasteczke al-
koholu wypadto troche wiecej, niz jeden atom
tlenu wolnego. Utlenianie odbywato sie przy
ustawicznem oziebianiu i wstrzgsaniu. Po od-
staniu sie tlenkéw manganu, ciecz oddzielitem
od osadu i zwigzatem wolny KOH zapomocg C02.
Nastepnie ciecz odparowatem na kapieli wodnej,
a z pozostatej resz'y robitem wyciagi eterem.

Po kilkakrotnem przefrakcyonowaniu tych
wyciaggéw w prézni, otrzymatem produkt, ktéry
pod 16 mm cisnienia wrzal w takich granicach :

1) do 171°
2) 171°—173°
3) 173°—174°
4)  174°— 175°
5) 175°

6) 175°— 185°

Najobfitsza z tych frakcyj, 5 tg, stanowifa
ciecz gesfa, bezbarwna, odbarwiajgca brom, ze
smakiem cierpkawo-stodkim, witasciwym wszyst-
kim glicerynom

Te frakcya uznatem za czystg gliceryne. Pod-
czas suszenia jej w eksykatorze nad kwasem
siarczanym, gliceryna ta skrystalizowata sie,
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punkt topliwosci jej krysztatbw 45°—48°, cho-
ciaz juz w 43° zaczyna si¢ widoczne rozmiekcze-
nie masy krystalicznej. Taka skala topliwosci
wskazuje, ze gliceryna ta nie jest czysta i ze
prawdopodobnie jest mieszaning dwu gliceryn,
ktére mogly jednoczes$nie powstaé z linaloolu,
jako z ciata, posiadajagcego dwa wigzania po-
dwéjne wedtug wzoréw:
OH OH OH
I |
1) CH3.C — CH.CH,.CH2 . WG . CH .CH2
| |

CH3 CH.
OH OH OH
2) CHj.C . CH.CH, .CH, .WC .CH= CH2

CH, CH.

Jezeli zwigzek ten ma by¢ zbudowany w mysl
wyzej przedstawionego wzoru, powinien zacho -
wywac sie czynnie w $wietle spolaryzowanem,
poniewaz posiada atom wegla asymetryczny (6).
W samej rzeczy witasno$¢ ta w otrzymanej prze-
ze mnie glicerynie zostata stwierdzona : w roz-
tworze spirytusowym 16,85%-owym  skreca
ona ptaszczyzne polaryzacyi w prawo, przyczem
aD = + 4°2' >)

30 g przygotowanej w ten sposob gliceryny
utlenitem dalej zapomocg nadmanganianu potasu
dla otrzymania alkoholu pieciohydroksylowego.
Reakcya odbywata sie w takich samych warun-
kach, jak w pierwszym przypadku. Produkty
reakcyi nie dawaty odczynu ani z kwasem fuksy-
no-siarkawym, ani z amoniakalnym roztworem

Sktadu czasteczki gliceryny nie stwierdzi-
tem przez rozbiér pierwiastkowy, poniewaz do-
konali tego wczesniej starsi moi koledzy Zyzem-
ski i Kulwieé. Pierwszy otrzymat z linaloolu
alkohol tréjhydroksylowy, ktérego krysztaty to-
pity sie w 47°— 48° i ktéry w rurce spalenia
dat nastepujace wartosci :

0,2169 y produktu daty 0,5056 g C02
0,2014 g H20 .
W arto$¢ obliczona . .
Wyniki anahzy

dla C10H 003
C 63,83 C 63,57
I 10,64 H 10,31.
Przez utlenienie linaloolu Kulwie¢ otrzymaj
produkt, ktoéry pod ci$nieniem 18 mm wrzat

prawie w catosci od 173® —176°.
Wyniki spalenia nastepujace :

0,2513 g produktu spalonego daty 0,5862 g CO,

0,2406 §H20 .
W arto$¢ obliczona Wyniki analizy
C 63,83 C 63,58
H 10,64 H 10,63.
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tlenku srebra, co stwierdzato nieobecno$¢ alde-
hydéw. Catkowitg ilo$¢ cieczy odparowatem,
pozostato$¢ wyciggatem eterem.

Ostatnie najczystsze wyciggi wysuszytem w eksy-
katorze nad kwasem siarczanym, a nastepnie za-
nalizowatem.

1) 0,2444 V spalonego produktu daty

0,4834 g CO,
0,2088 g H,0 .

W arto$¢ obliczona Wyniki analizy

dla CI10H,,0a
C 54,05% 0 53,94%
H 9,91% H 10,49%

1) 0,2324 g spalonego produktu daty

0,4580 g CO,
0,2102 g 11,0
Warto$¢ obliczona Wyniki analizy
C 54,05% C 53,75
u 9,91% H 10,05 .

Czysty pentyt przedstawial mase przezroczysta
niekrystaliczng, lecz bardzo gestg, ktéra stop-
niowo odbarwiata roztwo6r nadmanganianu pota-
su, co wskazywato, ze jestto juz zwigzek nasy-
cony.

Stad wniosek, Ze przez dziatanie Mn04K na
linalool otrzymujemy : 1) gliceryne, jeze’i uzy-
jemy takiej iloSci odczynnika, ze na kazdg czgs-
teczke alkoholu dziata jeden atom tlenu wolne-
go; 2) pentyt, jezeli ilo$¢ uzytego tlenn bedzie
dwa razy wieksza.

Utleniajagc wiec pentyt bezwodnikiem chromo-
wym i kwasem siarczanym, mozemy twierdzi¢,
ze otrzymane produkty rozktadu pentytu beda
zarazem i produktami rozktadu samego linaloo-
lu, a nie innych pokrewnych mu ciat, ktére mo-
gty sie byly utworzyé w warunkach doswiadcze-
nia Tiemanna.

Z nowej wiec porcyi gliceryny przygotowatem
pentyt wyzej wskazanym sposobem i dziatatem
nah mieszaning chromowg w takim stosunku,
azeby na czasteczke gliceryny wypadto przeszto
6 atoméw tlenu. Po ukonczonej reakcyi, ktora
odbywata sie przy ogrzewaniu na kapieli wodnej,
odfiltrowatem produkty utlenienia od soli chro-
mowych, a od filtratu oddestylowatem 0,5 litra.
Pozcstalos¢ odparowatem do '/3 objetoSci pier-
wotnej, a eterem ekstrahowatem produkty kwa-
$ne reakcyi. Otrzymane wyciagi destylowatem
w prézni.

Wynik tej destylacji
byt nastepujacy :

1) 120°-148°
2) 148°—150°
3) 150°— 152°
4) 152°-155°.

pod ci$nieniem 20 mm

Najobfitszg z tych frakcyj, 2-ga, przedestylo-
watem powtdrnie pod ci$nieniem zwyktem; gtéw-
na cze$¢ frakcyi wrzata w 245°—-246°. Frak-
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cya ta skrystalizowata sie w 0° i data z fenylo-
hydrazyng, krysztaty, ktoére topity sie w 108°,
a zatem produkt otrzymany byt kwasem lewuli-
nowym, ktéry, wedtug Tiemanna *), pod ci$nie-
niem 18 mm wre w 146° i z fenylohydrazyng
daje krysztaty o wyzej wskazanym punkcie top-
liwosci. Destylat dawat z kwasem fuksynosiar-
kawym odczyn aldehydowy. Z destylatu, przez
nasycenie weglanem potasu, wydzielita sie ciecz
oleista, ktérg po uprzednient wysuszeniu, prze-
destylowatem pod ci$nieniem zwyktem. Punkt
wrzenia siegat 56° — 57°. Temperatura ta
i punkt topliwosci (59°—60°) oksymu, otrzyma-
nego sposobem W iktora Meyera 2) z powyzszego
produktu, wyraznie wskazujg, ze miatem do czy-
nienia z acetonem.

Zestawiajagc otrzymane przez siebie wyniki
przy utlenianiu linaloolu, dochodze do wniosku,
ze reakoya odbywa sie w kilku fazach.

Naprzéd przytaczaja sie 2 hydroksyle i otrzy-
mujemy gliceryne, a najprawdopodobniej miesza-
ning dwu izomerycznych gliceryn nienasyconych :

CH3.C= CH.CH2.CH2.COH.CH = CH,,
+ o+ hZ20 .

CH, CHa
OH

1) ch3.c=ch.ch2.ch2.coh ch.ch2oh ,

CH, CH,
OH

2) CH3.COH.CH.CH2CH2.COH.CH = CH2,

| |
ch3 ch3

nastepnie przytaczaja sie jeszcze 2 hydroksyle
i powstaje linaloopentol:

CH3.C= CH.CHa.CH2.COH.CH=CH2
| I
CH, CH,
OH OH

-f0 + H20

| I
= CH3 COH.CH.CH2CH2.COH.CH.CHJOH .

CH, CH,

Ten ostatni, utleniony mieszaning chromowsg,
rozktada sie na aceton, kwas lewulinowy i alde-
hyd, ktérego blizej zbadaé¢ nie mogtem z powodu
matej ilosci materyatu.

A zatem rozktad czasteczki powinien sie od-
bywa¢ wedtug nastepujacego réwnania :

OH OH
I
CH3.COH CH.CHa.CHa.COH CH.CH,.OH+ 60

I
CH, CH.

9 Beri. Ber. 28, str. 2129.
2) Beri. Ber. 20, str. 1505.
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T
co + co COOH
1 1 +
ch3 CH2 COOH ,

(

CH

1

COOH

CHO

ktéry powinien powsta¢ z |
CH20H

Nalezatoby jeszcze zbadaé¢ otrzymany aldehyd,
stwierdzi¢ obecno$¢ kwasu szczawiowego i prze-
kona¢ sie, czy i przez utlenienie pentytu nad-
manganianem potasu otrzymujemy réwniez takie
same produkty rozktadu czasteczki linaloolu,
poniewaz woéwczas dopiero nie zajdzie najmniej-
sza watpliwos$¢, ze reakcya odbywa sie wedtug
mojego opisu.

Jednak juz i teraz mozna orzec, ze spostrze-
zenia Tiemanna sg uzasadnione, a podany prze-
zen wzdr budowy linaloolu odpowiedni.

Dodac¢ tu winienem, ze badanie moje, rozpo-
czete w 1898 r. z inicyatywy prof. d-ra G. Wa-
gnera, wykonatem wylgcznie wjego pracowni
chemicznej w Warszawie i dzigki jego radom
i pomocy doprowadzitem do stanu obecnego.

S. u.

SEKCYA CHEMICZNA.

Posiedzenie z d. 12 maja, 8-me w r. b.

Protokut z posiedzenia poprzedniego zostat
odczytany i przyjety.

Nastepnie p. Wt Piotrowski méwit ,O opor-
nosci glinu (aluminium)”. Rzecz ta, odpowied-
nio spopularyzowana i skrécona, jest umieszczo-
na w niniejszym n-rze Wszechs$wiata.

P. Uziembto komunikowat rezultaty swych ba-
dan nad budowg linaloolu, ktére czytelnicy pis-
ma moga pozna¢ z autoreferatu.

Przewodniczacy, p. Znatowicz, zapoznat ze-
branych z treécig listow, otrzymanych w odpo-
wiedzi od prof. A. Maleckiego ze Lwowa i d ra
J. Kartowicza. Obaj korespondenci przychylnie
oceniajg propozycye p. Grabowskiego.

Wiceprezes Oddziatu, p. Leppert, zawiadomit
Sekcyg o wydawaniu drukowanego katalogu bi-
blioteki Towarzystwa, oraz gorgco prosit wszyst-
kich autoréw rozpraw choéby najdrobniejszych
i wjezykach obcych ogtoszonych o przysytanie
egzemplarzy odbitek do biblioteki. Skompleto-
wanie cho¢by wzgledne obecnych naszych drukéw
z dziatu chemii bedzie w przysztosci miato wiel-
kie znaczenie dla historyka nauki polskiej,
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a i obecnie da nam mozno$¢ porachowania sie
i zoryentowania w biezgcej literaturze chemicz-
nej naszej. Katalog ma by¢ gotowy na 1 lip-
car.b.

Nakoniec p. Lewenberg poruszyt sprawe ozy-
wienia naszego ruchu umystowego, do czego
dat mu pochop projekt p. Zawidzkiego (patrz
Sprawozd poprz.) i zastanawiat sie, czy wydaw-
nictwo peryodyczne fachowe polepszytoby u nas
warunki pracy naukowej Dalszg dyskusya nad
sprawg wydawnictwa odtozono do przysziego
posiedzenia i uznano jako otwartg stale.

Na tem posiedzenie ukofnczone zostato.

KRONIKA NAUKOWA.

— Psychrometr naturalny. W Grecyi, w lecie,
celem utrzymania wody do picia w stanie chtod-
nym, ludno$¢ postuguje sie dzbanami niepolewa-
nemi. Kropelki wody przenikajg przez porowa-
te $ciany naczynia, paruja na powierzchni, biorgc
potrzebne na to ciepto z otoczenia. Odbywa sie
wiec tu zjawisko podobne jak w psychrometrze,
w ktérym utrzymujemy stale powierzchnie jed-
nego termometru w stanie wilgotnym i uzysku-
jemy skutkiem tego znacznie nizszg temperature
niz w termometrze suchym. Z réznicy psycbro-
metrycznej wnioskujemy nastepnie o wilgotnosci.
Hartl przedsiebrat regularne pomiary tempera-
tury wody w takim dzbanie i obserwowat przy-
tem psychrometr.

Ciekawe wyniki podajemi ponizej :

termometr suchy termometr wilgotny woda w dzbanie

34,1 20,8 21,6° C
33.6 25,2 24,9
29,8 20,0 200
27.6 18,4 19,6

Z liczb wyptywa, ze zgoda miedzy termome-
trem wilgothym a temperaturg dzbana jest wcale
znaczna, a wilgotno$ci, ktére mozna obliczy¢
z temperatury powietrza i z temperatur dzbana
zgadzajg sie z danemi prawdziwemi. Wogdle
jednak temperatura wody w dzbanie jest nieco
wyzsza, i odpowiednio do tego stopied wilgotno-
$ci wedlug danych z dzbana nieco zawysoki.
Przecietnie ze wszystkich pomiaréw tempera-
tura powietrza wynosita 30,0° C, temperatura
termometru wilgotnego 19,7 , temperatura wody
w dzbanie 20,7, a wiec o 1° wiecej, co nie jest
wiele, jezeli zwrécimy uwage, ze rdznica
psychrometryczna wynosi 10°. Hartl ~.a zupetng
stuszno$é, twierdzac, ze powyzsza zgodnos$¢ po-
winna nas w zupetno$ci zadawalnia¢ wobec znacz-
nych nadwyzek w psychrometrach.

W. D.
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IX Zjazd lekarzy i przyrodnikow polskich.

Komitet gospodarczy IX Zjazdu lekarzy
i przyrodnikéw polskich uprasza wszystkich,
pragngcych uczestniczy¢ w Zjezdzie, o zapowia-
danie swego udziatu bez wzgledu na to, czy do-
szto ich osobne zawiadomienie o Zjezdzie lub nie.
Pomimo bowiem' staran komitetu mogto sie
zdarzy¢, ze zawiadomienia te, dotgczone do czaso-
pism naukowych, otrzymali nie wszyscy intere-
sowani, odrebnych za$ osobistych zaproszen na
Zjazd komitet nie rozsyta.

Komitet uprasza polskg prase codzienng o tas-
kawe powtdérzenie niniejszego wyjasnienia.

Prof. cl-r St. Ciechanowski,

sekretarz Komitetu (Krakéw, Wielopole 4).

WIADOMOSCI BIEZACE.

Towarzystwo Farmaceutyczne Warszawskie
podaje do wiadomosci Towarzystw naukowych,
bibliotek publicznych i prywatnych posiadaczy
ksiegozbioréw, ze znajduje sie w posiadaniu
znacznej liczby duplikatéw, ktére pragnetoby
wymieni¢ na inne dzieta, tresci o ile moznosci
przyrodniczej. Szczegb6towy spis duplikatéw zo-
stat zamieszczony w n-rze 10 ,Wiadomosci Far-
maceutycznych” zar. b. Obejmuje on dzieta
przewaznie chemiczne i farmaceutyczne, po-
miedzy ktéremi znajduje sie wiele dawno wyczer-
panych w handlu, posiadajgcych niekiedy wysoka
warto$¢ bibliograficzng

Ksigzki sg do obejrzenia w lokalu Towarzy-
stwa (Dtuga 16), gdzie wszelkich blizszych wia-
domosci udzieli kustosz p. Maryan Stepkowski
w godzinach pomiedzy 10— 5 popotudniu.

ROZMAITOSCI,

— Wyspa Siarczana. U wybrzezy poétnoc-
nych wyspy Nowej Zelandyi (Te-ika-a-maui),
w zatoce Plenty, lezy wyspa, zwana Biatg (Wha-
kari), inaczej Siarczang. Nalezy ona do praw-
dziwych osobliwosci przyrody.

Jestto ogromna skata, a raczej szereg skat,
ktére niemal pionowo wynurzajg sie z morza
i siegajg 275 m. Jestto ziemia pozbawiona ros-
lin, zamieszkana tylko przez ptaki morskie
i rzadko odwiedzana przez ludzi, poszukujacych
siarki.

Nazwano jg wyspa Bialg z powodu otaczaja-
cych ja obtokéw pary, wznoszacych sie do znacz-
nej wysokosci. Wyspe stanowiag przewaznie ma-
sy siarki, para wydzielajaca si¢ nasycona jest
bezwodnikiem siarkawym i kwasem solnym, kté-
rych zapach daje sie czué¢ juz o 15 mil.
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Brzegi jej sg tak strome,
oka zdaja, sie zupeinie niedostepne,
jednak podczas ciszy mozna wylagdowaé i
jest dostatecznie pochyty.

W $rodku wyspy, na 45 m nad poziomem mo
rza, lezy jezioro, majgce okoto hektarapo -
wierzchni i do 4 m giebokosci; zawiera ono wode,
nasycong kwasem siarkawym i solnym, o tempo
raturze 43,33° C. Barwa wody ciemno-zielona.
Geste obtoki pary i kwaséw unosza sie ponad
jeziorem i czynig, ze dostep do niego jest bardzo
niebezpieczny.

Nad brzegami jeziora znajdujg sie Kkratery,
wydzielajgce gwattowne wytryski pary, ktdore
z ogtuszajagcym hukiem wyrzucajg na setki stop
wysoko szlam i kamienie. Przy blasku stonica
widok jest czarowny : kieby pary sa oslepiajaco
hiale, skaty za$ btyszczg wszystkiemi barwami,
§rod ktérych przewaza blado-zétta siarka, biaty
gips i czerwony hematyt.

Matg t6dkg mozna zblizy¢ sie do krateréw,
nie jest to jednak ani przyjemna, ani bezpieczna
wycieczka. Za zmiang wiatru mozna byé oto-
czonym kiebami duszacych wyziewéw kwasu
siarkawego i solnego; samo zetkniecie z wodg
jeziora jest takze nadzwyczaj niebezpieczne,

ze na pierwszy rzut
od potudnia
brzeg

Buletyn
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[ a nawet $miertelne,

Nr 20

gdyz nasycona kwasami wo-

da nagryza skére—nawet t6dz z wycieczki po-
wraca w stanie optakanym. Ludzie owijaja
twarz chustkag i starajg sie jaknaistabiej od-
dycha¢.

Siarka, tworzaca brzegi k rateréw, zawiera za-
ledwo 2% obcych domieszek, starsze za$ pokta-

dy do 10% Przed kilku laty powstato towa-
rzystwo w celu eksploatacyi siarki, a nastepnie
kwasu Biarczanego i superfosfatéow, upadio jed-

nak z powodu braku kapitatbw. Obecnie otrzy-
mujg stad tylko nieznaczne ilosci siarki i gipsu.
Wyspa zawiera tez selen i hematyt.

W.

ODPOWIEDZI

W. P D-rL S. w Utadéwce Prosimy uprzej-
mie o dalsze wspoétpracownictwo. Co do tema
téw, bedziemy mieli sposobno$¢ porozumieé sie
listownie. Wtiasciwsze dla nas bytyby opraco ¢
wania bardziej szczeg6towe, dajace moznosé
wchodzenia we wspéiczesne kierunki i metody
badania, ale od czasu do czasu chetnie skorzy -
stamy i z rzeczy syntetycznych, w rodzaju préb-
ki nadestanej.

REDAKCYI.

meteorologiczny

za tydzien od d. 9 do 15 maja 1900 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr ‘00 i i

4 200 . Temperatura w st. C. Kierunek wiatru syma Uwadgi

£ mm -j- Shybko8c w metrach q wagl

19 _ . o sa sekunde opadu

7r. ip. 9w. 7r. 1p. 9w |Najw. Najn. %
[

9S. 394 378 366 156 204 136 121 73 SW5->7,W3 140 # e p. m.

lo C. 41,4 440 458 4.4 5,8 3,0 13.6 3,0 53 NEO9.NKI3N 13 2,6 * < nocy /

IP. 496 506 512 0,7 4.7 3,3 58 —1,0 52 Nf,N°.W3 0,0 A Jjs b. dr. kilkakr.

12S. 51,7 507 500 29 7,0 7,7 9.9 1,0 47 SW3NW3SW3

13 N. 47,7 46,3 46,1 5.3 6,6 3,2 «5 31 88 SWS5SW3NB 73 9 w nocy ic dz.z pi'ze
HP. 5ii 521 6j,0 1,1 6,0 53 7,5 0,7 59 NK\N'K,7K;- 0,0 ¢ Ww nocy [rwami /
15 W. 50,7 47,3 43,7 40 4.9 6,0 09 93 EIJEQES 4.9 ij; a J zrana < caty dnen
Srednie 46,9 6,0 66 28,8
TRESC. O wytrzymatoséci glinu w zastosowaniach praktycznych, przez W+ Piotrowskiego. — Ter-
mity, ich obyczaje i budowle, przez B. Dyakowskiego. — Olbrzymi teleskop, przez G. Totwinskiego.
Spostrzezenia naukowe. — Sekcya chemiczna. — Zjazd lekarzy i przyrodnikéw w Krakowie. — Kro-
nika naukowa. — Wiadomosci biezace. — Rozmaitosci. — Odpowiedzi redakcyi. — Buletyn meteo-

rologiczny.
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