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DAAANE St MAONETYCANYCH

na promieniowanie Swietlne. ")

Przed czterema laty fizyk holenderski Zee-
man odkryt szereg nowych i nader ciekawych
zjawisk dziatania sit magnetycznych na na-
ture promieni Swietlnych, wysytanych przez
zrodto, umieszczone w polu magnetycznem.
Badania jego zwrdcity na siebie w ostatnich
czasach ogdlng uwage fizykéw i daty pobud-
ke do licznych poszukiwan doswiadczalnych
i teoretycznych.

Cata ta klasa zjawisk nietylko uderza nas
swojg nowoscig i bogatg réznorodnoscia, ltcz
zawiera rowniez poza tem wiele punktow,
ktore z czasem mogg utatwi¢ nam wnikniecie
w mechanizm wewnetrzny, miedzyczasteczko-
wy i miedzyatomowy, procesu Swiecenia i wogo-
le promieniowania réznych ciat chemicznych.
Sadze przeto, ze blizsze zapoznanie si¢ z tg
dziedzing zjawisk nie bedzie bez korzysci dla
czytelnika.

') Na podstawie materyalu zebranego przez
A. Cottona w dzietku ,,Le ptienomene de Zeeman,”
Paryz. 1899.

IECralsoT rslsle- Przedmiescie,

N 6 6.

W poszukiwaniach swych Zeeman miat
kilku poprzednikéw, ktorych prace streszcze
tu pokrotce. Faraday, ktéry—jak wiadomo —
odkryt zjawisko skrecania magnetycznego
ptaszczyzny polaryzacyjnej $wiatta, pierwszy
tez wr. 1860, wpadt na mysl poszukiwania
zmian natury promieni Swietlnych pod wpty-
wem sit magnetycznych. Umieszczat on pto-
mienie gazowe zabarwione chlorkiem sodu,
barytu, strontu lub litynu miedzy biegunami
wielkiego elektromagnesu, a przepusciwszy
przez zwoje elektromagnesu silny prad elek-
tryczny starat sie stwierdz.¢, za pomocg
spektroskopu, jakiekolwiek zmiany w promie-
niach wysytanych przez ptomien gazowy. Ob-
serwowat tym sposobem zachowanie sie pro-
mieni zwyktych jako tez spolaryzowanych;
lecz ani wjednym ani wdrugim przypadku nie
udato mu sie dostrzedz zadnych zmian wysy-
tanych promieni, t. j. zadnego przesuniecia,
ani tez zmiany szerokosci linij spektralnych,
charakteryzujacych kazde z powyzej wymie-
nionych cial. Ujemny wynik poszukiwan
Faradaya nalezy (jak przekonano sie poz-
niej) przypisa¢ tej okolicznosci, ze spektro-
skop (Steinheila), ktorym postugiwat sie zna-
komity ten fizyk, nie byt dostatecznie potez-
ny do uwidocznienia poszukiwanych zjawisk.

Tr&ves, w r. 1870, zauwazyt, ze rurka
Geisslera zmienia pod dziataniem sit magne-
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tycznych zwykty swoéj kolor fioletowy na ko-
lor z64ty; Chautard za$, badajac caly szereg
rurek Geisslera za pomoca spektroskopu,
w latach 1875—s, znalazt, ze wogdle odpo-
wiadajgce im widma zmieniajg sie zupetinie,
jezeli rurki znajdujg sie wpolu magnetycz-
nem; tak np. rurka napetniona wodorem daje
linig spektralng 264, w widmach za$ bromu
i chloru linie charakteryzujace gazy te w wa-
runkach zwyktych rozszerzajg sie pod dziata-
niem sit magnetycznych i jednoczes$nie poka-
zuje sie caty szereg nowych linij, szczegoOlnie
licznych i zywych w okolicy zielonej wid-
ma; dla chlorku krzemu znikajg w chwili
wytworzenia pola magnetycznego wszystkie
linie zwykte i pojawiajg sie¢ natomiast: jedna
wybitna linia czerwona, dwie zielone, dwie
niebieskie i kilka fioletowych. Poniewaz po-
tozenie ukazujgcych sie nowych linij spek-
tralnych we wszystkich powyzej opisanych
przypadkach i wwielu innych jeszcze, zbada-
nych przez Chautarda, nie zalezy od nateze-
nia pola magnetycznego (cecha charaktery-
styczna, odr6zniajgca zjawiska te od wiasci-
wych zjawisk Zeemana, ktore poznamy wkrot-
ce), przeto niektorzy fizycy ttumaczg zjawiska
te przez zatozenie, ze dlajednego i tego sa-
mego niemetalu istniejg dwa zupetnie odmien-
ne widma i ze w réznych warunkach wy-
stepuje jedno z nich lub tez drugie. Tak np.
siarka daje istotnie albo widmo sktadajgce
sie z linij albo tez z pasm S$wietlnych, zalez-
nie od warunkéw wytadowania elektrycznego,
za pomocg ktdrego wprawiamy jg w stan
Swiecenia; to tez Yan Aubel, niezaleznie od
Ghautarda, obserwowat zmiane widma pas-
mowego siarki na widmo skiadajace sie
z linij, pod wplywem sit magnetycznych.
W wielu atoli przypadkach nowe linie powsta-
ja skutkiem obecnosci ciat obcych, zawartych
np. w szkle rurkj Geisslerowskiej.

W r. 1875 Tait starat sie odkry¢ zjawiska
dowodzace dziatania pola magnetycznego na
proces pochfaniania Swiatta; aczkolwiek wy-
nik jego poszukiwan dosSwiadczalnych byt
ujemny, warto jest zapoznac sie zmys$lg prze-
wodnig, ktéra naktonita go do podjecia tych
doswiadczen. Oto jest rozumowanie teore-
tyczne Taita:

Wiadomo, ze dla wyttumaczenia zjawiska
skrecenia magnetycznego ptaszczyzny polary-
zacyjnej Swiatta w substancyach diamagne-
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. tycznych William Thomson przypuszczat ist-

nienie wirbw molekularnych; osi tych wiréw
majg by¢ réwnolegte do wypadkowej sity mag-
netycznej, predko$¢ za$ wirowania—wprost
proporcyonalna do natezenia tej sity. Kazdy
promieA spolaryzowany prostolinijnie mozna
uwaza¢ jako sktadajgcy sie z dwu promieni
spolaryzowanych obrotowo, posiadajgcych tez
same amplitudy i tez same okresy drgan,
lecz wrecz przeciwne sobie kierunki obrotu;
skoro wiec promienn taki przenika do sub-
staneyi bedacej siedliskiem sity magnetycznej,
jedna cze$¢ jego posiada kierunek obrotu
zgodny z kierunkiem obrotu wiréw moleku-
larnych, druga za$ posiada kierunek obrotu
wrecz przeciwny; okres pierwszej bedzie wiec
przyspieszony, drugiej za$ wydtuzony. Skoro
wiec rozwazany os$rodek w stanie zwyklym,
t. j. wrazie nieobecnosci sit magnetycznych,
pochtania drgania Swietlne o pewnej tylko,
jedynej, dtugosci fali, natenczas w obecno-
Sci sity magnetycznej (ktorej sktadowa w kie-
runku promienia jest r6zng od zera) ulegnie
pochtonieciu pewna cze$¢ Swiatta w okresie
krétszym i oprocz tego pewna czes¢ w okre-
sie diuzszym, niz w zwyklych warunkach.
Dwum tym czeSciom odpowiadajg w widmie
rézne miejsca; skoro wiec w zwyktych warun-
kach mamy, dla danego osrodka, jedne czar-
ng linig absorpcyjng, powinniSmy przy dzia-
taniu sit magnetycznych otrzymac¢ zamiast
niej dwie inne linie absorpcyjne mniej ciem-
ne: jedne po prawej stronie, drugg po lewej
stronie linii otrzymywanej wwarunkach zwyk-
tych.

SzczeSliwszym od Taita byt Fievez, fizyk
belgijski, ktory wroku 1885 przedsiewzigt
podobne badania, postugujac sie jednak spek-
troskopem znacznie potezniejszym. Obser-
wowat on zmiany promieni pochtanianych
przez ptomienie; nie udato mu sie natomiast
dostrzedz zadnych zmian w liniach absorp-
cyjnych wytwarzanych przez pary jodu i bro-
mu. Z badan swych wysnuwa on wniosek, ze
zjawiska zachodzgce pod wptywem sit magne-
tycznych sg zupetnie identyczne ze zmianami,
ktére otrzymuje sie przez podniesienie tempe-
ratury; dalej twierdzi, ze promienie Swietlne
rownolegte do linij sity magnetycznej zacho-
wujg sie zupetnie tak samo, jak promienie
biegngce w kierunku prostopadtym do linij
sity. Lecz, jak zobaczymy wkrétce, obadwa
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te wnioski dowodzg, ze jezeli Fievez istotnie
miat przed sobg t. zw. zjawiska Zeemana,
nie zdotat on zauwazy¢ wyraznie prawdzi-
wych ich cech charakterystycznych, co uczy-
nit p6ézniej dopiero Zeeman. Rozmaite zresz-
tg przyczyny drugorzedne mogly odksztatcic¢
zjawiska obserwowane przez Fieveza, miedzy
innemi np. dziatanie mechaniczne niejedno-
stajnego pola magnetycznego na ptomien po-
chtaniajgcy. Niezatrzymujgc sie atoli dtu-
zej nad tym przedmiotem, przejdziemy wprost
do badan Zeemana.

Istotnie Zeeman pierwszy dowiodt w spo-
s6b niewatpliwy bezposredniego dziatania sit
magnetycznych na promieniowanie Swietlne.
Postugujac sie, zamiast spektroskopu ztozo-
nego z pryzmatdéw, siatkg Rowlanda,.. zau
wazyt on przedewszystkiem podobnie jak
Fievez, — lecz nieznajagc wynikéw jego ba-
dan, — rozszerzenie linij spektralnych pod
dziataniem sit magnetycznych; starat sie on
jednak juz w poczatku swych badan dowiesé,
ze rozszerzenie to jest objawem wtornym i ze
zjawisko zasadnicze polega mianowicie na
rozdwojeniu linii. Nastepnie odkryt on zja-
wisko réwniez zasadnicze, mianowicie osobli-
wy stan polaryzacyi promieni Swietlnych
w polu magnetycznem. Zapoznamy sie wkrot-
ce ze zjawiskami temi szczeg6towo.

Jako punkt wyjscia stuzyta Zeemanowi
teorya Lorentza, chociaz prawdopodobnie,
mogty mu by¢ pomocne inne rozumowania,
jak np. rozumowania opierajgce sie naThom-
sonowskiej teoryi wiréw molekularnych. Teo-
rya Lorentza polega na zatozeniu, ze wszel-
kie znane nam oS$rodki sktadajg sie z t. zw.
jonow, czyli czastek naelektryzowanych, kté-
rych rozmieszczenie i ruchy stanowig wszyst-
kie zjawiska elektryczne; fale elektromagne-
tyczne, a wiec tez w szczegolnosci fale Swietl.
ne nie sg niczem innem jak tylko drganiem
tych jondéw peryodycznem w czasie i prze-
strzeni. Zmiany wszelkie przenoszg sie od
jednego jona do sasiednich za posrednictwem
eteru, ktdry je zewszad otacza i ktérego stan
jest zupetnie okreslony przez wielkos¢ tadun-
ku elektrycznego, przez potozenie i ruch jo-
néw. Ot6z Zeemanowi na widok dziatania
sit magnetycznych na promienie wysytane
przez dane Zrédto Swiatta nasuneta sie mysl,
ze catg te klase zjawisk moznaby wytluma-
czy¢, zaktadajac, Ze zewnetrzne sity magne-
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tyczne dziatajg na jony elektryczne i ze zmie-
niaja mianowicie okres ich drgania. Zako-
munikowat on mys$l te tworcy teoryi jonow,
Lorentzowi, ktéry za pomocg rachunku ma-
tematycznego istotnie wyprowadzit z teoryi
swej Zeemanowskie zjawisko rozszerzania sie
wigzek promieni, potwierdzit wiec przypusz-
czenie Zeemana; oprocz tego jednak wyczy-
tat on jeszcze ze swych rachunkow, Ze brzegi
wigzek promieni, rozszerzonych pod dziata-
niem sit magnetycznych, powinny zawierac
drgania spolaryzowane. Istotnie tez Zeeman
sprawdzit zapomocg dosSwiadczenia te prze-
powiednie Lorentza.

Po tym krotkim wstepie historycznym opi-
szemy obecnie nieco szczegdtowiej zajmujgce
nas zjawiska, opierajgc sie na wynikach ba-
dan doswiadczalnych nietylko samego Zeema-
na, lecz rowniez licznych jego nastepcéw.

WiasnosSci promieni wysytanych przez zréd-
to swiatta umieszczone w polu magnetycznem
zalezg zasadniczo od kata, jaki tworzy kieru-
nek obserwowanych promieni z kierunkiem
sity magnetycznej. Dotychczas badano do-
ktadniej dwa tylko przypadki: wjednym pro-
mienie byly réwnolegte, w drugim—prosto-
padte do linij magnetycznych. Zapoznajmy
sie nasamprzod z pierwszym przypadkiem,
jako prostszym.

Promienie réwnolegte do linii sity magne-
tycznej. Iskra lub ptomien, zabarwiony przez
domieszke substancyi badanej, znajduje sie
miedzy biegunami elektromagnesu; w jednym
z tych biegunéw przewiercony jest nawskro$
kanat biegnacy w kierunku linii sity magne-
tycznej; wiazka promieni wychodzacych ziskry
lub ptomieni po przebyciu tego kanatu, a wiec
biegnac réwnolegle do linii sity, wpada do
kolimatora spektroskopu posiadajgcego bar-
dzo znaczng zdolnos$¢ rozszczepiania. Patrzac
przez lunete obserwacyjng tegoz spektrosko-
pu widzimy, podczas gdy prad w zwojach
elektromagnesu jest przerwany, a wiec pole
magnetyczne—nieobecne, widmo sktadajgce
sie zjednej lub wielu linij charakteryzuja-
cych rozwazang substancyg. Ustawmy lune-
te spektroskopu tak, aby doktadnie w $rodku
jej pola widzenia otrzymaé jedne (jakgkol-
wiek) ztych linij spektralnych,'i przepusémy
przez zwoje elektromagnesu”silny prad elek-
tryczny, wytwarzajac tym sposobem w prze-
strzeni zajmowanej przez ptomien (lub iskre)
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silne pole magnetyczne o kierunku sity row-
nolegtym do wigzki promieni obserwowa-
nych; woéweczas linia spektralna O, ktdra do-
tychczas zajmowata $rodek pola widzenia,
znika natychmiast i zamiast niej zjawiajg sie
w tej samej chwili dwie inne linie spektralne
L i P (Fig. 1): jedna po lewej, druga po pra-
wej stronie pierwotnej linii O.
Dkiad tych dwu powstajgcych
i znikajgcych wspoétczesnie z polem
magnetycznem linij spektralnych
nazwanodwdjka magnetyczng (dou-
blet magnetique). Jezeli podzial-
| ka naskali spektroskopu jest utozo-
Fig. 1 na proporcyonalnie do dtugosci fal,
natenczas kazda z linij stanowig-
cych dwojke magnetyczng znajduje sie wtej sa-
mej odlegtosci (mierzonej natej skali) od linii O,
tak ze odlegtos$¢ tych linij (L P) jest propor-
cyonalna do zmiany (zjednej strony odjemnej,
z drugiej strony dodatniej) dtugosci fali pro-
mieni pierwotnych pod dziataniem pola mag-
netycznego.  Odlegto$¢ linij stanowigcych
dwodjke magnetyczng, a wiec tez zmiana dtu-
gosci fali jest wprost proporcyonalna do na-
tezenia pola magnetycznego, ktére zmiane te
wywotuje. Przy tej samej jednak wielkosci
natezenia sity magnetycznej zmiana dtugosci
fali jest r6zna dla réznych substancyj i zalez-
na mianowicie od dtugosci fali promieni pier-
wotnych, t. j. wysytanych przez dane zrodio
Swiatta podczas nieobecnosci sit magnetycz-
nych. Oznaczajac wiec natezenie pola mag-
netycznego przez H, dtugos¢ fali pierwotnej
przez X zmiane za$ jej pod dziataniem sit
magnetycznych przez AX mozemy powyzsze
wyniki badan do$wiadczalnych wyrazi¢ kroét-
ko zapomocg wzoru-.
AX=C. f (X). H,
w ktérym O oznacza pewng wielko$¢ statg,
przynajmniej dla jednej i tej samej substan-
cyi, za§ f(X) ma wyraza¢ pewng nieznang
jeszcze funkcyg X t. j. wielkos¢ w niezbadany
dotychczas doktadnie sposéb zalezng od dtu-
gosci fali promieni pierwotnych. W pewnych
okolicach widma zmiana AX jest bardzo
staba a czasami nawet znikomo mata, w in-
nych znowu — bardzo znaczna stosunkowo.
W okolicy $rodkowej widma widzialnego
i dla natezeniapola magnetycznego H = 10000
jednostkom w ukladzie centymetro-gramo-
sekundowym (C. G. S.) odlegto$¢ linii stano-
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wigcych dwojke magnetyczng dochodzi czesto
do '/|2 odlegtosci wzajemnej dwu, powszech-
nie znanych, z6itych linij sodu D,, D2

Obiedwie wigzki promieni stanowigcych
dwojke magnetyczng sg spolaryzowane koto-
wo; jezeli miedzy zrédtem Swiatta i kolimato-
rem umiescimy plytke krystaliczng t. zw.
~Cwieré-falowg” (uwzgledniajagc dtugosc¢ fali
odpowiadajgcej danej czesci widma) i nastep-
nie nikol, utworzony tym sposobem analizator
przepusci te wytgcznie cze$¢ promieni, ktéra
jest spolaryzowana obrotowo w danym kie-
runku. Zamiast wiec dwu linij L i P
(poréwn. fig. 1.) otrzymamy jedne tylko, np.
L; jezeli za$ przetozymy analizator obrotowy,
linia L zniknie i ukaze sie druga linia P.
Dwa promienie stanowigce dwojke magne-
tyczng sg wiec catkowicie spolaryzowane
obrotowo w kierunkach wrecz przeciwnych.
Jezeli przy danem potozeniu analizatora wi-
doczna jest sama tylko linia L np., natenczas
ze zmiang kierunku pradu w zwojach elek-
tromagnesu, t. j. ze zmiang kierunku sity
magnetycznej o 180°, linia L znika i ukazuje
sie natomiast linia P. Okazato sie nastepnie
we wszystkich dotychczas zbadanych przy-
padkach, ze linii znajdujacej sie blizej strony
fioletowej widma odpowiadajg drgania obro-
towe odbywajgce sie w tym samym kierunku,
w jakim prad elektryczny wytwarzajacy pole
magnetyczne przebiega w zwojach elektro-
magnesu.

W igzka promieni podlegajaca dziataniu sit
magnetycznych niezawsze jednak daje dwie
oddzielne linie. Jezeli wigzka jest zbyt sze-
roka lub tez pole magnetyczne zbyt stabe lub
tez wreszcie jezeli spektroskop uzyty posiada
zbyt matg zdolnos¢ rozszczepiania, natenczas
zamiast dwu linij widzimy jedne linig rozsze-
rzona; promienie skrajne, po jednej i po dru-
giej stronie wigzki catkowitej, sa spolary-
zowane obrotowo (w kierunkach wrecz prze-
ciwnych); promienie za$ lezace we S$rodku
wigzki s$ naturalne, t. j. niespolaryzowane.
Zjawisko to powstaje poprostu wskutek tego,
ze poszczegoOlne linie sktadajgce dwdjke mag-
netyczng nie sg dostatecznie oddzielone od
siebie i naktadajg sie na siebie brzegami
wewnetrznemi: tylko na zewnetrznych brze-
gach powstatej tym sposobem ,linii szero-
kieju objawia sie kazdy z dwu rodzajow
drgan obrotowych, niezamgconych przez obec-
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nos¢ drgano kierunku wrecz przeciwnym. Sko-
ro jednak, w razie stabego nawet stosunkowo
pola magnetycznego uzyjemy bardzo potezne-
go przyrzadu rozszczepiajacego, w bardzo
wielu przypadkach linia szeroka rozpadnie sie
na clwie inno. Linie te jednak niezawsze by-
wajg rowniez ostre i okreslone, jak w opisa-
nem wyzej zjawisku ,,dwdjki magnetycznej,”
lecz czesto kazda z nich jest sama jeszcze
dosy¢ szerokg i za uzyciem potezniejszych
przyrzadOw rozszczepiajacych rozpada sie na
kilka czesci sktadowych, t. j. na dwie lub na-
wet trzy oddzielne linie. Tak np. Michelson,
badajagc promienie wysytane przez rozmaite
zrédta, szczego6lniej za$ przez rurki Geissle-
rowskie, zawierajgce pary metaliczne, otrzy-
mat przy natezeniach pola magnetycznego
stosunkowo stabych opisang wyzej dwdjke
magnetyczng L, P; badajac jednak doktad-
niej kazdy ze sktadnikow dwdjki za pomocg
swojego interferometru odkryt ztozong ich
nature: w wiekszosci przypadkéw okazato sig,
ze kazda z dwu linij L i P wskazuje po trzy
maxima (najwiekszosci), dla ktérych stosunki
natezenia $wiadta posiadajg w réznych przy-
padkach najrozmaitsze wartosci. Tak np.
zielona linia kadmu rozpada sie pod dziata-
niem sit magnetycznych na dwie grupy Li P,
z ktorych kazda zawiera po trzy linie; zjawi-
sko to obserwowano zaréwno zapomocg in-
terferometru Michelsona, jako tez za pomocg
siatki Eowlanda. Becguerel i Deslandres
natomiast, postugujac sie siatkg Rowlanda,
obserwowali najczesciej rozktad kazdej z dwu
czesci sktadowych dwojki magnetycznej na
dwie inne linie; opisujg tez oni kilka przypad-
kow szczegblnych, w ktérych jedna ztych linij
drugiego rzedu byta wspo6lng obudwu czeSciom
sktadkowym dwdjki magnetycznej.

W kazdym razie, pomijajagc dalszg kwe-
stya budowy kazdej z dwu czesci sktadowych,
mozna uwazac¢ za fakt powszechny tworzenie
sie dwdjki magnetycznej, t. j. rozktad wigzki
promieni réwnolegtych do linii sity magne-
tycznej na dwie czesci spolaryzowane obroto-
wo w Kierunkach wrecz przeciwnych; jedna
z nich zawiera drgania szybsze, druga—po-
wolniejsze od drgarn pierwotnych, tak Ze po
jednej i drugiej stronie pierwotnej linii spek-
tralnej i symetrycznie do niej powstajg pod
dziataniem sit magnetycznych dwie inne linie
spektralne. Okazato sie tez we wszystkich
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przypadkach, ze obszernosci drgan, czyli na-
tezenia Swiatta, odpowiadajgce obudwu tym
czeSciom wigzki pierwotnej sg jednakowe;
i pod tym wiec wzgledem dwdjka magnetycz-
na jest symetryczna.

Z kolei opiszemy teraz zjawiska powstaja-
ce pod dziataniem sit magnetycznych na pro-
mienie wysytane prostopadle do linii sity.

Promienie prostapadte do linii sity mag-
netycznej. Jezeli umiescimy zrédto Swiatta,po-
dobnie jak w poprzednim przypadku, miedzy
biegunami elektromagnesu i bedziemy obser-
wowali wigzke promieni prostopadtych do
linii magnetycznej zapomocg jakiegokolwiek
przyrzadu rozszczepiajacego, zobaczymy, ze
i wtym przypadku wiasnosci promieni zmie-
niajg sie w chwili, gdy prad elektryczny za-
czyna krazy¢é w zwojach elektromagnesu.
Jezeli pole magnetyczne jest stabe, lub tez
gdy wigzka promieni przenikajagcych do
kolimatora jest zbyt szeroka, albo tez wresz-
cie jezeli przyrzad uzyty posiada zbyt malg
zdolno$¢ rozszczepiania, otrzymujemy tylko
pewne rozszerzenie linii spektralnej; jezeli
jednak natezenie pola jest wielkie, wigzka
promieni dosy¢ waska ijezeli przyrzad spek-
tralny posiada dostatecznie wielkg zdolno$¢
rozszczepiania Swiatta, pierwotna linia spek-
tralna rozpada sie pod dziataniem sit magne-
tycznych na kilka nowych linij, czesto na trzy,
czasami na cztery lub wiecej jeszcze linij izo-
lowanych. W tym jednak przypadku ani po-
tozenie poszczeg6lnych linij ani tez zadne
inne wilasnosci nowopowstajgcego widma nie
zalezg od Kkierunku sity magnetycznej, t. j.
nie ulegajag zadnym zmianom za zmiang
kierunku sity magnetycznej o 180°, a wiec
za zmiang kierunku pradu elektrycznego
w zwojach elektromagnesu. Pod tym wiec
wzgledem przypadek obecnie rozwazany rézni
sie zasadniczo od przypadku poprzednio opi-
sanego, w ktérym wigzka promieni przeni-
kajacych do kolimatora byta réwnolegta do
linii sity magnetycznej. Lecz, jak zobaczymy
natychmiast, promienie prostopadte do linii
sity pod wieloma jeszcze innemi wzgledami
réznig sie od promieni réwnolegtych do linii
sity magnetycznej. Zrédto wiec $wiatla pier-
wotnie zupetnie izotropowe (t. j. posiadajgce
jednakowe wt#asnosci dla wszystkich wycho-
dzacych zen kierunkéw przestrzennych) staje
sie w polu magnetycznem anizotropowem
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i wysyta mianowicie w kierunku linij sity
magnetycznej promienie zupetnie innej natu-
ry, niz we wszystkich kierunkach do linij pro-
stopadtych.

We wszystkich zbadanych dotychczas przy-
padkach stwierdzono, Ze promienie prosto-
padte do linij sity rozpadajg sie (pod dziata-
niem sit magnetycznych) na dwie grupy:
w obudwu grupach promienie sg spolaryzo-
wane prostolinijnie, lecz w jednej grupie réw-
nolegle, w drugiej natomiast prostopadle do
linij sity magnetycznej, tak ze zapomocy
pryzmatu Nikola mozna oddzieli¢ jedne gru-
pe promieni od drugiej i bada¢ kazdg z nich
zosobna.

Ustawmy na drodze promieni obserwowa-
nych pryzmat Nikola tak, aby gtéwny prze-
kréj jego byt prostopadty do linii magnetycz-
nej; wowczas przejda przezen tylko promie-
nie nalezace do drugiej grupy, t. j. spolary-
zowane roéwnolegle do linii sity. Ot6z pro-
mienie te daja istotnie tylko dwdjke magne-
tyczng zupetnie takg same i nawet o doktadnie
tej samej (caeteris paribus) odlegtosci sktad-
nikéw L i P, jakg dawaty rozwazane poprzed-
nio wigzki promieni réwnolegtych do linii sity
magnetycznej. Jezeli w jednym przypadku
linie L i P byly pojedyncze, byty one réwniez
pojedyncze w drugim przypadku; jezeli nato-
miast promienie rownolegte do linij sity,
a wychodzace z danego jakiegokolwiek zréd-
ta, dawaty dwojke magnetyczng o sktadnikach
ztozonych z pewnej liczby linij spektralnych
woweczas ta cze$¢ promieni prostopadtych do
linij sity wychodzacych z tegoz Zrodta, ktéra
byta spolaryzowana rownolegle do linii sity,
dawata réwniez dwojke magnetyczng, ktorej
sktadniki byly ztozone z takiej samej liczby
takich samych linij Swietlnych. Nawet nate-
zenie Swiatta jest jednakowe wobutych przy-
padkach. Roéznig sie one od siebie tylko
rodzajem polaryzacyi: podczas bowiem gdy
czesci sktadowe dwojki magnetycznej, ktorg
dawaty promienie rownolegte do sity magne-
tycznej, byty spolaryzowane obrotowo w kie-
runkach wrecz sobie przeciwnych i mogly
wskutek tego by¢ oddzielone od siebie i obser-
wowane zosobna, cze$¢ promieni prostopad-
tych do sity magnetycznej spolaryzowana
réwnolegle do tejze sity daje dwdjke magne-
tyczng, ktorej obadwa sktadniki sg spolary-
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zowane prostolinijnie, w jednej i tej samej
ptaszczyznie, tak ze nie mozna oddzieli¢ ich
od siebie zapomocg pryzmatu Nikola.

Jezeli na drodze badanych promieni (pro-
stopadtych do sity magnetycznej) ustawimy
pryzmat Nikola tak, aby jego przekroj gtow-
ny byt réwnolegty do linij sity magnetycznej,
otrzymamy drugg grupe promieni, mianowicie
spolaryzowanych prostopadle do linii sity.
Druga ta grupa promieni objawia w rozmai-
tych przypadkach wiasnosci rézne. W najm
prostszym przypadku, ktéry tez zdarza sie naj-
czesciej, otrzymujemy jedyng tylko linig A
w doktadnie tem samem miejscu, w ktorem
znajdowatla sie linia spektralna przed wytwo-
rzeniem pola magnetycznego; linia A znajdu-
je sie wiec doktadnie w $rodku miedzy dwie-
ma liniami 8 i 7 (Fig. 2) dwdjki magnetycznej,

N ktérg daje pierwsza
grupa rozwazanych
promieni, i tworzy wraz
z niemi tak zwang nor-
malng trojke magne-
tyczna (triplet). Dosy¢
tez czesto zachodzi wy-
padek nieco bardziej
skomplikowany, a godny uwagi dlatego, ze
Lorentz, ktéry przepowiedziat z géry inne
przypadki dziatania sit magnetycznych na pro-
mieniowanie, nie zdotat go przewidzie¢ na
podstawie swojej teoryi jonéw elektrycznych;
w przypadku tym promienie A (tak dla krdt-
kosci nazywa¢ bedziemy cze$¢ promieni roz-
wazanych, spolaryzowang prostopadle do linii
sity) daja, zamiast jednej linii, dwie linie roz-
mieszczone symetrycznie wzgledem linii pier-
wotnej. Wraz z dwiema liniami 8, 7, odpo-
wiadajgcemi promieniom spolaryzowanym réw-
nolegle do linii sity, mamy wiec obecnie tak
zwantj czwoérke magnetyczng. Odlegtos¢ mie-
dzy dwiema liniami A jest, rowniez jak i od-
legto$¢ miedzy liniami 8 i 7, wprost propor-
cyonalna do natezenia pola magnetycznego.
Odlegto$¢ miedzy liniami A jest prawie we
wszystkich przypadkach mniejsza niz odlegto$é
miedzy liniami 8,7 (poréwn. Fig. 3a); stosu-
nek ten nie zachodzi atoli bez wyjatkow: tak
np. Becauerel i Deslandres dla pewnych pro-
mieni zelaza otrzymali pod dziataniem sit
magnetycznych czwoérke magnetyczng, w ktd-
rej odlegto$¢ miedzy liniami A byta réwna

Fig. 2.
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odlegtosci miedzy liniami 8, y (Fig. 3b) ;
dla innych znowu promieni zelaza fizycy ci
otrzymali nawet odlegto$¢ miedzy liniami A
wieksza, niz miedzy liniami Siy (Fig. 3c¢).
W niektérych wreszcie przypadkach promienie
A dajgtrzy linie; przypadki takie zachodzg np.
dla zielonych promieni kadmu i dla zielonych
promieni rteci; druga zresztg grupa promieni
zielonych kadmu, mianowicie spolaryzowa-
nych rownolegle do linii sity magnetycznej,
daje rowniez po trzy linie rozmieszczone sy-
metrycznie po jednej i drugiej stronie pier-
wotnej linii spektralnej, tak ze ogétem mamy
wtym przypadku az dziewie¢ linij. Promienie
A odpowiadajgce linii czerwonej wodoru dajg
pod dziataniem sit magnetycznych bardziej
jeszcze ztozone widmo, w ktérem mianowicie
rozpozna¢ mozna conajmniej szes$¢ linij izo-
lowanych.

WspomnieliSmy juz poprzednio, ze wielko$¢
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przedniej dtugosci tylko o sze$¢ dziesieciomi-
lionowych milimetra, dajg trojke magnetycz-
na, ktoérej kazda sktadowa zawiera po dwie
linie. Dalej np. z posrdd trzech réwniez bar-
dzo bliskich siebie promieni magnezu o dtugo-
Sciach fali rownych 5183,10“7, 5172.10-7,
5167,10 7mm pierwszy daje trojke, ktorej
kazda sktadowa zawiera po trzy linie, drugi—
czwOlrke magnetyczna, trzeci—trojke o skta-
dowych pojedynczych. Wiele tez podobnych
przyktadow dostarczajg nam linie fioletowe
i ultrafioletowe zelaza, ktore badali szczegd-
towo pp. Beci®uerel i Deslandres. Fizycy
ci znalezli tez catg grupe promieni, na ktére
sity magnetyczne wogdle nie wywierajg zad-
nego dziatania, i to nawet w sgsiedztwie naj-
blizszem (ze wzgledu na diugos$¢ fali) takich
promieni, ktére podlegajg dziataniu tych sit
w bardzo znacznym stopniu.

Wielu fizykéw starato sie ujgé zaleznosc

Fig. 3.

dziatania sit magnetycznych na promienie
Swietlne o réznych dtugosciach fali jest réz-
na, nawet dla jednej i tej samej substancyi;
czestokro¢ nawet promienie o dtugosciach
fali bardzo mato ro6znych od siebie zachowuja
sie pod dziataniem sit magnetycznych od-
miennie nietylko ze wzgledu na wzajemng
odlegtos¢ poszczegolnych linij, lecz takze o ty-
le, ze dajg uktady zawierajace rozmaite liczby
linij. Tak np. z6te promienie D, o dtugosci
fali X =5896.10~7mm prostopadte do linii sity
magnetycznej dajg czwOrke magnetyczng,
podczas gdy promienie D2 o dhugosci fali
X=5890.1~07mm, a wiec mniejszej od po

*) W przypadku tym dwie linie A zlewajg sie
geometrycznie z liniami §  tak ze dla ich roz-
poznania nalezy uciec sie do pryzmatu Nikola
i obserwcwac¢ zosobna jedne, a nastepnie drugg
grupe promieni.

zmiany dhugosci fali AX pod dziataniem sit
magnetycznych, od samej diugosci fali X
w prawo liczebne, t. j. znale$¢ ksztatt funk-
cyi f(X) w powyzej przytoczonym wzorze
AX=C. H. f (X). Zeeman, Lorentz i Larmor
wyprowadzili z teoryi jonow elektrycznych
prawo, wedtug ktérego zmiana AX ma by¢
wprost proporcyonalng do kwadratu otugosci
fali, X2 promieni pierwotnych, tak mianowicie
ze wielko$¢ stosunku AX: X bytaby jednako-
wg dla wszystkich promieni wychodzacych
z jednego i tegoz samego Zrédta, przy jedneni
i tem samem natezeniu sity magnetycznej H.
Opierajac sie za$ na hypotezie ruchéw wico-
wych eteru w polu magnetycznem H. Beoque-
rel doszedt nawet do wniosku, Zze stosunek
ten powinien miec jedne i tez same wartosc¢
dla wszelkich wog6le promieni. Po zbadaniu
ilosciowem bardzo obszernego materyatn do-
$wiadczalnego okazato sie atoli, ze prawo to<—
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nawet z ograniczeniem do jednego i tego sa-
mego zrédta promieni—jest niezgodne ze sto-
sunkami rzeczywistemi wogole, aczkolwiek
z roznych okolic widma dajg sie dobraé—
jak tego starat sie dowie$é Preston—pewne
grupy ,,odpowiadajgcych sobie” promieni na-
lezagcych zawsze do jednego i tego samego
z posrdd ,,szeregdw” klasyfikacyjnych Kay-
sera i Rungego, ktére z dobrem przyblize-
niem czynig zado$¢ powyzszemu prawu.

D-r. Ludwik Silberstein.

ifticco o florze wyspy Jawy.

Botanik belgijski, Jan Massart, ogtasza
swe spostrzezenia botaniczne w Sprawozda-
niach belgijskiego Towarzystwa botaniczne-
go; podajemy niektore wiadomosci, dotyczace
wspaniatej roslinnosci Jawy, bedacej istnym
rajem dla botanikéw.

Pan Massart zaczyna swoj opis od okolic
Buitenzorgu i od alei Waringin: tak sie
W narzeczu miejscowem nazywajg drzewa Fi-
cus Benjamina, ktéremi aleja jest z obu stron
wysadzona. Skitada sie ona tylko z kilkuna-
stu drzew, ale kazde z nich ma mnéstwo pni,
a z gatezi spuszcza sie mnostwo sznurow:
te sznury—sg to korzenie, wyrastajagce z ga-
tezi; zakorzeniajg sie¢ w ziemi skoro jej do-
tkng ito co z poczatku byto sznurem, stanie
sie filarem grubym jak filar koscielny. Te
korzenie powietrzne toczg z sobg zazartg
walke o byt i moze tylko jeden na tysigc do-
tknie ziemi. Ale cho¢ stabsze korzenie zging
w tej walce, wyrasta ich mndstwo nowych
i drzewo ma zawsze liczne pnie; pien stary
ginie, a waringin na tem nie cierpi, bo ma
mnoéstwo pni, ktére sie ciggle mnoza. Taka
aleja jest prawdziwie imponujgca: labirynt
pni o poplatanych korzeniach, a w ich cieniu
mnoéstwo Asplenium i Davalia o delikatnych
lisciach.

Liscie drzewa waringin sg tak geste, Ze
promienie stofnca zaledwie przez nie prze-
chodzg; mnéstwo epifytdw zamieszkuje wierz-
chotki drzew. Na ziemi ro$lin mato, bo
nie wszystkie moga znie$¢ to zacienienie, da-
leko wigksze, niz w lesie dziewiczym.
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Dalej widzimy drzewa Conarium, majgce
u podstawy piefi wzmocniony przez korzenie
sptaszczone, ktére wiazg na podstawe pnia
i tworzg rodzaj podp6r. Ficus Rumphi ma
gatezie grube i pokrecone, ktére z sobg sie
zrastajg wszedzie gdzie sie zetkna.

Miasto Buitenzorg jest jakby w lesie.
Wszedzie drzewa i kwiaty, domy kryjg sie
w ogrodach. Do ogrodu botanicznego pro-
wadzi piekna aleja z palmy Oreodoxa. Pien,
zgrubiaty we S$rodku, ma piekny pidropusz
z lisci, podobnych do piér. Kazdy wie, jak po-
woli rosng palmy w Europie; tu przeciwnie,
rozwijajg sie dziwnie predko. Oreodoxy
w Buitenzorgu w 7 lat wyrosty na 15 m.
To samo Schizolobium: w 3 lata dochodzg
one do 20 m. W wysokosci 15 do 25 tn, pien
sie rozgatezia i gatezie tworzg olbrzymi
parasol, a liscie wyrastajg tylko na koncu
kazdej gatezi.

Dalej wchodzimy w zaro$la geste i wstret-
na won zwiastuje nam, ze przechodzimy kolo
drzewa durio. Duze jego owoce okryte kol-
cami, sg bardzo cenione przez Malajczykdéw
jako pozywne, z powodu zawartosci ttuszczu.
Wielu europejczykéw rédwnie je lubi, dla. in-
nych sg wstretne z powodu woni. Kucharki
miejscowe robie z nich legumine, ktéra ma te
sarne won odrazliwg. Na lisciach drzewa
durio wida¢ setki dtugich a wazkich czerw-
cow; owady te tem sie odznaczaja, ze kierujg
dtuga o$ swego ciata stosownie do nachylenia
liscia, na ktérym siedzg. Gdy powierzchnia
liscia jest falista, owady te siadajg tak ukos-
nie jak moga.

Na wszystkich drzewach ro$nie mnostwo
epifytow, a mianowicie storczykéw. Aerides
acuminatissimum ma liscie migsiste, a korze-
nie rozchodzace sie na wszystkie strony po
gateziach drzew. Nieraz korzenie odpadajg
w wielkiej czedci i ro$lina zwiesza si¢ w po-
wietrzu na jednym starym korzeniu; taki
osobnik rosnie, kwitnie i owocuje tak, jak
gdyby byt zupetnie dobrze umocowany.

Dendrobium jest storczykiem najbardziej
rozpowszechnionym w okolicach Buitenzorgu.
Niema drzewa, na ktéremby nie wyrastat.
Okrywajg sie one jednego dnia licznemi bia-
temi kwiatami, ktdre tegoz samego wieczora
przekwitaja.

Przez cate tygodnie nie wida¢ na nich
kwiatéw i potem znowu jednego dnia storczy-
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ki sg osypane kwiatami az do wieczora. Trud-
no sobie wyttlumaczy¢ te peryodyczno$é kwit-
niecia. Jeszcze dziwniejszem jest to, ze Den-
drobium, zerwane przez burze i lezace na
ziemi, okazy uprawiane w wazonach w najréz-
niejszych warunkach i okazy przewiezione na
inne wyspy archipelagu Malajskiego, zakwi-
tajg tegoz samego dnia, co okazy pozostate
na drzewie macierzystem. Na 5 lub 6 dni
przed rozkwitnieciem paczki nie sg jedno.
stajnie rozwiniete, ale réznice w rozwoju ich
znikajg: paczki bardziej rozwiniete rosng po-
wolniej, sp6znione pospieszajg i wszystkie
razem jednego ranka rozkwitajg. Podobnie
jak Dendrobium storczyk Acriopsis ma pod-
stawe todyg nabrzmialg i tworzacg zbiornik
wody. Oprdcz korzeni, rozchodzacych sie po
korze drzewa macierzystego, storczyk ten po-
siada korzenie wzniesione, dtugie na 2,5 cm
Tworzg one naokoto rosliny rodzaj gabki,
zbierajagcej wode deszczowg i rose, na ktorej
zbierajg sie: kurz, liscie zeschte, odchody pta-
sie i t. d., a na tem wszystkiem kietkujg ziar-
na i zarodniki, tak ze storczyk jest jakby
w matym ogrodku wiszacym.

Pola ryzowe sg bardzo czeste na Jawie,
a zamiast myszy lub skowronkéw ich faune
stanowig ryby i kraby. Pola zalane sg urza-
dzone jak terasy i podzielone wazkiemi grob-
lami. Woda przychodzi z gory, sptywa z po-
la na pole i wlewa sie do rzeki. Cho¢ mnds-
two jest rzek na Jawie, one nie wystarczajg
i pokopano kanaty, ktore tgczg rzeki miedzy
sobg. Przez pewng cze$¢ roku roslinnosci
dzikiej pozwalajg rozrastac¢ sie na polach ry-
zowych. Potem spuszczajg wode, wytawiajg
ryby i skorupiaki i orzg ptugiem drewnianym,
zaprzezonym w bawoly. Rodlinno$¢ dzika
jest zaorana jako nawdz zielony. Od tej
chwili pracujg przy ryzu kobiety: sadzg mito-
de sadzonki ryzowe,, wyhodowane w szkoét-
kach, pielg p6zniej. Gdy ryz zaczyna dojrze-
waé, stawiajg strachy na ptaki: sg to dlugie
wstegi biate i czerwone, ktéremi wiatr powie-
wa na rézne strony, albo miynki bambusowe;
obracajgce sie z hatasem. Najlepszym jed-
nak sposobem odstraszenia szkodnikow jest
zbudowanie malej chatki; Malajczyk w nigj
siedzi i pocigga sznurkami przechodzace mi
po nad polem, a do sznurkéw sg przywigzane
kawatki tkaniny. Nakoniec przychodzi czas
zbioru ryzu. Kobiety i dzieci zrzynajg noza-
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mi kazdy ktos ryzu osobno i wigzg w snopy,
ktére mezczyzni przenosza do wsi na plecach.

Stoma zostaje na polach i bawoly jg zja-
dajg. Zalewajg po zbiorze pola, ktére przez
kilka miesiecy odpoczywaja.

W plotach nad brzegami rzek ro$nie Man-
gifera o miodych lisciach brunatno-czerwo-
nych, zwieszajacych sie jakby zwiedte mie-
dzy staremi lis¢mi. Powoli zieleniejg one
i nabierajg sztywnosci. Wiele drzew pod-
zwrotnikowych ma liscie miode jakby zwied-
te i nie zielone, mimo, ze ich wielkos¢ jest
zupetnie normalna.

Stahl przypuszcza, ze miode liscie sg zwis-
te, aby nie zostaly zerwane irozdarte przez
wichry i ulewy, Wiesner znowu dowodzi, ze
to jest ochrona od zbyt silnego o$wietlenia.

Drzewo Cynometra odznacza sie tem, Ze
kwiaty i owoce wyrastajg na pniu, przy sa-
mej ziemi. Owoce sg szorstkie, nieco mie-
siste, podobne do bulw ziemniaka- Wyrasta-
nie kwiatdw na pniu zdarza sie nie rzadko
u drzew podzwrotnikowych. Wallace uwaza
je za przystosowanie sie do odwiedzin mo-
tyli, ktore trzymajg sie dolnej czesci pnia
i rzadko zalatujg do wierzchotkéw.

Wulkan Salak wznosi sie¢ 0 12 km od Bui-
tenzorgu, a ostatni jego wybuch nastgpit
wr. 1699.

Stoki wulkanu sg pokryte lasami, a u stop
jego rozciggaja sie plantacye drzew kawo-
wych, muszkatotowych, drzewa tek. Ptasz-
czyzna przed wulkanem—to olbrzymie pole
ryzowe, na ktdrem rozsiane sg kepy drzew
ocieniajgce  wioski. Szeroko a ptytko pty-
nie rzeka Pekant-jilan, na brzegach widzimy
wspaniate banany, drzewa chlebowe, bam-
busy, Nephelium okryte czerwonemi owocami.
Ponad temi drzewami palmy kokosowe wno-
szg swoje wspaniate pidropusze blado zielo-
nych lisci.

Na Jawie jest duzo roslin amerykanskich,
ktére zupetnie sie przyswoity irosng w za-
roslach, przy drogach, na miejscach nieu-
prawnych.

Na stoku wulkanu Gedeh w wysokosci
1400 m, zatozono ogréd, w ktérym sg uprawia-
ne rosliny, nieznoszace zbyt gorgcego klimatu
w Buitenzorg. Do tego ogrodu nalezy 300
hektarow lasu dziewiczego, ktéry zostaje
nietkniety, aby nie stracit swego charakteru.
Dwie gtdwne drogi las przerzynajg i od nich
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sie rozchodzi mnoéstwo matych Sciezek, pro-
wadzacych do drzew numerowanych. Nu-
merowanie drzew nalezy do p. Koordersa,
ktéry prowadzi te robote w lasach archipe-
lagu Indyjskiego.

Okreslenie gatunkéw nie jest tatwe. Giow-
ng trudnoscia jest otrzymanie dobrych rnate-
ryatbw zielnikowych, bo lasy sg mieszane
z ogromnej ilosci gatunkdw, tak ze nieraz
trudno o drugi okaz drzewa, ktérego sie
jeden okaz znalazto. Jakze zrobi¢ zeby
mie¢ kwiaty i owoce? W r6znych okolicach
Jawy p. Koorders zatozyt 18 rezerw lesnych,
t. j. czedci lasu, w ktérych nie mozna Scigé
zadnego drzewa bez jego zezwolenia. Po-
numerowat gatunki i przeprowadzit Sciezki.

Kazda rezerwa jest pod opieka jednego
jawanczyka, ktéry zbiera z drzew ponumero-
wanych materyaly zielnikowe w miare jak
drzewa zakwitajg i owocujg; musi tez utrzy-
niywac Sciezki wolne od lianbw. W ten spo-
s6b p. Koorders zebrat w Buitenzorgu pier-
wszorzednej wartosci zielnik roslin drzew-
nych, w ktorym okazy noszace pewien numer
pochodza z jednego i tego samego drzewa.

Jest 3500 drzew numerowanych a Jawa
posiada 1500 gatunkéw drzewnych. Dy-
rektor ogrodu botanicznego, Treub zatozyt
piekng pracownie, w ktorej zebrane okazy sg
badane.

(,Le Tour du tnonde”.
1899 r.)

N-r 48, z 2 grudnia,

strescita M. Twardowska.

ZARE SAUNA RUI KSEAC

W r. b. bedzie mozna obserwowa¢ dwu-
krotnie zakrycie Saturna przez ksiezyc; dnia
13 czerwca i 3 wrzesnia. Posuwajac sie na
sklepieniu niebieskiem z zachodu na wschéd,
ksiezyc moze zakrywaé swg tarczg gwiazdy
state i planety; w pierwszym razie gwiaz-
da niknie dla obserwatora w jednej chwili,
w drugim za$—stopniowo, w miare jak tarcza
planety chowa sie za ksiezyc. Czas trwania
podobnego zjawiskajest rézny, w zaleznosci
od tego, po jakiej cieciwie przesuwa sie po-
zornie gwiazda; niekiedy bywa zaledwie ze-
tkniecie gwiazdy z tarczg ksiezyca, niekiedy
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za$ ma miejsce zetkniecie centralne, ktore
trwa¢ moze 17 agodziny.

Zjawisko bywa efektowne okoto czasu
pierwszej lub ostatniej kwadry, gdy gwiazda
niknie na ciemnym brzegu ksiezyca a zjawia
sie na jasnym lub tez odwrotnie (okoto ostat-
niej kwadry).

Duia 13-go czerwca przypada petnia, za-
tem znikniecie Saturna, zaréwno jak i po-
nowne ukazanie sie bedzie miato miejsce na
jasnym brzegu ksiezyca.

Przebieg tego zjawiska, wyznaczonego przy
pomocy metody graficznej dla Warszawy,
jest przedstawiony na rys. 1.

rys. 1

Linja PK wyobraza droge $rodka ksie-
zyca na sklepieniu niebieskiem w chwili po-
czatku (P) i konca (K) zjawiska. Kat po-
zycyjny zetkniecia Saturna, liczony od zenitu
ZPS = 93° gdy za$ Srodek ksiezyca przej-
dzie do punktu K, co nastgpi w chwili wyj-
$cia Saturna z za tarczy, wtedy kat pozycyj-
ny Zi KS, liczony w strone przeciwng kierun-
kowi wskazowki zegara, wynosi¢ bedzie 264°.

Na rys. 2 znajduje sie przebieg tegoz za-
krycia widzialnego pozornie, t. j. w przypusz-
czeniu, ze ksiezyc jest nieruchomy, a planeta
przesuwa sie w kierunku strzalki.

Z roznych punktéw na powierzchni ziemi
zakrycie bedzie widziane rozmaicie, przytem
w wielu miejscach nie bedzie wecale obser-
wowane; chcac zatem okresli¢ naprzdd caty
przebieg, nalezy robi¢ wyliczenia dla kazdej
miejscowosci zosobna.

Poczatek zakrycia przypada w Warszawie
0 godz. 11 m. 32 wiecz. w punkcie S (rys. 2)
na lewym brzegu ksiezyca w petni; po upty-
wie 1 godz. 15 min., czyli o godz. 12 m- 47
Saturn wyjdzie z za tarczy ksiezyca w punk-
cie S, przechodzac po cieciwie duzej, niewiele
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réznigcej sie od Srednicy; tem sie ttumaczy
dtugi przecigg czasu, w ciggu ktérego ksie-
zyc bedzie zastaniat planete. Saturn i ksie-
zyc wschodzg prawie jednocze$nie na kilka-
nascie minut przed 9-tg wiecz. zboczenie
potudniowe—22° sprawia, ze w chwili przej-
Scia przez potudnik, co bedzie miato miejsce
przy wyjsciu planety, Saturn znajdowaé sie
bedzie na wysokosci zaledwie 15°22', na
jakiej widzimy storice w potudnie na poczatku
stycznia.

G. Totwinski.

IX Zjazd lekarzy i przyrodnikéw polskich.

Trescig wyktadu prof. M. Nenckiego z Peters-

burga na 1 posiedzeniu og6lnem beda: ,Przy-
szte zadania chemii biologicznej”.

W dalszym ciggu zapowiedziano :

W sekcyi Il 21) Prof M. Nencki: O heminie.

Komitet gospodarczy przypomina, ze 0 wy-
ktadach i demonstracyach zawiadamia¢ nalezy
bezposrednio sekretarzy lub gospodarzy odpo-
wiednich  sekcyj, dotgczajgc odrazu krétkie
streszczenie zamierzonego wyktadu, ktére po-
mieszczone zostanie w,,Dzienniku Zjazdu”. Osta-
teczny termin zapowiadania wyktadéw (z dotacze-
niem streszczenia) uptywa 15 czerwca 1900 r.;
p6ézniej zapowiadane, lub niezaopatrzone wstresz-
czenia wyktady nie bedg pomieszczone w progra-
mie Zjazdu. Jedynym organem Zjazdu bedzie
"Dziennik”, ktéry opr6cz dziatu informacyjnego
pomiesci streszczenia wszystkich wyktadow i dys-
kusyj.

Wszelkie pisma, odnoszace sie do potgczonej
ze Zjazdem Wystawy, nalezy adresowac do prze-
wodniczacego Komitetu wystawowego d-ra Mi-
chata Sliwinskiego (Maty Rynek 4).

Wszelkie inne pisma (nieodnoszace sie do wy-
ktadéw w sekcyach i wystawy), wkiadki uczest-
nictwa w kwocie 20 koron (8 rubli, 18 marek,
20 frankow od cztonka Zjazdu, potowa tej kwoty
od kazdej towarzyszacej mu osoby, np. pan,
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1 chcacych wzig¢ udziat w Zjezdzie), jakotez za-
moéwienia mieszkan z podaniem liczby osob, ich
ptci i stanu (dzieci, stuzba), przeznaczonej mniej
wiecej na mieszkanie dziennej ceny, wyboru ho-
telu lub prywatnego mieszkania, przesyta¢ nalezy
bezposrednio do gtéwnego sekretarza komitetu
gospodarczego, prof. d-ra Ciechanowskiego
(Wielopole 4). Zamdwienia mieszkan przyjmuje
komitet najdalej do dnia 15 lipca 1900, upra-
szajac wogoble o wczesne, o ile moznosci, zapo-
wiadanie udziatu w Zjezdzie.

We wszystkich sprawach Zjazdu przyrzekli
taskawie posredniczy¢: w Warszawie: d r O. He-
welke (Chmielna 14), d-r K. Uychlifski (Kru-
cza 35) id-r A. Sokotowski (Mazowiecka 6)
w Poznaniu : d-r F. Chitapowski (ul. Wiktoryi),
d-r A. Jaruntowski (ul. Wilhelmowska) i d-r
H. Swiecicki (Rynek, Patac DziatyAskich); we
Lwowie: prof. d-r A. Gluzinski (Krasickich 3),
Radca dworu prof. d-r Rydygier (Kosciuszki 16)
i prof. d-r G. Ziembicki (Trzeciego maja 5);
w Paryzu: dr J. Danysz (Institut Pasteur, rue
Dutot) i-d-r B. Motz (Boulevaid St. Michel 45).

Wszelkich doktadniejszych informacyj udziela
niezwtocznie sekretarz komitetu.

Komitet uprasza uprzejmie Redakcye dzienni-
kow polskich o powtdrzenie niniejszego.

Krakéw, 27 maja 1900 r.

Prof. d-r Ciechanowski,
sekretarz Komitetu (Wielopole 4).

SEKCIA CHEMICZNA.

Posiedzenie z d. 12 maja, 9-e wr. b.

Protokut z posiedzenia poprzedniego zostat
odczytany i przyjety.

Z kolei sekcya zajeta sie ostatecznem zre-
dagowaniem propozycyi ujednos'ajnienia termi-
nologii chemicznej polskiej. Przedewszystkiem
wystuchano gtosu pani d-r Z. Rudnickiej, ktora
wypowiedziata sie za utrzymaniem nazw kwaséw
wedtug terminologii warszawskiej ze wzgledow
pedagogicznych oraz jezykowych. Replikowat
p. A Grabowski.

Nastepnie przewodniczacy p. Znatowicz od-
czytat odpowiedzi jezykoznawcow, zaproszonych
do wygtoszenia zdania o wnioskach p. Grabow-
skiego. Odpowiedzi nadestali (oprécz d-ra
A. Maleckiego, ob. poprzed. spraw.) dr Karto-
wicz, profesorowie Kallenbach, Krynski, EoS$, to-
pacinski i p. Krezek. Za wyjatkiem ostatniego,
wszyscy wypowiedzieli si¢ za przyjeciem projektu
p. Grabowskiego, robigc uwagi drobne co do
szczeg6tow. Ostatecznie sekcya (obecnych byto
45 0s6b) zgodnie przyjeta w ostatecznej redakcyi
zasadnicze punkty projektu ustalenia stownictwa
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i postanowita caly odnoszacy sie tu materyat
ogtosi¢ drukiem w osobnej broszurze.

Nastepnie przewodniczacy odczytat list p. A
Peszkego z Piotrkowa donoszacy o podje'ym
przezen zamiarze wydawania czasopisma che-
micznego. To samo zakomunikat pan M. Ste-
powski o swoich staraniach, ktére sg na dobrej
drodze do urzeczywistnienia.

Ha tem posiedzenie ukonczone zostato.

KRONIKA NAUKOWA.

— ZacEmienie stonca d. 28 maja, widzialne
u nas czesciowo, nie mogto byé obserwowane
w Warszawie doktadnie, gdyz chmury zastaniaty
niebo w ciggu pierwszej potowy zjawiska. O go-
dzinie 4 m. 40, gdy uptyneto okoto 10-ciu mi-
nut od chwili pierwszego zetkniecia ksiezyca ze
stoncem, mozna byto widzie¢ przez lekkie
chmury brzeg tarczy ksiezyca, przesuwajgcego
sie miedzy ziemig a storicem; po kilku minutach
geste chmury znéw zastonity niebo, ktore rozjas-
nito sie dostatecznie przed godz. 6 tg, pozwalajac
na doktadng obserwacyg zacmienia w ciggu 20
minut. Ostatnie zetknigcie ksigzyca ze stoncem
mozna byto Scisle oznaczyé.

Przy niniejszem zamieszczamy zdjecie foto-
graficzne ciekawego zjawiska, dokonane w Put-
tusku przez p. B. Schmidta o godz 5 m. 49 pp.,
a dostarczone nam trzeciego dnia po zacmieniu.

G T.
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— Odbijanie promieni przez metale i zwier-
ciadta. W pismie ,Zeitschrift fiir Instrumenten-
kunde” znajdujemy szereg danych, odnoszacych
sie do badan nad zdolno$cig odbijania promieni
Swietlnych przez metale i zwierciadta. Doswiad-
czenia czyniono w taki sposéb, ze na ciata badane
rzucano promienie widzialnej czesci widma o réz-
nej dtugosci fali (X= 450 do 700 jJ [I) Wyniki
podobnych doswiadczen sg bardzo wazne w budo-
wie przyrzadéw mierniczych i we wszelkich za-
gadnieniach z dziedziny os$wietlenia. Podajemy
tu wyniki spostrzezen, ogtoszone przez Instytut
fizyczno techniczny w Berlinie i odnoszace sie do
ciat najczesciej spotykanych.

Zdolno$¢ odbijania promieni

dla X= 450 500 550 600 650 700[J.)L
w procentach.
Metale:
Srebro 90,6 91,8 92,5 93,0 93,6 94,6
Platyna 55,8 58,4 61,1 64.2 66,3 70,1
Nikiel 58,560.8 62,6 64,9 65,9 69,8

Stal hartowana 58,6 59,6 59,4 60,0 60,160,7
Stalniehartow. 56.3 55.2 55,1 56,0 5H,959.3

Ztoto 36,847.3 74,7 85,6 88,392,3
Miedz 48,853,3 59,5 83,5 89,0 90,7
Zwierciadta:

Szklane, pokry-

te z tylnej stro-

ny srebrem 79,381,5 82,5 82,5 83,584,5
do: 85,786,6 88,2 88,1 89,189.6

pokryte z tyl-

nej strony amal-

gamatem ze sre-

bra i rteci 72,8709 71,2 69,9 71,572,8

Z tych danych liczbowych wynika, ze zdolnos$¢
odbijania promieni w metalach czystych wzrasta
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wraz z dtugosciag fali. SzczegOlniej jest widocz-
ne to w wynikach spostrzezen nad zlotem i mie-
dziag Oba metale wskutek zottego lub czerwo-
nego zabarwienia wykazujg bardzo matg zdolno$é
odbijania promieni niebieskich i fioletowych. Na-
tomiast odbijanie promieni czerwonych o dtugosci
fali 700 |i[j, jest dla ztota prawie rownie wielkie
jak dla srebra Wyjatek z tego prawidta stanowi
zelazo (stal), ktore wykazuje najmniejszg zdolnos$¢
odbijania dla promieni o dtugosci fali X= 550
Liczby podane dla zwierciadet przedstawiajg jed-
nocze$nie dane odnoszace sie do odbijania pro-
mieni przez srebro i amalgamat wzgledem samego
szklg. Wptyw bowiem przedniej odbijajacej pro-
mienie powierzchni szkia, pokrytego ze strony
odwrotnej metalem, znika prawie zupetuie, gdy
obie strony ptyty szklanej sg dokladuie réwno-
legte, gdy szkto jest zupetnie przezroczyste i gdy
promienie padajag prostopadle dojego powierz-
chni. w. W.

— Cien ziemi na ksiezycu *. Podczas zu-
petnego zaémienia storica wida¢ na ksiezycu ciemno-
czerwone zabarwienie, wywotane przez promienie
stonica, ktére przechodzac przez .atmosfere ziemi
doznajg zatamania. Czasem jednak to zabar-
wienie ma znika¢ zupetnie a fakt ten ttumacza
chmurami, ktére wypeiniajagc atmosfere ziemska
powstrzymujg catkowicie promienie stoneczne.
Dufaur nie zgadza sie na to wyjasnienie, gdyz
w takim razie musiatyby chmury by¢ uagroma-
dzone naokoto catej ziemi wzdtuz kola wielkiego,
oddzielajgcego potowe dzienng od nocnej. Nad-
to nie nalezy, zapominac, ze chmury nie gromadza
sie nigdy bardzo wysoko w atmosferze i ze po-
nad niemi musi zostawa¢ wolna czg$¢ warstwy
powietrznej, zupetuie wystarczajaca, by mogto
dosta¢ sie przez nig dostrzegalne $wiatto na tar-
cze ksiezycowa.

Rzadkie to zjawisko ukazato sie dwukrotnie
w roku 1884 podczas catkowitych zaémien ksie-
zyca”™ mianowicie 10 kwietnia na Jawie, a 2 paz-
dziernika w Europie. Nadto dostrzezono je
w biezacem stuleciu conajmniej raz, mianowicie
w r. 1816. W roku 1884 nieprzejrzystosc
atmosfery daje sle tatwo wytlumaczy¢ wybuchem
wulkanu Krakatoa ktory 26 sierpnia 1883 wyrzu-
cit dosfateczng ilos¢ pytu i pary, by powlec niemi
catag powierzchnie ziemi. Skutkiem tego zima
z r. 1883— 1884 odznaczata sie charak»ery-
stycznemi Switami i zmierzchami. Zaburzenia
atmosferyczne objawiaty sie rowniez licznemi
zjawiskami optycznemi. Pierscienie barwne oka-
laty stofce przez caty rok, trudno tez bylo roz-
rézni¢ golem okiem gwiazdy pigtej lub szostej
wielkosci. Dufaur twierdzi takze, ze nigdy nie
widziat tak niewyraznie Swiatta zodyakalnego, jak
na wiosne roku 1884. Z koncem tegoz roku
zjawiska powyzsze zdarzaty sie rzadziej, ale nie
niklty zupetnie. Wedtug pomiaréw z roku 1883

) Wedtug prof. Dufaura w Lozannie.
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[ Dufaur ocenia wysoko$¢, w ktérej mogty unosic¢

sie czasteczki w powietrzu, na 70 km. Heim-
holtz doszedt w Berlinie do podobnego wyniku.
Przyjawszy wysoko$¢ 70 km otrzymamy cisnie-
nie powietrzne 0.12 mm, z pominieciem juz na-
wet niskioj temperatury w tej wysokosci, ktéra
ci$nienie jeszcze pomniejsza. 1lo$¢ powietrza po-
nad tag wysokoscig jest nieznaczna, a zatamane
tam promienie nie dochodza do tarczy ksiezyca
w wiekszej ilosci.

Wyda sie moze rzeczg dziwng, ze wyrzucone
z wulkanu masy pytu wystarczyty do zmniejsze-
nia przezroczystosci atmosfery na catej po-
wierzchni ziemi. Nie nalezy jednak zapominad,
ze juz cienka warstwa pytu weglowego powoduje
znaczng zmiane przezroczystosci. Celem prze-
konania sie, jaka gesto$¢ warstwy powstrzymuje
promiene stoneczne Dufaur czynit doswiadczenia
wraz z profesorem Brunnerem z Lozanny. Pieé
ptyt szklanych o doktadnie oznaczonym ciezarze,
okopcili oni lekko nad ptomieniem gazowym
i zwazyli ponownie. Z przybytu na wadze
mozna byto z tatwoscig obliczy¢ grubos$é war-
stwy kopciu. Pierwsza ptyta bardzo lekko okop-
cona miata warstwe na 0,00003 mm gruba, pty-
te druga silniej okopcong pokrywata warstwa na
0,00005 mm wysoka. Trzecia silniej okopcona,
przez ktérg jednak dawaly sie jeszcze rozrozniaé
przedmioty na ziemi, ale ktéra jeszcze nie na-
dawata sie do badania storica, miata warstwe
kopciu na 0,0001 mm, ptyta czwarta nieprzezro-
czysta dla przedmiotéw ziemskich, za to dosko-
nata do obserwacyi stonca miata warstwe na
0,00049 mm grubg. Ostatnig ptyte, nie dozwa-
lajacg dojrze¢ stonca na niebie zupetnie czystem,
pokrywat kope¢ na 0,001445 mm. Widac
z tego, ze znikniecie ksiezyca podczas zupetnych
zatmien w 1884 spowodowala reszta dymu,
ktdra dostata sie do atmosfery po Kkatastrofie
z 1883. Fakt ten jest tem prawdopodobniejszy,
ze znikniecie ksiezyca w czasie zupetnego za-
¢mienia w 1816 nastgpito po straszuym wybucl u
wulkanu na wyspie Sumbawa pod Celebes. Pe-
wien kapitan okretu, ktdry znajdowat sie wow-
czas w odlegtosci 50 mil od wulkanu, opowiada
o tak wielkiej ciemnosci pierwszego dnia po wy-
buchu, ze nie mozna byto rozpoznaé palca przed
oczami. Do zupetnego powstrzymania promieni
stonecznych wystarczyta w powietrzu ilos¢
dymu, odpowiadajgca warstwie wegla grubej na
V700 m m -

Dufaur wyciaga stad wniosek, ze podawana
dotychczas przyczyna znikania ksiezyca podczas
zupetnego zacmienia nie wystarcza catkowicie.
Jezeli promienie stoneczne nie dochodzg do tarczy
stonecznej, to nie dla chmur naszej atmosfery,
ale z powodu dymu, wyrzuconego w przestrzeh
skutkiem wybuchéw wulkanicznych  Podczas
catkowitego zaémienia z 28 stycznia 1888 tarcza
ksiezycowa przybrata owo czerwone zabarwienie,
jakie zwykle posiada,—dowdd, ze zaburzenia
z 1884 wustapity w znacznej czesci zwyklym
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stosunkom. Niezmiernie
stwierdzenie, co nastgpi w lipcu 1898, gdyz
o ile sie zdaje, atmosfera stacila znowu od
dwu czy trzech lat nieco na przezroczystosci.
Tak np.juz od dwu lat géra Montblanc, jezeli
bedziemy patrzyli na nig z Lozanny, jest rzadko
kiedy tak wolng od zamglenia, by dato sie od-
rézni¢ pewne zabarwienie, co miato przedtem
miejsce. ,,0d dtuzszego czasu, moéwi Dufaur, nie
widze juz przez dobre szkia tak wyraznie na
odlegtos¢ 30 —40 km, jak dawniej”. Odnosi sie
to nietylko do samej Szwajcaryi, z innych kra-
jow Europy donoszg to samo. Dufaur zajat
sie tez doktadnem zbadaniem zaciemnionej po-
wierzchni ksiezyca w dniu 3 lipco, celem stwier-
dzenia ewentualnego pomniejszenia sie jasnosci.
Mimo tego tarcza ksiezyca podczas najwiekszej
fazy ciemnosci byta zupetlnie wyrazng, tak ze
zapowiedziane zaburzenie w zwyklej przezro-
czystosci atmosfery musiato by¢ zjawiskiem czy-
sto miejscowej natury, Dufaur, badajac ksiezyc
podczas za¢mienia, zauwazyt jednakowoz zupetnie
co$ nowego, niespodziewanego.

byto ciekawa, rzecza,

W czasie najwiekszego zaémienia o godzinie
9 minut 30, wedlug czasu S$rodkowo-europej*
skiego, Dufaur zauwazyt w najciemniejszej czesci
pod centrum rodzaj zaciemnienia, czy tez rodzaj
plam nieco poruszajacych sig, catkowicie od-
miennych od plam na ksiezycu. O 9 godzinie
minut 10 plama nie przechodzita $rodka tarczy
ksiezycowej, natomiast o 10 minut p6zniej prze-
suneta sie przez $rodek ku potudniowi. Maxi-
mum byto o wpdt do dziesiatej; plama dotykata
niemal tuku, oddzielajgcego cze$¢ ciemng od
jasnej. Powoli plama zaczeta znika¢, o 9 minut
50 stata sie niewidzialng. Jeden z uczniéw
Dufaura, Edward de Perrot z Sainte Oraix, za-
uwazyt takze w czasie najsilniejszego za¢mienia
niebieskie zabarwienie w potudniowej czesci tar-
czy ksiezycowej, podczas gdy czesci zanurzone
w gtebszym cieniu mialy odcien czerwony. Czyz
nie moznaby z pewna S$miatoScig twierdzi¢, Ze to
zaémienie wywotat cied wielkich gér na ziemi
miedzy innemi Andow chilijskich. O godzinie
9 minut 26 prawdziwego czasu wedtug Green-
wich koto odgraniczajgce na ziemi dzieA od nocy
przecinato nastepujace punkty jej powierzchni:

10° szer.potudn. pod 55°47,na zach. od Greenw.

20° ” , 60°21' .,
38» b n b 65°38' .
50» n » B 8P48' .

Powyzsza linia kotowa towarzyszy na znacznej
przestrzeni Andom w tej czesci, gdzie szczyty
wynosza 6 000 m. Na tej wysokosci barometr
wskazuje mniej niz 358 mm. Z powyzszego
wynika, ze warstwa powietrza, wznoszaca sie nad
szczytami Andéw, nie wywiera nni potowy tego
ci$nienia, jak na powierzchni morza i ze Swiatto
zatamane na takiej wysokosci musi dozna¢ znacz-
nego ostabienia, dostrzegalnego dla oka.
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Gdyby 3 hpca 1898 widzowie patrzyli o godzi-
nie 9 minut 30 z potudniowej potowy ksiezyca
ku stoncu zauwazyliby czarne koto o 2° $rednicy
(mianowicie ziemie zastaniajaca storice) i Swietlng
korone szeroka na 1' w okoto tego kola. Koro-
na wydataby sie w dolnej czesci S$wietniejsza niz
w gérnej, a wytworzytaby jg atmosfera ziemska,
ktéra odprowadzita cze$¢ promieni stonecznych
w kierunku do ksiezyca. W potudniowej, naj-
jasniejszej czesci korony musianoby tez widzie¢
rodzaj karbow, wywotanych przez profil Andéw;
gdyby storice byto punktem S$wiecacym, jak
gwiazdy, odbijatby sie zarys Andéw na ksiezycu
w prawdziwym ksztatcie.

Po 20 minutach zjawisko znikto. Widz na
ksiezycu nie widziatby juz o 9 godzinie 50 mi-
nut wyciecia korony naksztalt zebéw pity, gdyz
Andy nie lezatyby juz skutkiem rotacyi na kraicu
ziemi.

Oto s powody, ktére skionity Dufaura do
wysnucia wniosku, ze cze$¢ poteznego tarcucha
Andow w Ameryce potudniowej spowodowata
dostrzegalne przyémienie $wiatlta podczas za-
¢mienia ksiezyca.

W. D.

— Telegraf bez drutu na archipelagu indyj-
skim. W towarzystwie londynskiem Society of
Arts podniesiono niedawno projekt potgczenia
linig telegraficzng bez drutu wysp Andamanskich
i Nikobarskich, ktore diugim tancuchem ciagna
sie od Birmy az do pétnocnego cypla wyspy Su-
matry. Linia ta tgczytaby wspomniane wyspy
zardbwno miedzy soba, jak i z ladem statym.

Najwieksza przestrzen wodna, nad ktora prze-
ptynagc¢by musiaty fale elektryczne telegrafu wy-
nosi zaledwo 113 lim. Najbardziej na pétnoc
wysunieta stacya lezataby na wyspie Dyamento-
wej tuz u brzegow Birmanskich, gtzie juz iteraz
znajduje sie bardzo wazna dla zeglugi stacya te-
legraficzna. Drugq stacyg, o 16 km na potudnie
bytaby latarnia morska na rafie Alguada. Dalej
nastepuje druga co do rozlegtosci, 89 kilometro-
wa przestrzen wodna, koAczaca sie wyspa Prepa-
ris. Nastepnie 72 km do wyspy Kokosowej, na
ktorej rdwniez wznosi sie wazna latarnia morska.
Odlegto$¢ miedzy wyspg Kokosowg a nastepng
waspa Landfall wynosi 48 km. Stad az do konca
potudniowego gtéwnej grupy Andamanskiej, wy-
sepki lezg tak blisko jedna od drugiej, ze mozua-
by na tej przestrzeni zbudowac zwykig linig tele-
graficzng. Przestrzen ta az do punktu potudnio-
wego przy Port Polair wynosi 242 km. W Port
Polair zaczynataby si¢ znowu linia bez drutu,
gdyz nastepna wyspa Mata andamanska odlegta
jest 0 40 km. Za tg wyspg nastepuje najwieksza
przerwa w szeregu wysp. Fale elektryczne mu-
siatyby przeby¢ w tem miejscu 113 km, tyle bo-
wiem wynosi odlegto$¢ az do najbardziej na pét-
noc wysunietej wyspy z grupy Nikobaréw, Cap-
Nicobar. Dalej na potudnie odlegtosci sie zmniej-

j szajg, mamy tu do Chowry 64 km, od tego miejsca
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do Nancowry 32 km i znéw do wyspy Matej Ni-
kobarskiej 32 km. Stad do Parsons Point punktu
potudniowego matych Nikobaréw 48 km,. W tym
punkcie moznaby utworzy¢ drugie polgczenie
z og6lng, siecig telegraficzng przez wzniesienie
jednej stacyi na potnocnym koncu Sumatry przy
Pulo Brasse, o 96 km od Port Polair, i drugiej
0 24 km na poludnio wschéd przy Acheen Head,
gdzie sie schodzg linie telegraficzne Sumatry.

W razie urzeczywistnienia tego projektu naj-
wieksza odlegto$¢ miedzy dwiema stacyami linii
telegraficznej bez drutu wynositaby 113 km,
a odlegto$¢ ta jest mniejsza od osiegnietej juz
dotychczas przez Marconiego. Z tego za$ wyni-
ka, ze projekt ten jest praktycznie mozebny do
wykonania.

Opisana linia telegraficzna miataby niezmiernie
donioste znaczenie dla zeglugi. Burze bowiem
1 cyklony, grozace statkom w za‘oce Bengalskiej,
dajg sie spostrzega¢ w okolicach tych wysp juz
na kilka, czesto 4—5 dni wczesniej. Gdy wyzej
wymienione wyspy zostang potgczone telegraficz-
nie z ladem statym, wtedy mozna bedzie, przy
pomocy sygnatdw, zawczasu ostrzega¢ statki
o0 zblizajacych sie burzach.

Przypadek ten nadaje sie¢ doskonale do wypro-
bowania praktycznosci systemu telegraficznego
Marconiego. Przytem wydatki, poniesione na wy-
konanie projektowanej linii telegraficznej, wynio-
styby zaledwo drobng czas*ke kosztow, ktdéreby
pociagneto za sobg urzadzenie telegrafu podmor-
skiego z zastosowaniem kabli.

W. w.

— Oliwa ,,Meni“. Minister marynarki, a za-
razem botanik, Lanessan, wdziele swojem ,,Plan-
tes utiles des colonies franeaises” opisuje mato
znang rosline Mene, albo Meni; Moloney, autor
angielski, wspomina takze o tej samej roslinie,
zwanej w Sierra Leone ,laintaintain”, uzywanej
do kuchni i do wtoséw. Roélina to afrykarnska,
opisywana takze przez prof. Heckla z Marsylii,
wydziela obficie ptyn zywiczny i balsamiczny;
nasiona jej zawierajg duzo oliwy. Jestto drze-
wo, doohodzace do 6 - 7 m wysokosci. Pomie-
dzy Senegalem a Kongo mozna spotkaé gaje i la-
sy, ztozone z drzew Meni o0 pniu weztowatym,
jak pien gruszy, z lisémi zielonemi, podobnemi
do lisci debu europejskiego. W styczniu Meni
pokrywa sie kwiatem biatym, podobnym do
kwiatu pomaranczy; w lutym wydaje owaoc,
dojrzewajacy w maju. Owoc ten jest brunatny,
twardy; smak ma stodki, predko wszakze gorzk-
nieje; lekko naci$niety paznokciem wydziela oli-
we nap6t ptynng. Dojrzate owoce zawierajg do
41,54 na 100 oliwy. Analiza chemiczna tej oli-
wy wykazata, ze mogtaby ona by¢ zuzytkowana
do fabrykacyi stearyny i mydia.

(La Nature). N, M.
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OBJAWY ASTRONOMICZNE
na m. czerwiec.

W b m, moga by¢ obserwowane planety:
Wenus, Mars, Jowisz, Saturn i Uran.

Wenus bedzie widzialna tylko w pierwszej
potowie miesigca, gdy $wieci nad poziomem za-
chodnim przeszto 2 godziny po zachodzie stonca
W pierwszych dniach czerwca blask Wenery jest
niezmiernie silny, przez lunete wida¢ oSwie'lone
0,3 czesci tarczy planety, ktorej $rednica pozor-
na dochodzi do 45"; zlgczenie Wenery ze ston-
cem (dolne) przypada w d. 8 lipca.

Mars nie moze by¢ dostrzezony po poinocy
nad widnokregiem po6tnocno wschodnim w dru-
giej potowie miesigca, gdzie $wieci blisko przez
dwie godziny przed wschodem storica; niskie po-
tozenie oraz slaby blask utrudniajg w znacznej
mierze wyszukanie planety.

W pierwszej potowie czerwca mozna z tatwos-
cig wynalez¢ Jowisza, ktéry po godz. 11 wiecz.
przechodzi przez potudnik, znajdujac sie na
wysokosci okoto 17°; $rednica pozorna wzrasta do
42", przez co Jowisz S$wieci nader silnym blas-
kiem, po ktorym tatwo daje sie rozpoznac.

Obecnie jest najlepsza pora w roku do robie-
nia obserwacyi nnd Saturnem, ktéry d. 23 go
znajduje sie wprzeciwstawieniu ze stoficem i prze-
chodzi przez potudnik o potnocy, znajdujac sie
na wysokosci 15° nad poziomem. Saturn Swieci
jako gwiazda 1 wielkosSci o barwie bladej, oto-
wiano matowej, widzie¢ go mozna z nastaniem
zmroku na potudniowo-wschodniej stronie nieba.

Dnia 13-go, w czasie petni, nastagpi zakrycie
Saturna przez ksiezyc; poczatek w Warszawie
0 godz 11 m. 32 wieczorem, koniec 12 m. 47 po
po6inocy.

Uran S$wieci jako gwiazdka 6-ej wielkosci
1 moze by¢ widziany przy nader slabem po-
wiekszeniu; na poczatku czerwca Uran, Jowisz
la Scorpii tworzg trojkat réwnoboczny, ktérego
dolny wierzchotek zajmuje gwiazda, lewy— Uran,
prawy—Jowisz; d. 1-go Uran znajduje sie
w przeciwstawieniu ze stoficem.

Stonce w swym biegu po ekliptyce zbliza sie
coraz bardziej do zwrotnika Raka, na ktérym
bedzie w 21-ym, przez co na potkuli péinocnej
nastapi letnie przesilenie dnia z noca

W Warszawie dzien najdtuzszy trwa 16 godz.
45 min, poczem dnie stawaé sie bedg coraz
krotsze. Odmiany ksiezyca: pierwsza kwadra
d. 5go 0 godz. 8 m. 23 r., petnia d. 13-go o0 go-
dzinie 5 m 3 r., ostatnia kwadra d. 19-go
0 godz. 2 m. 21 po pétnocy, néw d. 26 o godz.
2 m. 61 po potnocy.

W czasie petni, d. 13-go, przypada czesciowe
za¢mienie ksiezyca, widzialne w Europie zachod-
niej, na oceanie Atlantyckiem, w zachodniej
czesci Afryki, w Ameryce z wyjatkiem czesci
p6inocno zachodnich, na potudniowo-zachodniej
czesci oceanu Wielkiego i w okolicach bieguna
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Poczatek przypada o godz. 4
m. 48 rano, koniec o godz. 4 m. 55 r. wedtug
czasu warszawskiego. Zacmienie to trwa¢ bedzie
zaledwie 7 minut, gdyz tylko 0,001 czes¢ $red-
nicy ksiezyca wejdzie w cied, rzucony przez
ziemie; w Warszawie widziane nie bedzie,
gdyz ksiezyc zachodzi o godz. 3 m 47 rano,
czyli na godzine przed poczatkiem zaémienia.

G. Totwinski.

potudniowego.

ROZMAITOSCI,

— Zar6wka o sile 5000 $wiec. Na jednej
z ostatnich wystaw elektrycznych w Ameryce
ogladano zaréwke o niestychanej dotychczas sile
5000 s$wiec normalnych, wykonang przez firme
Bryan-Marsh-Company.

Cala lampa ma GO cm dtugosci i posiada dwie
nitki wigczone réwnolegle. Wymaga ona na-
piecia 236 wolt i 60 amperdéw, czy 15 kilowattow,
co uczyni 3 watty na jedne Swiece.

Niedtugo wszakze cieszono sie tag nadzwyczaj-
ng lampa. Po 3-ch nocach stata sie ona nie-

Buletyn
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zdatng do dziatania, pouiewaz szklo, skutkiem
wielkiego goraca zaczeto topnieé. Wadliwos$¢ te
datoby sie moze usungé przy pomocy specyalnych
urzadzen ochronnych.

Fabrykacya owej lampy kosztowata okoto
5000 frankow, z ktérych znaczng cze$¢ pochto-
neto oporzadzenie nitki weglowej.

Zofia 8.

Ksigzki nadestane do redakcyi.
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meteorologiczny

za tydzien od d. 23 do 5 czerwca 1900 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr ¥ Kierunek wiatru
‘é‘ 700 mm + Temperatura w st. C. . ) Uwagi
N 1 SRR opadu ’
O 7r 1p. 9w. 7r. 1p. | 9w. [Najw. Naju. €s
11 F "1 1 F~ [ ) ]
30S. 52,6 52,1 j525| 16.0 i 20,4 j 186 210 12,0 51 SE3,SEI2E6 0,0 dr. kilkakr. / wpotulnie
31C. 632 52,7 531 154 228 171 22H 13, 52 ESENADEV | caly dzien
iP 539 539 532 165 20,5 189 22,0 ;11,0 52 E7,E12SEi f w potudnie
2S. 541 534 524 169 240 208 2'6 146 42 NE3,NE5E®
3N. fi»] 505[49,71221 255 226 271 143 38 E3,E3 W3
4p- 49, 486 494 17,0 266 204 20> 170 46 EANW~NE4
5W 512 50,1 489 190 2),4 20,0 215 126 41 SEs,SEs,E2
S-ednie 5i,8 20,1 46 0,0
TRES¢. Dziatanie sit magnetycznych na promieniowanie $wietlne, przez d-ra L. Silberateina.—
Nieco o florze wyspy Jawy, streScita M Twardowska. — Zakrycie Saturna przez ksiezyc, przez G.
Totwinskiego. —Zjazd lekarzy i przyrodnikow w Krakowie.—Sekcya chemiczna.—Kronika naukowa.—
Objawy astronomiczne na m. czerwiec. — Rozmaito$ci. — Ksigzki nadestane do redakcyi — Buletyn

Wydawca W. Wréblewski.
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meteorologiczny.

BapmaBa 26 was 1900 roaa.

Redaktor Br. Znatowicz.

Druk Warsz. Tow. Akc. Artystyczno-Wydawniczego.





