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Zaczynajac z dniem dzisiejszym dwudziesty rocznik naszego pisma, nie widzimy
potrzeby przedstawiania czytelnikom naszych planéw, ani przypominania haset.
Chcemy tylko raz jeszcze zapewnié, ze planom tym i hastom pozostaniemy wierni.
Inaczej nawet by¢ nie moze, od poczatku bowiem naszego istnienia obraliSmy sobie za
cel jedyny czystg nauke, lub $cislej moze—uprawe i szerzenie jej czci po$rod naszego
spoteczenstwa, a cel ten wydaje sie nam tak wielkim i Swietym, ze wszelkie uchylenie
sie od dazenia do niego byloby w oczach naszych znizeniem lotu. -

Nigdy nie tailiSmy przed sobg, ze zadanie nasze nie nalezy do tatwych, ale odsta-
pi¢ go nie mamy zamiaru, dopoki nie znajdg sie dionie od naszych silniejsze i wiekszg
obdarzone sprawnoscia, w ktorych ztozy¢ je bedziemy mogli bez obawy.

Koto czytelnikow WszechSwiata jest wprawdzie szczupte, ale tworzyje w prze-
waznej czesci miodziez, gotujgca sie do zawoddw naukowych. To sg nasi przyszli
nastepcy, ktérzy w szczesliwszych, da BoOg, warunkach, poprowadza dalej nasze
prace, owszem—rozwing jg w spos6b moze przez nas nawet nieprzeczuwany. Wie-
rzymy bowiem mocno, ze w narodzie naszym, po wspaniatym rozwoju literatury
pieknej i sztuki, ockng¢ sie muszg nareszcie drzemigce jeszcze teraz daznosci nau-
kowe. Juz wszakze nie od dzisiaj, niby pierwsze promienie wschodzacej zorzy poran-
nej, ukazujg sie wsrod naszego spoteczenstwa jednostki, oddajace wszystkie swe sity
pielegnowaniu i rozwojowi mysli naukowej. NiesSmiate jeszcze sg ich kroki, na obcych
zazwyczaj opierajag sie wzorach, $rdéd obcego najczesSciej pracujg Srodowiska. Ale
uwazne oko dostrzeze bez trudu, ze sprawa, ktdrag nazwadby mozna aklimatyzacyg
nauki cudzoziemskiej, coraz szybszym posuwa sie krokiem i coraz wieksze na naszej
glebie zagarnia obszary. Jeszcze chwila, a egzotyczna ro$lina zakorzeni sie poteznie
w urodzajnym choé zapuszczonym gruncie, i przetworzy sie sama odpowiednio do
nowych warunkéw, i przetworzy te warunki odpowiednio do wiasnych wymagan. Od
tej chwili dzieje cywilizacyi moéwi¢ zaczng o nauce polskiej.

Z poczatkiem roku i wieku nowrego jedno dla og6tu naszego mamy zyczenie:
Oby ta chwila rozkwitu nauki polskiej jaknajpredzej nadeszta, oby spoleczenstwo
nasze przejeto sie pozadaniem jej nadejscia i checig przyspieszenia.

Redakcyi Wszechswiata.
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Auf olm na posfepy astronom

w wieMu X lyi-vm.

Kiedy idee Newtona, wypowiedziane w je-
go nieSmiertelnych ,Zasadach”, po dosy¢
dtugotrwatej walce odniosty wreszcie osta-
teczne zwyciestwo nad poglagdami Kartezyu-
sza, wystgpita na widownie cala gromada
mezow, ktorych zadaniem byto zapomocg
doprowadzonej przez nich do wysokiego
stopnia rozwoju analizy matematycznej wy-
ciaggnaC i zbadac¢ wszystkie wnioski, wynika-
jace z pogladéw genialnego anglika. Euler,
Clairaut, d’Alembert, Lagrange, ze wspom-
nimy tylko najwiekszych, byli niezmordowa-
nymi pionierami mechaniki nieba, opartej
na hypotezie cigzenia powszechnego, a wiel-
kg syntezg pracy XVIlI-go wieku na tem
polu byto monumentalne dzieto Laplacea.

Podstawowe znaczenie zagadnien, Kktore
sie nastreczaty, zwracato ku nim najwybit-
niejsze umysty, a olbrzymie trudnosci, z ktd-
remi rozwigzywanie byto potgczone, zmusza-
ty do oddania si¢ tym zagadnieniom w zu-
petnosci. To tez wiek XV 1II-ty $miato mo-
zemy nazwac¢ wiekiem mechaniki niebieskiej.
Naturalnie warto$¢ wszelkiej teoryi zalezna
jest od tego, czy wszystkie jej wyniki znaj-
dujg sie w zgodzie ze znanemi faktami.
Przyjecie i utrwalenie w nauce teoryi New-
tona, sprawdzonej przez jej tworce na nie-
wielkiej stosunkowo liczbie niezbyt doktad-
nych spostrzezen, zalezato od tego, czy za-
wite ruchy, wynikajgce wedtug teoryi z wza-
jemnego na sie dziatania wszystkich ciat
uktadu stonecznego, zgadzajg sie z obser-
wacyg W granicach jej doktadnosci. Nie
wystarczaty zatem same badania teoretyczne,
ktorych Iwig cze$¢ wzieli na siebie uczeni
francuscy, koniecznemi byty tez obserwacye.
Owo dostarczanie materyatu obserwacyjnego
teoretykom byto prawie wylgcznie dzietem
astronoméw angielskich.

Poparcie, jakiego obserwacye astronomicz-
ne doznawaty w Anglii, miato podktad czy-
sto praktyczny, byto wywotane przez potrzeby
zeglugi morskiej, na ktére rzad angielski
nigdy nie szczedzit wydatkéw. Problemat
oznaczenia diugosci geograficznej na morzu
wymagat doktadnych pozycyj gwiazd, storca

a szczeg6lnie ksiezyca, a obserwatoryum
w Greenwich, przy ktérego zatozeniu Kkiero-
wano sie powyzszemi wzgledami, obserwacye
gwiazd, stonca i ksiezyca uwazato za gtéwne
swoje zadanie. Dyrektorowie tego obserwa-
toryum, Halley, Bradley, Maskelyne dopro-
wadzili metody obserwacyjne do niebywatego
przedtem stopnia doktadnosci, a w parze
z doskonaleniem sie metod doskonality sie
tez $rodki obserwacyi. Wspomne tylko o so-
czewce achromatycznej, wynalezionej przez
Dollonda, o reflektorach Shorta, o kwadran-
tach i kotach Birda i Caryego, z ktéremi
mechanicy statego lgdu diugi czas konkuro-
waé nie mogli.

Kiedy wr. 1759 stwierdzono przepowie-
dziany przez Halleya powrdt komety z r. 1680,
a w latach 1761 i 1769 kilka ekspedycyj do-
konato obserwacyi przejs¢ Wenery, ktore
mialy doprowadzi¢ do doktadnego wyznacze-
nia paralaksy storica, astronomia, ktéra stata
sie z biegiem czasu specyalnoscia kilkunastu
ludzi dwu krajéw, zaczyna stawac sie popu-
larng i zjednywa¢ sobie coraz wiecej przyja-
ciét. Rozpoczyna sie woéwczas réwniez dzia-
talno$é cztowieka, ktéry wskazat swiatu tyle
nowych dziedzin badania zjawisk niebieskich,
ze mozna $miato uwazaé¢ chwile jego wysta-
pienia na widowni¢ za poczatek nowej epoki
w astronomii, dotychczas bynajmniej jesz-
cze nie ukonczonej. Cziowiekiem tym byt
William Herschel.

Muzykant z zawodu, przenidst sie z Nie-
miec do Anglii i otrzymal tam posade orga-
nisty w Bath, gdzie w chwilach wolnych od-
dawat sie marzeniom o poznaniu cudéw nieba
i szlifowat zwierciadta, ktére mu miaty tajem-
nice wszechs$wiata odstoni¢. Kiedy wreszcie
w r. 1774 byt wstanie zwréci¢ na niebo tele-
skop wiasnej roboty, rozpoczeta sie jego nie-
zmordowana dziatalnosé¢, ktora trwata az
do $mierci w roku 1822.

Nikt prawie nie wiedziat o Sleczacym cate-
mi nocami przy teleskopie samouku, gdy na- .
raz $wiat astronomiczny zelektryzowany zo-
stal wiadomoscig o niebywatem dotychczas
odkryciu—nowej planety. Mozliwosci takie-
go odkrycia nikt nie przypuszczat; jak daleko
siegaty wiadomosci historyczne, wiedziano
zawsze o siedmiu planetach (wliczajac w to
ksiezyc), ktére znane byty najstarszym naro-
dom, i przez tysiace lat ani jedna do ich gro-
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na nie przybyta. Ta liczba siedem stafa sie
z biegiem czasu kabalistyczng, ijej zawdzie-
czamy powstanie tych rozmaitych siédemek,
poczawszy od siedmiu dni w tygodniu, a kon-
czac na siedmiu barwach teczy, ktére nam
przeszto$¢ przekazata. Odkrycie Herschla,
dokonane 13 marca 1781 r., zadato ktam tra-
dycyi, wprowadzito, rzec mozna, nowe zycie
do starzejgcej sie zwolna astronomii.
Wkrotce potem Lalande i Laplace obliczyli
droge nowej planety, nazwanej Uranem, po-
czerh sie okazato, ze Uran juz wielokrotnie
przedtem byt obserwowany przez r6znych
astronomow, jako gwiazda, a nikt z nich, nie
majgc tak poteznego narzedzia, jakiem byt
teleskop Herschla, nie byt w stanie poznac,
ze ,gwiazda” ta jest czeScig naszego uktadu

stonecznego. Najdawniejsza znana obser-
wacya zrobiona byta juz wr. 1690 przez
Flamsteeda.

Odkrycie to odrazu zjednato Herschlowi
stawe; wkrotce potem jako astronom krolew-
ski przeniést sie do Slough, otrzymawszy
srodki na zbudowanie swego 40-stopowego
reflektora, ktérym dalej spogladat w gtebiny
nieba, niz ktokolwiek ze $miertelnych. Do
jego dziatalnosci dalszej, ktéra byta pod-
stawg astronomii gwiazd statych, wypadnie
nam jeszcze nieraz powrdcic.

Odkrycie Urana nietylko rozszerzyto gra-
nice naszego uktadu stonecznego, ale dodato
jedno ogniwo do tancucha, jakim zdajg sie
by¢ ze sobg zwigzane S$rednie odlegtosci pla-
net od stofica. Wyrazy szeregu
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wyprowadzonego przez Titiusa, w przybli-
zeniu przedstawiajg odlegtos¢ kolejnych pla-
net od stonca, jezeli odlegto$¢ ziemi wyrazi
my przez 10. Wyjatek stanowi pigty wyraz
szeregu, ktdremu nie odpowiada zadna pla-
neta—ecz ogromna przerwa pomiedzy Mar-
sem a Jowiszem, naruszajgca calg symetryg
szeregu. Podejrzenie, ze w przestrzeni tej
krazy nieznana planeta, byto tak powszech-
nem, ze na pierwszym zjezdzie astronomicz-
nym w Grotha r. ’» *6 postanowiono obmysle¢
sposoby wspotdziatania w celu odkrycia tej
planety.

Odkrycie tej planety przypadto w udziale
Piazziemu, stawnemu dyrektorowi obserwa-
toryum w Palermo na Sycylii, a zrobione
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ono zostato dziwnym zLieg.em okolicznosci
wsam Nowy Rok 1801, t.j. w pierwszym
dniu nowego stulecia. Odkrycie to bylo
o tyle przypadkowem, ze w danej chwili
Piazzi nie mys$lat o planetach, bedac zaje-
tym ukladaniem swego pdzniej wydanego
katalogu. Ujrzawszy w bliskosci gwiazdy
87 Byka niewidziang poprzedniego dnia sg-
siadke, niebawem przekonat sie, ze porusza
sie ona szybko. Planeta ta widzialna byta
tylko do potowy lutego, t.j. znikla w pro-
mieniach storica pierwej, niz wiadomosé o jej
odkryciu doszta do innych astronomdw.

Chociaz zatem rados$¢ z tego odkrycia by-
ta wielka, nie mniejszg takze byta obawa,
ze planeta znowu zging¢ moze—az znowu
szczedliwy traf pozwoli ja odnalezé. Wopraw-
dzie Piazzi, poki to bylo mozliwem, pilnie
planete obserwowat, ale badz co badz tuk,
zakre$lony w tym czasie przez planete, byt
tak maly, ze zastosowanie tych metod, ktére
byly uzywane dotychczas do obliczania drég
planet, zupetnie byto niemozliwem.

Okazata sie potrzeba wynalezienia meto-
dy, ktoraby pozwolita znalez¢é miejsce plane-
ty w najblizszej opozycyi. Wielu Owczes-
nych astronoméw zabrato sie do tej roboty,
ale wyniki byty tak niezgodne, ze faktyczna
wartos¢ wszystkich zabiegow byta bardzo
problematyczng. Wtedy Gauss, wowczas
24-letni mitodzieniec, zwrdcit uwage na te
palacg kwestyg i w przeciggu krotkiego cza-
su nietylko wynalazt $cista metode rachun-
ku, ale zastosowawszy jg do danego przy-
padku, dat doktadng efemeryde nowej pla-
nety. Taki poczatek mialy badania Gaussa
nad ruchami planet, ktdre pozniej ztozyly
sie na pomnikowe dzieto , Teoria motus cor-
porum coelestium”, ktérego warto$¢ dzis, po
dziewieédziesieciu latach, jest takg sama,
jaka byta w chwili jego wydania.

Nie zdotata sie ukry¢ przed potezng ana-
liza Gaussa nowoodkryta mieszkanka sfer
planetarnych. Obserwowana zaraz nastep-
nej opozycyi przez Olbersa, Zacha, Piaz-
ziego i innych. ,Geresntnatchneta wdwczas
astronoma wileriskiego Poczobutta do na-
stepujacego dwuwiersza :

Quae segetum culmos aocuisti falce seoare,

Falx deutata sacrum sit tibi stemraa Gerea,

a to z powodu wprowadzenia znaku sierpa
na jej oznaczenie.
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Do najpilniejszych obserwatorow nalezat
wowczas Olbers, ktéry kilka lat przedtem
wydat swag—do dzi$ najlepszag—metode obli-
czania drog kometarnych. Obserwujgc Ce-
rere, zauwazyt w jej bliskosci 28 marca
1802 r. podejrzang gwiazde, ktéra okazata
sie planetg; otrzymata ona nazwe Pallady.
W r. 1004 Harding odkrywa Junone, n w ro-
ku 1807 Olbers odkrywa drugg planete, We-
ste. Wszystkie elementy i efemerydy obli-
cza niezmordowany Gauss — zupeinie bez
wspotzawodnictwa.

W r. 1807 odkrywanie planet ustaje, jak-
kolwiek obserwatorowie nie szczedzg trudu,
aby przynajmniej dopetnié¢ tego tuzina pla-
net, do ktdrego brak tylko jednej. Wszyst-
ko naprézno. W r. 1824 na wniosek Bessla
Akademia berlinska rozpoczyna wydawni-
ctwo map nieba,, obejmujacych caty pas zo-
dyakalny, azeby odkrywanie matych planet
utatwié, jednakowoz i te na nic si¢ nie przy-
daty. Dopiero 8 grudnia 1845 r. zostala
odkryta nowa planetoida, jako owoc 20-let-
nich, nikomu nieznanych, poszukiwan pocz-
mistrza Henckego w Driesen, a 1 lipca 1847
nastepna. Po tych odkryciach przetomo-
wych nowe odkrycia nastepujg szybko jedno
po drugiem, tak szybko, ze Gauss, ktory do-
czekat jeszcze tej nowej epoki—z przeraze-
niem spogladat na rosngcy balast rachunko-
wy. Radzit on wprost, o ile nie starczy sit
do pracy—pozostawia¢ nowoadkrywane pla-
nety ich losowi po obliczeniu przyblizonej
drogi.

Szczeg6lnie liczba odkry¢ poczeta wzra-
sta¢ zastraszajgco, gdy do odkrywania planet
zastosowano fotografia. Dzi$ liczba matych
planet siega 600—a jednakowoz, mimo na-
watu pracy w innych dziedzinach, zadna
z nich nie zdotata uj$¢ przed kontrolujgcem
okiem i rachunkiem astronoméw. Jednem
z gtéwnych zadan biura rachunkowego w Ber-
linie jest utrzymywanie porzadku w sferze
matych planet, a péki nie zbraknie takich
rachmistrzow, jakim byt Tirtjan, jakim
jest Berberich — mozemy jeszcze przez
dtugi czas spokojnie spoglada¢ w przy-
sztos¢.

Pomijam ciekawe problematy, jakie na-
strecza uktad drobnych planet ze wzgledéw
mechanicznych lub kosmogonicznych, oraz
znaczenie ich dla innych badan, zmierza-
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jacych do doktadnego poznania naszego ukta-
du stonecznego.

Badania ruchu ciat niebieskich poza ce-
lem czysto teoretycznym, zmierzajgcym do
poznania praw tych ruchow, ma tez cel prak-
tyczny—konstrukcya tablic, podajgcych po-
tozenie ciat niebieskich w jakiejkolwiek
epoce. Do najwiekszych prac w tym kierunku
nalezg tablice stonca, obliczone przez Delam-
bra na podstawie przeszto 2000 obserwacyj,
z ktérych mozna otrzyma¢ potozenie storica
dla 10 000 lat naprzdd i wstecz. Wielokrot-
nie przez ré6znych astronoméw obliczane ta-
blice wszystkich planet osiegnety taka do-
ktadnos$¢, ze ten rozdziat astronomii na diugi
czas bedzie mozna uwaza¢ za zakonczony.
Najtrudniejszg czeScia mechaniki nieba jest
teorya ruchéw ksiezyca. Braki teoryi odbi-
jaty sie zawsze i jeszcze sie odbijajg na do-
ktadnosci tablic. Tak np. w swoim czasie
najdoktadniejsze tablice Mayera i Masona
wykazywaty na poczatku stulecia niezgodno-
Sci z obserwacyg,dochodzace do 50". Pdzniej
podjat sie konstrukcyi tablic ksiezyca Biirg,
opartszy rachunek na 3200 obserwacyach.
Na podstawie 3200 stad wyptywajgcych
rébwnan nalezato obliczy¢ 28 nieréwnosci ru-
chu ksiezyca, t.j. wszystkijh, ktére w ma-
ximum mogty wynosié¢ 2". Aby dac pojecie
0 ogromie takiej pracy, wystarczy zaznaczyc,
ze na samo napisanie tych réwnan potrzeba
przynajmniej 1500 stronic arkuszowych.
P6zniej jeszcze caty szereg ludzi podejmuje
sie tego samego przedmiotu, Hansen np. po-
Swiecit mu przeszto 20 lat pracy. Jednako-
woz i dzi$ doktadnos¢ tablic ksiezyca nie jest
jeszcze taka, jakiejby sobie zyczy¢ mozna,
albowiem czesto nie dosiega ona doktadnosci
obserwacyi.

Jednym z najwazniejszych elementow,
wchodzacych we wszystkie badania teore-
tyczne ruchu ciat naszego uktadu, jest ich
masa, a wiasciwie stosunek masy ich do ma-
sy stofica. Element ten, jak wogble wszyst-
kie stale, da sie okresli¢ tylko na drodze
obserwacyi, a od doktadnosci tego okreslenia
zalezy tez dokiadno$¢ tablic. Widzimy
stad, ze tablice ulegaé muszg ciggtym po-
prawkom, w miare, jak doktadniejszg staje
sie obserwacya. To tez doktadne oznaczenie
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mas jest zadaniem, na ktore zawsze byta
i jest zwrdcona pilna uwaga astronomoéw,
i nie zaniedbano zadnego sposobu, zapomoca
ktérego doktadniejszego rozwigzania tego za-
dania spodziewac sie bylo mozna. W grun-
cie rzeczy wszakze wszystkie okreslenia mas
tak diugo obarczone byé muszg wigkszemi
lub mniejszemi btedami, dopdéki nie zosta-
ng doktadnie poznane stosunki odlegtosci,
zachodzace w uktadzie stonecznym—a pod-
stawg do okre$lenia tych stosunkéw jest pa-
ralaksa stoica i posrednio ksiezyca.

Gdy znamy paralakse stonca i zwigzang znig
w bardzo prosty sposéb odlegto$¢ ziemi od
stonfica, a précz tego dtugos¢ roku, wystarcza
nam jeszcze tylko znac okresy obiegu innych
planet, aby na podstawie 3-go prawa Ke-
plera pozna¢ odlegtosci ich od storica oraz
wzajemne miedzy soba. Jednakowoz ozna-
czenie tej paralaksy jest problematem bar-
dzo trudnym, a to mianowicie z powodu
wielkiej dokfadnosci, ktéra w wyznaczeniu
tej najfundamentalniejszej statej jest poza-
dana. Biad jednej setnej sekundy tuku
w wyznaczaniu paralaksy stofica pocigga za
sobg btad 160000 im w oznaczeniu odleg-
todci ziemi od stofca, a jeszcze wielokrotnie
sie mnozy, gdy chodzi o odlegtos$¢ innych
planet. Btad ten wszakze jest granicg do-
ktadnosci, do jakiej w dzisiejszym stanie
astronomii po najwiekszych staraniach dojsé
mozna — i osiegniecie tej doktadnosci, od
ktorej dalekiemi byty wszystkie oznaczenia
dawniejsze, byt przedmiotem usilnych zabie-
gow astronoméw ubiegtego stulecia. Wpraw-
dzie az do potowy tego stulecia panowat
btogi spokdj w tym wzgledzie, a to od ro-
ku 1822, kiedy Encke, poddawszy obszernej
dyskusyi wszystkie obserwacye przejscia We-
nery w latach 1761 i 1769, wyprowadzit
z nich paralakse 8",58, warto$¢, bardzo zbli-
zong do tej, ktdrg otrzymat w swoim czasie
Laplace na drodze teoretycznej z t. zw. nie-
rownosci paralaktycznej ksiezyca. Ta zgod-
no$¢ wynikéw zjednata im zupetne zaufanie,
zaraz tez rozpoczeta sie pilna praca nad re-
konstrukcya wszystkich tablic na podstawie
nowej wartosci paralaksy. Ale wkrotce sie
okazato, ze ani tablice ksiezyca, obliczone
z niewymownym naktadem pracy przez Han-
sena, ani tablice planet Merkurego, Wenery,
Marsa, obliczane przez Lererriera, nie chcg
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bynajmniej harmonizowa¢ z ODserwacya.
Prozno Lererrier starat sie zaprowadzi¢ har-
monig w tych ruchach, upatrujgc zrodio
btedow w biednie przyjetych masach planet
i poprawiajac je w rozmaity sposéb. Usu-
niecie jednych bledéw zawsze pociggato za
sobg powiekszenie innych. Wreszcie Han-
sen wr. 1854 orzekt, ze nalezy znacznie po-
wiekszy¢ paralakse stoica, aby teoryg ksie-
zyca pogodzi¢ z obserwacya. W cztery lata
pbzniej Leverrier znalazt, ze nieregularnosci
ruchu planet znikng zupetnie, gdy odlegtosé¢
stoica zmniejszymy o 6 i pdt miliona kilo-
metréw.

Te domysty daty nowy impuls do obser-
wacyj, majacych na celu okreélenie parala-
ksy. Opozycye Marsa, dwa przejscia We-
nery w latach 1874 i 1882, opozycye catego
szeregu matych planet, ktére wskutek znacz-
nego mimosrodu mogg sie bardzo zbliza¢ do
ziemi, obserwacye ksiezycéw Jowisza w po-
taczeniu z badaniami szybkosci Swiatla,
a takze zawite obrachunki zaburzen ksiezy-
ca i planet—uzywane byly do zdobycia do-
ktadnej Wartosci paralaksy. Wiele pracy
i foSwiecen przy tych zabiegach poszto na
marne, ze wspomnimy tylko o nader skrom-
nych wynikach bardzo kosztownych wypraw,
zorganizowanych  prawie przez wszystkie
panstwa cywilizowane w celu obserwacyi
przejs¢ Wenery, od ktérych tyle sobie obie-
cywano. Ale ostatecznie jesteSmy w stanie
powiedzie¢, ze dzi$ ogOlnie przyjeta wartosc
paralaksy 8",79 jest juz tak doktadna,
ze btagd w odlegtosci stonca, wiekszy niz
+ 200000 hm, jest bardzo mato prawdopo-
dobny.

W obecnej chwili kwestya paralaksy zno-
wu stata sie aktualng, a to z powodu odkry-
cia planetoidy Eros, ktéra w pewnych cze-
Sciach swej drogi zbliza sie do ziemi bardziej
niz Mars, a zatem do wyznaczenia parala-
ksy nadaje sie znakomicie. Liczne i Scisle
programowo wykonane obserwacye Erosa
w ostatniej opozycyi, mamy nadzieje, posung
naszg znajomos$¢ paralaksy stofca o znaczny
krok naprzéd.

Jak dalece teorya uktadu stonecznego wy-
pracowana zostata juz w poczatkach X1X-go
wieku, widzimy to na przyktadzie nastepu-
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jacym. Tablice Urana, za ktérych podstawe
przyjeto przewaznie obserwacye, dokonane
przed jego odkryciem, gdyz p6zniejsze obej-
mowaty zbyt krotki okres, z postepem czasu
poczely wykazywaé coraz wiekszg niezgod-
nos$¢ z obserwacya. Kiedy Bouvard w trzecim
dziesigtku lat ugruntowat rachunek elemen-
tébw Urana na podstawie obserwacyj po ro-
ku 1781, obejmujgcych wtedy juz blisko 50
lat, znalazt znaczne réznice pomiedzy swemi
elementami a temi, ktdre wyptywaty z ob-
serwacyj dawniejszych. RoOznice te nie daty
sie objasni¢ ani biedami obserwacyi, ani
prawdopodobnemi btedami w przyjetych ma-
sach innych planet lub paralaksie stonca.
Byty one tego rodzaju, jakie musiatyby za-
chodzi¢ w tym przypadku, gdyby poza Ura-
nem znajdowata sie jeszcze jedna nieznana
masa planetarna. Zdanie to, wypowiedziane
przez Bouyarda, stato sie przedmiotem ozy-
wionej dyskusyi w sferach astronomicznych,
a wkrétce tez znalezli sie ludzie, ktérzy pod-
jeli sie olbrzymiego zadania—wynalezienia
owej planety na podstawie zauwazonych
zmian w elementach Urana. Byli to Adams
w Anglii i Leverrier we Francyi.

Jak wielkie trudnos$ci i na czem polegaja-
ce przedstawia rozwigzanie tego rodzaju za-
dania, w to blizej na tem miejscu wchodzi¢
nie mozemy. Wystarcza zaznaczy¢, ze naj-
wieksi koryfeusze wiedzy uwazali je prawie
za niemozliwe do zwalczenia, a gdy Lever-
rier wr. 1845 przedstawit Akademii paryskiej
elementy i efemeryde przypuszczalnej plane-
ty, przyjeto te obliczenia bardzo “sceptycznie
i wecale nie mys$lano o tem, azeby stwier-
dzi¢ je przez obserwacyg. Trzeba przyznac,
ze odkrycie planety prawdopodobnie bardzo
matej z powodu wielkiej odlegtosci od ston-
ca, poruszajacej sie réwniez skutkiem tego
prawdopodobnie z6twim krokiem, nie miato
prawie zadnych szans bez doktadnych map
tej okolicy nieba, ktorych Francya wowczas
jeszcze nie posiadata. W Niemczech nato-
miast wiasnie w owym czasie ukazala sie
akademicka mapa tej czesci nieba, opraco-
wana przez Brennhera, to tez Leverrier
zwrdcit sie  z prosbhg do Berlina o szukanie
planety. W istocie zostata ona znaleziona
przez Gallego d. 23 wrze$nia 1846 r. w nie-
wielkiej tylko odlegtosci od podanego w efe-
merydzie miejsca.

Odkrycie tej planety, nazwanej pozniej
Neptunem, byto najwiekszym tryumfem,
osiegnietym dotychczas przez potezng anali-
ze matematyczng i rachunek, a zarazem by-
to Swietnem i ostateczuem stwierdzeniem
prawdziwosci prawa cigzenia powszechnego,
bedgcego podstawg wszystkich dedukcyj teo-
retycznych. Wprawdzie, jak wspomnielismy,
przewidywano tez istnienie planety pomiedzy
Marsem a Jowiszem na dtugo przed odkry-
ciem Cerery, ale istnienie tej planety bynaj-
mniej nie byto postulatem teoretycznym,
istnienia jej kazata*Sie tylko spodziewac zau-
wazona syinetrya w rozkladzie planet, ktdrej
uzasadnienia mechanicznego dotychczas nikt
nie byt w stanie podaé. Analogiczniejsze
podstawy, jak szukanie Neptuna, miaty da-
zenia do wyszukania planety, ktorej droga
dokota storica miata sie znajdowa¢ wewnatrz
drogi Merkurego; istnienie tej planety wy-
wnioskowano na podstawie ruchu punktu
przyslonecznego drogi Merkurego, Ktéry wy-
nosi na 100 lat o 38" wiecej, anizeli wypada
ze wszystkich badan teoretycznych. Jedna-
kowoz mimo wszelkich w tym kierunku sta-
ran owej planety ,intermerkuryalnej” nie
odkryto.

W odkryciu Neptuna mamy przykiad owej
»astronomii niewidzialnego”, ktérej ugrunto-
wanie nalezy do zdobyczy XIX-go wieku.
Mozliwem ono byto dopiero w czasie, Kkiedy
metody obserwacyi astronomicznej, szczeg6l-
nie dzieki pracom nieSmiertelnego Bessla,
osiegnety Scistos¢, o jakiej dawniej nie ma-
rzono. Bessel wykazat, ze Scistos¢ obserwa-
cyi zalezna jest przedewszystkiem od do-
ktadnego zbadania wszystkich mozliwych
zrédet btedéw instrumentalnych i osobistych,
a wartos¢ przyrzadéw nie tyle polega na ich
bezbtednosci (bo ta jest iluzya), ile na do-
ktadnos$ci teoryi i mozliwosci ciggtej kontroli.
I dziwny zbieg okolicznosci zdarzyt, ze wia-
$nie na epoke rozpoczynajacej sie dziatalno-
§ci Bessla przypada tez zalozenie insty-
tutu mechaniczno optycznego Reichenbacha,
w ktérym ksztatci sie i pracuje genialny
Fraunhofer. Tylko wspdtdziatanie takiego
astronoma jak Bessel i takich mechanikéw
jak Reichenbach i Fraunhofer, mogto wydac
te owoce, ktére zawdzieczamy Besslowi.

Ot6z Bessel, opierajac sie na dtugim sze-
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regu obserwacyj Syryusza obcych i wiasnych,
doszedt do wniosku, Ze gwiazda ta w ruchu
swym wiasnym oddala sie mniej lub wiecej
od swego S$redniego potozenia w okresie
50-letnim i wyrazit zdanie, ze wahania te sg
wynikiem obiegu Syryusza dokota $rodka
ciezkosci uktadu, ktéry on tworzy z inng
niewidzialng masg. Do podobnego wnios-
ku doprowadzity go obserwacye Procyona.
Wkrdtce potem obliczone zostaty elementy
obu uktadéw, uwazanych za podwdjne. Prze-
widywania Bessla znalazty S$wietne potwier-
dzenie, co prawda juz po jego $mierci, kiedy,
wskutek coraz wzrastajgcej sity optycznej
narzedzi astronomicznych, odkryty zostat
wr. 1862 przypuszczalny towarzysz Syryu-
sza, a w ostatnich czasach towarzysz Pro-
cyona. Poznamy pdzniej inne przykiady
astronomii niewidzialnego, oparte na zasa-
dach zupetnie odmiennych.

Ale powr6émy do naszego uktadu stonecz-
nego, ktory wiek dziewietnasty zaludnit nie-
tylko catg gcomadg nowych planet, ale kté-
remu przysporzyt takze pét tuzina nowych
ksiezycow (oprocz odkry¢ Herschla, naleza-
cych jeszcze do stulecia poprzedzajgcego),
oraz, z wyjatkiem jednej, wszystkie znane
komety peryodyczne. Cate tysigcolecia nie
mogty sobie da¢ rady z kometami, ktore pra-
wie do ostatnich czaséw zachowaty swoje od-
wieczng zagadkowo$¢. Wprawdzie juz New-
ton wykazat, ze ruchy komet, podobnie jak
ruchy planet, podlegajag prawu ciazenia po-
wszechnego, nie przypuszczat on jednakze,
azeby komety mogty stale przebywaé¢ w ukta-
dzie stonecznym. Dopiero Halley, obserwu-
jac komete r. 1680, domyslit sie jej peryo-
dycznosci i przepowiedziat jej powr6t na
rok 1759, Kktory tez sprawdzit sie w istocie,
jak juz wspomnieliSmy. Byt to pierwszy
przyktad komety peryodycznej, i jedyny zna-
ny az do r. 1818. Kometa, odkryta w tym
roku przez Ponsa, jak sie okazato z rachun-
kow Enckego, byta peryodyczug i to tem
ciekawszg, ze obiegajacg dokota stonica juz
w 3'/4latach. Byla to pierwsza znana ko-
meta krotkoperyodyczna. Obecnie znamy
znaczng ilos¢ komet peryodycznych, z kto-
rych jedne, krétkoperyodyczne pod wzgle-
dem ksztattu i potozenia drog zblizaja sie
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do planet, inne, diugoperyodyczne, potrze-
bujace tysiecy, a nawet setek tysiecy lat do
wykonania jednego obiegu, poruszajg sie
w drogach nader wydtuzonych, najrozmai-
ciej pochylonych wzgledem ptaszczyzny eklip-
tyki.

Bardziej moze jeszcze ciekawemi sg po-
stepy w badaniach fizycznej natury komet.
Sg one w istocie tak wielkie i wszechstronne,
ze astronomom wiek6w pézniejszych stosun-
kowo niewiele na tem polu do zrobienia po-
zostaje. Nie mogac jednakze wchodzi¢
w szczegblty, musimy ograniczy¢ sie na tej
wzmiance i zwr6ci¢ sie do fizyki storica iin-
nych ciat naszego uktadu, ktérej znajomos¢
jest, podobnie jak strona fizyczna komet,
zdobycza prawie niepodzielng wieku X 1X-go.

O storicu na poczatku wieku XI1X-go wie-
dziano tyle, ze od czasu do czasu pojawiajg
sie na niem plamy, z ktérych ruchu mozna
wyznaczy¢ okres obrotu storica dokota osi;
wiedziano, ze liczba tych plam bywa czasem
Ze sg one zagtebieniami
na powierzchni stofica. Na tak skromnej
ilosci faktow Herschel opartpierwszg nauko-
wg teoryg storica, wedtug ktérej stonice skita-
da sie z jednej ciemnej i zimnej kuli we-
wnetrznej oraz z otaczajacej jg powloki
Swietlanej, w ktorej tworzg sie niekiedy
otwory, pozwalajace nam te bryte wewnetrz-
ng zobaczy¢. Pomijamy inne fantastyczne
whnioski, ktére Herschel ze swej teoryi wy-
a dotyczace mieszkancow stonca
i szczeg6tdw ich petnego szczesliwosci zycia.

Obserwacye plam stonecznych, ktore przed-
tem zawsze byty tylko mniej lub wiecej przy-
godne, prowadzi z culg systematycznoscig
aptekarz w Dessau, Schwabe, w nadziei, ze
w ten spos6b uda mu sie odkry¢ planete mie-

i dzy Merkurym a stoficem, o ktorej prawdo-

podobienstwie wtedy szeroko méwiono. Po-
czawszy od r. 1826 przez lat z gb6ra 20 dzien
w dzien,o ile na to pogoda pozwalata, Schwa-
be notowat wszystkie widzialne na storicu
plamy—ale niestety planetg z nich zadna nie
byta. Natomiast materyat zebrany byt tak
obfity itak diugi okres czasu obejmowat,
ze peryodyczno$¢ w ich wystepowaniu nie
mogta ujs¢ jego uwagi, i w r. 1851 fakt
okresu mniej wiecej jedenastoletniego nie
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moégt juz ulega¢ zadnej watpliwosci. Mogto
tylko jeszcze chodzi¢ o doktadne wyznacze-
nie tego okresu oraz o stwierdzenie, czy spo-
strzezenia, dawniej zebrane od chwili odkry-
cia plam stonecznych, z hypotezg peryodycz-
nosci pogodzi¢ sie dadzg. Badania Wolffa
w tym kierunku podjete, doprowadzity go do
liczby 11,11 lat, jako okresu, w ktérym ma-
xima i minima plam sie powtarzajg. W krdt-
ce potem zauwazono, Ze rozmaite inne zja-
wiska wykazuja okresowos$¢, przyczem dtu-
gos¢ okresu, zblizona do okresu plam sto-
necznych, zdaje sie dowodzi¢ zwigzku tych
zjawisk ze sobg. Peryodyczno$¢ te wykryt
Lamont dla amplitudy dziennych wahan
zboczenia igly magnesowej, Sabine dla
t. zw. burz magnetycznych, Wolff dla zérz
pétnocnych i t. d.

Wogole niespodziany wynik obserwacyi
Schwabego obudzit zainteresowanie do ba-
dan stonca. Badania Carringtona, Sporera
i innych wykrywajg rozmaite szczegéty, do-
tyczace wygladu, rozmieszczenia, ruchu plam
i t. d. Stwierdzono np. ruch plam w kie-
runku od rownika ku biegunom, oraz ruch
ich wiasny w kierunku, przeciwnym ruchowi
wirowemu stonea, tem szybszy, im dalej od
réwnika sie znajdujg. Carrington wyprowa-
dzit na podstawie swych obserwacyj wzor
empiryczny szybkosci ruchu wirowego stonca
w réznych szerokosciach geograficznych.

W koncu pierwszej potowy X1X-go wieku
rozpoczyna sie to gorace zainteresowanie,
ktérem astronomowie dzisiejsi otaczaja cat-
kowite za¢mienie stonca. Przedtem w zja-
wiskach tego rodzaju widziano tylko stwier-
dzenie doktadnosci metod rachunkowych
astronomii, a zarazem stosowano je do przy-
blizonego wyznaczania dtugo$ci geograficz-
nej. Dopiero gdy w r. 1836 Bailly spo-
strzega t. zw. perty, ktérych wystgpienie po-
przedza na krotko poczatek catkowitosci,
zjawisko to tak zainteresowato astronomow,
ze w czasie nastepnego w Europie catkowi-
tego za¢mienia, 8 lipca 1842 r., udali sie na
rézne dogodne stanowiska w celu doktadnej
obserwacyi. WoOwczas poraz pierwszy bacz-
ng uwage astronomoéw zwrécita wyjagtkowo
wspaniata korona stoneczna oraz widziane
u brzegu rézowe jezyki ogniste—protuberan-
cje. Wkroétce (r. 1851) wielkie utatwienie
i nieznang przedtem doktadno$é do obserwa-
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cyi za¢mien wprowadza fotografia, dzieki
ktérej rozstrzyga sie ostatecznie dtugotrwaty
spér o to, czy korona i protuberancye sg ztu-
dzeniami optycznemi, czy tez zjawiskami
realnemi, a jezeli tak, czy nalezg one do
stonca, czy tez do ksiezyca.

Nowg ere w badaniach storica otworzyto
odkrycie przez Kirchhoffa tak ptodnej dla po-
znania fizyki stoica analizy widmowej. Od
tego czasu badania stofica staja sie specyal-
noscig, ktdrej poswiecaja swe sity najwybit-
niejsi uczeni. Ogromne dzieto Secchiego
o stoficu daje nam doktadny obraz wiado-
mosci 0 naszej gwiezdzie dziennej w ésmym
lat dziesigtku. Od tego czasu postgpita
nauka o wielki krok naprzéd, ale pomimo to
nie posiadamy dotychczas teoryi stonca,
ktéra wyjasnitaby doktadnie wszystkie za-
chodzace na niem zjawiska. W tej dziedzi-
nie jeszcze bardzo rozlegte pole badan obej-
muje w dziedzictwie wiek X X ty.

(Dok. nast.).
M. Ernst.

Z Kklasyfikacyi pierwotniakdw.

W ostatnich czasach o pierwotniakach
pisze sie bardzo wiele. Zaraz od chwili, kie-
dy zapoznano sie doktadoiej ze Swiatem tych
stworzonek malenikich, ktérych istnienia nie
podejrzewano nawet przez tyle wiekéw, pier-
wotniaki zajety wybitne miejsce w docieka-
niach naukowych nad istotg zycia. Stato
sie to mianowicie przed laty kilkudziesieciu.
Poczatkowo jednak zajmowano sie pierwot-
niakami przewaznie z poréwnawczo-anato-
micznego, a nawet niejako filozoficznego
punktu widzenia: panstwo pierwotniakéw
zwracato uwage badaczéw przedewszystkiem
wskutek tego, ze stanowi jakby pien wspélny,
z ktérego rozchodza sie w dwie strony dwie
wielkie gatezie panstwa istot ozywionych,
a mianowicie gataz zwierzat i gatgz roslin;
z drugiej strony pierwotniaki, jako istoty naj-
nizsze spomiedzy dotad znanych, stojg nie-
jako na pograniczu przyrody martwej i zywej,
a kwestya pochodzenia ich wigze sie z kwe-
styg powstawania materyi zyjacej w ogolnosci,
To tez badania nad pierwotniakami najprost-
rzekomo nie-
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miaty posiada¢ jadra, i nad ,plassonem”,
domniemywang najpierwotniejszg, prostsza
od zarodzi materyg zyjaca, zajmowaty przez
czas diugi umysty badaczéw. Stopniowo
jednak badania te doprowadzity do wniosku,
ze jakkolwiek pierwotniaki sg najprostszemi
istotami zyjagcemi jakie znamy, to jednak
przejawy ich zycia sg juz wysoce ztozone;
okazato sie tez, ze jadra u t. zw. moner nie
zauwazono jedynie wskutek nieudoskonalo-
nych metod badania. Jednocze$nie rozwija-
jaca sie wcigz nauka o komorce wysuneta na-
przod inng jeszcze kwestyg. Wiadomo ogél-
nie, ze kazdy pierwotniak jest jedng pojedyn-
czg komorka, czyli sktada sie z pewnej ilosci
zarodzi (cytoplazmy), ugrupowanej wokot
pewnej ilosci substancyj jadrowych (karyo-
plazmy), ten lub inny ksztatt majacych. Otéz
ta whasnie okoliczno$¢ coraz bardziej wysuwa
na przod pierwotniaki w badaniach nad wta-
snosciami i istotg komorki; dla badaczéw bo-
wiem, ktorzy nad kwestyg tg pracujg, jest
rzeczg nader wazng mie¢ mozliwos¢ czynie-
nia doswiadczen z oddzielng pojedyrczg ko-
morkag zywa. A komorka takg jest kazdy
pierwotniak, ktéry nad innemi komoérkami
ma jeszcze jedne ogromng przewage: jest on
mianowicie komorkga niezré6znicowang. Skoro
wezmiemy komorke jakiejkolwiek tkanki
ustroju wyzszego, to nie méwiac juz o tem,
ze nie moze ona istnie¢, jak pierwotniak,
w stanie wolnym, odosobniona od innych, za-
rédz jej i jadro odznaczajg sie jeszcze zaw-
sze pewnemi odrebnemi wilasnosciami, dla
rozmaitych tkanek rozmaitemi, jakie powsta-
ja w ustroju wyzszym przez przystosowywa-
nie sie rozmaitych jego czeSci—do rozmai-
tych czynnosci zyciowych. W ustroju wyz-
szym kazdy narzad, kazda tkanka, w sktad
jego wchodzaca, a co zatem idzie, i kazda
komorka takiej tkanki majg za zadanie pet-
nienie pewnej okreslonej czynnosci, roznej od
czynnosci innego narzadu, jego tkanek i ko-
marek; bo w ustroju takim panuje podziat
pracy; komorki gruczotowe np. trudnig sie
jedynie wytwarzaniem najrozmaitszych wy-
dzielin, potrzebnych dla ustroju, komorki
miesniowe skurczem swoim powodujg skurcz
muskutéw i ruch catego ustroju. Stad tez
zar6dz ijadro kazdej komdrki ustroju wyz-
szego zmieniajg sie odpowiednio do czynnosci,
jakie petnia, i Srodowiska, w jakiem sie znaj-

| jednakowy.
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duja, sg przeto zawsze komdérkami jedno-
stronnemi; pobierajg energia z zewnatrz
w spos6b jednakowy, wydatkujg jg jednak
i przetwarzajag w sposob zupeinie rozny,
a dla kazdej grupy komérek jednostronnie
To tez na wszelkie podraznie-
nia komorka mieénia odpowie zawsze skur-
czeniem, komorka gruczotowa produkcya
pewnej ilosci wydzieliny. Oczywistem jest
przeto, ze zrdznicowana w ten spos6b przez
podziat pracy substancya komérek ustroju
wyzszego nie moze by¢ pierwowzorem mate-
ryi zyjacej, a wyniki, otrzymywane w do-
Swiadczeniach z nig, nie mogga by¢ uogdlnia-
ne. Inaczej zupelnie rzecz sie¢ ma z pier-
wotniakami. Tam komdrka pojedyncza jest
catkowitym ustrojem, a substancya jej 'nie
moze by¢ zréznicowana, petni¢ musi bowiem
sama jedna wszystkie czynnosci zyciowe;
wsréd czynnosci za$ tych znajdujemy wszyst-
kie te same, co i w ustrojach wyzszych—
w (prostszym jedynie stopniu. Zdarza sig
wprawdzie najczesciej podziat pracy iwustro-
ju pierwotniakéw, polega on jednak zawsze
na tem, ze oddzielne czesci komorki przy-
stosowujg sie do petnienia pewnych czynno-
§ci, lecz ustréj pozostaje mimo to wcigz jed-
na komoérka. DosSwiadczenia przeto z pier-
wotniakami majg charakter daleko ogélniej-
szy, a przytem sa wogo6le znacznie tatwiejsze
od doswiadczen z komoérkami tkanek : ko-
morka pierwotniaka jest wolna, wzglednie
bardzo duza, sam za$ materyat ten z tatwo-
$cig daje sie hodowa¢ w duzej ilosci. Stad
tez badania nad komorka w ciggu ostatnich
lat kilkunastu wysunety na przéd pierwotnia-
ki na teraz z innego juz—fizyologicznego
punktu widzenia. A w nowopowstajgcej nau-
ce doswiadczalnej o komdrce, t. zw. cytolo-
gii doswiadczalnej, pierwotniaki zajmujg jed-
no z najpierwszych miejsc, obok dogodnych
rowniez do badan komoérek jajowych. To
tez czasopisma specyalne wcigz donoszg nam
o nowych badaniach, o nowych doswiadcze-
niach, jakie czyniono z tym lub owym gatun-
kiem pierwotniakbw o mniej lub wiecej
dziwnie brzmigcej nazwie tacinskiej, a czysto
zoologiczna strona przedmiotu zaledwie po-
bieznie tylko jest dotad uwzgledniona nawet
w obszerniejszych podrecznikach zoologii.
Celem przeto niniejszej pogadanki bedzie
krétki rys klasyfikacyi i historyi naturalnej,
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tych ze wszech miar na uwage zastugujacych
istot.

Pospolicie dzielg obecnie pierwotniaki na
4 wielkie gromady: korzeniondzki (Rhizopo-
da—ptCo? = korzen, noue = noga), wiciowce
(Mastigophora - [iaauf=bicz i <pdpw= niose,
lub Infusoria flagellata— fltagellum = wig),
wymoczki (orzeski) (Infusoria ciliata — ci-
lia = rzeska) i hurmaczki (Sporozoa—spo-
ra (a7tstpw) = zarodnik i £6ov=zwierze). Wi-
dzimy tedy odrazu, Ze za podstawe klasyfi-
kacyi przyjete zostaty przewaznie narzady
i sposéb ruchu; jedynie ostatnia gromada
otrzymata nazwe Sporozoa od przewazajgcego
W niej sposobu rozmnazania si¢ nie przez bez-
posredni podziat komorki macierzystej, lecz
zapomocg zarodnikoéw—spor, choc taki spo-
s6b rozmnazania spotyka sie czesto i w trzech
pozostatych gromadach. Ws$rod nich korze-
nion6zki otrzymaty nazwe swg ze wzgledu na
wyrostki protbplazmatyczne, t. zw. niby-
nézki, zapomoca ktorych sie poruszaja,
a ktoére przypominajg do pewnego stopnia
korzonki, zwtaszcza gdy sa wydtuzone i cien-
kie. Wiciowce zawdzieczajg swg nazwe dtu-
gim wiciom, lub biczom, ktéremi wywijaja,
nadajgc catemu ciatu ruch, w sposob, o kté-
rym ponizej bedzie jeszcze mowa (patrz rys.).
Wymoczki (Infusoria ciliata —orzeski) na-
zwane tak zostaty od licznych rzesek, lub
migawek, jakiemi pokryte jest ich ciato
i ktdre majg gtowne znaczenie w sprawie
poruszania sie (zob.rys.) tych pierwotniakow.

Za pospolity, najpospolitszy nawet przy-
ktad korzeniondzek stuzy¢ moze petzak, ina-
czej zwany amebg. Jestto ustr6j tak ogol-
nie wszystkim znany, majacy za sobg takg
tradycyg i popularnosé, ze szerzej tu o nim
mowi¢ bytoby chyba zbytecznem. Na jedno
tylko chcieliby$my zwréci¢ tu uwage, ze mia-
nowicie popularno$¢ petzaka jest tak wielka,
ze w wiekszosci dla szerszego og6tu prze-
znaczonych ksigzek z dziedziny biologii spo-
tykamy uSwiecone stowa : skoro weZmiemy
pod mikroskop krople wody, w ktdrej gnijg
odpadki roélinne, znajdziemy tam zaraz
amebe czyli petzaka. W rzeczywistosci za$
okazuje sie, ze znalez¢ petzaka jest znacznie
trudniej, niz znalez¢ wiele, wiele innych ro-
dzajow pierwotniakéw stodkowodnych. Ist-
nieje kilka gatunkéw petzakéw; przewaznie
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sato pierwotniaki wzglednie mate, mniejsze
od wielu innych, szczegélniej wymoczkéw,
snujacych sie w polu widzenia, i tak przytem
przezroczyste, ze tatwo ujs¢ moga uwagi
niedoswiadczonego oka. To tez kto chciathy
obejrze¢ amebe osobisScie, nie powinien zra-
zac sie poczatkowem niepowodzeniem. Ten
rzad korzeniondzek, ktérego typowym przed-

stawicielem jest petzak, zwg amebowatemi
(Amoebina) i dzielg je na Amoebina nuda
i Amoebina testacea, czyli amebowate nagie
i amebowate opatrzone skorupkami. Nasz
petzak nalezy witasnie do Amoebina nuda.
Do tego samego podrzedu nalezy jeszcze
précz niego wiele innych ustrojéw, z ktdrych
wymienimy : Dactylosphaeriurn (fig. 1), o ni-
bynézkach dtugich i cienkich, a przytem
mato ruchomych. Od czasu do czasu pier-
wotniak wciaga je w siebie i zamiast nich

wypuszcza nibyno6zki krétkie i grube, zapo-
mocg ktérych gwattownie i szybko zmienia
miejsce. Do bardzo znéw wielkich ameb
nalezy Pelomyxa, dochodzgca do 2 mm
(fig. 2); posiada ona wiele jader, a procz te-
go jakies biyszczace ciatka, porozrzucane
w wielkiej liczbie w zarodzi, a ktérych zna-
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czenie nie jest dotad dokladnie zbadane.
Nie wszystkie amebowate petzajg swobodnie
w wodzie; gatunek, zwany Stylamoeba, przy-
twierdzony jest do przedmiotéw podwodnych
zapomocg statej nézki (fig. 3); oczywiscie
nibynozki stuzg tu jedynie do chwytania zdo-
byczy. Bo, jak wiadomo, korzenionézki tez
iywig sie wtaki sposob, ze nibyn6zkami

Fig. 5.

swemi otaczajg wkoto i oblekajg czasteczki
pokarmu, wprowadzajg je do wnetrza zaro-
dzi, tam trawig, a nieprzetrawione czesci
wyrzucaja z powrotem z ciata. Do amebo-
watych nagich procz wymienionych nalezy
jeszcze wiele innych gatunkéw, rdznigcych
sie miedzy sobg przewaznie ksztattem niby-
ndzek i wielkos$cig ciata.

Drugi podrzad amebowatych, Amoebina
testacea, odroznia sie od pierwszego tem, ze
zaliczone tu gatunki posiadajg naokoto ciata
skorupki najrozmaitszych ksztattow, ktore
chronig ciato pierwotniaka od szkodliwych

K'

Fig. 6.

wptywoéw zewnetrznych. Juz pomiedzy Amoe-
bina nuda znajdujemy gatunek, zwany Am-
phizonella (fig. 4), ktéry wkoto ciata posiada
galaretowatg gesta otoczke; przezroczyste
palczaste nibyn6zki przebijajag otoczke te
i wychodzg nazewnatrz. Ustrdj ten jest nie-
jako forma przejSciowg miedzy Amoebina nu-
da a Am. testacea; organizm posiada juz
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I otoczke ochronng, lecz jest ona jeszcze
miekka, galaretowatg i nie zawiera twar-
dych czastek. Za to u Dilflugia, kt6rg
przedstawia fig. 5, znajdujemy juz rzeczy-
wistg skorupke. Skorupka ta niejest jesz-
cze jednolita, sktada sie bowiem przewaznie
z czgstek obcych—ziarnek piasku, skoru-
pek okrzemkoéw i t. p. Nie nalezy jednak
sadzi¢, aby ciatka te obce wprost zzewnatrz
przylepionemi zostaty do ciata Difflugii; by-
ty one przedtem wprowadzone do ustroju
jako pozywienie, lub wraz z pozywieniem,
nastepnie zostaty wydalone na powierzchnie
ciata, lecz nie wyrzucone zupetnie jako czg-
stki zbyteczne, ale pozostaly na powierzchni
ciata Difftugii, posklejane wydzieling ustroju
i wten sposob utworzyty skorupke. Diffiu-
gia nalezy wiec juz do Am. testacea.

Jeszcze wyzszy stopien rozwoju osiega sko-
rupka u innych przedstawicieli tego podrze-
du, z ktérych wspomnimy tutaj, jako typowy
przyktad, arcelle (rys. 6). Jestto ustrdj, na
pierwszy rzut oka wygladajacy jak grzy-
bek. Skorupka jego jest jednolita, tworzy
sie wytacznie z wydzieliny ciata i ma ksztatt
kapelusika, wypuktego u gory i posiadajgce-
go otwor u dotu. Przez otwor ten wysuwa-
ja sie wyrostki protoplazmy, zapomocg kto-
rych ustrdj porusza sie i pobiera pozywienie.
Zar0dz nie przylega scisle do skorupki, lecg
jest z nig jedynie potgczona w Kilku punk-
tach. Wewnatrz zarodzi widzimy nie jedno,
lecz kilka jader, oraz wodniczki kurczliwe.
Procz nich, co wielce jest ciekawe, Atcella
posiada jeszcze duze pecherze powietrzne,
ktore, o ile sie zdaje, moze ona wytwarzac
lub wchiania¢ dowolnie i w ten sposdb wzno-
si¢ sie wgére lub opada¢ na dét. Jak
i wszystkie pierwotniaki, Arcella rozmnaza
sie przewaznie przez podziat, cho¢ podziat
ten nie moze odbywacé sie tu tak, jak u tych
pierwotniakéw, ktore skorupki nie posiada-
ja. Podziat przypomina tu raczej paczko-
wanie i odbywa sie w spos6b nastepujacy.
Pewna cze$¢ zarodzi wraz z jednem z jader
wystepuje przez otwdr w skorupce i wydziela
wkoto siebie nowg skorupke; w ten sposob
tworzy ona miodg arcele, ktdéra przez czas
pewien pozostaje w zwigzku z ustrojem ma-
cierzystym, na wz6r dwu gtebokich szkietek
zegarkowych, zlgczonych stronami wkleste-
mi. Nastepnie dwa te osobniki rozdzielajg
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sie i kazdy z nich prowadzi zycie samo-
dzielne.

W ten sam sposéb rozmnaza sie Difflugia
i inne Amoeb. testacea; wogo6le jestto po-
wszechny spos6b rozmnazania sie pierwot
niakéw, opatrzonych skorupka o niezbyt za-
witej budowie, ze jeden osobnik z podziatu
otrzymuje starg skorupke macierzystg, drugi
za$ wytwarza sobie nowg. Jak zobaczymy
jednak pdézniej, niektére pierwotniaki posia-
dajg skorupke o budowie tak zawitej, ze ten
tak zrozumiaty i prosty sposéb rozmnazania
nie tatwo datby sie z nig pogodzié. W yste-
puje wtedy na widownie sposéb rozmnazania
sie zapomocg tworzenia zarodnikéw czyli
t. zw. sporulacya, o ktorej bedziemy mieli
sposobnos¢ méwi¢ pbézniej. Niektérzy bada-
cze twierdzg, jakoby widzieli i u Arcelli
réwniez tworzenie sie zarodnikéw.

O Am. testacea niewiele pozostaje juz do
powiedzenia; do podrzedu tego, précz Arcelli
i Difflugii, nalezy jeszcze okoto dziesieciu
gatunkow, nie przedstawiajgcych juz jednak
nic tak specyalnie ciekawego.

Tak wiec rozpatrzyliSmy juz jeden rzad
korzeniondzek, a mianowicie amebowate czyli
ustroje, za ktérych pierwowzor stuzy¢ moze
petzak; widzieliSmy, ze najprostsze z nich.
Am. nuda, sa poprostu nagiemi czastkami
protoplazmy z jadrem, wyzsze zas, Am. te-
stacea, opatrzone sg juz skorupkag mniej lub
wiecej doskonaty, ktdra chroni ciato pier-
wotniaka od szkodliwych wptywéw zewnetrz-
nych.

{Dok. nast.).

K. Bieszynski.

0 budotoie bakteryj.

D-r Feinberg, asystent profesora Leyde-
na, w badaniach swoich nad pierwotniakami
stosowat metode barwienia Romanowskiego,
ogtoszong w r. 1891 a polegajgca na tem,
ze po zmieszaniu w pewnym stosunku roz-
tworu biekitu metylenowego z eozyng otrzy-
muje sie barwnik kolorujacy jadra plasmo-
dyéw malarycznych na czerwono a plazme
na niebiesko. Metoda Romanowskiego zo-
stata jednak zapomniana; dopiero w r. 1898

zwrécit znowu na nig uwage Ziemann, ktory

i ja nieco zmodyfikowat i barwnik, jaki po-

wstaje przez zmieszanie btekitu metylenowe-
go z eozyng nazwat ,eozynianem metylenu”.
Nocht zauwazyt, ze przez wstrzasanie roz-
tworu alkalicznego biekitu metylenowego
z chloroformem, do chloroformu przechodzi-
barwnik czerwony z tego roztworu. W kon-
cu przekonano sie, Ze barwigc mieszaning
btekitu metylenowego z eozyng, mamy do czy-
nienia wiasciwie z trzema barwnikami, t. j.
1) z blekitem metylenowym jako takim,
2) z czerwienig z biekitu metylenowego i 3)
Z eozyna.

Zawsze jednak barwigc tg metodg otrzy-
muje sie jadra plazmody6w, zabarwione na
kolor S$wietnie czerwony, a plazme ich na
btekitny—co znakomicie utatwia ich bada-
nie. Poniewaz i inne pierwotniaki wobec te-
go barwnika tak samo sie zachowuja, bliskg
przeto byta mys$l zastosowania tej metody
i do barwienia bakteryj jako organizmow
0 nieznanej nam budowie. To wiasnie prze-
prowadzit p. Feinberg i o rezultatach tych
poszukiwan chcemy opowiedzie¢ w tem miej-
scu. Autor ten uzywat stale do barwienia
bakteryj opisanej metody Romanowskiego,
wktadajgc nastepnie preparaty zabarwione
na kilka minut do alkoholu celem czescio-
wego ich odbarwienia. W alkoholu barwnik
btekitny juz po kilku minutach odbarwia sie
w rozmaitym stopniu, zaleznie od czasu dzia-
tania alkoholu. Barwnik za$ czerwony bled-
nie dopiero, jezeli preparaty lezg kilka go-
dzin w alkoholu. Tylko nieliczne bakterye
barwig sie tatwo tg metodg—przewazna czes&
z trudnoscig, i wtakim razie p. Feinberg
uzywat albo bardziej stezonego roztworu
barwnika (2%), albo wyzszej temperatury
(80°), albo dituzszego czasu (kilku godzin)
barwienia. Dopiero w ten sposob udato sie
u wszystkich bez wyjatku bakteryj wywotaé
zabarwienie czerwone pewnych czesci ich
ciata, a zabarwienie biekitne reszty. Autor
barwit tez metodg Romanowskiego ameby
1 rézne komorki zwierzece, jak leukocyty
i komorki nowotworowe i zawsze otrzymywat
jednaki wynik, t. j. czerwone zabarwienie
jadra a biekitne plazmy. Stad wniosek
przez analogia, ze owe miejsca czerwone
w ciele bakteryj sg tez jgdrami, a bfekitne-
plazmg; ze zatem bakterye, jak inne komér-
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ki sktadaja sie z jadra i protoplazmy. Bar-
dzo rézny jest stosunek tego jadra do plaz-
my. U jednych (np.Bact. coli) jadro zajmu-
je prawie cale ciato bakteryi, u innych (np.
bakt. gruzlicy) jadro jest bardzo male.
U innych znowu (np. bakterye gnilne) mamy
kilka (2—4) czerwonych punktéw w ciele
bakteryi—czy to tez sag jadra, czy tez pro-
dukty ich rozpadu, trudno rozstrzygnac.

W szczegOtowym opisie autor podaje, ze
koki (ziarniaki) tatwo sie barwig i ze z nich
gronkowce i paciorkowce (staphylo- i stre-
ptokoki) majg jadro zajmujace prawie cate-
go ziarniaka tak, ze tylko bardzo waski pa-
sek biekitnej tkanki widaé¢ naokoto.

Z dwoinek (diplokokéw) u Diplococcus
pneumoniae nie wida¢ wecale biekitnego pas-
ka plazmy (moze z powodu matosci dwoinki).
O gonokokéw natomiast wyrdznia sie bar-
dzo dobrze czerwone jadro, otoczone niebie-
skg plazmg. Wielko$¢ jader u ziarniakow
nie jest jednostajna, czesto widaé wyraznie,
ze jeden ziarniak w dwoince posiada wigksze
jadro] niz drugi. Otoczki nie barwia sie
wecale.

Z ziarniak6bw nie chorobotwdrczych u Mi-
croccus agilis i ureae jadro wyr6znia sie od
plazmy bardzo wyraznie.

Pratki (bacille) barwig sie wogéle znacz-
nie trudniej niz ziarniaki, niektore za$ bar-
dzo trudno.

Pratek siana (subtilis) i bakterye mleka
majg podtuzne waskie jadro, otoczone cienkg
btekitng warstwg plazmy.

Z bakteryj gnilnych Proteus vulgaris bar-
wi sie w srodku przez catg szeroko$¢ czer-
wono, a konce pratka okazujg biekitng bar-
we; u innych niektérych bakteryj gnilnych
wida¢ 2—4 czerwonych punktéw wsrod nie-
bieskiej plazmy.

Bakterye waglika barwig sie¢ rozmaicie,
zaleznie od kultury, z jakiej pschodza. Z bu-
lionu okazujg waskie, dtugie jadro, otoczone
plazmg, a czasem 2—3 takich jader wjed-
nym pratku. Z agaru jadra s znacznie
grubsze,—plazma ustepuje na drugi plan.
Przetrwalniki (spory) waglika barwig sie
tak jak i spory plasmodyéw malarycznych
na fioletowo-czerwono.

Bakterye btonicy (dyfteryi) barwigsie bar-
dzo tatwo i dajg obraz bardzo charaktery-
styczny. Wsrod biekitnej plazmy wida¢ dwa
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punkty czerwone, stykajgce sie z sobg, w in-
nych czerwong pateczke z zagtebieniem

w $rodku, u innych wida¢ w obu potowach
bakteryi po jednej krotkiej czerwonej pa-
feczce, u innych wreszcie w jednej potowie

w drugiej za$ pateczka.
mozliwo$¢ podziatu

czerwony punkt,
Autor przypuszcza tu
jadra.

Pratek okreznicy (B. coli) barwi sie tatwo;
jadro zajmuje prawie cate ciato bakteryi.

Pratek tyfusu (B. typhi) barwi sie bardzo
trudno; jadro w stosunku do plazmy jest
nieco mniejsze niz u pratka okreznicy.

Pratek gruZlicy barwi sie jeszcze trudniej
niz tyfusu, ale i trudniej sie odbarwia w alko-
holu. Jadra sg zwykle najednym koncu
grubsze niz na drugim i lezg nie w $rodku,
ale blizej konica bakteryi.

Bakterya moru $win (sui pestifer) sktada
sie prawie cata z jadra czerwonego, jak pra-
tek okreznicy.

W konAcu autor przytacza, ze na obecno$¢
jadra w bakteryach uczeni zapatrujg sie bar-
dzo rozmaicie, jednak on sam twierdzi sta-
nowczo, Ze bakterye, jak inne komérki, skta-
dajg sie zjadra i plazmy. W' ten sposéb
wypetnitaby sie luka, jakg w nauce o ko-
morce stanowity dotad bakterye. Ozy owe
jadra bakteryjne odpowiedzg wymaganiom,
stawianym jadrom innych komoérek roslin-
nych i zwierzecych—okazg dalsze badania.

Wreszcie autor przypuszcza, ze metoda
barwienia Romanowskiego podaje jeszcze
jeden spos6b do odrdzniania podobnych do
siebie bakteryj, jak np. pratka tyfusu i okrez-

nicy.
D-rR. N.

£r~reglgqd czasopism.

,Glos” wn-rze 47 rozpoczat szereg cieka-
wych artykutéw p. t. Obrachunek XIX stulecia,
gdzie w krétkich zarysach odzwierciedlone by¢
majg najwazniejsze postepy wiedzy w ciggu
ubiegtego stulecia. Dotychczas podano ,,Stule-
cie chemii” i ,,Stulecie fizyki”, Scisle streszcza-
jace kolosalne zdobycze nauki. Szkoda, ze obok
prac tak gruntownych ,,Glos” zamieszcza eluku-
bracye wrodzaju ,,Zycie zwierzat i roslin na an-
tarktyku” (nr 44 i 45), napisane napuszonym
stylem iz faktycznemi bledami. Z pomiedzy
licznych prébek wybieramy niektére: ,,Dwa sg
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Srodowiska, ktorych fi' na i flora antarktyku
badang byta”—takiem : laniem zaczyna si¢ arty-
kut. Dalej czytamy: pokrywy okrzemek, zto-
zone z krzemu” (a nie z krzemionki), meduzy sg
zaopatrzone w,,aparaty Vybuchajace™. ,,Zwierze-
ta, cale zycie ptywajace 5;.iedzy dwiema falami,
otrzymaty nazwe Planktoi :”; naprézno tamiemy
sobie glowe, dlaczego plankton ma zy¢ tylko
»,miedzy dwiema falami”, a na yt np. ktorej
z nich wydosta¢ sie nie moze; uuniyalaroy
sie wreszcie, ze jest to pewnie zbyt ,,dostowne”
thumaczenie francuskiego ,entre deux eaux”,
w posrednich  warstwach wody. Spotykamy
wreszcie zdania tak ,,pouczajace”: ,,\W gtebinach
morskich nie istniejg wiatry (ktoby to pomy-

$lal!), inaczej nie istniejg prady, te bowiem sg
ruchami wody, tak jak wiatry sg ruchami po-
wietrza™ (no, no); ,w giebinach ponad dnem

oceanu ptywa bez przerwy mgla, utworzona
z ziemi” (sic!). | dalej wtym rodzaju bez kon-
ca. W n-rze 49 ,Glosu” w rubryce ,Z teoryi
i faktow" znajdujemy znowu artykulik ,,.Z fizyo-
logli“ o fotografii ruchéw Mareya, a w nim takie
~Kwiatki” : ,,Marey stosuje ptyte, przed ktorej
objektywa (sic) szyba przedziurawiona w Srodku,
obraca sie z nadzwyczajng szybkoscia, tak, ze
phyta jest kolejno o$wietlona i zamknieta”. Ko-
nia z rzedem temu, kto zrozumie, co to za pty-
ta, co ma ,,objektywe”, dokota czego obraca sie
.»przedziurawiona w $rodku szyba" i wjaki
sposob ptyta jest kolejno ,,0éwietlona i zamknig-
ta” (w szafie chyba). A ponizej jeszcze lepiegj :
.»...badat on... spadek ciata, np. iskry Swiatfa”;
wartoby objasni¢ co to za ,iskra Swiatta”, ktora
»spada” i jest, ,.ciatem”.

.Niwa Polska” w n-rze 48 zamiescita wia lo-
tnod¢ p. t. ,,Zalezno$¢ miedzy ci$nieniem atmo-
sfery i obiegiem ksiezyca”, przedrukowawszy
ja sumiennie (nawet btedu drukarskiego nie opu-
Scita) z Wszechswiata (n-r 44 zr. z.) rozumie
sie bez podania zrddia.

»Przeglad Tygodniowy” w n-rze 48 podat
artykut o ,Termicie”, S$cisle i zywo skreslony;
drobny bfad tylko: glina nazywamy nie tlenek
glinu (A1203)—qglinke, lecz krzemian wodny
glinu (H4AIZSi.,09).

~Wedrowiec” w n-rze 44 zamiescit ,,Zapasy
wegla na kuli ziemskiej”, wedbug ,,Historyi ka-
watka wegla” Martina.

J. L.

KRONIKA NAUKOWA.

— Stan bierny zelaza, t j- stan, w ktorym
metal ten zachowuje sie opornie wzgledem dzia-
tania kwasOw, przypisujemy dzisiaj utworzeniu
sie na jego powierzchni bardzo cieniutkiej war-
stwy tlenku zelaza.

Nr 1

Micheli opisuje swoje poszukiwania, majgce
na celu okreslenie grubosci warstwy takiej. Me-
toda, ktdrg sie postugiwal, jest nastepujacy :
zrobiono mate lusterko zelazne i zmierzono kat
jego polaryzacyi naprzéd w stanie zwyklym,
a p6zniej po wprowadzenia w stan bierny przez
zanurzenie w kwasie azotnym dymigcym.

Znaleziono, 2e réznica miedzy statemi pola-
lyzacyi odpowiada grubosci warstewki tlenku
zelaza, ktoéra to grubos$¢ stanowi jedne trzecig
dhugosci  fali Swiatta sodu. Utworzenie sig tej
warstwy tak niestychanie cienkiej wystarczyto
jednak, by zelazo uczyni¢ elektroodjemnem.
Doswiadczenia tegoz rodzaju, ktére Goldschmidt
z Essen robit z chromem czystym, wykazaty, ze
wprowadzenie tego metalu w stan bierny nie ma
zwigzku z utlenieniem powierzchownych warstw
jego, bo state polaryzacyi lusterka z chromu
pozostajg niezmienione bez wzgledu na to, czy
metal jest w stanie czynnym, czy biernym.
W stanie czynnym sita elektrobodZzcza pary
z chromu i platyny zostata okres$long na 1,58
do 1,607 wolt podczas gdy w stanie biernym
obniza sie do do 0,443 wolt

(Rev. Scient.). S.

— Ztoto wwvro$linach. W Zeitschrift fur
praktische Geologie Zungwitz pisze o obecnosci
ztota w pniach drzewnych. Coprawda nie znaj-
duje sie go tam zbyt wiele—warto$¢ ztota, zna-
lezionego w tonnie popiotu, wynosi od 50 cen-
timoéw do 5, najwyzej 6 frankéw. 1los¢ ta od-
powiada temu ztotu, ktére mogto zosta¢ rozpusz-
czone przez otaczajgce wody. Zdaje sig, ze zio-
to ma sktonnosé¢ do skupiania sie w czesci pnia,
przeciwlegtej korzeniowi  Moznaby dojs¢ do
wniosku, ze poklady ziotonosne zubozajg sie
nieco przez dtugotrwate dziatania wod. Podtug
Zungwitza ztoto, rozpuszczane przez wody,
ktére zetknely sie z poktadami zitotodajnemi,
prawdopodobnie jest w stanie soli organiczne;.
Nietatwo jednak wyjasni¢, w jaki sposob to roz-
puszczanie sie odbywa

Jest prawdopodobnem, ze troche ziota roz-
puszcza sie w zetknieciu z kwasem siarczonym,
chlorkiem sodu i azotanami i ze chlorek ztotar
utworzony w ten sposob, moze potaczy¢ sie z nie-
ktéremi subslancyami organicznemi, zawartemi
w wodzie gruntowej, ale mechanizm tych reakcyj
moze by¢ daleko bardziej ztozony.

Mozliwem jest, ze sita wegetacyi i obecnos¢
wielu roslin w danej miejscowosci dziata katali-
tycznie w procesie rozpuszczania ztota przez
wode gruntowa.

— Zmiany czynne ubarwienia u rakéw nie-
raz byty przedmiotem licznych badan, szczegdiniej
od czasu ponownego zwrotu ku doktrynom neo-
lamarkistycznym Napotykamy tu bowiem zjawi-
ska, dowodzace, o ile sie zdaje, wptywu bezposred-
niego otoczenia na ustrdj. Ciekawe w tym wzgle-
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dzie przyczynki podajg Gamble i Keeble w jed-
nym z ostatnich zeszytéw Quarterly Journal of
Microscopical Science. Badali oni mianowicie
zmiany, zachodzace w ubarwieniu rakéw z ga-
tunku Hippolytes yarians,—postaci, zmieniajacej
swa barwe poprzez wszystkie mozliwe odcienie
widma.

Raki te, zamieszkujace ptytkie wody przy-
brzezne, napotykajg sie niekiedy réwniez i wgteb-
szych wodach. Najczesciej przybierajg one za-
barwienie nasladowcze, zblizone do ubarwienia
roslin morskich, wsrdd ktérych zyja. Procz te-
go, zaleznie od przyptywu lub odptywu morza,
wiekszg lub mniejsza masg wody pokryte, raki
zmieniajg barwg swa tak, aby ta odpowiadata
kolorytowi otoczenia.

Przejscie od Swiatta dziennego do zmroku
i nocy rowniez powoduje zmiane barwy u Hyp-
polytes : jakiebadz zabarwienie dzienne zaczyna
powoli przechodzi¢ w tony bigkitno-lazurowe.
Z poczatku zazwyczaj zwierze staje sie r6zowem
i nastepnie poprzez barwe zielonawg blekitnieje.
Godna tu jest uwagi ta okolicznosé, ze owa pe-
ryodyczno$¢ w zmianach kolejnych ubarwienia
dziennego i nocnego tak dalece zakorzenita sie
w danym gatunku, Zze ujawniajg ja nawet osob-
niki, trzymane stale w ciemnosci, lub, odwrotnie,
stale odwietlane sztucznie.

Jan T.

— Temperatura krwi wieloryba. Zbadanie
temperatury ciata wieloryba zywego jest nader
utrudnionem a u wiekszych okazow prawie nie-
mozliwem, trzeba wiec zadowolnié sie zmierze-
niem jej juz po $mierci zwierzecia, co jest
wzglednie dostatecznem wobec tego, ze gruby
poktad ttuszczu, ktory znajduje sie pod skora,
wstrzymuje promieniowanie ciepta. U wielory-
ba olbrzymiego (Sibbaldius borealis) w trzy dni
po jego zabiciu znaleziono temperature 34°.

Swiezo po zabiciu temperatura wynosita:
u kaszalota 40°, u wieloryba grenlandzkiego 38,8°,
u delfina za$ 35,6°. Wiadomo, Zze temperatura
przecietna ciata ludzkiego wynosi 37° i ze do-
siega 39° u niektdrych ssacych, ale temperatury
40°, znalezionej u kaszalota, nie napotykamy
juz u zadnego innego ssaka.

(Rev. Scient.) S.

WIADOMOSCI BIEZACE.

Wydawnictwa wydzialu matematyczno - przyrodniczego
Akademii UmiejetnoSci w prenumeracie.

Wydziat matematyczno-przyrodniczy, pragnac
uzyska¢ jak najwieksze koto czytelnikéw, a przez
to moze i wspotpracownikdw, postanowit od No-
wego Roku 1901 wydawaé gtowny swoj organ

WSZECHSWI1AT la.

»Rozprawy wydz. mat.-przyr.” w prenumeracie.
Ze wzgledu na ogromny obszar wiedzy, ktory
wchodzi w zakres badan wydziatu, Rozprawy
bedg wychodzi¢ w dwu dziatach. Dziat A. ma-
tematyczno-fizyczny obejmie zatem np. analize
matematyczng, geometrya, mechanike, astrono-
mig, geofizyke, meteorologia, fizyke, chemia, kry-
stalografig, mineralogia, petrografig, oraz ich
historyg. W dziale B. biologicznym znajdzie
sie np. botanika, zoologia, anatomia, embryo-
logia, histologia, anatomia patologiczna, patolo-
gia ogodlna, fizyologia, psychologia doswiadczalna,
farmakologia, geologia, paleontologia, geografia,
oraz ich historya.

Kazdy dziat bedzie wychodzit w zeszytach,
obejmujacych o ile moznosci caly materyat po-
siedzenia miesiecznego wydziatu (ktérych jest
10 do roku), w catych arkuszach druku z ciagta
paginacya. Z konfcem roku dotgczona zostanie
do ostatniego zeszjtu kazdego dziatu karta tytu-
fowa i spis prac, w tomie zawartych. Bez
wzgledu na mozliwg iloS¢ raateryatu, zawartego
w tomie, ilos¢ rycin lub tablic, cena tomu
z dzialu A. wynosi¢ bedzie tylko 3, a z dziatu
B. 4 rs. rocznie.

Kazdy prenumerator bedzie otrzymywat bez-
ptatnie co miesiagc (oprécz feryj w sierpniu
i wrze$niu) ,,Sprawozdanie z posiedzeri wydziatu
matematyczno-przyrodniczego".

Skfad gltéwny w ksiegarni pp. Gebethnera
i Wolffa w Warszawie, ktérzy przyjmujg pre-
numerate i zajmujg sie ekspedycya gtowna.

Jozef Rostafinski,

sekretarz wydziatu.

OBJAWY ASTRONOMICZNE
w m. styczniu.

Poczawszy od zimowego przesilenia storice
dtuzej przebywa nad widnokregiem, przez co
dnia przybywa w koncu stycznia 1 godz. 20 min.

Zboczenie stofca (potudniowe) zmniejsza sie
od —23°3' do — 17030, a wysoko$¢ jego
w chwili przejscia przez potudnik wzrasta od
14°44" do 20017f. ROwnanie czasu wzrasta
od -j-3 m. do +13 minut. Dnia 2-go storice
znajdowato sie najblizej ziemi, w odlegtosci
0,9832 (przyjmujac S$rednig za 1), gdy w dniu
4 lipca odlegto$¢ najwieksza wynosi¢ bedzie
1,0167.

Odmiany ksiezyca: a. 4-go petnia o godz. 1
m. 38 po poinocy (wedtug czasu warszawskiego),
12-go ostatnia kwadra o godz. 10 m. 2 wiecz.,
20-go néw o godz. 4 pp., 27-go pierwsza kwa-
dra 0 godz. 11 m. 16 rano.

Z planet wielkich beda widzialne Wenus
1Mars. Pierwsza jako jutrzenka wschodzi na
2 godz. przed storicem i $wieci nisko z powodu
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znacznego zboczenia potudniowego (—22°); Mars
Swieci noc catag w gwiazdozbiorze Lwa jako czer-
wona gwiazda 1-ej wielkosci; S$rednica pozorna
planety wcigz wzrasta, dochodzac do 12".

(. Totwinski.

ROZMAHTSCH

Trzesienie ziemi w Indyach. Wedtug
wiadomosci, dostarczanych przez Pioneer Mail
d’Allahabad, stabe bardzo wstrzasnienie poru-
szyto skorupg ziemska w Bombaju w poniedzia-
tek, dnia 17 wrze$nia. Jeden tylko przyrzad
w obserwatoryum w Colaba zanotowat je.

Trzesienie zaczeto sie o godz. 3 m. 48 rano
a doszto do maximum o godz. 3 m. 54. Drze-
nia silne ustaty o godz. 4 m. 2, a ostatnie
wstrzgsnienia 0g. 4 m. 16, tak ze catkowity
przebieg trzesienia trwat 28 minut. Wogdle
wstrza$nienie nie bylo silne i dato sie uczuc tylko
w niewielkim promieniu. Srodek trzesienia byt
odlegty 0 800 km od Bombaju.

Buletyn

WSZECHSWIAT

N. 1

Pioneer Mail zaznacza inne réwniez dos$¢ stabe
wstrzasnienie, odczute w Madrasie dnia 10 wrze-
$nia.

(Rev. Scient.) S.

— Trawa Alfa i pszczoly. S. J. Hunter prze-
konat sie, ze obecnos$¢ pszcz6t przyczynia sie ko-
rzystnie do rowoju trawy alfy. Wydajnos$¢ ziar-
na jest o 66 procent wieksza u tych traw, do
ktorych pszczoty miaty przystep, niz u tych, kto-
rych odwiedza¢ nie mogty. Z drugiej strony
miod zebrany z miodnikdw alfy jest wyjatkowo
smaczny. Cztowiek ciggnie stad zysk podwdjny :
wydajnos$¢ ziarna jest wieksza i miod lepszy,
a roslina nic natem nie traci. Korzystnem wiec
bytoby przy hodowli pszcz6t uprawiac te rosline.
Niestety rada ta przyda¢ sie moze tylko miesz-
kaicom Algeru i Tunisu, gdyz u nas trawa alfa
nie moze by¢ hodowana.

(Rev. Scient.)

meteorologiczny

za tydzien od d. 26 grudnia 1900 r. do d. 1 stycznia 1901 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr

A 700 mm -f Temperatura w st. C

N

° 7r. 1p. sw. 7r. 1p. 9w Najw. Naju.
26S. 50,0 49,5 4).2 24 34 25 38 05
27C. 477 475 465 31 43 42 45 20
28P. 43t 405 37,5 '9 06 08 0.1
29S. 358 356 362 3S 50 44 55 05
30 N. 37,0 40,5 46, 25- 35—096 44— 96
31 P. 490 493 51,8 —16,6 —14,6 —159 — 9,6 —6,6
I W 56,0 56,9 59,0 —19,2 -15,8 —16,4 . v ,5 —19,2

|

Srednie 474 3.6
TRESE.

Kierunek wiatru guma

L Owagi
Szyb#;n?er/urnndeérach opadu 9

W7,SW*°SW8 03 < w ciggu dnia kllkakr.
SW5,W3W* 01 + znocy!rano

95 SW3,S3,SE4 16 * wnocy i w dzien kilkakr.
SW5SW3SWG 27 ¢ znocyiog 510p.np,
SW2NW5N6 0,6 « znocy; w ciggu dnia
NE5NE3NE4 [kilkakr.

94 NE5NE5NE7

9» 1i,3

Od Redakcyi. — Rzut oka na postepy astronomii w wieku XIX-ym, przez M. Ernsta. —
Z klasyfikacyi pierwotniakdw, przez K. Bleszyriskiego. — 0 budowie bakteryj,
Przeglad czasopism. — Kronika naukowa, — Wiadomosci

przezdra R. N. __
biezagce. — Objawy astronomiczne.

Rozmaito$ci. — Buletyn meteorologiczny.

Wydawca W. Wréblewski.

A">BO0jeH 0 IIBHjypoiG, B.piuaBa 21 aeitaOp* 1900 roa*.

Redaktor Br. Znatowicz.

Drak Warsz. Tow. Akc. Artystyczno-Wydawniczego.
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Objasnienie:
znaczy: rozmaito$ci, $pr. znaczy: sprawozdanie

SPIS ARTYKULOW

PORZADKIEM ABEOADLOWYM; NAZWISK AUTOROW.

K. n. znaczy: kronika naukowa, w. b. znaczy: wiadomos$ci biezace,
spostrz. nauk. znaczy: spostrzezenie naukowe,

dr. w. znaczy: drobne wiadomosci.

Str.
A. L., Nowa choroba rakéw, kr. n. 431
., Dwubiegunowo$é Swiata zwie-
rzecego, kr. n. 447
., Warto$¢ odzywcza egzotycznej
rosliny strgkowej, kr. n. 460
,» RoSlina zawierajgca cynk, Kkr. n. 494
., Piaty miedzynarodowy kongres
zoologiczny, w. b. 495
., Kolejo zelazne na kuli 2|emsk|ej,
rozm. . 495
., 13-ci zjazd przyrodnlkow i Ieka-
rzy niemieckich, w. b. . .510
. Zawarto$¢ dwutlenku wegla w po-
wietrzu, kr. n. . . 540
.» Rozpuszczalno$¢ gazéw w rozpu-
szczalnikach organicznych. 541
., Postepy w fabrykacyi kwasu azo-
towego, kr. n. . . .541
. Skiad mineralny py+u i dymu,
K. N 542
»  Wrazliwo$¢ roslin Wyiszych na
trucizny, kr. n. . 542
Zwigzek akademij, rozm. 543
., Zubry amerykanskie czyll bIZO-
ny, rozm. 544
,» Kwarc zeszklony, kr n. 557
,, Jubileusz Virchowa, w. b.. 674
»Annalen der Naturphllosophle/’
w. b. . 675
» Dzialania chemiczne SW|at+a kr.n. 704
» Stal molibdenowa i wolfranowa . 815
BAN. T.7 Zakrycie gwmzd przez ksie-
zyc .79
BARSZCZEWSKI T)-r, Radlografla
czyll fotografia za pomocg pro-
mieni Rontgena . 624
BERENT W., Nowe badania nad za-
p’fadnlanlem i rozwojem jaja
zwierzecego .72
. Ciagi ptakéw, kr. n. . . 573
» Dziedziczno$¢ t. zw. epilepsyi
Brown-Seguardowskiej, kr. n. 574
., Dowody dosSwiadczalne powino-
wactwa krwi, kr. n. . . 574

rozm.

Str.
BERENT W., Ruchy chemotropiczne
kropli rteci, kr. n. . . 599
» Czynnosci pilciowe i przemiana
materyi, kr. n, . 802
BIELECKI J., Rzut oka narozw0]
chemii w XIX stuleciu . 33, 54
BLESZYNSKI K., Z klasyfikacyi pier-
wotniakow . . .12, 26, 43
BLONSKI FRANCISZEK, Zapomnia-
na wiadomos$¢ o spotkaniu na Li-
twie pustynnika 476
BOGUSKI J. J., Fotografia na poczqt-
ku XX stuIeC|a . 609
»Mowa na pogrzebie $. p. M. Nenc-
kiego . 689
BZOWSKI K., Kllka s’row 0 krzyzowa-
niu sie ras ludzkich . 481
CENTNERSZWER M., O rozwoju
nauk przyrodniczych Scistych
w XIX stuleciu. Odczyt J.H.
van'’t Hoffa, thum. . .65
Wptyw katalityczny soli, kr n. 110
. Scistoéé¢ prawa Faradaya, kr. n. 110
,» Indukcya chemiczna, kr. n. 126
, Destylacya amalgamatéow, kr. n. 126
.» Dzialania katalityczne jonéw hy-
droksylowych, kr. n. 126
» Zmienno$¢ rozpuszczalnoSci C|a+
statych wskutek dodania soli,
KT, N 127
., Powinowactwo wodoru i srebra
wzgledem jodu, kr. n. 174
Zwigzane reakcye, kr. n. . 223
Kalcyt i aragonit, kr. n. 238
» Towarzysze argonu, Kkr. n. . 265
Prawo dysocyacyi elektrolitow,
KE N 270
» Stosowanie techniczne elektroli-
zy wody, kr n. 285
,» Uzytkowanie sity wodnej do ce-
16w elektrochemii . 286
. Elektroliza stopionych SO|I kr.n. 286
» Lampka Nernsta, kr. n. . 286
» Amperomanometr, kr. n. . 300



Str.
CENTNERSZWER M., Techniczna fa-
brykacja cynku i otowiu, kr. n. . 300
O wyksztatceniu elektrochemicz-

nem, rozm. . 302
CZARTKOWSKI A., Nowe spostrzeze-

nia nad euglena, zielong, kr. n. . 111

» Jadro u bakteryi, kr. n. . . 301

., [Farbowane pomarancze, rozm. . 303

Z badan nad chlorofilem, kr. n. 658
Roslinnos¢ i Swiatto elektryczne

rozm. . 707
CZERWINSKI KAZIMIERZ Energla

w $wiecie organicznym 305, 340
” Mikrofotografiamomentalnaichro-

nofotografia mikroskopowa . 623
DEBSKI BR., J. Paczoskiego, O for-
macyach roslinnych i o pochodze-

niu flory poleskiej, sprawozd . 61
DOBORZYNSKI GUSTAW, Specyali-
zacya a wszechstronno$¢ w nau-

kach . . 513
DOLEZAN W., Trufle tatrzanskle . 670
DYAKOWSKI B., Wspotbiesiadnictwo

u zwierzat . . 999,117

. Stonijego przodkowie . . 417
. Sitaizreczno$¢ owadow 805, 8”5
» Uwlosienie palcéw, kr. n. . . 834
., Bakterye Swiecace, rozm. . , 835

Nowa roslina wodna, rozm. . 835
DYBOWSKI W., Odmiany' Ieszczyny

litewskiej, spostrz nauk. . 60

Przyczynek do znajomosci sllma-
ka bajkalskiego, spostrz. nauk. . 141
Przyczynek do flory litewskiej,
spostrz. nauk. .189

”

EICHLER B. Przyczynek do flory
grzybow okolic Mledzyrzecza
spost. nauk. . 525

, Meteor, kores. Wszech . . 556
., Boletus flavidus Fr. (grzyb z64-
tawy), spost. nauk. . . 638

Wodorost z rodzaju Cladopho
ra powodujacy $mieré S$limaka
zwanego btotniarkg stawowag,
Lymnaeus, spost. nauk. . . 656
EISMOND Jbézef, Niektére uzupet-
nienia do teoryi mechanicznej
censtrozom, spost. nauk., . 270

ERNST M. Rzut oka na postepy
astronomii w wieku XIX m. 2, 19
. Korespondencya Wszech. . . 158
» Nowa gwiazda w gwiazdozbiorze
Perseusza. 562, 578
FLATAU E. D-r,, Czu0|e i ruch, od-
czyt. . . . 353, 371
FLAUM MAKSYMILIAN D-r, Z wy-
ktadéw Du Bois-Reymonda. . 393
Tlenek wegla we krwi i w powie-
trzu, kr. n., . . 415

Plamka zoita S|atkowk| kr.n. .431

”

Str.

FLAUM MAKSYMILIAN D-r, Piaty

kongres, miedzynarodowy fizyo-

logéw, w. b. . 432
W Oszybkosmprzewodnlctwawner-

wach, kr. n., . . 460
» Odczyty krakowskle 0 p0W|e-

trzu, spraw. . . 469
,» Dziatanie na skére promieni.

kr. n., . . . . 491

» Zawartos¢ kwasu krzemowego
w tkankach ludzkich izwierze-
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