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SAMOOBRONA
ORGANIZMOW ZWIERZECYCH.

Prowadzac od wiekdw zazartg, brutalng
walke o byt, organizmy wytworzyty niezmier-
nie wielkg ilo$¢ narzaddw i réznych bardzo
pomystowych nieraz ,,przystosowan”, ktérych
z powodzeniem uzywaja w boju zaczepnym
lub odpornym.

Kty, pazury, rogi, dziéb, zadto z jednej
strony, a zwinno$¢, chyzo$¢, podstep i ostroz-
nos¢ z drugiej—oto arsenat, z ktorego bron
sobie czerpie odwieczna wojna, z imieniem
Darwina zwigzana.

Broni tej zazwyczaj zwierzeta uzywajg
w zapasach réwnego mniej wiecej z rownym :
samiec z rywalem samcem lub krwiozerczy
napastnik ze swa ofiarg. Tragiczne epizody
tej walki obserwujemy niemal codzien, jezeli
nawet osobiscie w tych epizodach nie bierze-
my udziatu. To tez oddawnajuz poznalismy
te rdznorodne uzbrojenia, ktérych w walce
o0 byt uzywa tak jedna jako i druga strona.
Lecz dopiero mikroskop wykryt bardzo sku-
teczng chociaz dla gotego oka niewidzialng
bron, jakiej organizmy zwierzece uzywaja
w walce z temi drobnemi swemi wrogami,
jakie na kazdym kroku na nie czyhajg i za-
gtadg im grozag—z bakteryami.

HHZraJsowslsie - Przedmiescie,

IrT-r ©3.

Zadne, bodaj najpotezniejsze uzbrojenie
zewnetrzne zwierzecia nie ochroni go od na-
pasci tego niewidzialnego, a wiec najniebez-
pieczniejszego wroga.

Dopiero badania mikroskopowe z drugiej
potowy ubiegtego stulecia wykryty nam catg
armia obroficéw organizmu, ktéra jak potezna
flotylla stale we krwi krazy i od szkodliwych
drobnoustrojéw broni swg organiczng metro-
polia. Mam tu na mysli biate ciatka krwi,
czyli amebocyty u wszystkich zwierzat i czto-
wieka istniejgce.

Juz oddawna, szczegélniej wskutek badan
Miecznikowa i A. Kowalewskiego, jest rzeczg
powszechnie znang, ze nietylko we krwi czto-
wieka i zwierzat kregowych, lecz i bezkrego-
wych biate ciatka’krwi czyli leukocyty posia-
dajg fagocytarne wiasnosci. Na drodze licz-
nych doswiadczen i bezposrednich obserwacyj
stwierdzono, ze komorki te amebowatego
ksztattu i budowy pochtaniajg rézne drobne
obce ustroje jednokomérkowe, ktdre sie do-
stajg jakabadz drogg do krwi organizmu—
zatem bakterye, grzybki i wszelkiego rodza-
ju zarodniki bardzo predko bywajg przez
leukocyty pochtaniane iprzetrawiane. Stwier-
dzono nastepnie, ze i r6zne substancye mine-
ralne, barwniki i inne ciata state sproszkowa-
ne bywaja przez biate ciatka krwi bardzo
energicznie ze krwi wytawiane i, o ile sie da,
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przetrawiane, rozpuszczane. Tg drogg zywe
komérki krwi oczyszczajg wnetrze organizmu
od wszelkich niepozadanych przybyszéow
i nienormalnych domieszek statych.

Lecz dziatalno$¢ leukocytéw, albo fagocy-
téw na tem sie nie konczy.

Organizmy ku ochronie swego ciata wy-
twarzajg zazwyczaj na swej powierzchni rozne
mniej wiecej trwate btonki i btony, ktére nie-
raz dochodza do znacznej grubosci, jak np.
chitynowa zewnetrzna warstwa skdéry owadow
tegopokrywych i skorupiakéw oraz muszle
mieczakow. Do tej samej kategoryi utworéw
ze wzgledu na swe przeznaczenie fizyologiczne
naleza: rogowa warstwa nabtonka skory itar-
cze kregowcow. Rbzne te zewnetrzne nieraz
bardzo twarde przykrycia skory znakomicie
chronig organizm od naj$cia bakteryj i réz-
nych innych ustrojéw chorobotwérczych.

Lecz istnieje caty szereg zwierzat nizej
uorganizowanych, ktdre dla réznych wzgle-
déw biologicznych nie wytworzyty sobie trwa-
tej i mocnej pokrywy. Tak np. liczne
ostonice (Tnnicata), jak przyros$niete do dna
morskiego zachwy (Ascidiae) oraz pedzace
pelagiczny sposob zycia appendikularye
i sprzegle (Salpae) zamiast tegiej skory po-
siadajg dokota przezroczystego jak woda ciata
dos¢ grubag warstwe przezroczystej masy
galaretowatej. Najnizej uorganizowane osto-
nice (Appendikularye) posiadajg taka gala-
retowatg mase (o sktadzie chemicznym pra-
wie identycznym z drzewnikiem roslinnym)
wolng od wszelkich komérek. U wyzszych
zachw i sprzegli taki ptaszcz galaretowaty
jest niewystarczajacy: w Sluzowatej lub gala-
retowatej warstwie zewnetrznej skdry znaj-
dujg sie w wielkiej ilosci komérki, opatrzone
licznemi, nieraz promienisto utozonemi wy-
rostkami. Dawniej uwazano je za komorki
nabtonkowe skéry; nowsze jednak badania
wykazaty (A. Kowalewski 1890 r.), ze sato
fagocyty, zatem pierwiastki pochodzenia me-
zodermalnego, ktdre przedostajg sie po przez
nabtonek skory z ciata do zewnetrznej masy
galaretowatej. Przeznaczenie tych komorek
fagocytarnych jest zupetnie zrozumiate. De-
likatna galaretowata skéra ostonie jest bar-
dzo necacym podkiadem dla rozwoju réznych
drobnoustrojéw. Przeciw tym to wrogom
swym organizm ostonie wysyta zastepy wo-
jownikdw w postaci fagocytow.
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To ciekawe zjawisko, jako objaw samoobro-
ny organizmu nie jest faktem odosobnionym.
Oddawna juz np. bylo wiadomem, ze biate
ciatka krwi mogg wychodzi¢ na wewnetrzng
powierzchnig jelit; wr. 1882 Stohr wykazat,
ze to samo zjawisko zachodzi na wszystkich
btonach $luzowych. W jamie ustnej wS$linie
znajduje sie zwykle u nas wielka ilos¢ leuko-
cytéw, bronigcych bton Sluzowych od najscia
drobnoustrojéw chorobotwdrczych; wychodza
one do jamy ustnej z gruczotéw limfatycz-
nych, ktére zatem sg jakby kordonami, po-
sterunkami, wysjtajacemi na plac boju coraz
to nowych wojownikdw. Na btonach Sluzo-
wych nosa, przewodéw oddechowych, powiek
i t. p. rowniez zawsze znajduje sie wielka
ilos¢ biatych ciatek krwi. W rdznych sta-
nach patologicznych ilos¢ ich zawsze znacznie
sie zwieksza.

Kolliker wykryt nastepnie obecnos¢ fago-
cytdw na powierzchni ciata zaby a J. Carrie-
re na skorze ryb stodkowodnych, szczegdlniej
w zagtebieniach t. zw. linii bocznej. Istnieje
specyalny"pasorzyt ryb, Trichodina pediculus,
petzajacy po skdrze i pozerajacy tych ze-
wnetrznych obrorfcéw organizmu rybiego.

Widzimy zatem, ze zjawisko wychodzenia
fagocytéw z gruczotéw limfatycznych na po-
wierzchnie bton S$luzowych jest w S$wiecie
zwierzecym bardzo rozpowszechnione.

tatwo teraz zrozumieé, dlaczego pewne
substaneye trujgce tak szkodliwe sa dla orga-
nizmu, jezeli sie dostang bezposrednio do krwi,
a bezkarnie mogg by¢ spozywane z pokarma-
mi. Naprzykiad niewielka ilo$¢ pewnych
bakteryj chorobotw6rczych juz bardzo pred-
ko zabijata owce, jezeli je wstrzykiwano bez-
posrednio do krwi, a w daleko wiekszej daw-
ce spozyta byta przez to zwierze, bez naj-
mniejszej szkody dla jego zdrowia. Ttuma-
czy sie to tem, ze w narzadach trawienia
owcy, jak i u innych zwierzat, znajduje sie
zawsze wielka ilos¢ fagocytdéw, ktore pochta-
niajg i przetrawiajg wszelkie bakterye, zanim
sie one razem z pokarmem do krwi dostac
moga.

Chociaz komérki fagocytarne, znajdujgce
sie w znacznej ilosci na btonach $luzowych
réznych organéw wewnetrznych i zewnetrz-
nych, nie tworzg tatn zwartej, na podobien-
stwo nabtonka, tkanki—owszem sa tylko tu
i owdzie w wigkszej lub mniejszej ilosci roz-
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rzucone—to jednak bakterye na catej roz-
ciggtosci bton Sluzowych z rdwng skuteczno-
$cig bywajg wstawiane a to z powodu ruchli-
wosci ciatek fagocytarnych. Ciatka te, ma-
jace zdolno$¢ wysytania w réznych kierun-
kach bardzo dtugich nieraz odndg, nibyno-
zek, jak dzielna straz powszechnego bezpie-
czenstwa, przepetzajg z miejsca na miejsce
w poszukiwaniu swych wrogéw.

Bardzo ciekawe doswiadczenia G. Gabry-
czewskiego rzucity pewne S$wiatto na te, po-
zornie jakby $wiadoma swego zadania czyn-
nos¢ fligocytéw. Gabryczewski wsuwat pod
skére r6znym zwierzetom, jak zabom i kroli-
kom, szklane rurki wloskowate, z ktorych
jedne byly wypetnione wyjatowionym bulio-
nem, a inne bulionem z kulturg réznych bak-
teryj. Po uptywie do$¢ krétkiego czasu do
rurek, zawierajgcych bakterye wchodzita
ogromna ilos$¢ leukocytéw, podczas gdy wrur-
kach, ktére bakteryj nie zawieraty, zupeinie
nie byto leukocytow.

Te doswiadczenia, wielokrotnie potem
przez innych uczonych potwierdzone, dowo-
dza dodatniego tropizmu leukocytéw wzgle-
dem bakteryj. Prawdopodobnie zachodzi tu
pewien t. zw. chemotropizm dodatni.

Kierowane takim nieomylnym tropizmem
leukocyty z wielka tatwoscig wyczuwajg obec-
nos$¢ bakteryj i zwawo sie ku nim poruszajg—
a juz samo zetkniecie sie cieniutkiej nibynéz-
ki fagocyta z bakteryg jest fatalne dla tej
ostatniej : po uptywie niespetna minuty bak-
terya zostaje przez plazme fagocyta otoczona
i niezwtocznie przetrawiona.

Zadne bodaj inne zjawisko biologiczne nie
ilustruje tak dosadnie tej przyrodzonej po-
trzeby poswiecania sie jednostek dla dobra
ogo6tu, jak podana powyzej w og6lnych zary-
sach dziatalno$¢ fagocytéw : nie wracajg one
juz nigdy do tego organizmu, z ktérego wy-
szby i za ktory walcza.

Kazimierz Kulwiec.

Dr. EDWARD FLATAU.

CZUOIE | RUCH.

ODCZYT PUBLICZNY.

(Dokoriczenie).
Jest rzeczg zrozumiala,
u tych zwierzat z daleko w rozwoju

ze czucie i ruch
swym

I dnie akwaryum

po8unietemi narzgdami czuciowo-zmystowemi
i uktadem nerwowym, wykaze w swych prze-
jawach znacznie wigksza ro6znolitos¢ i sub-
telno$¢, niz to ma miejsce u zwierzat niz-
szych. Pod wplywem rozmaitych podraznien
mechanicznych, chemicznych, $wietlnych i in-
nych, powstajg u tych wyzszych bezkregow-
cow bardzo ztozone cho¢ zawsze skoordyno-
wane ruchy, ktdre czesto sprawiajg wrazenie
ruchéw celowych, $Swiadomych. Lecz i te
ruchy ztozone nalezg réwniez do kategoryi
odruchéw. Sg one spowodowane przez po-
draznienia zewnetrzne, dziatajace na ustrdj
zwierzecia i nadajgce mu ten lub 6w kieru-
nek. W jednym przypadku bedzie to wptyw
mechaniczny, np. w postaci cigzenia ku ziemi
(geotropizm dodatni lub odjemny), w in-
nym—przyciaganie lub odpychanie wywiera-
ne przez ciata twarde na stykajace sie z nie-
mi zwierzeta (dodatni lub odjemny stereotro-
pizm), winnym znowu wplyw Swiatta (do-
datni lub odjemny heliotropizm) i t. d.

Pot6zmy gwiazde morskg na grzbiecie. Uj-
rzymy po pewnym czasie, ze zwierze zaczyna
zawadza¢ swemi n6zkami o piasek lezacy na
i ostatecznie przewraca sie
grzbietem do gdéry. Badania Loeba dowio-
dly, ze mamy tu wtym przypadku do czy-
nienia nie z czynem $wiadomym, lecz z pro-
cesem znajdujacym swe uzasadnienie w geo-
tropizmie dodatnim, wiasciwym czesci brzusz-
nej zwierzecia.

Bardzo pouczajgcemi
czynione na szkartupniach,
jednej i tej samej gromady, np. do gromady
rozgwiazd (A.steroidea). Jezeli weZmiemy
kilkanascie egzemplarzy rozgwiazdy Asteri-
na tenuispina i Asterina gibbosa, razem je
ze sobg zmieszamy i rzucimy na dno akwa-
ryum, w takim razie w krotkim czasie prze-
kona¢ sie mozemy, ze Asterinae tenuispinae
zaczynajg sie czotga¢ w kierunku do Swiatta
(heliotropizm dodatni), Asterinae gibbosae
za$ nie zwracajg najmniejszej uwagi na Swia-
tto : kierujg sie wzdtuz Scianek zbiornika do
najwyzszego jego punktu (geotropizm odjem-
ny). | te wiec ruchy nie sg czynami $wia-
domemi, lecz zwyktemi odruchami, wywota-
nemi przez podniety Swietlne i mecha-
niczne.

Réwniez interesujacy jest nastepujacy przy-
ktad, wykazajacy wplyw, wywierany przez

sg doswiadczenia,
nalezacych do
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podraznienie chemiczne na ruchy zwierzat
(chemotropizm).

Loeb zamykat szczelnie samice pewnej od-
miany motyla w pudelku od cygar. Pudetko
to zawieszat na sznurku, tak ze znajdowato
sie ono w powietrzu pomiedzy podtoga a sufi-
tem. Okno do pokoju byto otwarte. Z po-
czatku nie widaé byto w okolicy zadnego
motyla. Po uptywie jednak p6t godziny zja-
wit sie w poblizu okna motyl samiec tej sa-
mej odmiany. Wleciat do pokoju i zaczat
po nim krazy¢, wreszcie usiadt na pudetku
i pozostat na niem. W Kkilka godzin p6zniej
przybyli za nim inni bracia tej samej odmia-
ny i poszli za jego przyktadem. Loeb sadzi,
ze i wtym przypadku mamy do czynienia
z chemotropizmem dodatnim. Oczywiscie
pewne substancye wytwarzane przez samice
oddziatywaly na zmyst powonienia motali
z subtelnosciag o wiele przewyzszajgca zdol-
nos¢ wechowg psow.

Jeszcze bardziej zadziwiajgcemi sa bada-
nia, czynione przez Bethego nad mréwkami.
Mréwki posiadajg dwie gtéwne drogi, ktére-
mi sie postugujg opuszczajagc mrowisko, lub
wracajac do niego. Ci badacze, ktérzy w zio-
zonych ruchach zwierzat widzg cechy psy-
chiczne, sadzili, ze mréwki posiadajg jaka$
niezwyktg zdolno$¢ oryentowania sie w prze-
strzeni. Tymczasem tak nie jest. Na dro-
dze prowadzacej do mrowiska pozostajg $la-
dy natury chemicznej i przytem inne niz na
drodze idgcej od mrowiska. Te $lady stajg sie
wylgcznie przewodnikami dla ruchéw mro-
wek. O wilasciwem oryentowaniu sie niema
tutaj mowy. W rzeczy samej, jezeli urucho-
mimy te dwie gtdwne drogi na pewnej ich prze-
strzeni zapomocg mostka ruchomego i jezeli
mostek ten przesuniemy na 180°, to zauwazy-
my, ze mrowki tracg zupetnie zdolnos¢ oryen-
towania sie. Krecg sie one wkoto dopéty,
dopdki mostka nie cofniemy znowu na 180°.
Wtedy rozpoczyna sie prawidtowy ruch na
catej linii. A wiec i wtych napozdr zawi-
tych i Swiadomych postepkach mamy do czy-
nienia ze zjawiskiem odruchowem, znajduja-
cem swe wyjasnienie w jednej z form tropiz-
mu zwierzecego.

Sadzimy, ze ilo$¢ tych przyktadow wystar-
czy, aby wskaza¢ réznolito$¢ i zarazem sub-
telnos$¢ zjawisk odruchowych, wystepujacych
u zwierzat bezkregowych pod wptywem pod-
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niet réznorodnych. Podniety te znajdujg
sie stale we wszech$wiecie w niezliczonych
odmianach. Nie jesteSmy czesto w sta-
nie pojac¢, uzmystowi¢ sobie rdéznorodnosci
bodZzcow zewnetrznych, ktore, ze sie tak wy-
razimy, nie dajg tym ustrojom zwierzecym
ani chwili spokoju. Rozumie sie, ze dziata
tutaj nie jedna jaka$ podnieta, jak to sztucz-
nie czynimy w pracowni naukowej. W pra-
cowni obieramy zwykle dowolnie te lub inng
podniete czuciowg i badamy jej wplyw na
ruchy zwierzecia. W naturze S$cierajg sie
ze sobg tysigce i miliony wptywow, ktore tyl-
ko w nieznacznej czesci jesteSmy w stanie
zrozumie¢. To tez dziwi¢ si¢ nie mozemy,
ze mndstwo ruchéw w zyciu zwierzat pozosta-
to i by¢ moze pozostanie dla nas tajemnica.

Chodzito nam gtdwnie o to, aby przedsta-
wi¢ w og6lnych zarysach ruchy zwierzat i wy-
ttumaczy¢ je w duchu teoryi odruchéw—
tropizmow.

Ten sam fakt zréznicowania, ktéry widzi-
my u bezkregowcOw, wystepuje by¢é moze
jeszcze jaskrawiej u kregowcow. Warunki
zewnetrzne zmuszaly i zmuszaja rozmaite
ustroje do przystosowywania sie do otoczenia.
Dziata tutaj klimat, obecno$¢ wrog6w i inne
czynniki, majace niejednakowe znaczen e
w walce o byt. Czynniki te wptywaja jedna-
kowoz z nieztomng konsekwencya na ewolu-
cya réznorodnych narzagdéw czucia i ruchéw.
To tez spostrzegamy w rzeczy samej u kre-
gowcéw nadzwyczajny rozwdéj narzaddw- czu-
cia i uktadu nerwowego, a wiec organdw czu-
cia: dotykowego, smakowego, wechowego,
wzrokowego i stuchowego.

Narzady obwodowe czu¢ dotykowych skory
i bton sluzowych nie lezg, jak wiadomo, w jed-
nem miejscu, lecz sg rozrzucone na catej po-
wierzchni skéry i bton $luzowych. Za narzga-
dy odbiorcze stuzg specyalne utwory anato-
miczne, w formie ciatek kragtych lub podtuz-
nych, w ktérych sie mieszczg odpowiednie
nerwy czuciowe. Niewiadomo, czy istniejg
specyalne ciatka, stuzace dla czucia dotyko-
wego i—dla czucia cieplnego. Badania Bli-
xa i Goldscheidera przemawiajg za tem, ze
istnieja specyalne ciatka stuzace dla czucia
cieplnego.

Narzagdy smakowe wystepujg u kregowcow
w postaci t. zw. brodawek smakowych. Sg
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one rozrzucone na jezyku, podniebieniu i gor-
nej czesci krtani.

Narzady wechowe lezg u kregowcoéw w oko-
licy wechowej nosa w postaci t. zw. komorek
nerwowo-nabtonkowych, przechodzacych wki-
Sci whoskowe.

Niepodobna wdawac sie tutaj w szczegd-
towy opis narzgdow wzroku i stuchu u zwie-
rzat kregowych. Jako dowdd nadzwyczaj
ztozonej konstrukcyi narzgadu stuchu moze
stuzy¢ fakt, ze np. ilos¢ komérek wiosowa-
tych Cortiego, potgczonych z zakonczeniami
obwodowemi nerwu stuchowego u cztowieka
wynosi do 20 000.

Jednoczesnie z tym nadzwyczajnym roz-
wojem narzaddéw czuciowych, odbierajacych
rozmaite podraznienia zewnetrzne, rozwija
sie u kregowcéw ukiad nerwowy osrodkowy.
Poprzednio wskazaliSmy, ze nawet u najwyz-
szych bezkregowcéw niema mowy o wiasci-
wym mozgu, gdyz istnieje tam tylko szereg
powigzanych ze soba w postaci tancucha zwo-
jow. Natomiast u zwierzat kregowych ukitad
nerwowy wykazuje tak niezmiernie zawilty
i kunsztowng architekture, ze przejdg zapew-
ne stulecia, zanim bedzie on szczegétowo po-
znany.

Wezmy dla przyktadu mozgi kilku zwie-
rzat kregowych. U zaby widzimy juz bardzo
dobrze sformowane pdéikule mézgowe, wzgo-
rza wzrokowe, opuszke i bezposrednio z nig
zwigzany rdzen. Lecz poétkule mozgowe sg
jeszcze u tych zwierzat zupetnie gtadkie.
Juz u krélika ujawniajg sie powierzchowne
brézdy. U psa brézdy te sg bardzo wyrazne.
Otaczajg one w Kilku poétkregach gtowng
bré6zde Sylwiusza. Oprocz tego widzimy
u pséw brozde krzyzowsa, ktorej okolice sg
siedliskiem t. zw. wyzszych o$rodkéw rucho-
wych. U wyzszych matp mozg staje sie tak
podobny do mézgu cztowieka, ze gdyby nie
t. zw. brézda matpia, to mozg np. szympansa
czyni na pierwszy rzut oka wrazenie mdzgu
ludzkiego. Mézg czlowieka wykazuje nad-
zwyczajng rozmaito$¢ i bogactwo brézd,
ktére zdotano uja¢ w pewne S$ciste Kkate-
gorye.

Juz ten krdtki szkic daje do zrozumienia,
ze na tem niezmiernie bogatem tle anato-
micznem rozwija¢ sie moga bardzo zawite
czynnosci czuciowe i ruchowe, stojace pod
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wzgledem ilosciowym i jakoSciowym znacznie
wyzej od funkcyj, ktore napotykamy u zwie-
rzat bezkregowych. U czlowieka rozmaite
kategorye czucia nabierajg tez niezwykiej
subtelnosci.

W dziedzinie czu¢ dotykowych zaznacza-
my fakt, ze np. na skérze czota odczuwamy
juz cisnienie ciezaru = 2 mg. Jestto t. zw.
prég podniety, ktory jest rozny dla rozmai-
tych okolic ciata. Weber usitowat ujgé w $ci-
ste wzory matematyczne przyrost natezenia
czucia dotykowego w miare narastania pod-
niet. Ot6z okazato sie, ze bezwzgledna zmia-
na podniety jest tu zupetnie obojetng i roz-
strzyga tylko zmiana jej wzgledna. Prawo
to nosi nazwe prawa Webera. Zostato ono
potem zmienione przez Fechnera i zastosowa-
ne nietylko do czucia dotykowego, lecz i do
innych rodzajéw czucia.

Co dotyczy czucia ciepta i zimna, to ba-
dania Blixa i Goldscheidera wykazaty, ze
w jednem miejscu skory odczuwamy tylko

zimno, w drugiem tylko ciepto, w trzeciem
tylko dotyk. Mozna sie o tem przekonad,
jezeli zimnym koncem stalowym dotykamy

np. przedramienia wréznych miejscach. Zna-
lez¢ wtedy mozemy na skérze miejsca wiel-
kosci nawet 1 cm2 w ktorych koniec stalowy
nie wywotuje czucia zimna, gdy przeciwnie
czucie ciepta lub dotyku natychmiast wyste-
puje po uzyciu odpowiedniego podraznienia.
Odwrotnie tuz obok badanych miejsc znaj-
dziemy punkty, ktére sg bardzo wrazliwe na
zimno, a nie sg wrazliwe ani na ciepto, ani
na dotyk.

Nie mozemy szczegdtowo rozpatrywaé na-
der ztozonych zjawisk w dziedzinie czucia
wzrokowego i stuchowego. Chodzi nam zresz-
tag nie o szczegoly, lecz o wykazanie nadzwy-
czajnego rozwoju wszystkich rodzajéw czucia
u kregowcoéw, ich niezmiernego bogactwa
i wyrafinowanej subtelnosci.

Sprawa, towarzyszaca aktowi widzenia,
polega na tein, ze drgania eteru (400—920
bilionébw w przeciggu sekundy) dochodzace
do siatkéwki rozktadajg substancye fotoche-
miczne tej ostatniej. Na skutek tego roz-
ktadu chemicznego ulegajg podraznieniu za-
konczenia nerwu wzrokowego, ktory przenosi
to podraznienie do mézgu, powodujac proce-
sy wzrokowe. Wielki szereg naszych czuc
barwnych, wywolywany jest bezposrednio
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przez t. zw. bar.’y widma: fioletowa, niebie-
ska, zielong, zo6%a, pomaranczowg i czerwo-
ng. Te czucia barwne, odpowiadajgce bar-
wom widma, zupetnie tak samo tworzg pe-
wien szereg, jak czucia rozmaitych wysokosci
tonéw. Zastuguje na uwage fakt, ze wroz-
woju osobnika i w ewolucyi catych narodéw
ilos¢ barw odczuwanych jest zmienna. Dzie-
cko dwuletnie uczy sie stopniowo nazywac
prawidtowo barwy, mianowicie z poczatku
z0Htg, potem czerwong, a pOzniej dopiero zie-
long i niebieskg. Zwitaszcza barwe niebie-
skg dziecko przez diugi czas okresla jako
»Szarg” lub jako ,nic”. Dopiero w poczatku
czwartego roku dziecko nazywa wszystkie
barwy prawidtowo.

W dziedzinie czu¢ stuchowych wystepuje
bardzo wybitnie ta obfitos¢ i finezya, ktéremi
sie odznaczajg czucia kregowcéw. Trudno
tez jest powiedzie¢, co stoi wyzej w ewolucyi
zmystow, czy Swiat Swiatet i barw, czy tez
Swiat dZzwiekéw i tonéw, czy wielka harmo-
nia barw w naturze, czy tez niezliczone sym-
fonie dzwiekéw! Jak wielkg moze byé¢ ilos¢
odczuwanych tondéw wynika juz z tego faktu,
ze ucho ludzkie jest w stanie odrdznia¢ tony,
ktérych skala drgan waha sie pomiedzy
10 drganiami w przeciggu jednej sekundy
a 40000. Nalezy uwazaé za rzecz bardzo
prawdopodobng, ze kazde zakonczenie nerwu
stuchowego moze by¢ podraznione przez jed-
ne tylko wysokos$¢ tonu lub przez maty tylko
szereg wysokosci tonéw. Widkna za$ stu-
chowe tak dalece sa jakoSciowo nastrojone
lub zréznicowane, ze dwa widkna nie mogg
podlega¢ temu samemu podraznieniu.

Rozpatrzywszy pokrétce rozmaite rodzaje
czucia u cztowieka, doda¢ musimy, ze wszyst-
kie one posiadajg pewne wspbélne cechy fizyo-
logiczno - psychologiczne. Najgtéwniejszemi
cechami sg : 1) wiasciwe tym czuciom rzuto-
wanie w przestrzeni; odczuwajac jaki$ przed-
miot przez dotkniecie lub tez widzac go, sa-
dzimy, ze przedmiot ten znajduje sie nie
w nas samych, lecz w otaczajacej nas prze-
strzeni; 2) energia specyficzna kazdej z po-
szczegOlnych form czucia. Energia ta pole-
ga na tem, ze dany narzad czuciowy, np.
oko, oddziatywa na podraznienie zewnetrzne
w sposob jemu tylko wiasciwy. Ozy podraz-
nimy siatkbwke oka zapomoca promieni
Swietlnych, czy tez zapomoca pradu elektrycz-
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nego lub zwykiego uciskania siatki ocznej—
rezultat zawsze bedzie ten sam, a mianowicie
zawsze odczuwaé bedziemy Swiatto. To sa-
mo zjawisko spostrzegamy w innych narzga-
dach zmystow.

Pozostato dotad niezbadanem, czy ta swoi-
sto$¢ czynnodci czuciowych jest potaczona
wytacznie z obwodowemi narzadami czucia,
czy tez—ze specyalng budowg kory mozgo-
wej, w ktérej dane czucie jest umiejscowione.
Badania fizyologiczne zlat ostatnich dowio-
dty bowiem, ze r6zne okolice kory mozgowej
u cztowieka i wyzszych zwierzat kregowych
sg siedliskiem t. zw. wyzszych o$rodkéw roz-
maitych rodzajow czucia. A wiec siedli-
skiem czu¢ dotykowych majg by¢ zawoje cie-
mieniowe, czu¢ smakowych i wechowych—
przednia czes¢ zawojow skroniowych (gyrus
hippocampi), czu¢ wzrokowych—zaw6j poty-
licowy (okolica fissurae c.alcariuae), czu¢ stu-
chowych—gorne zawoje skroniowe.

Najwazniejszem, aczkolwiek wymagajgcem
jeszcze dalszych badan, jest zdanie sformuto-
wane przez Flechsiga na podstawie badan
drobnowidzowych, a mianowicie, ze energia
specyficzna nerwéw zmystowych uwarunko-
wana jest zarowno przez specyficznie zbudo-
wany obwodowy, jak i osrodkowy organ
zmystu, skad wyptywaéby mogto, ze jakosci
wrazeniowe specyficzne kazdego zosobna
zmystu miatyby swe podtoze anatomiczne wy-
tacznie w odpowiedniej dzielnicy kory mézgo-
wej i ze wszelkie pod tym wzgledem zastep-
stwo bytoby wprost niemozliwem. Plechsig
idzie tak daleko, ze w budowie poktadowej
kory moézgowej (w pewnych dziedzinach sfery
wzrokowej) odnajduje podobienstwo do budo-
wy poktadowej siatkéwki. Zauwazy¢ musi-
my, ze uktad komoérek nerwowych w korze
mozgowej i ich budowa delikatniejsza sa do-
tad zbyt mato zbadane. Badania Schlappa
nad korg réznych zwierzat, prowadzone zapo-
mocg metody Nissla, stanowig szczytny po-
czatek dalszych na tem polu badan.

Jezeli odtworzymy w pamieci te nadzwy-
czajng obfitos¢ podniet, ktdre organizm kre-
gowcow jest w stanie przejgé zapomocg
swych obwodowych narzadéw zmystowych, to
juz a priori powstanie przypuszczenie,ze ilos¢
ruchow wywotanych przez te podniety moze
by¢ niezmierng. Pakty stwierdzajg w zu-
petnosci to przypuszczenie. Przyzwyczaili-
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$my sie do ruchéw wykonywanych przez lu-
dzi i spostrzeganych u zwierzat kregowych.
Nie czynig wiec one na nas wrazenia. Lecz
ilos¢ potrzebnych przy tych ruchach mecha-
nizméw jest wieksza, niz domysla¢ sie moze-
my. U kregowcow ilo$¢ odruchéw jest tak
znaczna i same te zjawiska sg tak zawite, ze
czesto widzac czynnosci odruchowe zwierze-
cia wprost nie wierzymy wilasnym oczom.
Jezeli uznamy za fakt stwierdzony, ze potku-
la mézgowa, a wiasciwie kora mozgowa jest
siedliskiem ruchow $wiadomych, w takim ra-
zie mozemy przyja¢ wszelkie ruchy zwie-
rzat, wystepujace bez udziatu pétkul moz-
gowych za nieSwiadome, odruchowe, wzgle-
dnie za automatyczne. Ruchami automa-
tycznemu nazywamy takie czynnosci ruchowe,
ktére nie pozostajg niezmienionemi dzieki
pewnym podnietom, lecz ktére w swoim prze-
biegu pod wptywem nowych dodatkowych
podniet mogg ulega¢ zmianom (Zieten). Przyjm
rzyjmy sie odpowiednim do$wiadczeniom. Bie-
rzemy umyslnie najwyzsze zwierze kregowe,
ktére zdotano utrzymac przy zyciu po zupet-
nem usunieciu pétkul moézgowych. Tego do-
Swiadczenia epokowego dokonat stynny fizyo-
log Goltz. Zobaczmy, co czynit 6w ,pies
bez mézgu”.

Pies spat i czuwat. Po przebudzeniu po-
wstawat z legowiska zupetnie jak pies nor-
malny. Samoistnie sie poruszat bez widocznej
podniety zewnetrznej. Ruchy byly wpraw-
dzie bardzo niespokojne; biegat po pokoju
bez przerwy i celu. Jezeli trzymano przed
nim jadto (mleko, mieso)—pochtaniat je chci-
wie. Jezeli wsypano do jadta chininy—wy-
pluwat je. Chwytany za tape, warczat i kga-
sat. Lape pograzong w zimnej wodzie na-
tychmiast wyciagat. Zapomocg gtosnej trab-
ki mozna go byto zbudzi¢ ze snu. Pies bez
moézgu przymykat oczy, jezeli do ciemnego
pokoju, w ktérym sie znajdowat, wpuszczano
promienie Swiatta. Wyt i szczekat. ROznit
sie on jednak od psa normalnego. Nie po-
znawal swego pana, nie bat sie rézgi. Wy-
razy pochwaty lub nagany nie wywieraty na
nim zadnego wrazenia. Nie byt wiec w sta-
nie kojarzy¢ wrazen wzrokowych lub stucho-
wych z innemi pamigciowo utrwalonemi w ko-
rze mézgowej wyobrazeniami z czaséw ubieg-
tych. Lecz i bez tych czynnosci wyzszych
pies bez mozgu zyt i wykonywal mndstwo
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ruchéw i gdyby nie namacalna oczywisto$¢
doswiadczenia naukowego, nie uwierzonoby,
aby mogty istnie¢ tak ztozone mechanizmy
odruchowe.

Nadzwyczaj pouczajgcemi sg réwniez do-
Swiadczenia, czynione przez Schradera nad
sokotem i mysza. Sokot nalezy, jak wiado-
mo, do wy$mienitych fowcow, chwytajagcych
zwierzeta w locie. Jezeli wytniemy médzg so-
kotowi i umiescimy go w pokoju, w ktérym
biegajg myszy, wtakim razie powstaje dosy¢
komiczne polowanie. Soko6t bez mdzgu zo-
Czywszy mysz, rzuca sie na nig i chwyta.
Czynnos$¢ ta sprawia zupeinie wrazenie mu-
sowego odruchu wzrokowo-ruchowego. Lecz
mysz ztapana pozostaje bez ruchu, jakby za-
hypnotyzowana i podnieta wzrokowa prze-
stata na sokota dziata¢; to tez puszcza on
swg zdobycz. Mysz pozostaje przez pewien
krotki czas bez ruchu, lecz potem zaczyna
znowu biega¢,—soko6t chwyta ja powtornie,
i tak bez koica. Dziwne to wspétzycie my-
szy i sokota trwato tak diugo, az myszy so-
kota pozarly.

Do tej nowej kategoryi zjawisk zaliczy¢
nalezy opowiadanie prof. Macha o gotebiach,
ktérym wycieto mézg. Jezeli tapki takiego

. gotebia pograzymy w jakiejbadz cieczy, go-

tagb odruchowo schyla swa gtdwke i zaczyna
pi¢, niezaleznie od tego, czy ciecza tg be-
dzie woda, rte¢ lub kwas. | to wiec jest
nader ztozony mechanizm odruchowy. Kta-
dziemy wielki nacisk na istnienie tych me-
chanizméw odruchowych i coraz wiekszy ich
rozwoj u zwierzat kregowych. Powstawanie
tych coraz bardziej ztozonych zjawisk odru-
chowych jest niezbednie potrzebne ze wzgle-
du na utrzymanie gatunkéw przy zyciu.
Zwierzeta, na ktore wptywajg nietylko nie-
skofAczone zjawiska atmosferyczne, lecz na
ktére czyhajg w kazdej chwili ich wrogowie,
nie mogtyby zy¢, gdyby nie istniaty wspom-
niane mechanizmy odruchowe. Umozliwiaja
one blyskawiczne i zarazem skoordynowane
czynnosci odruchowe, jako natychmiastowg
odpowiedz na wielorakie podniety zewnetrz-
ne. Mechanizmy odruchowe zwierzat sato
nadzwyczaj czujni str6ze, zabezpieczajacy
zycie i cato$¢ organizmow.

DoszliSmy teraz do pewnego punktu, ktdry
lezy wysoko, w rozwoju czucia i ruchu u zwie-
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rzat wyzszych, mianowicie do najwyzszych
czynnosci odruchowych. Z tego wywyzsze-
nia spogladamy wstecz na miarowo postepu-
jacy rozwoj czucia i ruchow i c6z tam widzi-
my na owej stopniowo sie wznoszacej drabi-
nie ewolucyjnej?

Ot6z, spostrzegamy u dotu, u podstaw zy-
cia, zwierzeta pierwotne, jednokomorkowe.
Juz te zwierzeta oddziatywajg na réznorodne
podraznienia zewnetrzne, mechaniczne, che-
miczne, termiczne, S$wietlne i elektryczne
i przejawiajg odczute podniety w formie pew-
nego odruchu. Lecz skala tej wrazliwosci
na podniety i skala tych odruchow jest bar-
dzo niska.

Wznosimy sie wyzej i widzimy, ze pod wpty-
wem bardziej ztozonych warunkéw otocze-
nia, réznicujg sie obwodowe narzady czucia
i powstaje coraz to subtelniejszy ustroj ner-
wowy. Ten ostatni przerabia otrzymywane
podniety w ruch, czyli odruch. Tutaj, u tych
wyzszych zwierzat bezkregowych wraz z wyz-
szym rozwojem organéw zmystowych i ich
centralnego zbiornika nerwowego,—skala czu-
cia i ruchu staje sie wyzsza. Zjawiska od-
ruchowe stajg sie bardziej zawitemi, gtdwnie
z tego powodu, ze w tworzacym sie tafcuchu
zwojow nerwowych, jedne odruchy oddziaty-
wajg na inne, $cieraja sie ze sobg, pobudzajg
sie wzajemnie i wzajemnie sie hamujg. Wzno-
simy sie jeszcze wyzej i wcigz wyzej po dra-
binie ewolucyjnej i otéz spostrzegamy u zwie-
rzat kregowych wraz z nadzwyczajnym roz-
wojem coraz to subtelniejszych rodzajow czu-
cia i coraz wiekszg obfitos¢ odruchéw zto-
zonych, az ostatecznie drogg doboru natu-
ralnego i drogg dziedzicznos$ci tworzg sie tak
zawite mechanizmy odruchowe, ze czynig one
wrazenie postepkéw psychicznych, $wiado-
mych.

Jestto wiec ewolucya czucia i ruchu, a spe-
cyalnie zjawisk odruchowych, idaca z dotu
do gory.

A teraz wznosimy sie najwyzej, t.j. do
czucia i ruchéw Swiadomych.

Znany przyrodnik Mach moéwi: Gdyby
podczas tego, gdy mysle, kto$ inny mogt wej-
rze¢ do mego mdzgu i zobaczyt, jakie za-
chodzg w nim sprawy fizyczne i chemiczne,
to wiedziatbym wtedy, jakie zmiany w orga-
nizmie sg potaczone z wiasciwem czuciem
Swiadomem. Wtedy, na podstawie analogii,
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mozuaby byto zadaé pytanie, czy czucie
Swiadome istnieje u zwierzat nizszych, albo
nawet u roslin. Dopoéki zadanie to nie zo-
stato rozstrzygniete, dopéty, moéwi Mach,
nie moze by¢é mowy o pozytywnem rozstrzy-
gnieciu powyzszego zagadnienia. W tem
twierdzeniu tkwi duzo gorzkiej prawdy. Lecz
przypusémy nawet, Ze magiczna zagadka zo-
stata rozstrzygnieta, t.j. ze nauka wykryta
swoiste zmiany, zachodzace w organizmie
podczas Swiadomego odczuwania. Przypusc-
my nawet, ze odczucie zwyklego ukidcia
$pilki jest potaczone z pewna, wiadomg nam
zmiang w mozgu, ze wiec posiadajac ten
miernik bedziemy mogli w kazdym poszcze-
gélnym przypadku dyagnozowaé¢ $wiadome
czucie u zwierzecia. Czyz wtedy sprawa ca-
ta zostata zatatwiong? Bynajmniej, gdyz na-
wet w tym razie bylibySmy w stanie ozna-
czy¢ fakt istnienia czucia $wiadomego u réz-
nych zwierzat, lecz samo zjawisko uswiado-
mionego czucia subjektywnego pozostatoby
nadal zagadka.

Starano sie tez oming¢ pytanie o '‘powsta-
waniu czucia $wiadomego u zwierzat, zapo-
mocg twierdzenia, Ze czucie $wiadome po-
wstaje tam, gdzie sie zaczyna S$wiadomosc
wogdle. Powstato wiec w biologii zapytanie
niezmiernej wagi, polegajagce na wyjasnieniu
poczatkdw Swiadomosci w Swiecie zwierze-
cym. Juz na poczatku niniejszego odczytu
zaznaczylismy, ze istnieli przyrodnicy, ktdrzy
najnizszym zwierzetom, t. j. pierwotniakom,

przypisywali stany psychiczne. - Inni szli
jeszcze dalej i sadzili, ze rosliny posiadajg
Swiadomo$¢. Lecz stusznie zaznacza Loeb,

ze mozna w takim razie dojs¢ do absurdu
i sadzi¢, ze roSlina nachylajgca sie pod wpty-
wem Swiatta do szyby okna czyni to dlatego,
ze jest ciekawa ujrze¢, co sie na ulicy dzieje.

Zwro¢my uwage na to, ze same doswiad-
czenia nad $wiadomem czuciem u zwierzat sg
potaczone z niezwyktemi trudnos$ciami i wy-
magajg umystu nadzwyczaj krytycznego. Bar-
dzo charakterystyczny przyktad widzimy np.
w badaniach Normana, ktory chciat sie prze-
kona¢, czy robaki czujg Swiadomie. Brat on
zwykta gliste ziemna dzdzownice i przecinat
ja na dwie polowy. Przednia cze$¢, jakby
nie zwracata najmniejszej uwagi na gwah
dokonany, spokojnie posuwata sie naprzod;
natomiast cze$¢ tylna kurczyla sie i zwijata
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w kieby, jakby sie wijac z bolu. Tymczasem
0 bélu Swiadomym nawet mowy nie byio.
Norman przecinat bowiem w dalszym ciggu
kazdg z uprzednich dwu potéwek i okazato
sie, ze w dwu nowych odcinkach kazdej po-
towy powtarzat sie ten sam fakt, t.j. czesc
przednia nowych i wcigz nowych odcinkdw
petzta spokojnie naprzod, tylna za$ kurczyta
sie i zwijata. Sadzi¢ wiec nalezy, Zze po-
draznienie mechaniczne, mianowicie przecie-
cie, powoduje w czesciach potozonych ku ty-
towi od przeciecia skurcz miesni podtuz-
nych, w odcinkach za$ lezacych ku przodo-
wi—skurcz Imie$ni okrgzajacych pierscienie
glisty.

Nie chodzi nam o przytaczanie rozmaitych
teoryj filozoficznych dualistycznych i moni-
stycznych, w ktérych rozstrzygane sa kwe-
stye stosunku spraw psychicznych do fizycz-
nych lub fizyologicznych. ChcielibySmy za-
znaczy¢ tylko w ogoélnych zarysach ostatni
fakt, do jakiego doszty nauki Sciste w swych
dociekaniach. Sadzimy, ze najbardziej roz-
powszechnione jest zdanie, ze S$wiadomos¢
w Swiecie zwierzecym rozpoczyna sie tam,
gdzie spostrzegamy pierwsze przejawy pa-
mieci wraz ze zdolnoscig kojarzenia otrzymy-
wanych wrazeh czuciowych z uprzednio
otrzymanemi wrazeniami, albo tez —wyo-
brazeniami. Krdcej powiedzie¢ mozna, ze
Swiadomos$¢ istnieje tam, gdzie istnieje pa-
mie¢ kojarzeniowa. Pies, ktéry zawotany
po imieniu odwraca gtowe i poznaje swego
pana, posiada pamie¢ kojarzeniowa. Pies
ten zdotat skojarzy¢ wrazenie stuchowe z in-
nemi wyobrazeniami, ktore istniejg w jego
moézgu w postaci uprzednio powstatych Sla-
dow pamieciowych. Ryby, ktére nawotywa-
ne przez dzwonek, zmierzajg do danego
miejsca, aby otrzymac pokarm, papuga, kté-
ra sie nauczyta moéwic¢, posiadajg réwniez
pamie¢ kojarzeniowa, a wiec Swiadomos¢.
Wogdle sadzi¢ nalezy, Ze zwierzeta kregowe
posiadajg $wiadomos$é. O ile posiadajg ja
zwierzeta bezkregowe—orzec nie mozemy,
gdyz ilos¢ podjetych w tym kierunku badan
jest zbyt nieznaczna.

W dziedzinie ruchéw $wiadomych napoty-
kamy rowniez znaczne trudnosci. Przede-
wszystkiem zaznaczy¢ musimy, ze ruch $wia-
domy, dowolny czyli t. zw. postepek tem sie
gtownie rézni od odruchu, ze towarzyszg mu
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sprawy psychiczne. Odruchy sa zawsze nie-
Swiadome, niezaleznie od tego czy odruch
jest najprostszy lub najbardziej ziozony.
Wszystkie wyzej opisane zawite mechanizmy
odruchowe, wkraczajgce nawet w zakres ru-
chow automatycznych, nie wymagajg wspot-
istnienia $wiadomosci, t. j. moga sie one od-
bywa¢ bez wspdtdziatania kory moézgowe;.
Natomiast t. zw. ruch dowolny jest zawsze
$wiadomy. Dalej—odruch jest zawsze wy-
wotany przez bezposrednig podniete, ruch
za$ dowolny musi powsta¢ samoistnie na sku-
tek t. zw. impulséw ruchowych, opartych na
pamieci kojarzeniowe;j.

Zwracamy nastepnie uwage na niektdre
fakty, posiadajagce znaczenie niezwykte. Wia-
domg jest rzecza, ze wszelki ruch Swiadomy
moze si¢ sta¢ w pewnych warunkach nie-
Swiadomym. Zdarza sie to albo wtedy, gdy
odwracamy uwage od dokonywanego postep-
ku, lub tez gdy postepki te stajg sie automa-
tycznemi na skutek diugiego éwiczenia. Cho-
dzenie sklada sie pierwotnie z ruchéw Swia-
domych, gdy dziecko uczy sie chodzi¢ i ruchy
swe kontrolowa¢ musi. Z czasem chodzenie
staje sie automatycznem, t, j. spada z etatu
ruchéw $wiadomych do rzedu mechanizmu
odruchowego. Taniec jest réwniez na po-
czatku (t. j. gdy sie tanca uczymy) wykony-
wany S$wiadomie, pOzniej zas spada on do
szeregu zwyktych ruchéw automatycznych.
Wystarcza, aby pierwsze dZzwieki mazura
wpadly do ucha, aby wprawi¢ w stan czynny
»-mechanizm taneczny”. Pianista, ktéry wy-
konywa czesto ten sam utwdr, moze osta-
tecznie gra¢ z nut automatycznie. Wraze-
nia wzrokowe z nut i dotykowe od klawiszy
wystarcza, aby wywota¢ pewne skoordyno-
wane ruchy bez zadnego udziatu S$wiado-
mosci.

Wyzej wykazaliSmy, ze drogg miarowego
postepu doskonalg sie ruchy zwierzat. Wi-
dzieliSmy, jak odruchy elementarne stajg sie
coraz bardziej ztozonemi i prowadzg do Sci-
stych mechanizméw odruchowych i ruchéw
automatycznych.

Z drugiej za$ strony spostrzegamy, ze po-
stepki, t.j. ruchy $wiadome u zwierzat wyz-
szych spadajg z pierwotnie wysoko potozo-
nych; etatbw S$wiadomosci, mnozac w ten
sposob zastep ztozonych mechanizméw odru-
chowych. Dochodzimy wiec do dziwnego na
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pozor,
chanizmy odruchowe i ruchy automatyczne
powstajg nietylko droga ewolucyi postepo-
wej, lecz réwniez droga rozwoju wstecz-

nego.
Sadzimy, ze im wyzej stoi zwierze w hie-
rarchii ewolucyjnej, tem wieksza posiada

ilo§¢ tych mechanizméw odruchowych lub
automatycznych, ktéremi sie w razie potrze-
by postuguje. Wszelki czyn, t. j. ruch Swia-
domy, mozemy z pewnego punktu widzenia
poréwnaé z iskra, rzucong w kupe prochu,
Iskra jest tg sitg, ktora wyzwala energig
istniejgcg w skupieniu ziarenek prochu i po-
woduje eksplozyg. W ruchu dowolnym role
iskry odgrywa t. zw. dowolny impuls rucho-
wy, role za$ prochu petni ulegajacy temu
impulsowi mechanizm odruchowy. Podno-
szac reke, dajemy tylko pierwszy impuls do
tego ruchu, a mechanizm odruchowy wypet-
nia caty ten ruch ztozony. To tez nie po-
siadamy $wiadomosci oddzielnie poruszanych
miesni, lecz tylko S$wiadomos$¢ pierwszego
impulsu i—catoksztattu ruchu dokonanego.
Sam wiec postepek, jako ruch miesniowy,
jest aktem fizyologicznym, a nie psychicz-
nym.

Rozumie sie, ze nawet po roztozeniu ru-
chéw Swiadomych na ich czesci skiadowe,
pozostanie zagadka, w jaki sposob powstaje
ten impuls najwyzszy, jako przejaw woli.
I nadal wiemy o nim tylko tyle, ze impulso-
wi temu towarzyszg stany ‘Swiadomosci
i ze odbywa sie on z najwiekszem prawdopo-
dobienstwem w korze mézgowe;j.

Badania lat ostatnich dowiodtly z niezbita
pewnoscia, ze istniejg pewne dzielnice na po-
wierzchni moézgu, ktérych podraznienie wy-
wotuje ruch reki, nogi, jezyka i inne i kto-
rych wyciecie prowadzi natomiast do po-
razen.

Punkt kulminacyjny, do ktérego doszli-
Smy w badaniach Scistych, polega na tem, ze
zasadniczg podstawa zycia Swiadomego jest

zdolno$¢  przechowywania otrzymywanych
wrazen i zdolnos¢ zastepczego kojarzenia
ich ze sobg. Pamie¢ kojarzeniowa jest pod-

Scieliskiem najwyzej rozwinietych czynnosci
czuciowych i ruchowych. Siedliskiem anato-
micznem tych najwyzszych czynnosSci jest
kora mézgowa zjej neuronami asocyacyj
nemi.
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Postepujagc drogg poznawania zjawisk na-
tury, doszliSmy do wniosku, ze pomiedzy
przejawami najwyzszej kategoryi czucia i ru-
chu u cztowieka i najnizszych z pierwotnia-
kéw mozna wykry¢ stopniowe przejécia. Po-
miedzy szczytami objawéw zycia w naturze
a jej podstawami nie widzimy przepasci, lecz
miarowo wznoszace sie, czasami bardzo stro-
me wzgbrze. Za wierzchotkiem wzgo6rza
ukrywa sie storice. Czasem wznosi sie ono
wyzej i odwietla jasnemi promieniami drogi
szlaki dotagd nie wykryte.
A wzdluz tego wzgo6rza stojg drogowskazy
i widnieje na nich napis: Poznawajcie, a wie-
dzie¢ bedziecie.

ZE STARYCH KSIAG CHEMICZNYCH.

PRZYCZYNEK DO HISTORYI FIZYKI | CHEMII
W POLSCE.

(Dokoniczenie).

Pierwsza czes¢ ksiazki, zatytutowana: ,,Hi-
storya wynalazku napuszczania wody powie-
trzem kwaskowem”, oraz druga p. t. ,,Dyrek-
cye wzgledem zaprawiania wody powietrzem
kwaskowem” sg dostownym przektadem trak-
tatu Priestleya p.t. ,, The doctrine of Phlo-
giston established and that of the decompo-
sition of water refuted”. Autor opowiada
o warunkach, wjakich dokonat swego odkry-
cia, o doswiadczeniach czynionych nad ,,po-
wietrzem kwaskowem” (fixed air), wywigzu-
jacem sie podczas fermentacyi czyli kisnienia,
wreszcie 0 sztucznem nasycaniu wody temze
~powietrzem”, wydobytem z ciata wapien-
nego. Stuzyt mu do tego aparat (fig. 1),
ktory, w przektadzie Trzcinskiego, przedsta-
wiat sie jak nastepuje:

~Wezmiy szklane naczynie a z szyig cienka,
ale tak zrobiona, azeby mogta by¢ stawiana pro-
sto gfbg na d6t, napetniwszy je woda potoz na
niem kawalek czystego papieru lub tektury.
Skoro jedno do drugiego bedzie mocno przyci-
$nione mozesz naczynie przewro6ci¢c dnem do goé-
ry bez boiazni wpuszczenia w nie powietrza po-
spolitego; tak przewrécone ustaw W drugiem na-
czyniu naksztatt wanny lub miednicy b, niewiele
wody w sobie maigcem, W ten iednak sposéb,
azeby stamtad mozna papier wyciggna¢ i koniec
rurki C w szyie naczynia wprowadzi¢. Ta rur-
ka moze sie nagina¢ na wszystkie strony a bedzie
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naylepiey zrobiona dla utrzymywania w sobie
powietrza z skory szytey woskowang dratwa,
sposobem od rekawicarzy uzywanym. W kaz-
dy z osobna koniec tey rurki wioz kawalek piorg
do utrzymywania otworem obydwocli koncow.
A ze ieden z nich kladzie sie w naczynie wody,
drugi w pecherz d, przeciwny koniec zasadzony
w $rodek korka przedziurawionego, otwarty be-
dzie przez wiozone wen pioro, ten za$ czopek
musi sie dobrze nada¢ do flaszy €, ktérey dwie
cze$ci powinny by¢é napetnione wapnem wprzéd
oblanem woda.

Atoli doswiadczytem, ze naylepiey jest uzywacé
szklaney rurki, a za$ dla wygody, ktérey dozna-
tem w potrzgsaniu naczynia €, mam dwa peche-
rze wspotkuiace przez korek podziurawiony, do
ktérego sie obydwa przywiezuig. A tak kazdy
pecherz dosy¢ mie¢ bedzie potrzebnego na po-
wietrze roieysca.

Gdy beda tak przygotowane rzeczy i flasza
zamykajgca wapno i wode od pecherza odwigza-
na i rurka takze od naczynia wody, wley troche
oleiu koperwasowego (oleum vitrioli) na wapno
i wode, a wycisngwszy dobrze z pecherza wszyst-
ko powietrze pospolite zasadzi zaraz czopek
w butelke, skoro sie tylko zaczeta Efferwescen-
cya czyli wzwieranie. Jak predko weszto cokol-
wiek nowo utworzonego powietrza w pecherz,
tak zaraz Kkilka razy Scisniy go reka, aby$ do-
brze wyczyscit tenze pecherz z reszty pospolite-
go powietrza. Wprowadziwszy koniec rurki
w gebe naczynia wodag napeilnionego poczniey
miesza¢ mocno wapno i wode. Co wszystko wy-
da natychmiast znacznie powietrza kwaskowego,
ktére rozedmie pecherz. Za lekkiem S$ci$nieniem
pecherza powietrzu robi¢ sobie bedzie droge
przez rurke i wnidzie w naczynie wody, a w mia-
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re wchodzacego powietrza woda bedzie opadaé
w wanne. Skoro tylko zeszto wody do potowy,
kaz zaraz pomocnikowi potozy¢ reke na wyz-
szey czesci naczynia, trza$¢ niem tak mocno, iak
tylko moze i nie wylewaé wody z miednicy,
a w kilku minutach woda wciggnie w siebie po-
wietrze i zabieraigc jego mieysce napetni wpred-
ce naczynie tak, iak byto napetnione. Poruszay
zatym flaszke, maigcg w sobie razem wode
i wapno i wpedzay wiecpy powietrza w naczynie
poki go tam nie wnidzie blisko tak wiele,iak wiel-
kie iest wody obiecie. Co uczyniwszy mieszay
mocno wode tak iak przedtym, dopoki wiecej
powietrza bra¢ w siebie nie przestanie. Co jesli
sie tak pokazuie, woda iest cale przygotowana
do uzywania, a iesli natychmiast uzywana nie be-
dzie, trzeba ig wla¢ w butelke iak mozna nay-
predzey, dobrze ig przytka¢ i zakitowaé. Dosy¢
dtugo potrzyma, iesli tylko butelka bedzie do-

brze przytwierdzona i geba na dét trzy-
mana”.
Z kolei nastepuja drobne uwagi i prze-

strogi, $ciagajace sie do nasycania wody oraz
spos6b robienia ,szczerey wody Pirmont-
skiey czyli marcyalney lub zZelezistey” przez
dodanie do kazdey kwarty wody o$miu do

dziesieciu kropel Tincturae Martis cum
spiritu  salis (roztworu chlorku zelazo-
wego).

Jeszcze kilka drobnych uwag krytycznych
0 budowie aparatdow do nasycania wody za-
myka rozprawe Priestleya, poczem nastepuje
juz oryginalny ,,Przydatek, zamykaigcy w so-
bie inne sposoby prostsze, wygodnieysze
1 sporsze na$ladowania wod mineralnych”
i wiasne w tej mierze doSwiadczenia Andrze-
ja Trzcinskiego.

Jakkolwiek Trzcinski przyznaje, ze aparat
Priestleya jest najlepszym z istniejagcych, to
jednak ze wzgledu na uzycie w nim pecherza
ma codo niego pewne watpliwosci. ,,Atoli bydz
moze—pisze—iz pecherz, w ktérym przez
cate zycie zwierzecia przebywa uryna, na-
ciggnie w dziurki swoie subtelnych iey cza-
stek i nasigkngwszy niemi zarazi dymkiem
ich niemitem to powietrze, ktore wen odbie-
rane bywa, i dosy¢ iest aby tego iedna osoba
delikatniejszego smaku dostrzegta, na wpo-
ienie w inne tego, do czego natura wstret
czuie”.

Z tego powodu Trzcinski podaje opis apa-
ratu przez siebie obmys$lonego. Uzywanie
pecherza jest w nim zupetnie usuniete, przy-
tem aparat stuzy do przygotowywania ,,wody
kwaskowey” odrazu w wiekszej iloSci. Skita-
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da sie z beczki pionowo ustawionej na stole
tak, aby dno na kilka cali poza brzeg sto-
tu wystepowato. Beczke, po napetnieniu
wodg i szczelnem zatkaniu go6rnego otworu,
taczy sie zapomocag wygietej rurki przewod-
niej z flaszka, w ktdrej przez oddziatywanie
»oleiu koperwasowego” na krede wytwarza
sie ,powietrze kwaskowe”. To ostatnie wcho-
dzac do beczki wypycha z niej wode, a gdy
potowa wycieknie wowczas przerywa sie dal-
szy dostep powietrza, i po szczelnem zatka-
niu otworu ,przewraca si¢ na stole beczka,
ktérg dwu ludzi silnych poteznie miotaé po-
winno na wszystkie strony przez nieiaki czas,
ale dosy¢ bedzie na to oSm lub dziesie¢ mi-
nut, a woda tymczasem zostanie odkwasko-

wana. Przez te S$rzodki otrzymaé mozna
tyle wod mineralnych, ile sie komu po-
doba”.

Nie bedzie to wszakze jeszcze ,woda mi-
neralna” w Scistem znaczeniu, dlatego tez
autor robi nieco dalej nastepujacag uwage :

»Jezeli zamiast wody kwaskowatey prostey
zechce kto nasladowa¢ wody bardziey skiadane,
powinien witozy¢ do beczki w wode, nim sie za-
prawi powietrzem kwaskowem, te materye, ktére
doswiadczenie pokazato w wodach zdroiowych.
Jezli te materye, Kktdre sie do wody kiada, sa
rozwigzalne, iakoto sole spoine alkali etc , wte-

dy uwaza sie ich ile moze wyni$¢ z woda, ktéra
powietrze z beczki wypedza. Jezli te materye
nie sg rozwigzalne, albo tylko mato, iakoto ze-

lazo i ziemie, opadna na dno beczki i wtedy nie
nalezy mie¢ w rachunku wzgledu na ilo$¢ mate
ryy, ale na ilo§¢ wody pozostalej w beczce razem
z powietrzem kwaskowem. W miare zachodza-
cego mieszania przez mocne potrzasanie beczki
wspomnione materye rozwigzane bywaig przez
powietrze kwaskowe. Tym sposobem otrzymuja
sie wody mineralne kwaskowate, ktére wyréwny-
wajg wodom mineralnym Zrzédtowym?™.

Aparat swoj Trzcinski udoskonalit jeszcze
pbzniej przez wprowadzenie do $rodka obra-
canego na korbie mieszadta wachlarzowego,
zblizyt sie wiec w pomysle do saturatora,
zbudowanego w kilkadziesigt lat pOZniej
przez Struvego.

Jakkolwiek Trzcinski nie podaje w swej
ksigzce przepiséw na r6zne gatunki sztucz-
nych wdd mineralnych, to jednak, jak to
z powyzszego ustepu widzimy, doskonale poj-
muje synteze wod mineralnych, opartg na
danych analitycznych. Wie on o tem do-
brze, ze wody sztuczne przygotowane by¢
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powinny na wodzie destylowanej, ze nieroz-
puszczalne w zwyktych warunkach ziemie al-
kaliczne, jak np. weglan wapnia, pod wpty-
wem nadmiaru dwutlenku wegla przechodzg
do roztworu (,,rozwigzujg sie"); ale, co waz-
niejsza, ze zdaje sobie doskonale sprawe
z wartosci leczniczej wod naturalnych, na
ktore nie zapatruje sie bynajmniej jak na
doskonate mieszaniny lecznicze, lecz wykazu-
je dowodnie wyzszo$¢, jaka w pewnych ra-
zach wody sztuczno moga mie¢ nad natural-
nemi. Tak np. moéwigc o wodzie pyrmon-
ckiej, powiada, Ze ,,ma ona w sobie gips roz-
wigzany, ktory zamiast tego coby miat by¢
zbawienny, z wielu miar jest szkodliwy. Wo-
dy za$ sztuczne, bedac wprzod z obcych cza-
stek oczyszczone przez destylacyg, nic w so-
bie innego nie maig oprdécz tych poczatkdw
i tych czesci, ktére w skiad ich wchodza, ga-
tunek ich czynig i pospolicie za zdrowe i uzy-
teczne osgdzone s3”.

Jak widzimy, bystry umyst Trzciriskiego
0 sto lat zgo6rg wyprzedzit poglady wspot-
czesnych balneologéw, ktdérzy na zdroje mi-
neralne zapatrujg sie tylko jak na medica-
menta cruda, zawierajgce w swym sktadzie
drogg przypadku nagromadzone mieszaniny
soli mineralnych, z ktérych tylko pewne sole
posiadajg wartos¢ lecznicza, inne za$ albo sg
zupetnie obojetne, albo niekiedy wprost prze-
ciwne wskazaniom, jak np. gips *.

Nieco dalej pisze znéw Trzcinski:

»Z tych szczesliwych usitowan Dociekaczéw
Natury réwnie ubodzy iak bogaci korzystaé mo-
ga i gdyby ten sposéb nasladowania wéd mine-
ralnych byt wszedy upowszechniony iuzby wiecej
ludzie dobrze sie maigcy nie porzucali doméw
1 intereséw swoich, nie oddalaliby sie od wtas-
nych lekarzy, ktérzy lepiej bedac niz obcy wia-
domi stanu i temperamentu ich, mieliby o nich
skutecznieysze staranie 2) i mogliby tez wody
przysposabia¢ do natury i charakteru choréb, do
wieku i temperamentu chorych”.

Z kolei Trzcinski odpiera ostro rézne za-
rzuty czynione nadwczas przez lekarzy wo-
dom sztucznym. Przyznaje on, ze ,wody

*) Walery Jaworski. Aquae minerales natura-

les—aquae minerales efferyerscentes. Krakdw,
1900.

2) Poréwnaj : ,Istota i granice wiedzy lekar-

skiej" przez Edmunda Biernackiego. Warszawa,
1899.
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mineralne sztuczne rdzni¢ sie moga smakiem
od wod Zrzodtowych. Przykiadaig sie do
tego wiele rece nieumiejetne, porywcze nie-
dbalstwo, lub tez materye nieczyste, ktore
do tey roboty zazywane bywaig”, ale tak
koriczy swoje wywody : ,, Te sg zarzuty, roz-
gtaszane pospolicie od ludzi interesem zaie-
tycb, ktérzy drogo przedaigc wody cudzo-
ziemskie dla mitosci zysku muszg potepiac
sztuczne”.

Ostatnig cze$¢ ksigzki rozpatrywanej wy-
petnia rozprawa o wielorakich gatunkach
».powietrz”. Tu wyklad jest nieco chaotycz-
ny, oparty zaledwie na powierzchownych ob-
serwacyach i dosy¢ rozwlekty, lecz dwanascie
systematycznie utozonych tablic, obejmuja-
cych najwazniejsze cechy chemiczne gazéw
utatwia nam oryentowanie sie w poje-
ciach, jakie panowaly w 6wczesnej chemii
gazoéw.

Ogolnie wiec dzielono ,,powietrza” na od-
dychalne (Aer respirabilis) i nieoddychalne
czyli mefityczne (Aer irrespirabilis). Pierw-
sze miaty tylko jednego przedstawiciela
w powietrzu pospolitem (Aer atmosphericus).
Druga natomiast grupa dzielita sie na dwie
podgrupy: powietrza zapalne (A. combusti-
biles) i niezapalne (A. incombustibiles). Za-
réwno jedne jak i drugie dzielono dalej na
mieszajace sie z wodg (A. commiscibiles), np.
powietrze siarkowe (Mephitis hepatica), po-
wietrze soli morskiej (M. muriatica), powietrze
kwaskowe (A. fixus), powietrze lotno tugowe
(M. urinosa) ") i inne, oraz niemieszajace sie
z wodg (A. incommiscibiles), a wiec np. po-
wietrze jeziorowe (Mephitis lacustris) 2), po-
wietrze saletrowe (M. nitri phlogistica) 3
it d

Pojecie o tlenie, ktdry niekiedy nazywany
bywa ,,powietrzem szczerem”, jest pomieszane
z pojeciem o0 zwyklem powietrzu, o ktérem
autor méwi, ze ,otrzymuie sie¢ z przedechu
roslin na storice wystawionych”. W kazdym
razie wiedziano juz, ze ,,podiug pana Lavoi-
sier sktada ono tylko iedne s trzech czesci po-
wietrza pospolitego : Reszta iest powietrzem
mefitycznem saletrowem?”.

Bardzo doktadnie opisane sg dalej cechy

‘) Amoniak.
a) Gaz bilotny.
3) Azot.
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j siarkowodoru, amoniaku, wodoru (ktéry ma

nazwe ,powietrza palnego” i ,zdaie sie byc
ptynem ztozonym po wiekszej czeSci z Floji-
stu czyli palnosci. Ten poczatek palny jest,
zdaniem moiem — pisze Trzcinski— ptynem
elektrycznym, ziednoczonym z czastkami,
zdolnemi do palenia sie, ktérych przyrodze-
nie nie iest dotad chimikom wiadome), bez-
wodnika weglowego, chlorowodoru, dwutlen-
ku siarki, fluorowodoru i t. d.

Jako oddzielny gaz z grupy niepalnych
i niemieszajacych sie z woda Trzcinski trak-
tuje ,powietrze zarazone”, o ktérem powiada
ze ,iest go dosyé w powietrzu pospolitem
z rozlicznych wydechéw ciat i kiedy sie
w niem obficie $wiec wypali lub zwierzeta
umieraig. W ro6znych budynkach, gdzie sie
wiele ludzi znayduie Ilub gdzie rézne rzeczy
Swiezo namalowane oleynemi farbami, Ilub
tez gdzie ziela mocno pachnigce chowane by-
waig, bez wpuszczania do nich $wiezego po-
wietrza, zgromadza sie obficie i czesto pto-
dzi choroby i $mier¢ nawet samg przy-
nosi”.

Oczywista rzecz, ze Trzcinski nie wiedzac
jeszcze nadwecezas nic o dwutlenku wegla, ja-
ko produkcie spalania sie ciat organicznych
i 0 zarazkach chorobotwérczych, urobit so-
bie ;pojecie o specyalnym gatunku powie-
trza mieszanego, sprowadzajacego choroby
i Smier¢. Ale wysoce krytyczny umyst tego
uczonego przeczuwat juz wtedy, ze pojecie to
nie ostoi sie dtugo w nauce, gdyz w koncu
dodaje : ,atoli zdaje mi sie, ze wiele z tych
powietrz tu wyszczeg6lnionych, albo z cza-
sem upadnie, alboli tez znacznie si¢ ograni-
czy liczba ich, ile, ze sie one bardzo zblizajg
do powietrza statego”.

M. Stepowski.

JESZCZE Z POWODU ARTYKULU
p. t. Z ASTROFIZYKI.

(ODPOWIEDZ P; WE. GORCZYNSKIEMU).

W streszczonym przeze mnie (nr. 19 i 20
Wszech$wiata z r, b.) artykule Radaua p. t.
»Z astrofizyki” znajduje sie krotka (pdlszpaltowa)
wzmianka o obserwatoryum goérskiem na szczycie
Mont-Blanc, a we wzmiance tej, w wyliczeniu
badan, przeprowadzonych w opisywanej dostrze-
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galni, pig¢ wierszy wspomina o dokonanych
przez p. Hanskiego pomiarach statej stonecznej.
Brzmia, one : ,W r. 1897 miody astronom ros-
syjski Hanskij okreslit w tem obserwatoryum,
tacznie z Crova, pracujagcym w Chamonix, do-
ktadng warto$¢ statej stonecznej ...” Te kilka
slow wprawito w ,,zdumienie” p. Wt Gorczyn-
skiego i wywotato obszerne i dziwnie namietnie
skreslone ,,sprostowanie” jego w nr. 22. Za-
rzuty p. G. sprowadzajg sie do trzech punktéw :
1) o doktadnym pomiarze statej stonecznej mo-
wy by¢ jeszcze nie moze, a w artykule ,,Z astro-
fizyki” badania p. Hanskiego nazwano doktadne-
mi; 2) przyrzady uczonych francuskich, jak
Pouillet, Violle, Crova i in. sg stanowczo pote-
pione w dzisiejszym  rozwoju aktynometryi,
a wiasnie z przyrzadem Crova pracowal Hanskij;
3) Hanskij zupetnie jest nieznany w ,literaturze
aktynometrycznej”, byt on ,zapewne” jednym
z pomocnikéw meteorologéw Crova i Houdaille
wr. 1896 i 1897. Wobec tego p. G. ogtasza
inkryminowang wzmianke za ,falszywg i nie-
zgodng z prawdg” i uwaza sobie za obowigzek
,»0strzedz” przed nig czytelnikéw Wszechs$wiata.

Lubo zarzuty te dotyczg raczej Eadaua niz
mnie, albowiem zaatakowany ustep znajduje sie
w cato$ci w streszczonej przezemnie rozprawie
francuskiej, przeciez, w imie prawdy nnukowej,
uwazam za konieczne przeciwstawi¢ .ostrzeze-
niu” p. Gorczynskiego nastepujgce uwagi.

1) Wszelkie pomiary, dokonywane przy po-
mocy specyalnych przyrzadéw i stuzace za pod-
stawe do roztrzgsan naukowych, maja w pewnem
znaczeniu prawo do nazwy doktadnych, inaczej
bowiem przeprowadzenie ich nie mialoby wogéle
wartosci. Inng jest rzecza, jak daleko siega ta
doktadno$é, czy dotyczy pigtego znaku dziesie-
tnego, czy tez pierwszego, lub nawet cyfry jed-
nosci, od jakicli warunkéw zawista i t. d.,— ale
kwestyj tych, pomimo calej ich wagi, w suchem
wyliczeniu spostrzezen, dokonanych na szczycie
Mont-Blanc, dotyka¢ niepodobna. Z uwzgled-
nieniem tego, zrozumiatego zresztg samo przez
sie, zastrzezenia,— oznaczenie stalej stonecznej
nazwa¢ mozna doktadnem.

2) Krotkie, weztowate i gotostowne oznajmie-
nie p. G., ze ,przyrzady uczonych francuskich,
jak Pouillet, Violle, Crova i in. sg stanowczo po-
tepione w dzisiejszym rozwoju aktynometryi”
jest, jak sie dowodnie okaze z przytoczonych po-
nizej danych ,conajmniej” — przedwczesnem.
Précz licznych wzglednie badan francuskich,
w literaturze aktynometrycznej lat ostatnich
znajdujemy, miedzy innemi, nastepujacy ).
W r. 1898 szwajcarzy Buhrer i Dufour przepro-
wadzili w Clarens, Haye i Lozannie badania
z aktynometrem Crova. Badania te, uznane za
cenne, zreferowane zostaty w Naturwissenschaft-

')y Zauwazy¢ nalezy, ze ilo$¢ prac aktynome-
trycznych jest wogoéle niewielka, kilka rocznie.
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liche Rundschau 1899 r., str. 647, oraz w Me-
teorologische Zeitung 1899 r, str. 465. Dalej,
znany meteorolog wioski Rizzo, ktéry w r. 1896
pracowal na I\6onte Rosa ze zmodyfikowanym

aktynometrem Angstroma i Chwolsona (Naturw.
Rundsch. 1897, sfr. 365, Met. Ztschr. 1898,
str. 106) kontynuowat swe badania w r. 1897,
postugujac sie przyrzadem Viollea (Nat. Rund.
1898, str. 238). Tenze sam Rizzo w obszernej
rozprawie krytycznej ,0 nowych pomiarach sta-
tej stonecznej” (Rozpr. Akad turynskiej 1898,
streBzcz. w Nat. Rundsch. 1899, str. 121 i nast.),
zastanawiajac sie nad przyczynami rozbieznosci
miedzy warto$ciami statej stonecznej, otrzymane-
mi przez réznych badaczéw (Pouillet, Violle, Gro-
va, Langley, Savelieff, Angstrém, Crova i Han-
skij .. .) dochodzi do nastepujacych wnioskéw :
»Niepodobna przypusci¢, aby samo promieniowa-
ne ciepto stoneczne tak wielkim podlegato waha-
niom, z drugiej za$ strony pomiary promienio-
wania stonecznego dokonane zostaty w ob-
serwatoryach z doktadnoscia, réwng doktad-
nosci badan laboratoryjnych. Trzeba przeto
wnie$¢, ze zréddiem réznic w otrzymanych wyni-
kach jest niedostateczno$¢ i rozmaito$¢ metod,
stosowanych do rachunkowego opracowania ob-
serwacyj”. Ciekawe jest, ze sprawozdawca
Meteor. Ztschr., roztrzasajac tagcznie wyniki po-
miaréw Crova-Hanskij (1897) i Rizzo (1896)
(Met. Ztschr. 1898) wyraza poglad, 6’e bytoby

pozadane, by aktynometr systemu Angstroma
upowszechnit sie, sam 28’ Rizzo w nastepnym

roku porzuca przyrzad Angstroma dla aktyno-
metru Viollea.

3) Wyliczajac prace,
ryum na szczycie Mont-Blanc, wspomniano o ba-
daniach aktynometrycznych Hanskiego. P. Gor-
czynski podaje wogdle w watpliwos$¢ istnienie tych
badan, bo ,literatura aktynometryczna” zna co
najwyzej prace Crova i Houdaillea, a ,jakis”
p. Hanskij byt ,,zapewne” jednym z bezimiennych
ich pomocnikéw. Otéz w Annuaire da Bureau
des Longitudes na r. 1898, w sprawozdaniu
Janssena z badan, dokonanych w r. 1897 ym
w obserwatoryum na szczycie Mont-Blanc czyta-
my : ,,ProwadziliSmy dalej badania nad promie-
niowaniem stonecznem, rozpoczete w roku po-
przednim. Skorzystatem z obecnos$ci p. Hanskie-
go, miodego uczonego rossyjskiego, pracujgcego
(attache) obecnie w obserwatoryum w Meudon
aby powierzyé mu te badania”. Nastepuje
szczegbtowe sprawozdanie z wynikéw tych badan.
Sprawozdanie Janssena byto réwniez drukowane
w C. R. akademii paryskiej, specyalny za$ komu-
nikat o badaniach Crova i Hanskiego znajdujemy
w C. R. 1897 str 817 i referat o nim w Met.
Ztschr. 1898 str. 107. Nadto, w sprawozdaniu
Janssena z dostrzezen na Mont-Blanc w r. 1900
(Ann. des Long. na r. 1901) czytamy : ,,Na mo-
je zyczenie p. Hanskij przybyt z Rossyi, aby kon-
tynuowac¢ na Mont-Blanc obserwacye nad stata sto-

dokonane w obserwato-
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neczng”; poczem Janssen podaje szczeg6ty o wy-
nikach tej nowej pracy.

Stusznem jest, ze w og6lnym obrazie spoéicze-
snej aktynometryi specyalne podnoszenie zastug
p. Hanskiego nie miatoby racyi. Ale wymienie-
nie go w wyliczaniu badan przeprowadzonych na
szczycie Mont-Bianc, najzupetniej jest uzasadnio-
ne, tembardziej, ze Hanskij jestjedynym bada-
czem, ktéry dostrzezenia aktynometryczne pro-
wadzit w obserwatoryum na szczycie Mont-
Blanc, Crova za$ pracowat poprzednio na sta-
cyach posrednich Chamonix i Grands-Mulets.
Moga wiec czytelnicy Wszech$wiata, bez obrazy
prawdy naukowej ,zwigzaé nazwisko jakiego$
p. Hanskiego” z pracami aktynometrycznemi
w obserwatoryum na szczycie Mont-Blanc.

Przyznaje w kohcu chetnie, ze pieciowierszowy
ustep, ktéry wywotat calg te dyskusya, nienaj-
szcze$liwiej zostat sformutowany, ze mianowicie
zamiast ,,okreslit doktadng warto$¢ statej sto-
necznej” lepiejby byto powiedzie¢: ,,dokonat prac
nad oznaczeniem doktadnej wartosci statej sto-
necznej”. Zadna atoli miarg nie mozna ,,nazwac
tej wzmianki ,falszywg i niezgodng z prawdg”.

»Kreslac stowa powyzsze, chcemy ostrzedz
tych czytelnikéw Wszech$wiata, ktérzy, nie bedac
blizej obznajmieni z literaturg aktynometryczng
mogliby catkiem niestusznie” uwaza¢ za cal-
kiem stuszne twierdzenia, zawarte w ,0strzeze-
niu” p. Gorczynskiego. M. H. Horwitz.

PRZEGLAD CZASOPISM.

Poza licznemi gtosami w sprawie zaktadania
muzedw prowincyonaluych, ktérej na innem miej-
scu stébw pare poswieci¢ zamierzamy, nieliczne
tylko z naukami przyrodniczemi majace zwigzek
w prasie naszej spotykamy artykuty. ,,Prawda”
w nr. 21 podaje interesujgcy szkic wspoétczesne-
go rozwoju S$rodkéw os$wietlenia; tym samym
przedmiotem, a specyalnie $wiattem Tesli zajmu-
je sie p. Hertz w nr. 21 ,,Przegladu Tygodnio-
wego”. Zato w ostatnich numerach ,,Wedrow-
ca” znajdujemy artykuly przyrodnicze niezwy-
ktej zaiste tresci. W nr. 20 podano (podobno
wedtug Flammariona) opis figléw pioruna, zbiér
dziecinnych jakich$ bajeczek, z ktérych niektére
jako curiosa przytoczy¢ nalezy : gdzie$ piorun
uderzyt w trzy zniwiarki, starg i dwie miode;
starg zabit a mitode ,przewrdcit i rozebrat
Wstaty nagie, ale zdrowe i utatuowane”. No,
mniejsza jeszcze z opowiadaniem czytelnikom po-
dobnych bajeczek i ,,kawatéw”; u jednych wywo-
tajg one zdziwienie, innych rozémiesza tylko, ale
szkody prawdziwej przynie$¢ nie moga. Gorzej
znacznie, gdy rzeczy powazne pod piéro podob-
nego ,pisarza” sie nawing. Tu juz wypisywane
przezen brednie szkode zaréwno czytelnikom jak
i samej sprawie przynoszg. Taki artykut znaj-
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dujemy w nr. 21 ,Wedrowca”, a traktuje on
o odkryciu ciekawem i powaznem, z ktérego kro-
tochwili kalendarzykowej robi¢ sie nie godzi.
Ramote za$ podobng zrobit p. Z. N. z odkryé
p. Curie-Sktodowskiej i nadat jej szumny tytnt
»Zyjace metale”. Pomijam juz zupeing niezna-
jomos$¢ polskiej terminologii chemicznej, nazywa-
nie polonu, radu i aktynu ,polonium, radium,
aktinium”, pomijam ,sole uranium”, pomijam
barbarzynski wyraz ,,radioczynnos$é¢” (to ma by¢
zdolno$¢ promieniotwoércza), zwrdci¢ za$ pragne
uwage na absurdy tresci. ,,Przedewszystkiem
nowe prominiejgce metale majg wtasnos¢ samo-
Swiecenia, nastepnie wytwarzajg (?) elektrycz-
nos$¢, oddziatywajg Swietluie na ptyty fotograficz-
ne iprzechodza po przez ciata nieprzezroczy-
ste”—szczegdlne ,metale”, nieprawdaz. Fo-
sforencya to ,,$wiecenie w ciemnosci ciata, ktére
poprzednio natadowane zostato tem $wiatlem”.

Nic dziwnego, méwi p. Z. N., ,,ze dziesieciocen-
tymetrowa rurka tego chemicznego zwigzku kosz-
tuje mniej wiecej 15000 frankéw”. Szczegdiny
sposdb mierzenia ilosci ciata zapomocg ,,dziesie-
ciocentymetrowych rurek” o nieznanej $rednicy.
Szczyt, ,,absurdoczynnosci” (nie gorszy chyba wy-
raz od ,radioczynnosci”’) wedrowcowego sprawo-
zdawcy to uwagi tresci ogélnej, ktéremi konczy
on swdj elaborat: ciata promieniotwdrcze zawie-
raja ,,jaka$ niepojetg tajemnice, co$ niepokojace-
go, co zwala, przeczy najwazniejszym postulatom
wspoéiczesnej wiedzy, ruinujac najsilniejsze aksyo-
maty, nawet stynne Lavoisierowskie ,w natu-
rze nic sie nie stwarza i nic nie ginie” (to ma by¢
aksyomat). Ale, co wazniejsza, ,,moze stynny
elektroid jest jakim$ radioczynnym objawem, mo-
ze tak zwana materya martwa posiada takze
jakie$ ukryte elementy zyciowe, ktéremi promie-
niuje w przestrzen, a te promienie, #aczac sie
w przeréznych kombinacyach, zmieniaja moze
$rodowisko energii oddziatywaja nawet na przy-
rode ozywiong”. Wszelkie komentarze do wywo-
déw powyzszych sg chyba zbyteczne.

Wogble ,,Wedrowcowi” nie wiedzie sie z arty-
kutami tresci przyrodniczej. W nr. 22 znajdu-
jemy replike na ironiczne uwagi ,,Prawdy” o ,,Fi-
glach pioruna”, gdzie jako dowo6d autentycznosci
owych ,figldw” przytoczono znane powszechnie
zjawisko pioruna kulistego. Szczegélna logika.
W tymze numerze pod tytutem ,,Nowy wynala-
zek Edisona” p. K. D.-S. poucza nas 0 hadzwy-
czajnem i stanowigcem przewr6t w nauce odkry-
ciu. P. Sutherland przepowiedziat dalszy postep
akumulatoréw, a jednocze$nie Edison wynalazt,
nie wiemy tylko—bateryg elektryczng czy aku-
mulator, bo autor tych dwu pojeé nie odréznia.
Otéz ,,baterye, obecnie bedgce w uzyciu, sg ciez-
kie, z powodu znacznej ilosci ptynow— koniecz-
nych wszelako do wzbudzenia elektrotoku” (tak!)
»Pewne zmiany chemiczne pozwalajg na zuzytko-
wanie tylko 40°/oenergii wytwarzanej "'(przez co?).
Otéz Edison przeksztatca akumulatory : ,,odrzu-
ca ptyny, zastepujac je dodatkowemi blachami
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z kadmium (tak!) i miedzi, a pomiedzy nie wsu-
wa cienkie listki azbestu zwilzonego w elektroly-
cie (sic!), t.j. ptynie uzywanym w bateryach
do wzbudzenia zgdanej czynno$ci chemicz-
nej™. Uzyta miedz ,jest umielona tak migkko
jak wosk, poczem prasowana tak, ze zostaje do-
prowadzona do s™anu pewnej spoisto$ci bez gru-
zelkow”. ,,Elekfrolytem” jest 10°/o roztwoér sody
gryzacej. Streszczajac wywody p. K. D. S. do-
chodze do wniosku, ze Edison zbudowatl akumu

lator, sktadajacy sie z blach otowianych, miedzy
ktoremi zamiast zakwaszonej wody umiescit ptyt-
ki z kadmu i ,,mielonej” miedzi i listki azbestu,
napojonego tugiem sodowym. Rzecz ciekawa,
dlaczego owe blaszki z kadmu i miedzi majg by¢
I1zejsze od stabego roztworu kwasu siarczanego.
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pytyjskiej, zupetnie niezrozumiaty, przepetniony
btedami i z zupetnym brakiem znajomosci nauko-
wej terminologii polskiej skreslony. A wszak to
tak fatwo artykutéw przyrodniczych nie pisac.

J. L.

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

— WP. J. W. Pozostawiony w redakcyi mi-
neral, jak stusznie Sz. Pan przypuszcza, jest gip-
sem. Przewidzieé, co pod nim lezy niepodobna,
odpowiedzie¢ na to pytanie magtby dopiero geo-
log po dokonaniu badan na miejscu. W razie
potrzeby moze stuzy¢ odpowiedniemi wskazéwka-
mi Stacya geologiczna przy tutejsaem Muzeum

Naprézno wszakze gtowilibySmy sie nad wynajdo-
waniem sensu w powyzszym artykule; jak czytel-
nik widzi, jest on trzymany w tonie wyroczni

Przemystu i Rolnictwa.

BULETYN METEOROLOGICZNY

za tydzien od d. 5do Il czerwca 1901 r.

(Ze spostrzezen ua stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr a o .
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Nw», W3NW5 0,0
NESNWSNW5 12
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TRESC. Samoobrona organizméw zwierzecych, przez K. Kulwiecia. — Dr. E. Flatau. Czucie
i ruch. Odczyt publiczny (dokoriczenie). — Ze starych ksigg chemicznych. Przyczynek do historyi
fizyki i chemii w Polsce, przez M. Stepowskiego (dokonczenie). — Jeszcze w sprawie artykutu p. t.
Z astrofizyki, przez M. H. Horwitza. — Przeglad czasopism. — Odpowiedzi redakcyi. — Buletyn

meteorologiczny.
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