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ZDOBYCZE ASTRONOMII
W CZASACH OSTATNICH
(ROK 1900).

(Wedtug sprawozdan Francuskiego Towarzystwa astrono-
micznego).

Ostatatnie chwile ubiegtego wieku przy-
niosty nam sporg wigzanke nowych faktow
i dostrzezehA z dziedziny astronomii, ktéremi
chcemy podzieli¢ sie z czytelnikami Wszech-
Swiata. Znaczniejszg cze$¢ tych nader cie-
kawych zdobyczy zawdzieczamy postepom
analizy widmowej i zastosowaniu do badan
astronomicznych znanego prawa Dopplera,
Wiemy, ze wszelkie ruchy ciat niebieskich,
ktore sie odbywajg stale w kierunku pro-
mienia wzrokowego (t. j. w kierunku linii,
taczacej dang gwiazde z okiem obserwatora)
nie moga by¢ dostrzegane bezposrednio.
Wobec niezmiernych odlegto$ci miedzygwiaz-
dowych, ciato, ktore zbliza sie do nas z szyb-
koscig do$¢ nawet znaczng, lub tez takie,
ktore sie od nas oddala, wyda sie nam zaw-
sze zupeinie nieruchomem i nie zmieni wcale
swego stanowiska na sferze niebieskiej. Nie
dostrzezemy tu réwniez ani wzmagania sie,
lub tez zaniku blasku, ani najmniejszych na-
wet zmian w wymiarach. Ot6z az do chwili,
kiedy zaczeto do badan astronomicznych sto-

Krako-wskie -Przedmiescie,

jtT-r sSs.

sowa¢ metode analizy widmowej i prawo
Dopplera, musieliSmy poprzestawa¢ wytgcznic
na obliczaniu pozornego, stosunkowego ru-
chu gwiazd statych, skutkiem ktérego zmie-
niajg sie ich wzgledne stanowiska na sferze

niebieskiej, nie kuszac sie przytem wcale
0 poznanie istotnego ich ruchu w prze-
strzeni.

Prawo Dopplera polega, jak wiemy, na tem,
ze podczas ruchu ciata $wiecacego w kierun-
ku promienia wzrokowego, t.j. Kkiedy ciato
takie zbliza sie ku nam, lub tez od nas od-
dala, linie widma, ktére daje jego Swiatto,
ulegaja pewnemu, nieznacznemu wprawdzie,
ale dajgcemu sie dos¢ scisle obliczy¢ przesu-
nieciu. A mianowicie podczas ruchu poste-
powego gwiazdy w kierunku do ziemi (ruch
ten oznaczamy znakiem —) linie jej widma
przesuwajg sie nieco ku strome bardziej za-
tamanej, t.j. ku granicy fioletowej,—i prze-
ciwnie, kiedy gwiazda oddala si¢ od nas
(znak -f-)i to linie jej widma ulegajg przesu-
nieciu ku granicy czerwonej. Niewielkie te
zmiany, badane drogg pomiaréw mikronie-
trycznych, daja nam dzi$ mozno$¢ nietylko
stwierdzenia samego ruchu gwiazdy w tym
lub owym kierunku, ale stanowig zarazem
podstawe doktadnego obliczenia jego szyb-
kosci.

W ostatnich czasach prawo Dopplera za-
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czeto stosowaé z powodzeniem w celu udo-
wodnienia dwoisto$ci pewnych gwiazd sta-
tych, a takze w celu obliczania peryodéw
obrotu planet dokota osi. Rzecz oczywista,
ze jezeli pewna gwiazda stata stanowi wia-
Sciwie uktad fizyczny, sktadajgcy sie z dwu
gwiazd, kragzacych jedna dokota drugiej, lub
tez dokota wspolnego S$rodka ciezkosci, to
w takich warunkach, o ile tylko ptaszczyzna
ich orbity nie jest Scisle prostopadtg wzgle-

dem linii promienia wzrokowego, gwiazda
taka musi peryodycznie raz zblizac sie ku
nam, to znowu oddala¢ sie od nas, a ruchy

te odzwierciedlajg sie wyrazaie w odpo-
wiedniem  przesunieciu sie linij widmo-
wych.

W sposéb zupeinie analogiczny daje sie
rowniez obliczy¢ szybkos¢ i peryod ruchu
wirowego planety dokota osi. Zrozumieé
tatwo, ze jezeli dana planeta ruch taki po-
siada, to badajac z kolei widma obu brze-
gow jej tarczy, dostrzezemy z przesuniecia
linij, ze kiedy jeden brzeg—przypus¢my pra-
wy—zbliza sie ku nam, to jednoczes$nie brzeg
lewy od nas sie oddala. Zestawienie szyb
kosci obu tych ruchéw daje zatem mozno$é
doktadnego obliczenia peryodu obrotu plane-
ty dokota osi.

Wiemy, ze az do ostatnich czaséw peryo-
dy obrotu planet dokota osi obliczano wy-
tacznie na podstawie badania pewnych wy-
bitniejszych plam ich powierzchni. Jednakze
wobec nadzwyczajnej zmiennosci zarysow
tych ostatnich, a takze wobec tego, ze plamy
takie obok ruchu wspdlnego z ruchem globu
planety, posiadajg zwykle do$¢ znaczny ruch
wiasny—badania oparte na takich podsta-
wach, mogty by¢ zupetnie Scistemi w wyjat-
kowych tylko przypadkach. To tez istotnie
z matematyczng $cistoscig obliczono dotych-
czas tylko peryody obrotu ziemi, ksiezyca
i Marsa. Peryody obrotu storica, Jowisza
i Saturna znane sga mniej wiecej doktadnie,
najblizsza jednak nasza sasiadka Wenus
wcigz stanowita w tym wzgledzie nierozwig-
zang zagadke. Zdania uczonych co do pe-
ryodu obrotu jej dokota osi rozdzielity sie na
dwa obozy, a mianowicie jedni z nich utrzy-

mywali, ze peryod ten wynosi okoto 24 go-
dzin, inni za$ ze Schiaparellim na czele
twierdzili, ze w danym razie peryod obrotu

planety dokota osi réwna sie $cisle peryodowi
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jej obiegu dokota stonca, jak to ma miejsce,
naprzyktad, w stosunku ksiezyca do ziemi.
Ot6z badania widmowe, dokonane przez Bia-
topolskiego w Pulkowie zapomocg wspaniate-
go refraktora o wylocie 0,75 m i odlegtosci
ogniskowej 12 m, udowodnity najzupetniej
btednos¢ teoryi Schiaparellego. W okresie
czasu od d. 23 marca do 13 maja r. 1900 Bia-
topolski zdotat otrzymaé 19 spektrogramow
(zdje¢ fotograficznych) widma Wenery i, ba-
dajac przesuniecie gtéwnych jego linij, otrzy-
mat wyniki niezupetnie wprawdzie zgodne,
dowodzace jednak wyraznie, ze peryod obro-
tu planety musi by¢ krotkim i wynosi mniej
wiecej 24 godzin. A mianowicie, jezeli przy-
puscimy, ze $rednica globu Wenery réwna
sie 12700 hm i oznaczymy przez v jej szyb-
kos¢ rownikowa, a przez t—peryod obrotu,
to dane, otrzymane przez Biatopolskiego,
dadzg sie wyrazi¢ w nastepujacy sposob :

0,5 lem 0,45hm 0,3 hm
22,1 godz. 24,6 godz. 37,9 godz.

v= 0,7hm
t — 15,9 godz.

Przecietnie za$ wynoszg :

v — 0,49 hm
t = 24,9 godz.

A wiec wobec takich niewatpliwych da-
nych dawniejsze przypuszczenia o identycz-
nosci peryodéw obrotu Wenery dokota osi
i obiegu jej dokota storica upas¢ muszg zu-
petnie, a wedtug wszelkiego prawdopodo-
bieAstwa sasiadka nasza posiada dobe nie
wiele rdznigca sie od ziemskiej.

Zastosowanie analizy widmowej i prawa
Dopplera do badania gwiazd statych dato
mozno$¢ przekonania sie o dwoistosci gwiazd
takich, ktore dotychczas przyjmowano bez-
warunkowo za pojedyncze. Do rzedu takich
nalezy naprzyktad wspaniata Koza (a Woz-
nicy), jedna z najpiekniejszych gwiazd na-
szej potkuli, a takze gwiazda polarna.

W jesieni roku 1899 W. W. Campbell
z obserwatoryum Licka (géra Hamilton
w Kalifornii) i M. Newalt z Oambrigde
(Anglia) badajagc widmo Kozy zupetnie nie-
zaleznie jeden od drugiego, doszli do przeko-
nania o dwoistosci tej pieknej gwiazdy.
Obliczajac przesuniecie linij na spektrogra-
macb, otrzymanych w okresie 1896— 1897 r.,
Campbell podaje nastepujgce szybkosci ru-
chu jednej z gwiazd sktadowych :
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31 sierpnia 1896 r. 34 km
16 wrzes$nia " + 54 p
3 pazdziernika ,, -j- 49 p
5 pazdziernika ,, -f- 44
12 listopada + 4 «
24 lutego 1897 r. 4+ 3 7
W marcu r. 1900 M. Newall droga, po-

réwnania powyzszych danych z obserwacya-
mi p6zniejszemi obliczyt, ze peryod obiegu
gwiazd sktadowych Kozy wynosi 104 doby,
wyrazajac przytem przekonanie, ze obie
gwiazdy posiadajg prawdopodobnie jednako-
we masy i stopien Swietlnosci, a wiec w razie
zastosowania narzedzi optycznych odpowied-
niej siiy dwoisto$¢ Kozy mogtaby by¢ stwier-
dzona nawet bezposrednio.

Chcac sie przekona¢ o stuszno$ci wnios-
kow Campbella i Newalla, dwaj astronomo-
wie z Greenwich, Dyson i Lewis, rozpoczeli
wnet systematyczne badania gwiazdy zapo-
mocg wielkiego refraktora o wylocie 0,71 m
i odlegtosci ogniskowej 8,5 m. Okazato sie,
ze posiada ona istotnie ksztatt wydtuzony,
a pomiary mikrometryczne udowodnity, ze
odlegto$¢ wzajemna obu skladowych wynosi
0,1". Zacheceni powodzeniem, Dyson i Le-
wis przedsiewzieli nastepnie obliczanie kie-
runku owego wydtuzenia, wymierzajac katy
potozenia tak czesto, jak tylko warunki atmo-
sferyczno nie stawaty na przeszkodzie obser-
wacyom. Od d. 4 kwietnia do 20 lipca je-
denastu astronoméw badato skrzetnie gwiaz-
de wciggu 29 wieczoréw. Pomiary katow
potozenia przekonaty, ze w okresie tego cza-
su gwiazdy sktadowe Kozy wykonaty jeden
catkowity obieg. Wynik ten (107 dni) zgo-
dzit sie wiec niemal zupetnie z rachunkiem
Newalla, dokonanym na podstawie badan
widmowych. Nadto z tychze pomiaréw wy-
nikto, ze pozorna orbita Kozy jest scisle
eliptyczna i posiada bardzo znaczne nachyle-
nie. Na podstawie dostrzezen od d. 4 kwie-
tnia do 29 maja Lewis obliczyt orbite prowi-
zoryczng o nachyleniu 40°. Nadzwyczaj $ci-
ste pomiary, dokonywane do d. 11 lipca,
przekonaly go, Ze odlegto$¢ obu sktadowych
odpowiada S$cisle nici pajeczej teleskopu, t. j.
rébwna sie 0,08", co datoby wielko$¢ poétosi
= 0,096". Zestawiajac za$ nachylenie 40°,
powyzszg wielko$¢ poétosi i szybkos¢ ruchu
na orbicie, obliczong na podstawie przesu-
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niecia linij widmowych, otrzymujemy para-
lakse — 0,11". Rachunek ten zgadza sig
dosc¢ Scisle z wynikami obliczen Elkina, ktory
podaje jako"Warto$¢ paralaksy Kozy 0,08".
ZatrzymaliSmy sie nieco dtuzej nad temi
szczegOtami z tego wzgledu, ze jestto chyba
pierwszy przypadek, w ktérym odkrycie
dwoistoéci gwiazdy, dokonane drogg badarn
widmowych, zostatlo nastepnie stwierdzone
przez obserwacyg bezposrednig.

Sybkos$¢ ruchu obiegowego a Woznicy na-
lezy do najwyzszych, jakie dotychczas obser-
wowano. Odlegto$¢ wzajemna obu skiado-
wych réwna sie niemal odlegto$ci ziemi od
stonca, peryod za$ obiegu jest trzy razy
mniejszy, anizeli peryod obiegu ziemi.
Masa ogdlna uktadu 7 razy przewyzsza mase
storica.

Jednocze$nie niemal z odkryciem dwoisto-
§ci Kozy i réwniez na podstawie badan wid-
mowych, zdotano udowodni¢ takze dwoistos¢
gwiazdy polarnej (a NiedZzwiedzicy matej).
Szybkos$¢ jej ruchu w kierunku promienia
wzrokowego zmienia sie nadzwyczaj gwat-
townie, przechodzac od —9 do —15 km na
sekunde. Pomiary dokonane przez Camp-
bella w sierpniu r. 1900, daly nastepujace

wyniki (czas wedlug potudnika Green-
wich) :
Sierpien 9 0Os8 -13,1
r 9 201 -11.,4
n 14 228 — 90
. 15 01 -14,1
2 23 0,3 —109
i1 08 —152
1 26 09 - 94
n 27 0,3 -10,6
M 27 162 —140
n 28 08 -14,7
» 28 163 —137
a 29 04 -12,1
n 29 188 — 96
m 30 0,0 — 89
30 162 — 93

Astronom Edwin Frost z obserwatoryum
Yerkes stwierdzit najzupetniej obserwacye
Campbella i podaje peryod obiegu polarnej
= 3d23g.

Oprécz dwu powyzszych, w r.1900 udowod-
niono $cisle dwoisto$¢ nastepujacych jeszcze
gwiazd statych:



WSZECHSWIAT

e Wagi. Szybkos$¢ ruchu na orbicie waha sie
pomiedzy 42 km a —11 km.

h Smoka. Szybko$¢ —36 i —16 km.

XAndromedy. Szybko$¢ 16 km i —2 km.
Peryod obiegu wynosi prawdopodobnie 19
dni.

s Niedzwiedzicy matej.
i -f-9 km.

w Smoka. Szybko$¢ —53 i +18 km.

Szybkos¢ —40 km

Moéwigc o wazniejszych dostrzezeniach
astronomcznych, dokonywanych w ciagu
r. 1900, nie mozemy poming¢ tu milczeniem
nadzwyczaj ciekawych obserwacyj, dotyczg-
cych ustroju fizycznego naszego satelity—
ksiezyca.

Az do ostatnich czasow nikt prawie nie
watpit juz o tem, ze powierzchnia jego jest
zupetnie pozbawiona wszelkiej powtoki atmo-
sferycznej, a wiec nie posiada rowniez ani
wody, ani tez innych cieczy lub gazéw. Ot6z
niektére dos.trzezenia,l dokonane w latach
ostatnich, zdajg sie stanowczo przeczy¢ temu
oddawna ustalonemu w nauce przekonaniu
i dowodzi¢ istnienia do$¢ znacznej nawet
atmosfery na powierzchni ksiezyca.

Wiemy, ze orbita jego posiada bardzo
nieznaczne nachylenie wzgledem ekliptyki,
a wiec odbywa on swg droge stale w strefie
pasa zwierzynicowego nieba i skutkiem tego
tarczajego dos¢ czesto zakrywa pewne znacz-
niejsze planety. Przed kilku laty, obserwu-
jac takie zakrycie Jowisza, dostrzezono, ze
w chwili, kiedy planeta w jednej trzeciej cze-
§ci wynurzyta sie juz z pod oswietlonego
brzegu ksiezyca, na powierzchni jej zaryso-
wata sie nader wyraznie do$¢ szeroka ciemna
smuga, zupetnie rownolegta do zaryséw tar-
czy. W powyzszych warunkach perspekty-
wicznych o zjawisku cienia we wiasciwem
znaczeniu tego wyrazu mowy by¢ nie mogto,
a wiec o ile tylko zjawisko ciemnej smugi by-
to istotnie zjawiskiem realnem, a nie ztudze-
niem optycznem, to mozna je byto wyttuma-
czy¢ jedynie przez przypuszczenie, Ze nad
statg powierzchnig ksiezyca unosi sie pewna
warstwa atmosfery gazowej, ktora skutkiem
pochtoniecia pewnej czeSci promieni, wywo-
tata zjawienie sie owej tajemniczej smugi.
Na razie kwestya pozostata nierozstrzygnie-
ta, budzac jednak w Swiecie uczonym nie-
zmiernie zywe zaciekawienie. Otéz dnia 3
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wrzesnia 1900 roku, w wyjatkowo dogodnych
warunkach obserwacyjnych, poza tarczg ksie-
zyca przechodzit Saturn i pozostawat w za-
¢mieniu od godziny 7 minut 32,2 wieczorem
do godziny 8 minut 20,5 (potudnik Paryza).
MieliSmy wowczas dziewigty dzied po nowiu,
a wiec planeta weszta pod tarcze od strony
ciemnej, a wynurzyta sie z pod brzegu odwie-
tlonego, t.j. w warunkach zupetnie takich,
jakie opisaliSmy wyzej. Oto w jaki sposob
streszczajg caty przebieg zjawiska obserwa-
torowie, Kktorzy badali je ze wszelkg mozliwg
Scistoscia.

Le Rudeaux, obserwator z Donville, po-
wiada, co nastepuje:

»Planeta, wyraznie zarysowana, znikia za
tarczg zupetnie prawidtowo i nie ulegajac
zadnym zmianom. Smugi ciemnej na jej po-
wierzchni nie dostrzegtem wecale. Wydato
mi sie jednak, ze ostatni S$wietlny skrawek
nieco sie wydtuzyt i znikt, jakby rozptywajac
sie stopniowo. Zupeinie analogiczne zjawi-
sko obserwowatem juz dawniej podczas za-
krycia Urana d. 3 lipca r. 1892, kiedy row-
niez waziutka linia $wietlna byta wyraznie
zarysowana u brzegu ciemnej tarczy ksiezyca
w chwili, kiedy planeta istotnie stata sie juz
niewidzialng. Toz samo dostrzegtem i pod-
czas zakrycia Wenery d. 22 maja r. 1898.

»,Podczas wynurzania sie¢ pierSciefi planety
stat sie widzialnym (w teleskopie) dopiero
w pare chwil po wyjsciu z pod tarczy; zabar-
wienie jego wydato mi sie ciemno-brunat-
nem. Nastepnie, kiedy zaczeta wynurzac sie
juz i sama planeta, to ijej powierzchnia wy-
data mi sie réwniez nadzwyczaj ciemng
0 barwie szaro-zielonkawej. SzczegOlniejszy
ten odcien uwydatnial sie¢ nader dobitnie
1 efektownie w poréwnaniu z jasno-ztotawa,
Swietlng tarczg ksiezyca. Przez caty ten
czas ciemna smuga U samego brzegu tarczy
byta wyrazna do tego stopnia, ze Saturn wy-
dawat sie jakby zupeinie oddzielonym od
ksiezyca. Smuga ta posiadata granice dos¢
nieokreslone, jednakze cze$¢ jej najwyraz-
niejsza ogarniata mniej wiecej 4" do 5" i skut-
kiem tego wyglad planety zmienit sie do nie-
poznania, przybierajac ksztatt wydtuzony.
Wtedy nawet, kiedy Saturn wynurzyt sie juz
zupetnie i pozostawat na pewnej odlegtosci
od brzegu ksiezyca, zjawisko ciemnej smugi
byto jeszcze dostrzegalne, powodujac sptasz-
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czenie brzegu piersScienia. Planeta stata sie
widzialna dla gotego oka dopiero po uptywie
23 minut”.

Obserwator z Paryza,
wiada :

»Kiedy Saturn wynurzyt sie z pod o$wie-
tlonego brzegu ksiezyca, bylem niezmiernie
zdziwiony nadzwyczajnym zanikiem jego bla-
sku. Planeta wydawata sie podowczas jakby
przystonieta obtokiem gestej mgty, a zabar-
wienie jej i Swietlno$¢ nie roznity sie prawie
od najciemniejszych plam powierzchni ksie-
zycowej”.

E. Touchet (Paryz) w nastepujacy sposob
opisuje swoje wrazenia:

»Zdotatem dostrzedz wyraznie planete do-
piero w kilka sekund po wyjsciu jej z pod
tarczy. Zabarwienie jej byto w tej chwili
nadzwyczaj dziwnem i posiadato odcieA czar-
no-fioletowy, barwe atramentu. Wyraznie
zarysowanej smugi ciemnej nie dostrzegtem;
w kazdym jednak razie cze$¢ powierzchni
w poblizu brzegu ksiezyca wydata mi sie
znacznie ciemniejszg”.

»Jezeli—dodaje wreszcie L. Rudeaux —
wszystkie powyzsze zjawiska nie sg wytgcznie
ztudzeniem wzrokowem, zaleznem od kontra-
stébw oswietlenia, to, chcac je wytlumaczyé,
musieliby$my przypusci¢ istnienie na po-
wierzchni  ksiezyca dos$¢ znacznej i gestej
warstwy atmosfery gazowe;j”.

Niemniej ciekawe zjawiska, dowodzace po-
$rednio istnienia atmosfery na ksiezycu, do-
strzegano juz razy kilka na samej jego po-
wierzchni. Jezeli satelita nasz ani wody, ani
atmosfery nie posiada, w takim razie wszel-
kie objawy dziatalnosci wulkanicznej jego
globu musiaty usta¢ juz oddawna—i przeci-
wnie, obecnos$¢ takich objawéw nalezatoby
poczyta¢ za dowdd istnienia pewnej przynaj-
mniej powloki gazowej.

Ot6z niektorzy astronomowie, a miedzy in-
nymi znany selenograf prof. Schmidt w Ate-
nach (niedawno zmarty) dostrzegali juz od
do$¢ dawna na powierzchni ksiezyca pewne
zjawiska, ktére zdawaly sie stwierdzaé, ze po-
wierzchnia ta w kilku miejscowos$ciach ulega
wyraznym zmianom o charakterze wulkanicz-
nym. | tak naprzyktad, znany dokfadnie
z opisow Bara i Madlera cyrk Lineusza, po-
tozony u brzegéw Mare Serenitatis, ktéry po-
siadat bardzo wyrazny i gteboki krater, na-

A. Schmell, po-
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raz stat sie Swietlnym, a olbrzymi krater
znikt zupetnie i w takim stanie widzimy te
gére obecnie. Zmiany podobne, jak na-
przyktad, powstawanie nowych wygdrowan,
brézd i kraterow dostrzegano réwniez i win-
nych okolicach tarczy; jednakze wobec usta-
lonego przekonania o nieobecnosci atmosfe-
ry na ksiezycu i o zupetnej martwocie jego
globu, przypisywano je wytgcznie niedoktad-
nosci opiséw dawniejszych, w ktérych pewne
szczegdty mogly by¢é pominiete. Az oto
w marcu roku zesztego astronomowie z ob-
serwatoryum w Meudon, pp. Milloohou i A.
Charbonneaux, badajac okolice Mare Sere-
nitatis zapomoca refraktora o wylocie 0,80 m
i odlegtosci ogniskowej 16 to, dostrzegli tam
zupetnie wyrazny wybuch niewielkiego wul-
kanu A, potozonego w poblizu cyrku Cassi-
niego. ,Po kilku nader szczeg6towych i do-
ktadnych obserwacyach, powiada Oharbon-
neaux, doszedtem do wniosku, ze krater 6w
bywa widzialny w ciggu kilku chwil, a na-
stepnie nadzwyczaj szybko znika, jakby
okutany w biatawa mgte, lub obtok, unosza-
cy sie nad nim. Po paru chwilach zarysy
gory stajg sie znéw wyraznemi i'znéw znika-
ja w odstepach czasu zupetnie nieregular-
nych. Staratem sie sprawdzi¢ zjawisko za-
pomocg mniej silnego teleskopu i obserwo-
watem je poraz ostatni d. 31 pazdziernika
w chwili pierwszej kwadry, zapomocg lunety
o wylocie 0,22 m i odlegtosci ogniskowej
3,20 m; przy czterokrotnem zwigkszeniu zja-
wisko stawato sie zupetnie wyraznem. Czyz -
bysSmy wiec byli Swiadkami wybuchu wulka-
nicznego na ksiezycu? Wszystko zdaje sie
za tem przemawia¢. WHiasciwie mowigc, nie
byt to wybuch olbrzymi, pomiary bowiem
wykazaly, ze krater posiada zaledwie 1 hm
$rednicy, powierzchnia za$ biatawego obtoku
w najwiekszej swej rozciagtosci dosiega 7hm,

w najmniejszej za$ wynosi 4 hm. Zarysy
jego byty przewaznie eliptyczne, ale bardzo
nieregularne i jakby poszarpane. Nie moze-

my tu w zadnym razie przypu$ci¢ przypad-
kowego przejécia obtoku atmosfery ziemskiej
pomiedzy ksiezycem a polem lunety, ponie-
waz obserwowaliSmy doktadnie inne bardzo
blisko umiejscowione kratery, i zarysy ich
przez caly czas trwania obserwacyi pozosta-
waly zupetnie wyrazne i zadnym zmianom
nie ulegaty. Niezwykly ten fakt wybuchu
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wulkanicznego na powierzchni ksiezyca do-
wodzi nieodwotalnie, ze musi jg otacza¢ pew-
na warstwa gazowa, inaczej bowiem niepo-
dobienAstwem bytoby powstawanie obtokdw,
zawieszonych nad szczytem krateru”.

Oto jest szereg najnowszych faktéw, doty-
czacych ciekawej kwestyi istnienia atmosfe-
ry na powierzchni Kksiezyca. Nie sg one
wprawdzie zupetnie przekonywajace i dokta-
dnie sprawdzone, w kazdym jednak razie do-
wodzg, ze kwestyg ta nie jest jeszcze tak da-
lece wyczerpana, jak to sgdzono dotychczas.

P. Trzcinski.

CZY PLEC JEST DZIEDZICZNA?

Pytanie to, troche moze dziwne i niezro-
zumiate na pierwszy rzut oka, zajmuje juz
oddawna umysty przyrodnikow. W ostatnich
zwiaszcza dwu lat dziesigtkach powotato ono
do zycia ogromng ilos¢ dziet, mniej lub wie-
cej specyalnych i mniej lub wiecej grunto-
wnych. Spotykamy je réwniez czesto i wsréd
»Szerszej publicznosci”, poza $cianami labo-
ratoryéw i gabinetéw. | dlatego wiasnie
nalezy by¢ nader ostroznym w wyprowadza-
niu i uogodlnianiu wnioskéw, w budowaniu
teoryj; dlatego wiasnie nalezy trzymac sie
Scisle naukowego gruntu, nalezy uzbroi¢ sie
w pancerz rozwagi i ostry miecz Kkrytyki,
tembardziej ze zebrane dotad fakty cze-
sto nie dajg sie ze sobg pogodzi¢, niekie-
dy wytaczajg sie wzajemnie. Jezeli powyz-
szym wymaganiom nie czynimy zado$¢, moze
powstac istotne niebezpieczenstwo, spowodo-
wane checig zastosowania wnioskdw w zyciu

praktycznem. Widzimy to juz na przykia-
dzie rozgto$nej przed dwuma laty ,teoryi
Schenka” "), ktéry dla zwiekszenia szans

urodzenia osobnikéw meskich zaleca wprost
matkom przyjmowanie chloroformu, terpen-
tyny i kwasu salicylowego (przed poczeciem
i w okresie cigzy)! Nie zamierzam tu wda-
waé sie w rozbior ,teoryi Schenka”; dosy¢
juz o tem moéwiono. Zaznacze tylko, ze, jak
to zauwazyt prof. L. Cuenot?, napotyka ona

*) Schenk. Einfluss auf dag Geschlechtsver-
haltnias. Magdeburg-Wieden, 1898.

2) L. Cuenot. Sur la determination du sexe
cliez les animaux. Bullet. scientif. de la France
et de la Belgigue.
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bardzo wiele truinosci, ktérych nie jest
w stanie usung¢ (np. fakt bliznigt); wiecej
nawet, ide za zdaniem prof. P. Lesshafta J,
ze ,teoryg” owa nie posiada charakteru pra-
cy istotnie naukowej, jest bowiem kazuistycz-
ng, zbudowang na wyrwanych fakcikach,
niby przyobleczong w szate fizyologic.zng
(przez oparcie jej na analizie moczu), a prze-
cie nie zgtebiajagca poruszonych objawow
fizyologicznych i patologicznych. Zaznacze,
ze przyjmowane przez p. Schenka kryteryum
obnizenia wymiany materyi w ustroju, mia-
nowicie, zjawienie sie pewnych zwigzkéw cu-
kru w moczu, nie moie by¢ kategorycznie za
dowdd taki uznane. Zaznacze wreszcie, ze
$rodki lekarskie, pobudzajgce organizm wsil-
nym stopniu i majgce wedtug Schenka wpty-
waé na wytwarzanie sie osobnikoéw meskich,
w rzeczywistosci chwilowo tylko, na razie,
dziatajg pobudzajgco, po6zniej za$ tem silniej
obnizajg energig fizyologiezng (wiec i repro-
dukcyjng) ustroju, wptywajac jednoczesnie
bardzo szkodliwie na poczynajace sie poko-
lenie. Dziwnem zresztg wydaje sie, ze autor
nie stara sie konsekwentnie doprowadzi¢ do
korica swego rozumowania, gdyz nie mowi
wcale o $rodkach zapewniajgcych wytwarza-
nie sie osobnikow zenskich, mniej (wediug
niego) energicznych. Czyzby obawiat sie lo-
giki wiasnego rozumowania, ktéraby kazata
dla osiggniecia ostatniego celu zaleca¢ $rod-
ki, zmniejszajagce wymiane materyi, obniza-
jace energig ustroju macierzystego?

Nie o tem chce dzi§ mowi¢. Chciatbym
obecnie stresci¢ w kilku stowach poglady jed-
nego z miodszych badaczéw francuskich,
p. F. le Danteca, rozwiniete w niedawnej
pracy 2, opierajacej sie na poprzednich jego
rozprawach. Wspomniana praca jestto czy-
sto teoretyczne rozumowanie, oparte na
mocnej podstawie kilku zgtebionych i ugrun-
towanych faktéw, bardzo ciekawe tak ze
wzgledu na oryginalne sformutowanie kwe-
styi, jak i na niektére wypowiedziane mysli.
Oto jej tresé.

*) P. Lesshaft. Krytyka w tomie Ill, zesz. I,
1898 r. Bullet. du Laborat. Biolog, de St Pe-
tersbourg.

P Felix le Dantec. L’Heredite de sexe. Mi-

scellan.
1899.

biologig., dediees au prof. A. Giard.
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Mozemy moéwi¢ o dziedziczeniu ksztattu
brwi, nosa, brody, ucha it. d., lecz nonssn-
8em bytoby moéwi¢ o dziedziczeniu (w tem
samem pojeciu) pici, a to dla tej prostej
przyczyny, ze przecie znamy jedynie dwa
rodzaje pici: pte¢ meskg i zenska, podczas
gdy rodzajéw ksztattu nosa, brwi—miliony.
Dziecko wigc z konieczno$ci musi naleze¢ do
jednej z tych pici, niezaleznie od tego, czy
dziedziczy jg po rodzicach.

Zupetnie tak samo rzecz sie ma w fizyce,
ktéra zna trzy tylko stany ciat: staly, cie-
kty i lotny. Ot6z zaden z nas, widzac ciato
ztozone w jednym z powyzszych stanéw, nie
bedzie przecie szukat przyczyny tego stanu
w takim samym stanie czesci sktadowych
(pierwiastkéw); a to dlatego wiasnie, ze sta-
néw fizycznych znamy tylko trzy.

Tej samej zasady musimy trzymac sie
i w poruszonej przez nas kwestyi. Zadane
wiec przez nas na poczatku pytanie moze
by¢ rozumiane jedynie w tem znaczeniu, czy
pte¢ jest juz dete:minowang nieodwotalnie
w samem jaju w chwili jego tworzenia sie
(co stanowi¢ bedzie ,dziedziczenie”), czyli
tez wplywajg na jej ostateczng determinacyg
p6Zniejsze warunki otoczenia i zycia (to, co
nazywamy ,wychowaniem” w ogo0lniejszem
stowa znaczeniu)?

Dla rozstrzygniecia kwestyi powinno wy-
starczy¢ zbadanie dwu nastepujgcych fak-
tow, catkowicie przeciwnych sobie :

1) Znakomite doswiadczenia Emila Jun-
ga * nad kijankami zaby zielonej (Rana
esculenta), w ktérych zapomocg wiasciwego
sposobu odzywiania udawato sie zwiekszaé
produkcya osobnikdw zenskich o 35°/0 ponad
normalng proporcyg i odpowiednio zmniej-
sza¢ produkcyg osobnikéw meskich.

2) Pakt, ze dziewicze 2 (niezaptodnione)
jaje pszczoty zawsze, we wszelkich warun-
kach, roz*wija sie nieodwotalnie w meskiego
osobnika.

*) Roéwniez doswiadczenia innych badaczéw
nad motylami, roslinami i t. d.

2 Co dotycze osobnikow
autor powstaje przeciw zgruba antropomorficz-
nemu pogladowi, jakoby byly one zeAskiemi.
Jezeli u cztowieka i kregowcéw mamy dwie tyl-
ko ptci, nie znaczy to, ze wogdle jest ich dwie.
Wedtug autora, osobniki ,,dzieworodne” stanowig
catkiem odrebny, samoistny typ, réwnowazny

»dzieworodnych”,
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Oto6z dla dalszego rozumowania autor roz-
wija pokroétce hypoteze, poprzednio juz przez
siebie wypowiedziana.

Kazda komorka zyjaca (,,plastide” autora)
sktada sie z materyj plastycznych a, b, c, d,
e, f, ktérych jako$¢ stanowi o cechach gatun-
kowych, stosunek za$ ilosciowy (t. . wspot-
czynnik) o wiasciwosciach indywidualnych.
Kazda czasteczka (molekuta) materyi pla-
stycznej skiada sie znowu z dwu péiczaste-
czek, jednej meskiej, drugiej zenskiej (ktore,
by¢é moze, rdznia sie wzajemnie tylko dyssy-
metryg atomow wegla). Dwie te pdtczastecz-
ki muszg catkowicie zréwnowaza¢ jedna dru-
ga, by komérka mogta przyswajaé, rosnaé
i mnozy¢ sie.

Jezeli jedne z poiczasteczek, czy to zen-
skie, czy meskie, wskutek pewnych (nieprzy-
jaznych) warunkéw otoczenia ulegng rozkta-
dowi i zaging, wtedy pozostajgce przy zyciu
pétczasteczki typu przeciwnego nie bedg juz
miaty rownowaznika; wytworzg sie w rezul-
tacie niezdolne do dalszego zycia—gdyz nie-
zrownowazone—pOtkomarki, t. zw. pierwiastki
ptciowe : jaje lub plemnik (inaczej ciatko na-
sienne). By dalej zy¢ i rozwijaé sie mogty,
dwie potkomérki typéw przeciwnych mu-
szg sie potgczy€, stopi¢ wjedne organiczng
catos$¢, stanowigcag znowu zupeing zréwnowa-
zong komorke : jaje zaptodnione.

Rzecz naturalna, ze réwnowaga moze za-
chodzi¢ tylko pomiedzy réwnemi iloSciami
czasteczek: wynika stad, ze wsp6tczynni-
kiem jaja zaptodnionego bedzie najmniejszy
z wspotczynnikéw pierwiastkéw sktadowych
(t. j. p6tkomérek piciowych), poniewaz wszel-
ka przewyzka ponad ten wspoiczynnik pot-
czasteczek jednego z pierwiastkéw piciowych
jest nieodwotalnie skazana na zagtade, jako
nie znajdujaca odpowiedniego réwnowaznika.

Wynikajg stad dwa nieuniknione wnioski:

1) Ze jaje zaptodnione przed zaczeciem
rozwoju nie posiada ptci, lub co najmniej po-
siada pici obiedwie w iloSciach matematycz-
nia rbwnowaznych; innemi stowy, nie moze

typowi zeniskiemu i meskiemu. Pszczoly tedy
nie posiadajg wcale prawdziwych zehAskich osob-
nikéw, poniewaz nawet krélowa nie znosi nigdy
jaja, ktoreby byto niezdolnem do samodzielnego
(t. j. bez udziatu ciatka nasiennego) rozwoju,
i ona wiec jest ,,dzieworodng”.
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ono, samo przez sie, determinowac pici za-
rodka (w tem wiasnie znajdujg ttumaczenie
doswiadczenia Junga i. t. p.);

2) Ze wielko$¢ wspotczynnika (t. j. cechy

indywidualne) zalezy w pewnej mierze od wie-
ku pierwiastku piciowego, t. j. od czasu, kté-
ry uptynat od chwili wytworzenia pierwiastku
do chwili zaptodnienia, poniewaz czas ten
okresla granice rozktadu (dezintegracyi)
pierwiastku.

Lecz c6z poczniemy ze zjawiskami zacho-
dzacemi u pszczoty?

JakeSmy poprzednio juz zaznaczyli, pod-
czas dojrzewania pierwiastku ptciowego, pdl-
komoérki typu przeciwnego zanikajg. Ale po-
niewaz dojrzewanie nie moze sie odby¢é w cig
gu jednej chwili, wiec, jezeli jaje zostaje
zniesione przed momentem zupeinej dojrza-
tosci, musi w niem pozostawac jeszcze czesc
pétkomérki meskiej. POzniej, naturalnie,
zbyteczna czgstka potkomorki zenskiej zagi-
nie i z wytworzonego w taki sposéb ,mate-
go” jaja narodzi sie truten (,,faux bourdon”
autora).

Jednak przed zanikiem owej zbytecznej
zenskiej czastki, jaje moze polaczy¢ sie
z plemnikiem. Wtedy wytworzy sie ,wiel-
kie” jaje, z ktérego narodzi sie osobnik
dzieworodny (krdlowa lub robotnica, zalez-
nie od warunkéw wychowania).

Zachodzi teraz pytanie: wskutek jakich
przyczyn wytwarzajg si8 niezrbwnowazone
(ze tak nazwe jednostronne) komdérki—pier-
wiastki piciowe?

Ot6z, zalezy to w catosci od warunkow,
zachodzacych w macierzystych gruczotach
ptciowych. W kazdym z tych gruczotow,
czy to meskim, czy zenskim, istnieje brak
materyi przeciwnego typu, wskutek czego te
wiasnie materye ulegajg wchionieciu przez
sam gruczot.

Jasnem jest, ze warunki w gruczotach
meskich sg pod tym wzgledem wrecz prze-
ciwne warunkom w gruczotach zenAskich. Je-
zeliby$my jednak nasycili $rodowisko odpo-
wiedniemi, normalnie zbywajgcemi materya-
mi, wstrzymalibySmy niezawodnie rozwdj
pierwiastkow piciowych. Dowodzg tego przy-
padki pseudogamii. Np. zaptadniamy nie-
dojrzate zeriskie kwiatki Melandryum ru-
brum pytkiem innego gatunku i otrzymujemy
czyste egzemplarze tegoz Melandryum ru-
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brum, a nie mieszafce. W tym przypadku
brak meskich materyj w kwiatku zenskim
zostat usuniety przez sztuczne ich wprowa-
dzenie, wskutek czego jaja nie mogly dojrzec
i rozwinely sie dziewiczo. Tak samo moze
by¢ wyttumaczone dzieworddztwo lisciono-
géw (Phyllopoda), mszycowatych (Aphidae)
i t. p. wtych wszystkich przypadkach, kiedy
nadmierne odzywianie nie pozwata rozwing¢
sie w gruczotach pitciowych brakowi tych lub
owych materyj i przez to umozliwia rozwdj
zrownowazonych, dziewiczych jaj (doswiad-
czenia Reaumura i innych).

Powrd¢my raz jeszcze do zaptodnionego
jaja. Zawierajac jednakowe ilosci obu pici,
moze ono wilasciwie wytworzyé jedynie osob-
nika dwuptciowego (hermafrodyte). Dwu-
ptciowo$¢ wiec bedzie zjawiskiem normal-
nem... Jest ona zresztg skonstatowana
i uwielu zwierzat jednopiciowych (réwniez
u cztowieka) we wczedniejszych stadyach roz-
woju.

W jakiz sposéb powstaje jednopiciowosc?
Ot6z, obiedwie tkanki pici owe zarodka, be-
dac zupetnie obcemi wzgledem tkanek soma-
tycznych (ustrojowych), sg w gruncie rzeczy
ich pasorzytami; réwnoczesnie przeszkadzajg
sobie wzajemnie, az wreszcie jedna z nich
bierze gére, staje sie ,,gonotomicznym” (ka-
strujagcym) pasorzytem drugiej i powoli zu-
petnie ja usuwa z terenu. Doswiadczenia
Junga wykazujg, ze dobre warunki ekono-
miczne sprzyjajg rozwojowi tkanek zenskich,
prowadzg przeto do wytworzenia z dwupicio-
wego zarodka—jednoptciowego osobnika zen-
skiego.

Moga by¢ wszelako osobniki, u ktérych juz
w samem jaju sg warunki, sprzyjajace roz-
wojowi tkanek piciowych Scisle okreslonego
typu. Np. dziewicze jaje pszczoly zaw-
sze wydaje osobnika meskiego, niezalez-
nie od warunkéw zewnetrznych. 2 ,mikro-
spory” (zarodnika matego) paproci naradza
sie meskie ,prothallium”, z ,makrospory”
(zarodn. wielkiego)—zenskie. U Phylloxera,
u ,wrotkéw” (Rotatoria) ,,mate” jaje wydaje
osobnika meskiego. Nawet u niektorych lu-
dzi rodzg sie jedynie dzieci jednej pici.

Tyle co do dziedzicznosci pici.
W kwestyi t. zw. ,,wtérnych” oznak ptcio-
wych, le Dantec wypowiada sie¢ w spos6b na-
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stepujacy. Kazda rasa posiada pewien typ
morfologiczny; wprowadzenie tego lub owego
gruczotu piciowego nadaje mu cechy wtorne,
meskie lub zenskie (jestto ,,diateza” picio-
wa, wedtug okre$lenia Geddesa i Thomp-
sona).

Powstajace z potgczenia dwojga rodzicow
dziecko winno posiada¢ cechy, wiasciwe tak
przecietnemu typowi rasy ojcowskiej, jak
i rasy matczynej. Diateza plciowa, przy-
pus¢my meska, rozw.nie wtdérne cechy me-
skie, ktére wszelako mogg objawi¢ sie w cze-
Sciach ciata, przejetych albo od rasy matczy-
nej, albo od rasy ojcowskiej, i stosownie do
tego u dziecka rozwing sie badz cechy ojca,
badz cechy meskich osobnikéw rasy matczy-
nej (np. dziadka ze strony matki).

To tlumaczy nam nader liczne ciekawe
przypadki, gdy np. miodzieniec dziedziczy
po matce jasng brode, jakg posiadajg mez-
czyzni rasy matczynej, lub gdy kurcze dzie-
dziczy po kurze ostrogi krzywe, takie wia-
$nie, jakie posiadaja koguty rasy matczynej
(a nie proste po ojcu), i. t. p.

Na tem pozwole sobie zakoriczyé streszcze-
nie tej ciekawej pracy.

Romuald Minkiewicz. ~

Z WYKLADOW
DU BOIS-REYMONDA.

Zmarly kilka lat temu stynny fizyolog nie-
miecki Emil du Bois-Reymond miewat w la-
tach 1859—1896 wyklady, ktdre, nie doty-
kajac specyalnych pytan tresci fizyotogicznej,
stanowity niejako fizyczny wstep do fizyologii.
Wyktady te naprzdd nosity tytut ,,0 dyfuzyi”,
w pbézniejszych za$ latach, od r. 1874, byly
wygtaszane jako ,fizyka organicznej prze-
miany materyi”. Po og6lnym pogladzie na
fizyczng strone przerobu materyi w organiz-
mach byta w nich mowa o dyfuzyi cieczy
i gazéw, o okluzyi, o cynetycznej teoryi ga-
z6w, o przyleganiu, chtonieniu, o parowaniu
oieczy, o roztworach, emulsyach, wiloskowa-
tosci, o pecznieniu tkanek zwierzecych, o os-
mozie. Wszystkie te zjawiska fizyczne, ttu-
maczone przystepnie, z niestychang jasnoscia,
byty objasniane i popierane doswiadczeniami,
a nacisk szczeg6lny du Bois-Reymond kitadt
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na wskazywanie ich znaczenia w czynnosciach
fizyologicznych.

Nie pozostat po autorze wyktad w catosci.
Syn wielkiego uczonego dr. Rene du Bois-
Reymond odnalazt tylko jaka$ setke luznych
kartek z notatkami do tych lekcyj, Z tego
szkieletu przy pomocy zeszytéw, ktdre otrzy-
mat od dwu uczniéw swego ojca (prof. Mun-
ka i dr. Zimmermanna), zdotat wskrzesic¢ te
zajmujgce wyktady. Spuscizna to wielce in,
teresujgca dla pedagoga i uczacego sie. Przy-
toczymy z niej przeto ponizej w S$cistem
streszczeniu dwa wyktady : pierwszy i ostatni.

Wszystkie owe dla zmystéw dostepne r6z-
nice, ktore sprawiajg, ze przyroda zywa i mar-
twa ukazujg nam sie jako dwa panstwa od-
rebne, daja sie sprowadzié¢ do jednej roznicy
zasadniczej. Gdy uwazamy zamknietg w so-
bie bryte materyi nieorganicznej, jak np.
ograniczony ze wszech stron plaszczyznami
prawidtowemi krysztat, mamy tu materyg
w stanie zupetnego spoczynku. Usuniety
z pod wptywu sit zewnetrznych krysztat po-
zostaje wiecznie niezmiennym. Ciezar jego,
posta¢, masa po stuleciach sg doktadnie ta-
kie same jak w chwili powstania. Mozna
ten stan materyi w ciatach nieorganicznych
oznaczy¢ mianem réwnowagi statej.

We wszystkich natomiast punktach orga-
nizmu zywego bezustannie zachodzg procesy
chemiczne. W czesci skutkiem ruchu udzie-
lonego zzewnatrz, w czesci pod wptywem sit
napiecia czasteczek tworu zywego, podlegaja-
cych dziataniu czgsteczek Swiata zewnetrzne-
go—nowa materya przenika wgtab organiz-
mu, gdy z drugiej strony materya organiz-
mu wydziela sie nazewnatrz.

Jezeli wyobrazimy sobie materyg nieorga-
niczng krysztatu pod postacig wody w naczy-
niu, pozostajgcej w zupetnym spokoju, w sta
nie rownowagi statej, mozemy natomiast ma-
teryg organizmu zywego poréwnac z cieczg
w innem naczyniu, wyptywajacg ustawicznie
dolnym otworem, gdy wspo6iczesnie doptyw
od gory utrzymuje te ciecz zawsze na jedna-
kowym poziomie. Jezeli doptyw sie zwiekszy
masa wody w naczyniu wzrasta; gdy doptyw
stabnie, ilos¢ wody maleje i wreszcie zupetnie
znika. Trwale jednakowy poziom masy wo
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dy, ktéra ustawicznie sie zmienia, w razie
jednakowego doptywu i odptywu jest oczy-
wiscie takze pewnym rodzajem réwnowagi,
ktory nazwa¢ mozna ,réwnowagg dynamicz-
na”. Wyraz ,,rownowaga” jest w tem miej-
scu uzyty tylko jako oméwienie obrazowe dla
oznaczenia tego zawilszego przypadku, w kt6-
rym stale zachodzi ruch materyi bez sprowa-
dzania istotnej zmiany wcatkowitym uktadzie.
W tem znaczeniu mozna mowié o réwnowa-
dze dynamicznej w zjawisku strumienia, gdy
w pewnej czesci koryta tylez cieczy doptywa
w jednakowym czasie, ile jej ubywa. Ludno$é
miasta pozostaje w réwnowadze dynamicznej,
suma $mierci i wysiedled réwna sie sumie
urodzen i przybytu zzewnatrz wtym samym
czasie. Liczba mieszkaficow w tym razie sie
nie zmienia, gdy tymczasem osobniki w czesci
sie zmienity.

W dynamicznej przeto réwnowadze znaj-
dujg sie tez organizmy, przez ktore stale nie-
jako przeptywa strumien materyi. Chwilowo
moga pobieraé wiecej materyi niz jej oddaja,
a wowczas zachodzi rdwnowaga dynamiczna
niedoskonata : masa organizmu wzrasta, ,,bi-
lans przerobu materyi” jest dodatni. Gdy
za$ przeciwnie organizm wiecej wydala niz
pobiera, masa jego zmniejsza sie mamy bilans
odjemny w przemianie materji.

Sledzac los czastek materyi, ktore wstepu-
ja do organizmu, poznajemy, ze spetniajg
one tam dwa cele zgota rézne. Cze$é spraw
chemicznych, prze* ktére materya uwieziona
zostaje w ciele, prowadzi—rozpatrujac fizycz-
nie—do statej rownowagi czasteczek orga-
nicznych, w ktdrej pozostaja one przez czas
dtuzszy lub krotszy jako nalezace do skiadu
organizmu. Zjawiska te prowadzg do obja-
wow znanych jako zywienie sie, wzrost, rozwdj,
odradzanie (regeneracya), wiasciwych w réw-
nej mierze roslinom i zwierzetom. Lecz inna
czes$¢ wspomnianych spraw stuzy w organiz-
mie do wytwarzania ciepta oraz pracy mecha-
nicznej, ktdra ujawni¢ sie moze w rozmaitej
postaci:

jako elektryczno$¢ w nerwach i mies$niach;

jako ruch migsniowy;

jako ruch migawkowy;

jako amebowy ruch komdérek i wreszcie

jako czynnos¢ chemiczna komérek gruczo-
téw podczas wydzielania.
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U zwierzat, ktdre stale wydatkujg znaczne
ilosci sity zywej, ten rodzaj zjawisk i przeo-
brazen chemicznych wystepuje na pierwszy
plan, w poréwnaniu z rosling, Kktora raczej
skupia w sobie sity napiecia w ustawicznym
procesie ro$niecia. Wedlug prawa zacho-
wania energii sity zadne, podobnie jak ma-
terya, ani powsta¢ nie mogg na nowo, ani
tez znikng¢ bez $ladu. Gdzie przeto, jak
w ruchach zwierzecych, sity napoz6r same
z siebie sie wytaniajg, musiaty one przedtem
istnie¢ w postaci energii napiecia. Ta ostat-
nia ztozona jest we wszelkiej materyi, zdol-
nej do przeobrazen chemicznych. Wyszcze-
golnione wyzej dziatania sit mogg zatem
zachodzi¢ tylko wowczas, gdy stale w odpo-
wiedniej mierze trwa dowéz materyatu dla
przerobu chemicznego. W tonie jednego
i tego samego organizmu zjawiska te tem
zywiej zachodzag, im tkanka obficiej jest
unaczyniona, wiec zwawiej w miesniach,
gruczotach, w szarej substancyi moézgowej,
anizeli w chrzastce, w zebach, w zbitej masie
kostnej i w biatej substancyi uktadu nerwo-
wego osrodkowego. Pewne czesci organiz-
mu potrzebujg nawet tylko minimalnej prze-
miany materyi, kt6ra praktycznie nie wcho-
dzi wcale w rachube. Odnosi sie to do tych
tkanek, ktére oznaczamy czesto mianem
martwych, jak warstwy zewnetrzne naskorka

u cztowieka, pancerz tuskowy u niektérych
ziemnowodnych, skorupa wapienna u skoru-
piakéw.

W jaki sposob powstaj-g sity napiecia pod
czas przeobrazen dostarczonych materyatdw,
te sity, ktorych wyzwalanie sie daje prace
mechaniczng organizmu, - badania nad tym
przedmiotem naleza do zadan fizyologii ogél-
nej. Naszym zamiarem jest poznanie wa-
runkéw niezbednych dla powstawania i usta-
wicznego trwania owych proceséw chemicz-
nych. Zjawiska chemiczne w ciele zwierze-
cem mogg by¢ poréwnane z ptomieniem na
ognisku, ktory poty tylko ptonie, poki trwa
doptyw powietrza i dow6z materyatu opato-
wego, a jednocze$nie usuwa sie dym i popiot.
Bez materyatu opatowego ogien wygasa; na-
gromadzenie produktdéw palenia, pary wod-
nej, dwutlenku wegla i popiotu, ttumia go.

Podobnie dzieje sie zrownowagg dynamicz-
ng materyi w organizmie : zycie trwa¢ moze
tylko wowczas, gdy bezustannie trwa doptyw
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i odptyw materyi i to do i od kazdego punktu
w organizmie.

W cze$ci zachodzi to w sposéb ogolnie zna-
ny i fatwo zrozumialy droga ruchu inecha
nicznego, jak np. ruch krwi w naczyniach,
ruch powietrza wdychanego w oskrzelach,
ruch sokéw w przewodach gruczotéw. Sita
poruszajgca wynika tu z odpowiednich urzga-
dzefi mechanicznych : krew plynie skutkiem
nieustajacej czynnosci pompy sercowej, oddy-
chanie odbywa sie wskutek ruchéw klatki
piersiowej, przesuwanie sie zawartosci Kkiszek
zachodzi pod wptywem skurczéw perystal-
tycznych przewodu kiszkowego i tloczni
brzusznej. Moznaby nawet zaliczy¢ tu kaz-
dy ruch ragk i nég, albowiem przez dziatanie
zastawek znajdujacych sie w naczyniach lim-
fatycznych i zytach kazde ci$nienie zewnetrz-
ne sprzyja krazacemu w konczynach stru-
mieniowi cieczy odzywczej,

W innej wszakze czesci zjawiska przemia-
ny materyi ujawniaja sie jako ruchy czastecz-
kowe, ktérych sit poiuszajgcych tak fatwo
pozna¢ nie umiemy i ktére przeto pod rozinai-
temi nazwami pochtaniania (absorpcyi), wchia-
niania (rezorpcyi), wydzielania (sekrecyi), wy-
dalania (ekskrecyi), wydechania (ekshalacyi)
oddawna byly przedmiotem przedwczesnych
spekulacyj. Poczytywano je za odmiany
owej wihasciwej zywym tworom ,sity zycio-
wej”, ktorg powotywano do pomocy zawsze,
gdy znane prawa chemiczne i fizyczne wyda-
waty sie niewystarczajgcenii do ttumaczenia
zjawisk postrzeganych. Niech wolno bedzie
przytoczy¢ przykitad odpowiedni. Krew, kté-
ra, krazac w naczyniach, doptywa do najroz-
maitszych tkanek, skitada sie z duzej liczby
réznych czesci sktadowych, tak ze jest w sta-
nie dostarczy¢ tym wszystkim tkankom ma-
teryatu na pokrycie wszelkich ponoszonych
przez nig strat. Lecz krew zamknieta jest
w naczyniach, nie moze przeto wnikng¢ bez-
posrednio w tkanki same. RoOwniez w ptu-
cach, gdzie krew spotyka sie z powietrzem
oddechowem, kazde ptynace w kapilarach
ptucnych ciatko czerwone oddzielone jest od
tlenu powietrznego podwdjng btong, miano-
wicie $ciang naczynia wtoskowatego, oraz de-
likatng warstewka nabtonka ptucnego. Otoz
dawniej uciekano sie do pomocy sity zyciowej
dla objasnienia zjawiska wymiany gazéw
w tym przypadku. Obecnie natomiast zarzu-
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cono ten poglad i zarbwno w tem jak i win-
nych zjawiskach zyeiowych dowiedziono dzia-
tania dobrze znanych sit fizycznych.

Co wszakze procz sit czysto fizycznych, ko-
niecznie zajg¢ musi uwage badacza zjawisk
zyciowych, to czynno$¢ nerwéw, ktéra ujaw-
nia sie w najprostszych choc¢by objawach zy-
cia, jak np. w pracy gruczotow.

Przyktad najwazniejszy zjawisk dyfuzyi
W organizmie zwierzecym stanowi czynnosc
gruczotéw. Nalezy sobie wyjasni¢, w jaki
sposéb wytwarza sie owa réznorodno$¢ wy-
dzielin, powstajgcych ze stosunkowo jedno-
rodnego sktadu sokow.

W panstwie zwierzecem istnieje znacznie
wiecej rozmaitych rodzajow wydzielin, anizeli
sadzi¢ mozna z zakresu badan fizyologicznych
dotyczacych cztowieka i najbardziej donh zbli
zonych zwierzat. Spotykamy wydzieliny stu-
zace do celéw najrozmaitszych, bedace dla
organizmu niejako $rodkami obrony i zaczep-
ki. Z przegladu owych rozlicznych badan
wydzielin gruczotowych, podanego przez J.
Mullera, przytoczmy tu wydzieliny najwaz-
niejsze :

1) soki trawiace, ktore zawieraja ciata che-
micznie dziatajace i fermenty;

2) wydaliny : pot, mocz, 14j skorny;

3) wytwory organéw piciowych: nasienie,
jaje.

4) mleko;

5) Sluz;

6) wydzieliny kwasne : kwas mréwkowy;

7) wydzieliny ostre : jad os, skorpiondw;

8) jad wezdw;

9) wydzieliny wonne, stuzace :

a) jako przynety piciowe (pizmo);
b) jako bron (Mephitis Suffocans);

10) barwniki;

11) wydzieliny pajakéw, gasienic, stuzace
do spajania tkaniny pajeczej, wicia gniazd
it p
12) wydzieliny wapienne skorupiakéw;

13) pecherz plawny ryb wypetnia sie ga-
zem wydzielanym przez $ciange wewnetrzna.

W panstwie roslinnem napotykamy jeszcze
znaczng liczbe innych wydzielin.
Ta réznorodno$é wydzielin databy sie naj-

| tatwiej objasni¢ rozmaitg budowg gruczotéw.
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Juz J. Muller uznat jako istotng podsta-
we tej budowy rozlegtos¢ powierzchni wy-
dzielniczej, ktdéra z jednej strony pozostaje
w zetknieciu z zamknietym w sobie krwi obie-
giem, a z drugiej strony wydziela wiasciwy
sobie sok. Co do budowy odrézniat on dwa
rodzaje gruczotéw : gronkowate irurkowate.

Lecz sktad wydzieliny zgota jest nieza-
lezny od budowy gruczotu. Sg bowiem gru-
czoly o zupeinie jednakowej budowie we-
wnetrznej a wydzielajgce catkiem rdézne pro-
dukty, jak np. gruczolty potowe i gruczoty
uszne, wydzielajgce woszczek; i przeciwnie
istniejg gruczoty o jednakowych funkcych
a mocno réznej budowie. Watroba najroz-
norodniejszg ma budowe u rozmaitych zwie-
rzat; réwnie rozmaicie zbudowane sg jadra
u roznych zwierzat. Tylko nerki w catem
panstwie zwierzecem zgodng majg strukture
rurkowata.

Rozmaito$¢ przeto w budowie anatomicz-
nej gruczotdbw nie moze powodowaé roznic
w sktadzie chemicznym wydzielin. Lecz isa-
mego wydzielania nie mozemy pojmowac jako
prostego zjawiska transfuzyi. Coprawda
ci$nienie krwi i jej sktad wptywajg na ilos¢
i jako$¢ wydzieliny. Nalezy tu przypomniec,
ze watrobe zasila krew zylna z t. zw. zyly
wrotnej, ze w zytach nerkowych ptynie krew
prawie tetnicza i t. d. Dalej, wydzieliny za-
wierajg wprawdzie zazwyczaj substancye pre-
formowane juz we krwi, lecz czesto w znacz-
niejszem stezeniu, a précz tego przybywajg
tu iinne zwigzki chemiczne, ktérych obecno-
Sci we krwi dowie$¢ nie mozna. | sktad wy-
dzieliny w kazdym poszczegdlnym przypadku
jest bardzo charakterystyczny. Mleko np.
zawiera, wediug JBungego, rozmaite soki
w takim wiasnie stosunku ilosciowym, wja-
kim zawarte sg one w ciele ssawca.

Odrézniamy wydzieliny zawierajgce tylko
takie ciata, ktére wziete sg ze krwi i muszg
by¢ usuniete z organizmu, jako wydaliny (ex-
creta) np. mocz, pot, od tych wiasciwych wy-
dzielin (secreta), ktére jak z6¢, nasienie za-
wierajg substancye nie preformowane we krwi
i ktore maja jeszcze do spetnienia w organiz-
mie pewne czynnosci zyciowe.

Co do tych ostatnich, jasng jest rzecza, ze
przestajg one by¢ wytwarzane, gdy produku-
jacy je organ zostanie zniszczony. Po usu-
nieciu watroby niema produkcyi zéici, po
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kastracyi (usunieciu jader) niema nasienia.
Kastracya, jak wiadomo, pocigga za sobg
jeszcze inne nastepstwa, mianowicie niezu-
petny rozwoj tak zwanych wt6rnych cech
piciowych. U mezczyzn po wczesnej kastra-
cyi brak zarostu na brodzie, réwniez pozosta-
je w tyle rozw6j krtani oraz muskulatury
i uktadu kostnego. Prowadzi nas to do wnios-
ku, ze rozwdj cech piciowych meskich za-
leze¢ musi w pewnej mierze od czynnosci
nabtonka gruczotowego jader, albo innemi
stowy, ze wydzielany ptyn nasienny w czesci
ulega wessaniu i oddziatywa na organizm
w pewien sposob niezbedny dla normalnego
rozwoju ciata mezkiego. Podobne znaczenie
mie¢ musi wydzielanie ,,wewnetrzne” szeregu
innych gruczotéw, ktore nie posiadajg widocz-
nego przewodu wydzielniczego i ktorych
czynno$¢ twydzielnicza nazewnatrz sie nie
ujawnia. Tu nalezg: grasica, gruczot tar-
czowy, nadnercze. W pewnym stopniu doty-
czy to tez watroby, o tyle mianowicie, ze obok
z6kci, wydziela ona tez glikogen, bedacy
w organizmie poprzednikiem cukru.

Lecz wjaki sposéb odbywa sie czynno$¢
gruczotow? Meckel zauwazyt, ze dla zrozu-
mienia istoty gruczotéw nalezy badac ich for-
my najprostsze u zwierzat nizszych. W gru-
czotach Slinnych $limaka ogrodowego (He-
lix pomatia) mamy gruczoty jednokomoérkowe,
otoczone bezksztattnemi rurkami, ktérych
przewody #3czg sie w jeden prze..d0d wspol-
ny. U pszczoly liczba tych komérek wydziel -
niczych jest juz znacznie wieksza. Rurka
obejmuje tu wydrazenie, ktére wytozone jest
wewnatrz szesciokgtnemi stykajgcemi sie ze
sobg komorkami. Znajduje sie tu juz takze
btona wewnetrzna, ktdéra, podobnie jak jej
przedtuzenie w przewodzie gruczotu, zawiera
komorki barwnikowe. .Mamy wiec tu wszyst-
kie czesci sktadowe skomplikowanych gruczo-
téw. Lecz formy nawet najprostszych gru-
czotdw uczg nas, ze istota gruczotu polega
nie na pewnej okre$lonej budowie, lecz jest
zalezna tylko od obecnosci komorek wydziel-
niczych. Istotng czescig sktadowg gruczotu
jest wyitacznie tylko nabtonek wydzielniczy.

Mato mamy widokéw, zeby udato sie naj-
doktadniej poznaé catg prace chemiczng,jaka
zachodzi we wnetrzu poszczegdlnych komorek,
przybywa bowiem okoliczno$¢, ktéra wikta te
sprawe do nieskonczonos$ci niemal. W komar-



JSIr 25

kach zielonych rosliny pod wplywem Swia-
tta stonecznego wytwarza sie niezmierna roz-
norodno$¢ zwigzkéw. Ot6z z tg czynnoscig
komoérek roslinnych da sie poréwnaé czyn-
no$¢ komarek gruczotowych. Przyroda wszak-
ze nie marnotrawi tych cudownych sit komér-
ki organizowanej. Analogiczny z dziataniem
Swiatta, pobudzajacego czynnosci rosliny, jest
wptyw nerwow w komérce gruczotu zwierze-
cego. Podobnie jak skurcz miesnia, uderze-
nie organow elektrycznych u pewnych ryb,
Swiecenie niektorych owadow, tak tez czyn-
no$¢ wydzielnicza komérek gruczotowych za-
chodzi tylko wéwczas, gdy wydzielina jest po-
trzebna. Gruczoty pozostajg pod wiadzg
nerwoOw; czynnos¢ ich przeto w przeciwstawie
niu do zjawisk fizycznych transfuzyi i dyfuzyi
w organizmie moznaby nazwac neurotransfu-
zya. Wiadomo przecie powszechnie, zezabo-
lesnem pobudzeniem psychicznem gruczoty
tzowe tak silnie poczynajg wydziela¢, ze tzy
strumieniem sptywajg po policzkach. Wi ia-
domo o wystepowaniu obfitem potu pod wpty-
wem strachu, o pi'zy$pieszonem wydzielaniu
gruczotéw kiszkowych i wzmozonej perystal-
tyce wskutek przerazenia. Podobnie dzieje
sie z wydzielaniem gruczotéw milecznych.

Zastugg jest Ludwiga stwierdzenie do-
Swiadczalne zaleznosci funkcyj gruczotow
od uktadu nerwowego. Dowiddt on, Ze te-
tanizowanie nerwéw zaopatrujgcych Slinianki
sprowadza wydzielanie $liny, a odkrycie to
stato sie podstawg dla badan nad istotg wy-
dzielania wogole. Wyniki do$wiadczeri Lud-
wiga doprowadzity do poglagdu o nerwach
»Wydzielniczych”, ktdre dziatajg, podobnie
jak nerwy ruchowe, w kierunku ku obwodo-
wi ciata, pobudzajgc do czynnosci komorki
nabtonka gruczotowego. W niektorych or-
ganach gruczotowych, co prawda, jak np.
w nerkach lub watrobie, system nerwowy
zdaje sie nie mie¢ wplywu istotnego, chyba
ze przypuscimy tu state unerwienie przez sa-
morzutne pobudzenie ze strony ukiadu ner-
wowego osrodkowego, dziatajgce nieprzerwa
nie na komorki gruczotowe.

O sposobie, w jaki nerwy wydzielnicze dzia
tajg na gruczoty, nic nam nie wiadomo. Pew-
na jest wszakze rzecza, ze wydzielanie pole-
ga na specyficznem podraznieniu komorek,
nie za$ na dziataniu nerwOw naczynio-ru
chowem. Wprawdzie w razie intensywnego
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dziatania $linianek doptyw krwi do nich jest
tak wzmozony, ze nawet krew odptywajaca
ma cechy krwi tetniczej, a rdwniez prawie
tetniczg jest krew zyt nerkowych. Lecz pro-
ces wydzielania nie jest przez to wywotany;
okolicznosci te tylko mu sprzyjaja; ci$nienie,
pod jakiem $lina zostaje wydzielana, moze
by¢é znacznie wieksze od panujgcego wspot-
czednie ci$nienia krwi. Pozatem zresztg
Heidenhain dowiddt, ze komorki Slinianki
pracujacej, wydzielajgcej, réznig sie morfo-
logicznie od komoérek Slinianki spoczywa-
jacej.

Kazdy gruczut podobny jest do matej pra-
cowni, w ktorej pod wplywem nerwdéw wy-
dzieluiczych zachodzg pewne przemiany che-
miczne. Gruczot pobiera potrzebny mate-
ryat ze krwi, a powstajgcg wydzieling wyda-
la przez odpowiedni przewdd. Jeszcze osob-
liwsza sprawa odbywa sie w watrobie. Po-
szczegOlne jej komorki sa otoczone kapila-
rami zyly wrotnej, przechodzacemi w zyle
watrobowa, a procz tego delikatnemi kanali-
kami zotciowemi. Gdy wiec zot, w komor-
kach watroby powstajgca, przez kanaliki z6t-
ciowe kieruje sie do pecherza zoiciowego,
jednocze$nie wtych samych komérkach wy-
twarza sie cukier, ktory przechodzi w krew.

Wspomnie¢ wreszcie nalezy, ze w pew-
nych zjawiskach wydzielania komarki biora
w ten sposéb udziat, ze gdy doznaly pewnych
przeobrazen chemicznych, niszczejg i w ten
spos6b same tworzg wydzieling. Tutaj na-
lezg gruczoty tojowe, ktérych komorki pod-
legajg fizyologicznemu zwyrodnieniu ttusz-
czowemu i nastepnie rozpadajg sie, tak ze
zawarto$¢ ich stanowi wydzieline gruczotu.
Zachodzi tedy zwyrodnienie S$luzowe komo-
rek gruczotowych, przyczem grudki $luzu
powstajgce skutkiem rozpadu komorek uka-
zujg sie w wydzielinie.

Szczeg6lnym przypadkiem tego rodzaju
jest spermatogeneza, w ktérej zachodzi nie
samo tylko zwyrodnienie komérek, lecz cal-
kowite przeobrazenie czesci sktadowych ko-
marki w nowy produkt.

Rozmaite spostrzezenia nasuwaty przy-
puszczenie, Ze dla objasnienia neurotransfu-
zyi nalezy poszukiwa¢ zwigzku pomiedzy
wydzielaniem a elektrycznoscig. Istotnie ba-
dano wtym kierunku rozmaite funkcye gru-
czotowe i zebrano pewien, cho¢ dotychczas
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dos$é szczupty, materyat obserwacyj. Mozna
ogO6lnie powiedzie¢, opierajagc sie na tych
faktach, ze elektrycznos¢ jest czem$ wiecej
niz tylko zjawiskiem, towarzyszacero funk-
cyom wydzielniczym. Istota wszakze tego,
co zachodzi w czynnej komdrce gruczotu,
jest dla nas jeszcze dotad rownie ciemna,
jak zjawiska w czynnem widknie miesnia
i nerwu. O ile wszakze przewidzie¢ mozna,
sam problemat, przed ktérym stoi tu nauka,
nie nalezy do szeregu tych, o ktérych, jak
0 zjawisku czucia i Swiadomosci, powiada
poeta, ze ,do wnetrza natury nie przeniknie
duch ludzki”. M. FI.

KORESPONDENCYA WSZECHSWIATA.

(W sprawie statej stonecznej).

Wszelkie pomiary naukowe, stuzgce do wyzna-
czenia jakicbbadz wielkosci fizycznych, tylko
wtedy moga dawaé¢ doktadne wartosci tych ostat-
nich, gdy 1) metoda, na ktérej sie wyznaczanie
iych wielkoS$ci opiera, jest stuszna i 2) gdy wa-
hania poszczegélnych danych pomiaréw nie prze-
chodzg pewnych niewielkich granic. Stosujac te
dwa zadania, ktére, zdaje sie, zaprzeczeniu uledz
nie moga, do pomiardw, stuzagcych do wyznacza-
nia statej stonecznej, dochodzimy do wniosku :
1) ze metoda tu stosowana, jako oparta na ni-
czem nieuzasadnionej ekstrapolacyi, jest w na-
szych dotychczasowych warunkach badan bezwa-
runkowo btedna i 2) ze pomimo tego wartosci,
otrzymywane przez poszczegbélnych obserwato-
réw, zbyt sie roznig, aby wyprowadzanej z tych
obserwacyj statej stonecznej nadawac¢ doktadne
znaczenie.

P. M. H. Horwitz w swej replice (Wszechswiat,
str. 382) ku obronie zastug ,,mtodego astronoma
rossyjskiego p. Hanskiego”, nietylko uwaza
oznaczenia powyzszej statej za dokladne, ale
idzie niestety dalej, méwiac, ze wogoéle ,,wszelkie
pomiary przy pomocy specyalnych przyrzadéw
i stuzgce za podstawe do rostrzgsan naukowych
maja w pewnem znaczeniu prawo do nazwy do-
ktadnych” i to wedtug jego zdania, bez wzgledu
na to, czy dokladnos¢ ta siega ktdregokolwiek ze
znakoéw dziesietnych lub nawet cyfry jednosci.

Gdybysmy chcieli sie kierowaé¢ tego rodzaju
logikg, to dwa pomiary temperatury ziemi na
gtebokoséci np. 5i 10 m datyby nam wartosé
temperatury w S$rodku ziemi, ktéraby p. Hor-
witz uznat za doktadng.

Raz jeszcze powtarzam, ze wzmianka w arty-
kule ,,Z astrofizyki” (str. 313) o znalezieniu przez
pp. Crova i Hanskij doktadnej wartosci statej
stonecznej jest niezgodna z prawda i zatowal
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nalezy, ze ttumacz polski owego artykutu tak
razacego btedu nie dostrzegt.

Przykro rai jest, ze objasnieniem takich elemen
tarnych rzeczy p. M. H. Horwitzowi jestem zmu-
szony zajmowac czas i uwage og6tu czytelnikéw
Wszechswiata Wt Gorczynski.

Uwazajac sprawe za wyjasniona, na powyz-
szem zamykamy polemike pomiedzy panami Gor-
czynskim a Horwitzem na Jamach Wszech$wiata.

Red.

KRONIKA NAUKOWA.

— Bbsk Erosa. Badania nad zmiennoscia
blasku planetoidy Eros nie sa pozbawione cieka-
wych szczeg6tdw. (Poréwn. Wszechsw. z r. b.
nr. 19 str 300). Wielu obserwatoréw zwréci-
to uwage na to, ze zmiany te rdéznig sie od ocze-
kiwanych, gdyz sita blasku Erosa waha sie w gra-
nicach dwu wielko$ci gwiazdowych w ciagu
2*4 godzin. Liczba ta jest przyblizong, gdyz
odstepy czasu pomiedzy nastepujgcemi po sobie
maxitnum i minimum blasku sg zmienne  Andree
przypuszcza, ze Eros przedstawia¢ moze system
dwu ciat, krazacych jedno dokota drugiego; gdy
obie planetoidy sg zwré6cone ku ziemi, blask bywa
najwiekszy i zmniejsza sig, gdy nastepuje zakry-
cie jednej planetoidy przez druga Zgodnie
z tem przypuszczeniem Andree wyznaczyt czas
obrotu jednego ciala dokota drugiego na 5 go-
dzin 26,15 minut; mimos$réd orbity ma wynosié¢
0,0560, a stosunek objetosci jak 3 : 2. Ptasz-
czyzna drogi satelity Erosa powinna przechodzié¢
przez ziemie, aby zjawisko zmiennos$ci blasku
mogto by¢ dostrzezone. Z biegiem czasu, gdy
ptaszczyzna ta nie napotka ziemi wskutek jej
ruchu witasnego, zmienno$¢ Erosa nie bedzie
z ziemi widzialna.

Inny znéw astronom, Ristenpart, nie zgadzajac
sie na twierdzenie Andreego, tlumaczy zmianeg
blasku Erosa niejednakowg zdolnoscig pochtania-
nia promieni stonca przez powierzchnie planetoi-
dy, na ktérej muszg znajdowac sie dwa miejsca,
pochtaniajgce silniej S$wiatto, anizeli pozostata
jej cze$¢. Tym sposobem oznaczono czas obrotu
Erosa dokota swej osi na 5 godz. 15 min.

Na uwage zastuguje okoliczno$¢, ze inne row-
niez planetoidy posiadajg zmienng site blasku :
Sirona (odkryta d. 8 wrze$nia 1871 r. przez
Petersa) zmienia swoj blask w ciggu 4 g. 50 m.,
a Tercydyna (odkryta przez Charlois d. 23 listo-
pada 1892 r.) posiada okres zmiennos$ci, wyno-
szacy blisko 4 godz., co stwierdzity zdjecia foto-
graficzne. Niezadtugo dalsze badania wyjasnia
prawdziwa przyczyne zmiennosci blasku plane-
toid. O. T.

— Niezwykte skupienie mgtawic zostato wy-
kryte zapomocg fotografii w bliskosci 31 gwiaz-
dy Wtioséw Bereniki; zajmuje ono na niebie
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przestrzen o $rednicy 30 minut tuku, czyli wiel-
koséci tarczy ksiezyca, i sktada sie ze 108 mgta-
wic. Zdjecia dokonaj prof. Wolff d. 24 marca
r. b. 2. T.

— Mechaniczne drgania naciggnietego drutu
i Swietlne wyladowania elektryczne. Jezeli na-
ciggniemy strune i umocujemy izolowane jej kon-
ce w taki spos6b, ze jeden pozostanie wolny,
a drugi mozna bedzie taczy¢ przy pomocy prze-
skakujacej iskry elektrycznej z odjemnyin biegu-
nem maszyny indukcyjnej (biegun dodatni maszy-
ny trzeba polaczy¢ z ziemia), to, wyladowawszy
maszyne przez strune, wywolamy Swiecenie tej
ostatniej miedzy punktami izolowanemi. Przy-
tem zachodzi ciekawe zjawisko, ze struna nie
rozswietla sie na cafej dtugosci, lecz tylko w row-
nomiernych odstepach, przerywanych ciemnemi
miejscami. W. von Bezold przj puszczat w roku
1870, ze mamy tu do czynienia z falami elek-
trycznemi. Obecnie p. O. Viol dowodzi \v, An
nalen d. Physik7, Ze przyczyng zjawiska sg me-
chaniczne drgania drutu, wywotane przez iskre
elektryczna.

Drgania poprzeczne powstaja w strunie bez
wzgledu na to, z jakiego bieguna maszyny induk-
cyjnej przeskakuja iskry. Podziat jednak na
Swiecace i ciemne miejsca daje sie zauwazy¢
w ciemnym pokoju tylko wtedy, Kkiedy iskry po-
chodza z bieguna odjemnego, a wiec gdy biegun
dodatni jest potgczony z ziemig. Swietlne wy-
tadowanie boczne jest dla oka niewidzialne w tych
miejscach, w ktérych struna drga, widoczne wiec
tylko na weztach drgan.

Przez zmiane dtugosci iskier mozna zmieniaé
ilos¢ tych jakby fal elektrycznych, czyli, w rze-
czywistosci, zmniejszaé lub powiekszac ilos¢ drga-
jacych cze$ci struny. 1lo$¢ tajest odwrotnie
proporcyonalna do diugosci iskry.

Wysokos$¢ tonu, ktéry wydaje naciggnieta stru-
na, jest odwrotnie proporcyonalna do diugosci
iskry, a ilo$¢ drgan tonicznych odpowiada ilosci
przeskakujacych iskier. V. w.

— Zitoto w skatach pierwotnych. Zazwy-
czaj znajdujemy zloto w utworach, przez wody
biezagce utworzonych, najcze$ciej w piaskach,
z ktérych ztoto droga przemywania sie dobywa.
Niekiedy znajdujemy ztoto w starszych skatach,
ktore z rozsypisk podobnych drogg metamorficz-
ng powstaty. Niekiedy znowu zawierajg zioto
zyty kwarcowe, zapetniajace szczeliny rozmaitych
skat i zapewne drogg wodng powstajace. Od-
dawna wszakze zaprzatato umysty pytanie, czy
ztoto istnieje w skatach pochodzenia ogniowego;
niejednokrotnie odpowiadano na powyzsze pyta-
nie twierdzaco, wobec jednak drobnych ilosci
ztota te poszukiwania zadnego technicznego zna-
czenia nie miaty. Znacznie donio$lejszem jest
odkrycie, zrobione niedawno na Madagaskarze,
Ztoto znajduje sie tam we wszystkich napty-
wach, i w laterycie, pochodzacjm ze zwietrzenia
gnejséw; znaleziono w nim juz bryly ztota do

450 g wagi. Na okazach skat, nadestanych do
paryskiego Muzeum historyi naturalnej, A. La-
croix przekonat sie, ze ztoto jest statg, normal-
ng czescig sktadowg pierwotnych tupkéw krysta-
licznych.  Znalazt on mianowicie w kwarcu, fel-
spatach i mice, z ktérych sktadaja sie gnejsy,
nader liczne wrostki ztota, najrozmaitszych wy-
miaréw, od widzialnych golem okiem do wyno-
szacych setne czesSci milimetra. Niewatpliwie
zaréwno teoretyczna, jak praktyczna doniosto$é
odkrycia Lacroix, ogtoszonego w Comptes Ren-
dus, jest nader wielka.

Dawniej znaleziono juz ztoto w gnejsach w Bra-
zylii, a czternascie lat temu w zwietrzatych
i sypkich gnejsach lasu Turynskiego; ztoto byto
tam w postaci mikroskopowych wrostkéw w ca-
tej masie skalnej rozsiane. Zatozono nawet
Towarzystwo akcyjne celem eksploatowania zto-
ta, wszakze nie wzbudzitlo ono dostatecznego
zaufania i sprawa sie rozchwiata. X

— Robak palolo w oceanie Atlantyckim. Czy-
telnicy nasi pamiefajg zapewne szczegéty, podane
przez nas o ciekawym robaku jadalnym palolo
(Lycidice viridis), zamieszkujacym ocean Spo-
kojny, i zjawiajacym sie w olbrzymich ilosciach
podczas ostatniej kwadry pazdziernika lub listo-
pada u wybrzezy Samoa i Fidzi, ktérych miesz-
kancy z okazyi obfitego potowu i pozadanego
pokarmu na cze$¢ palolo uroczystosci obchodza.
Obecnie Goldsborough Meyer znalazt podobnego
don ze zwyczajéw robaka (Staurocephalus gre-
garicus) w oceanie Atlantyckim i nazwat go na-
wet afantyckim palolo. Zjawianie sie gromadne
tego robaka zwigzane jest, jak u prawdziwego
palolo, z pewng fazg ksiezyca, gdy zazwyczaj
kryje sie  on w rafach koralowych i nulliporo-
wych. W okre$lonym czasie okoto czwartej ra-
no na powierzchni morza ukazujg sie pierwsze
osobniki, i ilo$¢ ich szybko wzrasta; wkrotce po
ukazaniu sie na powierzchni tylne czesci ciata

robaka, zawierajgce elementy rozrodcze, zaczy-
najg poruszac¢ sie konwulsyjnie, pekaja, i jajka
i ciatka nasienne dostajg sie do wody; o0 g. 9-¢j

rano wszystko sie konczy; jajka i robaki nikng
pod powierzchnig morza. Miedzy palolo atlan-
tyckim a jego towarzyszem ta zachodzi roéznica,
ze pierwszy caly na powierzchnie wyptywa, gdy
drugi na dnie morza na dwie rozrywa sie czesci:
glowa i pierwsze pierscienie ciata zostajg na ra-
fie, a na powierzchnie wyplywajg tylko koricowe
segmenty, zawierajace organy rozrodcze. Jak
w jednym, tak i w drugim przypadku réwnie wy-
razny i roéwnie zagadkowy jest wptyw ksiezyca

na gromadne pojawianie si¢ robaka. X
ROZMAITOSCI.
— Nefla. Do owocéw jadalnych, ktére po

raz drugi zjawity sie w owocarniach warszaw-
skich, nalezg t. zw. przez publiczno$¢ tutejsza
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nefle (franc. no6fle), polska ich nazwa jest niesz-
putka, od niemieckiego Mispel, franc.— neflier.

Drzewo wydajgce te owoce, nalezy do rodziny
rézanych (Rosaceae) i najblizej jest spokrewnio-
ne z gtogami (Crataegus), a mianowicie z Cra- |
taegus coccinea, ktérego owoce tak chciwie zjada-
ja indyki i kury.

Na tych to gtogach szczepi sie dla uszlachet-
nienia owocu, zwyczajny niemiecki, jak i fran-
cuski Mespilus.

W Niemczech zachodnich, a takze we Francyi
spotka¢ mozna te drzewa do$¢ czesto; owoce ich,
mate gruszeczki, jednak wtedy tylko sg jadalne
gdy zaczynaja sie ulega¢. Najpospolitszg odmia-
ng jest Mespilus covinea; mieso jej czerwonawe.

Warszawskich owocarni nieszputki sag pocho-
dzenia japonskiego; nazwa ich Mespilus japonica,
albo tez Eryobotrya japonica. Ros$nie w Euro-
pie potudniowej razem z cytryng i pomararcza.

Niektérzy amatorowie kwiatéw w Warszawie,
posadziwszy ich ziarna w doniczkach, doczekali
sie juz w tym roku dos$¢ duzych okazéw, jak to
mozna widzie¢ w oknach tu i owdzie. Wytrwa-
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ta to roslina, nawet pokojowa, ale nie ozdobna,
bo li$¢ jej szary, chociaz dos¢ duzy.

U nas rodzicby mogta tylko owoce, zasadzo-
na w zimnej oranzeryi, na co dla swoich do$¢
miernej wartosci owocéw bynajmniej nie zashu-
guje. Sz.

ODPOWIEDZI REDAKCYI.

WP. Uczniowi - czytelnikowi. Biologia :
Boas, Podrecznik zoologii. Nusbaum, Embryo-
logia. Nusbaum, Wiadomosci poczatkowe z bio-
logii. Verworn, Fizyologia ogélna (oryginat nie-
miecki lub przektad rossyjski). Bergh, Embryo -
logia ogdlna (oryginat niemiecki lub przekiad
rossyjski). Artykuty prof. Nusbauma w dwu
ksigzkach zbioru Altenberga ,Wiedza i zycie”.
Botanika : Gerardin, Botanika ogélna; przektad
Wt M. Koztowskiego. Mineralogia: Shaler, Dzie-

[ je ziemi. Tschermak, Podrecznik mineralogii®
przerdbka polska J. Morozewicza.

BULETYN METEOROLOGICZNY

za tydzien od d. 12 do 18 czerwca 1901 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej

przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr W ki i

B 0mm TemperaturBw St. C. K'erur}?k wiatru syma owagq i

W Szybkos¢ w netrach opadu 9

Q 7r. TP O9W 7r 1p. 9w Najw Nan £
12s. 47,8 470 456 146 |y 165 224 >45 50 N <A5SW9S3

13C 4'7 385 3g,7 148 24, 145 251 135 66 S7,SW7,SWI10 11,8 « od T45 hpm do wiecz.
14 P 462 476 45 141 16S 152 91 10,6 52 W 7,SVW3,K2 06 O w noy
158. 46,5 430 44, 156 1S2 155 205 120 &7 SE5,SE5W7 8, O w ciggu dnia kilkakr.
16 N. 44 1 44, 47,0 138 143 120 155 12,0 9* NE3,N3,W5 6,° e caly dzien z przerwami
17 P. 482 480 4%y 125 13,7 125 16,0 11,0 78 NWS3,NE3,S3 2,2 « kilkakro'nie
18W 479 477 490 139 180 156 186 *04 59 W' NW3SW3 °,° O kilkakrotnie
Srednie 45,7 Ift,* 69 28,7
TRES¢. Zdobycze astronomii w czasach ostatnich (rok 1900), przez P. Trzcifskiego. — Czy pleé
jest dziedziczna? przez R. Minkiewicza. — Z odczytéw Du Bois-Reymonda, przez M. Fl. — Kore-
spondencya Wszech$wiata. — Kronika naukowa. — Rozmaito$ci. — Odpowiedzi redakcyi. — Buletyn

meteorologiczny.
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