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Walka o byt jest zwigzana z zyciem orga-
niczcnem na S$wiecie. Wre ona zar6wno
w pafistwie zwierzecem jak i roslinnem, za-
réwno pomiedzy osobnikami jednego i tego
samego gatunku jak i catemi grupami gatun-
kow. Jednostki organiczne walcza miedzy
sobg o stanowisko, pozywienie, S$wiatto i po-
wietrze, t. j. o czynniki niezbedne dla rozwoju
organizmow. W walce tej jednostki lub ga-
tunki silniejsze, droga przypadku czy tez
dziedzicznos$ci lepiej uposazoi.e, odnoszg z .y-
ciestwo nad stabszemi.

Wskutek zatem walki o byt muszg pano-
waé w Swiecie organicznym stosunki wrogie.
Panujg tez przewaznie, lecz nie bez wy-
jatkdwne  Obok  licznych przykitadéw anta-
gonizmu zanotowa¢ mozemy fakty innej
wrecz natury. Sa niemi wzajemne wymfa-
ny ustug miedzy organizmami, nalezacemi
przewaznie do gatunkéw bardzo od siebie
oddalonych w klasyfikacyi panstwa ozy-
wionego, jak np. grzyb z drzewem, bakte-

-Przedmiescia, t+T-r S6.

| rya zro$ling motylkowa, akacya z mrédwka
it p
Zaleznie od natury wzajemnej pomocy,
istoty organiczne wchodzg zo sobg w stycz-
| nos$¢ chwilowa lub tez tgcza bytowania swoje
przez czas dituzszy, a nierzadko i zycie cate.
I Stosunek, jaki zachodzi pomiedzy réznorod-
1 nemi istotami organicznemi, $wiadczacemi
sobie wzajemne ustugi, nazywamy wspotzy-
ciem (symbioza).

Pojecie wspotzycia w Swiecie organicznym
obejmuje takze stosunki réznorodnych osobni-
kéw pomiedzy sobg, z ktérych wyplywa ko-
niecznie zobopolna korzys¢. Jezeli za$ z 13-
czenia egzystencyi dwu réznych osobnikéw
wyptywa korzy$¢ wytacznie dla jednego z nich
a zujma dla drugiego, wtedy stosunek ten
nazywamy pasorzytnictwem. Tak np. Kka-
nianka na koniczynie nie wchodzi z nig
we wspotzycie, lecz jest jej pasorzytem, gdyz
rozwija sie kosztem koniczyny az do jej zu-
petnego wyeksploatowania, nie dajac koni-
czynie za to wzamian nic. Na rybacb, pta-
kach, ssakach zyja kosztem ich krwi rézne
drobne zwierzatka, nie wywdzieczajac sie im
za to niczem.

Pakty stosunkéw przyjacielskich pomiedzy
zwierzetami znane byly juz w starozytnosci.
Herodot opowiada o stosunkach przyjaciel-
skich, panujacych pomiedzy krokodylem a ma-
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tym ptaszkiem zwanym przez niego Tro-
cbilus. Krokodyl jest zwierzeciem nader
zwinnem w wodzie, lecz na ladzie ma ruchy
utrudnione wskutek krdtkosci noég. Ponie-
waz najedzony lubi sie wygrzewa¢ w stoniu
na ladzie, mogtby wtedy tatwo stac sie pa-
stwg nieprzyjaciot, napadajagcych na niego
znienacka. O grozacem krokodylowi niebez-
pieczenstwie ostrzega go zawczasu przyjaciel-
ptak zwany gtadyczem (Charadrius aegyp-
tiacus), pokrewny naszej czajce i siewce,
dawny Trochilus Herodota. W nagrode za
czujnos¢ krokodyl otwiera ptakowi swoje
paszcze, pozwalajagc wybiera¢ resztki pozo-
statego tam pozywienia.

Powotujac sie na Arystotelesa i Pliniusza,
Plutarch opisuje podobne zachowanie sie ra-
kowatego zwierzecia morskiego, strzeznika
szotdrowego (Pinnotheres), zyjaceg >wspol-
nie z matzg szotdrg (Pinna)  Strzeznik czu-
wa przed otwartemi skorupami szotdry i wra-
zie nadptyniecia jakiej rybki, ktérgby ztowié
mozna, szczypie faldy mieczaka i sam sie
w nich ukrywa. Skorupy szoldry zamykajg
sie i obadwaj przyjaciele spozywajg bie-
siade.

Przechodzac do przedstawienia faktéw
wspotzycia, zebranych przez uczonych przy-
rodnikéw nowszych i ostatnich czaséw, ina-
teryat ten podzielimy na trzy kategorye, sto-
sownie do panstw organicznych, do ktdrych
nalezg istoty wchodzace ze sobg we wspot-
zycie. Podzial wiec nasz uwzgledni: 1)
wspotzycie roslin, *2 wspotzycie roslin i zwie-
rzat i 3) wspotzycie zwierzat.

Zaczniemy od pierwszego.

Porosty (Lichenes) sg ro$linami pospolite-
mi, spotykanemi na korze drzew, na $cianach
i ptotach drewnianych, na kamieniach, na
ziemi w lesie i t. d. Postaé ich jest rozmaita.
Jedne tworzg okragtawe, cienkie, suche pla-
sterki barwy pomaraficzowo-z6tej z drobne-
mi pomaranczowemi miseczkami, np. tarczo-
wnica Scienna (Parmelia parietina) Inne
rosng w ksztatcie miotly, przyczepionej do
uschtych gatezi drzew iglastych, np. pakosc
brodata (Usnea barbata) it. d Wszystkie
porosty uwazano dawniej za osobng grupe
roslin, nowsze za$ badania naukowe przed-
stawiajg w innem $wietle ich biologig. Ciato
porostow, zwane plecha, sktada sie z dwu
odmiennych organizméw : grzyba i wodoro-
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stu, od ktérych gatunkéw zalezy barwa i po-
sta¢ porostow. Wodorost, zwykle cate sku-
pienie wodorostow jednokomorkowych, jak
np. pierwotki, jest oplatany strzepkami grzy-
ba (fig. 1).

Strzepki grzyba pobieraja z podtuza wode
i sole mineralne, z czego odstepujg cze$¢ wo-
dorostom. Wodorosty zawierajg ziarnka zie-
leni, wskutek tego moga przyswaja¢ wegiel
z powietrza i zuzywa¢ go na budowe sub-
stancyi organicznej, z ktdrej czes¢ odstepuja
grzybowi. W ten wiec sposéb obadwa orga-
nizmy sa zaopatrzone w niezbedne pozywie-
nie—substancye organiczne i rozpuszczone
w wodzie zwigzki mineralne.

Nowsze dociekania naukowe pozwalaja
wszakze zapatrywaé sie nieco sceptycznie

Fig. 1. Porost trzesidtowy, Eptiebe Kerneri, po-

wiekszony 450 razy.

na te wzajemnos$¢ ustug grzyba. Poniewaz
nie znaleziono dotychczas samodzielnie zyja-
cych grzyboéw, wchodzgcych w skiad poro-
stdw, podczas gdy te ostatnie same doskonale
prosperowa¢ moga, zachodzi tu wiec stosu-
nek innej natury—wyzyskiwania wodorostu
przez grzyb, stosunek zwany niewolnictwem
czyli helotyzmem. Jako zastuge pana pod-
nie$¢ wszakze nalezy, Ze niewolnik (wodo-
rost) rosnie w tych warunkach szybciej i po-
siada wieksze komorki niz w stanie wolnym.

Nasze lasy cate, wrzosowiska i wogdle wie-
le zi6t trwatych, rosngcych na gruntach
préchnicznych, przedstawiajg ciekawe przy-
ktady wspotzycia. Drzewa i krzewy z ro-
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dzin: miseczkowatych, brzozowatych, igla-
stych, wrzosowatych i in. wigzg swoje zycie
z grzybami rozmaitych gatunkéw. Miejscem
potaczenia tycb dwu tak odmiennych orga-
nizméw jest ziemia. W niej. grzybnia tgczy
sie mniej wiecej SciSle z koniuszczkami ro-
sliny wyzszego rzedu, tworzgc razem jedno-
stke fizyologiczng, ktdra botanik Frank na-
zwat grzybokorzeniein czyli mykorhiza.

Zaleznie od $cistosci potaczenia sie grzybni
z korzeniem nazywamy to wspotzycie myko-
rhizg powierzchniowg (ektotroficzng), lub
gtebszg (endotroficzng).

Pierwszg spotykamy] u~drzew lesnych jak
buk, grab, sosna, jgdzie drugim wspottowa-
rzyszem sa strzepki grzybni rozmaitych grzy-

B C A

Fig. 2. Mykorhiza powierzchniowa miseczkowa-
tych. A —Kkorzonek buku (Fagus sylvatica) wy-
rosty w ziemi le$nej sterylizowanej, bez strzep-
kow grzybow, z wiosnikami h; Cczapeczka korze-
niowa. B —korzonek tej samej rosliny wyrosty
w ziemi le$nej niesterylizowanej jako grzyboko-
rzen, od ktérego rozchodzg sie liczne s'rzepki
grzybni p w poszukiwaniu czastek préchnicz-

nych a. C—boczny korzonek grabu (Carpinus

Betulus) r z peczkiem grzybokorzeni naturalnej
wielkosci.

béw, zamieszkujgcych warstwe préchniczng

gruntu, jak trufle, serojeszki, muchomory

i inne. Strzepki tych grzybni tworzg doko-

ta koniuszczkéw korzeni drzew zwartg po-

witoke, od ktérej rozchodzg sie we wszystkich
kierunkach strzepki boczne, rozgateziajace
sie w dalszym ciggu w ziemi préchnicznej
i zywigce sie czastkami tejze (fig. 2).

Tutaj warstwa grzybniowa zrasta sie z po-
wierzchniag komdrek naskérka i zastepujac
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wiosniki, dostarcza korzeniom wessany przez
siebie rozpuszczony pokarm mineralny wraz
Z przerobionemi juz czeSciami organicznemi
prochnicy. Sok wstepujacy wzDosi OWO po-
zywienie do gory, tloczy je do gatezi i lisci.
W ten spos6b grzyb jest karmicielem catego
drzewa, wzamian za$ otrzymuje od tegoz
substancye organiczne jak maczke i cukry,
wytworzone przez ziarnka zieleni w lisciach
i przenoszone na dét, z sokiem zstepujacym,
az do strzepkow grzybni.

Mykorhizg ma nader wazne znaczenie w go-
spodarstwie przyrody, i byé moze, zejejto
zawdziecza w znacznym stopniu istnienie
przewazna ilos¢ gatunkéw drzew w lasach
naszych.

Fig. 3. Mykorhiza endotroficzna wrzosowatych.
Kawatek grzybokorzenia modrzewnicy (Andro-
meda polifolia) widziany z powierzchni; przewaz-
ne komoérki naskérka zawierajg po kiebku strze-
pek grzybni; m strzepki grzybéw dostajgce sie
z otoczenia w i do wnetrza komoérek naskorka
(powiekszenie znaczne).

Wrzosowiska dajg nam przyktad myko-
rhizy drugiego typu, t.j. giebszej, endotro-
ficznej. Dtugie, cienkie korzonki wrzosow
sg prawie zawsze spojone z grzybnig, ktorej
strzepki wnikajg i osiedlajg sie wewnatrz
komdrek naskorka korzeniowego. Strzepki
tworzg w komérkach poprzeplatane kieby
(fig. 3), z ktérych wydostajg sie nazewnatrz
pojedydcze strzepki, zbierajace pozywienie
w Srodowisku otaczajgcem korzenie. Tutaj
réwniez grzybnia karmi krzew przerobionemi
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sokami, pobranemi z ziemi, a krzew dostar-
cza grzybni produktéw ze swej zielonej pra-
cowni, w ktérej motorem jest stonice, a retor-
tami ziarnka zieleni.

Zjawisko mykorhizy objasnia nam niekt6-
re fakty z praktyki ogrodowniczej. Ogrodnik
wie, ze w zwyklej ziemi ogrodowej nie dopro -
wadzi sie do pomyslnego wzrostu takich ro
$lin jak brzoza kartowata, wrzosy, borowki,
buk. Ros$liny te wymagajg koniecznie do-
datku wierzchniej warstwy ziemi les$nej lub
wrzosowej do Srodowiska, w ktérem majg one
rosng¢ pomysinie. Przytem ziemia le$na lub
wrzosowa powinna by¢é Swieza, niewysu-
szona. ROéwniez wiadomo, ze, przesadzajac
niektore rosliny z lasu, nalezy przynosic je,
o ile moznosci z duzg brytg ziemi, okrywajg-

A

Fig. 4. Wspdizycie roslin motylkowych z bak-

teryami korzeniowemi. A— korzen tubinu zdite-

go z brodawkami korzeniowemi, B przekr6j bro-

dawki korzeniowej, f wigzka wléknonaczyniowa

korzenia, dokota w korze ciemne plamy oznacza-

ja tkanki, w ktorych sie bakterye rozmnazajg
(stabe powiekszenia)

cg ich korzenie, oraz, ze nie mozna zbytnio
obcinaé¢ korzeni tych roslin i wogéle nalezy
stara¢ sie jaknajmniej je obnaza¢. Otéz
w tych wszystkich przypadkach chodzi o do-
starczenie korzeniom lub zachowanie przy
nich $wiezej grzybni, w ktorg obfitujg Swieze
ziemie lesne i wrzosowe. W ziemi wyschnie-
tej grzybnia ginie. Zbytnie obciecie koncow
korzeni pozbawia tez ro$ling moznosci wej-
Scia we wspotzycie z grzybnia, gdyz korzenie
starsze, zdrzewniate, okryte sg naskdrkiem,
ktéry utracit zdolno$¢ do wymiany materyi,
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jaka sie odbywa miedzy komdrkami grzybni
a rosliny wyzszego rzedu.

Do mykorhizy endotroficznej nader zblizo-
ny jest stosunek, jaki zachodzi pomiedzy ro-
$linami motylkowemi a pewnym gatunkiem
bakteryj, zwanych korzeniowemi (Bacferium
radicicola Beyer.). Bakterye korzeniowe
znajdujg sie w ziemi, skad sie przedostajg
do korzeni roslin motylkowych, jak np. tu-
bin, koniczyna, wyka, groch, akacya zoka.
Wskutek wzrostu, rozwoju i mnozenia sige
bakteryj, opanowane przez nie miejsce ko-
rzenia przybiera posta¢ wiekszej lub mniej-
szej brodawki o powierzchni skorkowaciatej
(fig. 4 i 5).

Na oko zdawatoby sie, ze jestto objaw
chorobliwy, lecz wrzeczywistosci tak nie jest.

! Bakterye te sg nader pomocne loslinoin mo-

Fig. 5. a—komodrka tkanki, w klérej sie rozwi-

nely bakterye; b—bakterye korzeniowe wyhodo-

wane sztucznie na zelatynie (powiekszone kolo
2000 razy).

tytkowym w odzywianiu, gdyz zaopatruja
one ro$line w zwigzki azotowe, otrzymujac
w zamian od rosliny produkty asymilacyi
wegla. W ziemi nader zyznej, gdzie roslina
motylkowa znajduje sporo pozywienia azoto-
wego w stanie gotowym do spozycia, moze
ona doskonale rozwija¢ si¢ bez wstepowania
we wspotzycie z bakterya korzeniowg. W ta-
kich ziemiach korzenie roslin motylkowych
albo nie posiadajg wcale charakterystycznych
brodawek lub tez majg je wdaleko mniejszej
ilosci, niz w ziemi jatowej. W tej ostatniej
roslina motylkowa zawdziecza swoéj wzrost
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bujny wytacznie tylko wspétzyciu z bakterya
korzeniowa, ktéra utworzyta na korzeniach
duzo brodawek. Wspoétzycie rodlin motyl-
kowych z bakteryami ma donioste znaczenie
w gospodarstwie przyrody. Zwigzki azotowe,
ktére bakterye azotowe udzielajg roslinom,
powstaty ze zwigzania przez te pierwsze wol-
nego azotu z powietrza. W ten spos6b wolny
azot powietrza, pierwiastek niedostepny do
spozytkowania bezposrednio przez inne rosli-
ny, zostaje wprowadzony do $wiata organicz-
nego, tworzac biatkowga substancya roslinna,
ktéra, nastepnie, spozyta przez zwierzeta,
przerabia sie na biatko zwierzece. Ponie-
waz ciata biatkowe sg gtdwng czescig skia-
dowa protoplazmy, ktdra jest podscieliskiem
zycia komorki organicznej, wspotzycie zatem
roslin motylkowych z bakteryami korzenio-
wemi wplywa na rozrost zycia organicznego
na Swiecie. Wskutek waznosci tego wspoét-
zycia zostato ono gtebiej poznane. Na kar-
tach tych badan zapisali sie zaszczytnemi
zgtoskami uczeni biologowie, jak Beyerinck,
Brunhorst, Frank, nasz rodak Adam Praz-
mowski, Nobbe i Hiltner.

Dwaj ostatni wyhodowali sztucznie oddziel-
ne gatunki bakteryj korzeniowych, z ktorych
kazdy wchodzi we wspditzycie z inng ro$ling
z rodziny motylkowych. Obecnie czyste ho-
dowle sztuczne tych bakteryj przysposabia
pewna fabryka w Niemczech (w Hdchst nad
Menem).

Celem uzycia czystych hodowli bakteryj
przez rolnika jest zaszczepienie w ziemi da-
nego gatunku odpowiedniego dla danej ros-
liny motylkowej, gdy ja siejemy poraZz pierw-
szy lub gdy uprzednio =zasiana rosta
stabo.

Sztuczne hodowle bakteryj korzeniowych
na zelatynie noszg w handlu nazwe nitraginy.
Nitragine sprzedajg w probéwkach, ktérych
zawartoscig (rozpuszczong w wiekszej ilosci
wody letniej) skrapia Sie ziarno przed siewem
i tym sposobem zapewnia p6zniej pomo6c bak-
ryi przy odzywianiu rosliny w ziemi. Zanim
zaczeto hodowaé sztucznie bakterye korze-
niowe, do zaszczepienia ziemi odpowiedniemi
bakteryami uzywano wiekszej ilosci ziemi
z innego pola, na ktérem dana re$lina motyl-
kowa dobrze sie udawata i posiadata licz-
ne brodawki na Kkorzeniach. Szczepion-
ke te rozsypuje sie rdwno po powierzchni
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roli i dla réwnomierniejszego rozdziela-
nia w ziemi ,dzikiej” miesza grabiami lub

brona. o

TEMPERATURA StONCA.

Prawie do czasow ostatnich na pytanie
0 temperaturze stonica nauka nie dawata
zadnej zadawalniajacej odpowiedzi. Tu i ow-
dzie spotkaé¢ byto mozna w traktatach astro-
fizycznych odnoszace sie do tego dane cyfro-
we, lecz granice, miedzy ktéremi sie te ostat-
nie zawieraty, byly zarazem jakby Swiade-
ctwem naszej zupeinej ignorancyi w tym
wzgledzie. Tak np. w pieknej ksigzce ,Le
probl&me solaire” podane jest, Zze Wieckert
ocenia temperature stofica na 1400°, gdy
Secchi podaje 5000000° C, jako temperatu-
re naszej bryly ognistej.

Zresztg trudno bytoby zadaé od astrono-
moéw rozwigzania tej kwestyi, gdyz jej roz-
wigzanie nalezy do fizyki i moze by¢ tylko
uskutecznione przy pomocy jej metod. | rze-
czywiscie dzisiejsza wspaniale rozwinigta nau-
ka o promieniowaniu daje nam S$rodki do
podjecia i rozwigzania tej trudnej kwestyi
chocby w pierwszem tylko przyblizeniu. Pré-
be takg, opartg na Scistym gruncie fizyki,
podjat Ch. Ed. Guillaume w niedawno ogto-
szonej rozprawie p. t. ,Les lois du rayonne-
ment et la temperature du soleil”, ktorg tez
ze wzgledu na ciekawe i interesujgce wy-
niki uwzgledniamy w ponizszem stresz-
czeniu.

Rozpocznijmy od ograniczenia naszego za-
dania i uméwmy sie nie zajmowac sie pyta-
niem o to, co dzieje sie w giebiach naszej
gwiazdy dziennej; dazmy tymczasem tylko
do wyznaczenia $redniej temperatury bezpo-
$rednio widzialnych powierzchniowych warstw
bryty stonecznej.

Przedewszystkiem czyby nie mozna, bez
uciekania sie do scistych rozumowan nauko-
wych, zblizyé granic wskazanych powyzej
danych cyfrowych? W tym celu zauwazmy,
ze temperatura 5000000 stopni nie ma dla
nas zadnego fizycznego znaczenia m tresci;
ocena podobna jest rownoznaczna z nastepu-
jaca : temperatura storica o tyle przewyzsza
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temperature wszystkich ziemskich zrédet, ze
o0 jej wielkosci nie mozemy nabra¢ zadnego
pojecia. Lecz toz samo zupeinie daje sie
powiedzie¢ o temperaturach 1000 000 Ilub
100000 stopni. Wskazowke Secchiego moz-
naby wiec sformutowaé tak: ,temperatura
stonca zdaje sie, ze przewyzsza 100000 stop-
ni”.—Zwroémy sie ku granicy nizszej, danej
przez Wieckerta. Tu znajdujemy sie juz
catkowicie w zakresie znanych nam tempe-
ratur, codziennie otrzymywanych w labora-
toryach i fabrykach.

Jednostka Swiatta Yiollea, ktdrg daje 1cm2
platyny w chwili krzepniecia, odpowiada 20
$wiecom; na odlegto$¢ 1 m powierzchnia ta
wydaje sie p6ttora raza wiekszg od pozornej
wielkosci storica, gdy jasno$¢ Swiatta sto-
necznego odpowiada jasnosci 60000 Swiec,
umieszczonych na odlegtosci 1 cm; w przy-
padku wiec rownych wielkosci pozornych
jasnos¢ stonca bedzie 4000 razy przewyz-
szata jasno$¢ powierzchni rozpalonej platyny
w temperaturze jej krzepniecia, t.j. wtemp.
1775°. Zresztg nasze dotychczasowe wia-
domosci o zwigzku miedzy temperaturg
a jasnoscig rozzarzonej powierzchni sg nad-
zwyczaj skape; nie ulega watpliwosci tylko
fakt, ze jasno$¢ wzrasta wraz z temperatuig.
To juz za$ wystarcza, aby twierdzi¢, ze tem-
peratura stofAca przewyzsza 1775°. Nie
omylimy sie bynajmniej, twierdzgc nawet, ze
temperatura storica jest znacznie wyzsza od
2000-.

Powaznie podniesliSmy zatem nasze gra-
nice nizsza, lecz bytoby nieostroznoScig opie-
ra¢ dalszg SciSlejszg ocene na wrazeniu wzro-
kowem. Oko nasze, to wszakze tylko przy-
padek w naturze, a jego zakres wyczerpuje
nieznaczna juz cze$¢ widma, zbadana nadto
przy pomocy innych $rodkéw; doswiadczenia
przytem uczg, ze funkcya matematyczna, wy-
razajaca zalezno$¢ wrazenia wzrokowego od
temperatury, musi by¢ bardzo ztozona.
W temperaturach nizszych od 360° nasze
wrazenie wzrokowe nie istnieje—réwna sie
zeru. Okoto tej za$ temperatury oko po-
czyna dostrzega¢ nieokre$lony odcien szara-
wy, ktéry to zjawia sie, to znoéw znika i nie
daje sie na siatkbwce przez czas diuzszy
utrwali¢; jestto wiec pierwszy znak rozktadu
purpury wzrokowej. Gdy temperatura zro-
dta, stopniowo podnoszac sie, dojdzie do
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500°, odczuwamy pewne wrazenia $wiatta
czerwonego; poczawszy odtagd jasnos¢é wcigz
rosnie, przechodzac wszystkie odcienie od
czerwieni do o$lepiajacej biatosci, a wiec na-
sza funkcya rozpoczyna sie od zera i osiega
warto$¢ skonczong, t.j. zwieksza sie w sto-
sunku nieskonczenie wielkim, w zakresie kil-
kuset stopni; dalej nastepuje raptowny
spadek, ktory jednak w dalszym przebiegu
przybiera charakter wzglednie nieco tagod-
niejszy.

Ostatecznie przy pomocy tej funkcyi moz-
na interpolowadc, t. j. niewiadomga temperatu-
re umieszcza¢é miedzy znanemi sasiedniemi
temperaturami, odpowiadajgcemi ciatom,
ktére obserwujemy jednoczesnie z tem cia-
tem, ktérego jasnos¢ ma nam stuzy¢ do wy-
znaczenia temperatury. Ale ekstrapolacya,
t. j. wyznaczanie niewiadomej temperatury
ze znanej nam wielkosci nizszej, moze spro-
wadzi¢ tu znaczne biedy, a to dlatego, ze
prawo, ktére w razie matego interwalu, daje
sie jeszcze przedstawi¢ w prostej postaci,
przybiera posta¢ nader zawitg w razie znacz-
niejszego odstepu temperatur. Lecz na in-
nej jeszcze drodze szuka¢ mozemy rozwigza-
nia zajmujacej nas kwestyi. Ot6z mozemy
by¢ pewni, ze jest nadzieja znalezienia dale-
ko prostszej funkcyi, jezeli zamiast wrazenia
wzrokowego przyjmiemy pod uwage caty kon-
glomerat energii widmowej. A wiec prawa,
rzadzace ogoOtem promieniowarn, poprowadza
nas do pomys$lnego rozwigzania pytania
o temperaturze storica; na uprzytomnieniu
sobie tych praw mnsimy tez zasrodkowac te-
raz catg nasze uwage.

Przyrzady—botometr, mikroradiometr ter-
molektryczny i ulepszony radiometr Orookesa,
stuzace do mierzenia energii promienistej, sa
zbyt dobrze znane, aby je tu szczegétowo opi-
sywac. Jest jednak pewna okolicznos¢, na kt6-
rg nalezy tu zwroci¢ szczeg6lng uwage, jest
nig mianowicie wilasno$¢ optyczna odbiera-
cza. Ta cze$C przyrzadu, ktdra jest przezna-
czona do pochtaniania promieni, powinna ab-
sorbowac je zupetnie; w tyni celu wymienione
czeSci pokrywajg sie sadzg, tlenkiem mie-
dzi, czernig platynowg lub tlenkiem zelaza;
wszystkie te ciata sgq czarne dla oka, lecz czyz
sg one czarne dla widma w catej rozciggtosci.
Wiemy dobrze, ze tak nie jest, a kazdy, kto
miat sposobno$¢ obserwowacé zaémienie sto-
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neczne przez szkto zakopcone, madgt zauwa-
zy¢€, ze tarcza stoneczna staje sie wtedy czer-
wona, a nie szarg, co dowodzi silniejszego
pochfaniania promieni niebieskich niz czer-
wonych; ten brak zdolnosci pochtaniajacej
uwydatnia sie jeszcze bardziej, w pozaczer-
wonej czesci widma, tak ze wogéle im diuz-
szemi sg fale Swietlne, tem bardziej przezro-
czystg wydaje sie sadza. To nam tlumaczy,
ze odbieracz, ktérego barwe czarng stwier-
dza tylko nasz wzrok, nie moze pochtaniaé
energii promienistej kazdej dtugosci fali.
Zreszta doda¢ tu zaraz musimy, ze pochia*
nianie przez sadze jest dosyC energiczne
i obejmuje dosyé duzy zakres widma, tak ze
nasze obserwacye dajag nam w kazdym razie
mozno$¢ zbadania choéby w og6lnych zary-
sach praw, jakim podlegajg promieniowania,.
Prawa te byty poraz pierwszy wspomniane
w rozprawie Desains i Curie, ogtoszonej
w 1879 roku, lecz najwazniejsze dane w tej
kwestyi znajdujemy w klasycznych badaniach
Langleya, wydanych w kilkanascie lat péz-
niej. Z badaA Langleya wynikaja dwa na
stepujagce wazne wnioski ogdlne. Po pier-
wsze energia promienista ciata czarnego,
uchwycona przy pomocy odpowiedniego od-
bieracza—moze by¢, jako funkcya diugosci
fali—przedstawiona przez krzywg ABC, kto-
ra, poczawszy od zera, szybko wzrasta, dosie-
ga wierzchotka i nastepnie wolno spada na-
powr6t do zera. Po drugie, wraz z wzrostem
temperatury zZrodta, wzrastajg wszystkie rzed-
ne krzywej i najwieksza z nich przenosi
sie w strone fal krétszych; tak np. jezeli tem-
peraturze T odpowiada krzywa ABC (fig. 1),
to wyzszej temperaturze T'odpowiada krzy-
wa A'B'C'. Te dwie zaleznosci Langley wy-
prowadzit, jako bezposrednie wnioski z obser-
wacyi; trzeba byto jeszcze kilkunastu lat aby
fizycy znalezli te prawa na drodze teoretycz-
nej. Z drugiej za$ strony ponawiano wcigz
préby wyznaczenia zaleznosci catkowitej
energii, wypromieniowanej ze zrddia, od
temperatury tego ostatniego; wtym celu pro-
ponowano wiele wzoréw, stuzacych do empi-
rycznego wyrazania faktow zaobserwowa-
nych; byty to po wiekszej czeSci wzory wy-
ktadnicze, czesto bardzo ztozone.
Nadzwyczaj prosty wzor udato sie znales¢
fizykowi niemieckiemu Stefanowi; zebrawszy
obserwacye catego szeregu eksperymentato-
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row zauwazyt on, ze obserwacye te pozostajg
w bardzo dobrej zgodzie ze soba, gdy przyj-
miemy, ze zdolno$¢ emisyjna zrédta promie-
niujgcego jest proporcyonalnado czwartej po-
tegi jego temperatury bezwzglednej. Obser-
wacye, ktére posiadat Stefan, nie bjty ani
dos¢ rozlegte, ani dostatecznie Sciste, a przy-
tem dokonywane byty w zbyt réznorodnych
warunkach, aby z ich przypadkowej zgodnosci
wyprowadzi¢ bylo mozna rzeczywiste prawo
przyrody. To tez zarbwno sam Stefan jak
i inni fizycy sadzili, ze udato sie znalez¢ do-
godny i fatwy do zapamietania wzdr empiry-
czny. Gdy za$ Boltzmann dowiddt, ze pra-
wo to jest wynikiem teoryi elektromagne-
tyczej Swiatta, to jeszcze upatrywano tu tyl-
ko udatny wybdr hypotez w celu otrzymania
zaktadanego rezultatu; rozumowania Boltz-

fi

manna uwazano przez czas diugi za pozorny
dowdd, dajacy tylko pewne teoretyczne uza-
sadnienie empirycznemu prawu Stefana. Cia-
ta czarne, z ktéremi Langley przeprowadzat
swe poszukiwania i te, ktore rozwazat teore-
tycznie Boltzman, nie byty identyczne; pierw-
szy stosowat ciata czarne dla oka, drugi
za$ przypuszczat, ze cialo czarne—wediug
okreslenia Kirchhoffa—absolutnie pochtania
wszystkie rodzaje energii promienistej. We-
dtug zasady Kirchhoffa o réwnosci zdolnosci
absorpcyjnej i emisyjnej, ciato czarne obda-
rzone jest tez maksymalng zdolnoScig emisyj-
na. Wyobrazmy sobie zamknietg ze wszech
stron powtoke jednakowej temperatury; kaz7
dy element takiej powierzchni, chociazby nie
absolutnie czarnej i nie absolutnie odbijaja-
cej, wysyla pewne promienie i odbija inne;
suma wszystkiego tego, co on wysyta i odbija>
stanowi jego promieniowanie i dlatego tez
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kazdy element takiej powierzchni posiada
wiasnosci ciata czarnego.

Takie ciato czarne rozpatrywat Michelson
w swych pierwszych studyach teoretycznych,
ktére doprowadzity go do wzoru wigzacego
dtugos¢ fali z temperaturg zrodta promieniu-
jacego i majacego analitycznie wyraza¢ te
gromade krzywych, ktorg Langley badat na
drodze doswiadczalnej. Rozumowania Mi-
chelsona mozna byto jeszcze uprosci¢; w kil-
kanascie lat pézniej Wien wyprowadzit wzér,
ktory bardziej jeszcze wyrazat stosunki rze-
czywiste; wzdr ten, zwany réwnaniem widmo-
wem, charakteryzuje rozmieszczenie energii
w widmie i posiada postaé

e =ciTif,

gdzie EXx,t miorzy zdolnos¢ emisyjng zrodta
0 temperaturze absolutnej T dla promieni
o dhugosci fali X, ¢ za$ i O sg statemi row-
nania.

Niektérzy fizycy wyrazali powatpiewanie
co do rzetelno$ci tego wzoru i probowano
go zastgpi€ przez inny. Lecz ze wzoru tego
wyptywajg dwa wnioski, ktére sg obecnie po-
wszechnie przyjmowane: 1) sumujac po-
wyzsze réwnanie dla réznych diugosci fal
czyli inaczej catkujac po X otrzymujamy
prawo Stefana

E = AT* .... (1),

gdzie E wyraza catkowita zdolno$¢ emisyjna
ciata czarnego w temperaturze absolutnej T,
a A jest nowg stalg; 2) rézniczkowanie za$
po T prowadzi do prawa Wiena lub prawa
przemieszczen

Xl = B

gdzie Xn jest dtugosciag fali najbardziej jas-
nych promieni wysytanych przez ciato czarne
0 temperaturze bezwzglednej T, B za$ wyra-
za statg rownania.

Rozumowania same, choc¢by zdawaly sie
najbardziej $cistemi, rzadko jednak prowa-
dzg do zupetnej pewnosci, w takiej bowiem
ztozonej i zawitej kwestyi, jak promieniowa-
nie, niezmiernie tatwo opusci¢ jakibgdz czyn-
nik; to tez zadnego wniosku nie mozna uwa-
za¢ za zupetnie pewny, poki nalezycie obmy-
$lane doSwiadczenia nie stwierdza jego rzetel-
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nosci. To nie znaczy bynajmniej, zeby
przedwczesne rozumowania byly niepotrze-
bne; szukane prawa sq bowiem czesto nader
ztozone i og6t wielkiej ilosci danych doswiad-
czalnych prowadzi do wzoru, ktéry obejmie
je wszystkie, dopiero po catym szeregu bez-
skutecznych usitowan.

W pytaniu, ktdre nas zajmuje, wzér Stefa-
na mogtby by¢ uwazany, jako niedostateczny;
nawet badania Langleya, pomimo ich zasad-
niczej waznosci, mozna uwazac jako nieodpo-
wiednie do sprawdzenia teoretycznego wzoru,
gdyz autor ich nie postugiwat sie takiem cia-
tem czarnem, jakiego wymaga teoryg. Trze-

ba wiec bylo koniecznie i$¢ dalej krok
naprzé i i urzeczywistni¢ zadane ,cialo
czarne”.

Po ogtoszeniu badan Kirchhoffa zadanie
to poczesei rozwigzywano, obserwujac pro-
mienie, wysytane z gtebokiego otworu; Chri-
stiansen, Le Chatelier i in. wskazywali, jako
warunek konieczny, obserwowanie wewngtrz
zastony, ogrzanej jednakowo. Lecz dopiero
w uniwersytecie berlinskim i charlotenbur-
skim instytucie fizyczno-technicznym rozpo-
czeto badania nad zupetnem urzeczywistnie-
niem ,ciata czarnego”, ktéreby odpowiadato
mozliwie doktadnie ideom Kirchhoffa.

Zbudowa¢ zamknietag powtoke i obserwo-
waé wysylane przez nig promienie mozna
tylko dia niewysokich temperatur.

Lecz w kazdej temperaturze mozna si¢ do-
wolnie zblizy¢ do okreslenia Kirchhoffa,
urzeczywistniajgc tnatg zamknietg powtoke
i niewielkim otworem, ktéry obserwujemy
zzewnatrz. Najdogodniej jest nadac takiej
powitoce postaS walca platynowego, zwezone-
go na obu koncach; walec taki ogrzewa sie
przy pomocy silnego pradu elektrycznego,
ktory przechodzi wzdtuz niego, gdy w blisko-
$ci jednego zjego koncow, naprzeciwko otwo-
ru, umieszcza sie odbieracz bolometru, za-
mknietego w skrzynce z odpowiednim otwor-
kiem, przepuszczajgcym promienie. Przy
pomocy takich wiasnie srodkéw Lummer
zdotat sam, a nastepnie wraz z Holbornem,
Kurlbaumem, Pringsheimem i Wienem,
uskuteczni¢ doktadne sprawdzenie praw pro-
mieniowania, przyczem ,ciato czarne” ogrze-
wane byto powyzej 1400°. Z catego szeregu
danych liczbowych, zestawionych przez Lum-
mera, wskazemy tylko dwa gtéwne niewatpli-
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we wnioski: prawo Stefana i prawo prze-
mieszczen stwierdzajg sie w zupetnosci.

Rezultaty wszystkich badan powyzszych
posunely znacznie naprzdd pytanie o tempe-
raturze stonecznej Naturalnie temperatu-
ry, w ktérych zakresie poddano prawa stwier-
dzeniu doswiadczalnemu, sg jeszcze dos¢ od-
legte od tych, ktére chcemy obecnie ocenic;
w celu znalezienia temperatury storica musi-
my wciagz jeszcze ucieka¢ sie do ekstrapola-
cyi, ktéra wydawac sie moze nie zbyt pewng
i ugruntowang. Lecz tu zarazem pytanie
samo przyjmuje nieco odrebny charakter.
P6ki bowiem prawa promieniowania stuzyty
tylko do wyrazania stosunkéw rzeczywistych
w celach interpolacji, wszelka ekstrapolacya
musiata by¢ zgéry wykluczona. Teraz za$
prawa te zwigzane sg z catym szeregiem ro-
zumowan teoretycznych, ktére doskonale
sprawdza doswiadczenie w szerokim zakresie
temperatur; przytem prawa te sg bardzo
proste, co jest bardzo wazne dla ekstrapo-
lacyi.

Wzgledem temperatury stonca nalezy uczy-
ni¢ jeszcze jedno zastrzezenie. Wszystko,
codSmy wyzej przytaczali, stosuje sie tylko do
ciata czarnego, a czyz mamy prawo twier-
dzi¢, ze storice posiada wihasnosci ciata czar-
nego? Teorya uczy nas, ze mieszanina Kilku
ciat gazowych, zwilaszcza w razie znaczniej-
szej ich warstwy i wiekszego ci$nienia, po-
siada w rzeczy samej wiasnosci ciata czarne-
go pod warunkiem jednakowej wszedzie tem-
peratury. Stofce czyni rzeczywiscie zados¢
pierwszym dwu warunkom, ale nie wypetnia
ostatniego. Dlatego tez, nie uciekajac sie
do nowych hypotez, przyzna¢ musimy, ze szu-
kamy tylko temperatury, ktorg posiadatoby
stonice, gdyby wypetniato warunki, wymaga-
ne od ciata doskonale czarnego.

Teraz przystgpmy juz ostatecznie do roz-
wigzania zajmujacej nas kwestyi i wtym ce-
lu zastosujmy naprzod prawo Stefana, Roz-
pocznijmy od wyznaczenia promieniowania
stonecznego, t.j. ilosci energii promienistej,
wysytanej wsekundzie przez 1cm2powierzch-
ni stofica; w tym celu wystarcza pomno-
zy€ statg stoneczng przez kwadrat stosunku
promieni orbity ziemskiej i storica. Dokitad-
nej warto$ci statej stonecznej wprawdzie nie
znamy, lecz mozemy jako jej wyzszg granice
podstawi¢ 4 kalorye na 1 cnil i minute
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i oceni¢ zatem promieniowanie stoneczne na
E = 12 900 wattow. Poniewaz za$ za stalg
stoneczng przyjeliSmy jej prawdopobng naj-
wyzszg warto$¢, wiec tez, wychodzac z tak
otrzymanej wartosci E, otrzymamy na tem-
perature stonca liczbe ktorg—w dzisiej-
szym stanie pytania—uwazaé mozemy za
maximum. Ze wzgledu na to, ze temperatura
jest proporcyonalng do pierwiastku czwartej
potegi z wypromieniowanej energii, twierdzié
mozna, ze wptyw bledu w powyzszein wyzna-
czeniu statej stonecznej moze by¢ tylko nie-
wielki. Doswiadczenia uczg nas, ze 1cm?2
ciata czarnego, ogrzanego o 1° ponad ciata
otaczajace, wypromieniowywa 5,32 X 10~12
wattdw; mozemy wiec przyjaé, ze takiem
jest tez promieniowanie ciata czarnego, ogrza-
nego o 1° skali bezwzglednej, czyli ze
A = 532 X 10~12 Podstawiajagc te war-
tosci we wzor (1) otrzymamy

12900 = 5,32 X 10-12. T4

skad T = 7000°. A wiec prawo Stefana
wskazuje, jako wyzszg granice temperatury
stonnica 7000° wedtug skali bezwzglednej lub
okoto 6 700° O.

Teraz zastosujemy prawo przemieszczen.
Jezeli dilugosci fal wyraza¢ bedziemy w mi-
kronach (t. j. tysigcznych cze$ciach milime-
tra), a temperatury mierzy¢ bedziemy we-
dtug skali bezwzglednej, wtedy stata réwna-
nia (2) posiada warto$¢ liczbowg 2900 w ca-
tym zakresie zbadanych temperatur. Wzér
wiec (2) daje sie tak przedstawic¢

Xnr = 2900.

Pozostaje teraz do rozwigzania pytanie,
w jakiem miejscu widma stonecznego mamy
maximum energii. Doswiadczenia wskazujg
Xn = 0,54 jx lecz atmosfera nasza pochtania,
jak wiadomo, fale krétkie silniej niz diuzsze,
wskutek czego nasze maximum przemieszcza
sie w strone czerwong widma, gdy poza gra-
nicami atmosfery zbliza sie ono bardziej do
fioletowej czedci; w kazdym jednak razie nie
oddalamy sie zbytnio od prawdy, przyjmujac

Xm — 0,5 p. Stad za$ wyptywa, ze tempe-
ratura. stonca
T = 2900 : 0,5 = 5800°

wedtug skali bezwzglednej.
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Jezeli uprzytomniony sobie, ze oba prawa,
ktéremismy sie postugiwali, sa catkiem od
siebie niezalezne i Ze rachunki przeprowa-
dzamy, postugujac sie niezupeinie doktadne-
mi rezultatami doswiadczen, to przyznaé mu-
simy, ze zgodnos$¢ powyzszych dwu cyfr jest
nietylko dostateczna, ale wprost zdumiewa-
jaca; zgodno$¢ ta potwierdza a posteriori te
nieliczne hypotezy, ktéreSmy poprzednio czy-
nili. Nasza ocena temperatury, jak to juz
wyzej byto zaznaczone, dotyczy jedynie po-
wierzchniowych warstw storica; pytanie o tem-
peraturze gtebszych warstw jest dotychczas
jeszcze zupeinie nietknietein; mozna tylko
twierdzi¢, ze temperatura w gtebiach masy
stonecznej przewyzsza znacznie podane po-

wyzej liczby.
Przytaczajac olbrzymig rdznice miedzy
liczbami, ktéremi jeszcze tak niedawno roz-

maici uczeni charakteryzowali temperature
storica, mogto nam sie zdawac, ze nasze wia-
domosci w tym wzgledzie znajdujg sie w bar-
dzo pierwotnem stadyum rozwoju. Lecz oto
w przeciggu bardzo krotkiego czasu pytanie
to z okresu chaotycznego doprowadzone byto
do jego dzisiejszego stanu catkowitej jasno-
§ci. | dlatego tez trudno nie uznac¢ wartosci
badan z dziedziny promieniowan, ktére po-
zwolity nam z takiem powodzeniem podjgé
i rozwigza¢ jedno z najtrudniejszych zagad-
nien astrofizyki.
Strescit G.

BOBRY
W PRUSACH ZACHODNICH.

Bobry wyginety okoto 100 Lt temu wPru-
sach zachodnich gtéwnie z tego powodu, Ze
ich skdry i mieso byly przez wiele lat uzy-
wane; polowano tez bardzo na nie, poniewaz
str6j bobrowy byt uwazany za nader wazny
Srodek lekarski. Istniaty tez okolice, do
ktorych kultura nie dotarta, a dzi$ znikly
samotne i ciche zakatki, niezbedne dla tych
zwierzat. Nie pogodzity sie biedne bobry
z rybotéwstwem, statkami parowemi, regulo-
waniem brzegdw rzek. Przyrodnicy zalujg
bobréw, rolnicy za$ i leSnicy ucieszyli sie, ze
ustato przeszkadzanie w gospodarstwie i psu-
cie lasow.
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Bébr Scina wiecej drzew, niz ich potrzebu-
je do budowy i na pozywienie; potrzebujac
ciggle grysc¢, scina grube nawet drzewa, kté-
re potem zostawia nie uzyte. PrzeSladujg
go giéwnie tam, gdzie robi nory na brzegach
rzek, lub w groblach, wiadomo bowiem, ze
podczas wylewéw wdd szkody krélikow na.
wet i myszy ulatwiajg wodzie przerywanie
grobel. Bobr spuszcza pnie drzew w wode,
grzebie w rowach, rozrywa sieci rybakéw.
Byly to wszystko motywy do wyroku $mierci
na bobra, to tez w Prusach zachodnich znik#
on z koncem XV 11 wieku.

Nie mamy bardzo doktadnych Zrédet, mo-
wiacych o jego zyciu i obyczajach. O istnie-
niu jego $wiadczg szczatki kopalne, przecho-
wane w Muzeum prowincyonalnem w Gdan-
sku i nazwy roznych miejscowosci. Précz
tego sg r6zne notatki o nim i rozne prawne
rozporzadzenia i wyroki. Ale notatki sa tak
niedostateczne, ze zoologowie witasng pracg
je uzupetnia¢ musieli. | tak Morgan pisat
0 bobrze amerykanskim, Collet o norwe-
skim, a Friedrich o bobrze z nad brzegéw
Elby.

W Niemczech duzo znajdowano kopalnych
kosci bobrow, ale brak zupeiny resztek pni
lgatezi przez nie pogryzionych, na p6inocy
za$ rzecz ma sie odwrotnie.

Zadtugo bytoby wylicza¢ pojedyncze ko-
§ci,. w roznych miejscach Prus zachodnich
znajdowane, wspomnimy tylko, ze prawie
caly szkielet bobra znaleziono w biatym pia-
sku, 0,5 m gteboko, w okolicy Charlottenthalu.

Co do nazw miejscowosci, wiele ich pocho-
dzi od zrédtostowu ,,bébr”, inne sg mniej
fatwe do wyjasnienia.

Wymienimy tylko te, co do ktérych myli¢
sie nie mozna. Male ramie Nogatu koto
Elblagga nazywa sie Bieberzug. W okregu
gdanskim sg miejsca zwane : Bebernitz i Ba-
werndorf, w okregu kwidzynskim—Bebers-
bruch, Bobrowitz, Bobrowo, Bobrowisko,
Bieberthal.

Zanim damy historyczny obraz bobra,
wspomnimy o kwestyi zmieniania si¢ sposo-
béw jego budowania, wobec zmieniajgcych
sie warunkoéw zycia.

Lewis H. Morgan w swej monografii p. t.
»The american Bj.ever and his Works” (Fi-
ladelfia, 1868) wykazuje, ze bdbr jest zwie-
rzeciem grzebigcem nory. Grzebie pod pc-



wierzchnig ziemi a nad nig buduje. Chata
bobrowa jest wiec, ogdlnie méwiac, jaskinig
nadziemng dachem nakryte, dogodniejszg od
podziemnej w celu wychowania mitodych.
Jaskinia brzegowa byta pierwotnem miesz-
kaniem bobra, a chata powstata z czasem
i wskutek nabytego doswiadczenia. ROzne
sg tych chat rodzaje, ale sato tylko rozne
przystosowania jednego systemu budowania
i wszystkie sg przystosowane do szczeg6tow

otoczenia. BObr amerykanski, identyczny
z europejskim, zaktada zupetne budowy
w okolicach, ktérych kultura nie tkneta,

w innych przypadkach, podobnie jak euro-
pejski, ogranicza sie do rzeczy niezbednych.
Gdy bobry chcg zamieszkiwac rzeke, bedaca
zaszeroka i zagtebokg na zalozenie grobli,
grzebig sobie tylko jamy brzegowe, a chat
nie budujg. Tak sie wiec wyrdznia bdbr
z Ameryki pétnocno-zachodniej od bobra
z Ameryki poéinocno-wschodniej, gdzie nad
brzegami szerokich, gtebokich i bystrych
rzek o wysokich i stromych brzegach moze
tylko nory brzegowe zaktadac.

W potnocnej czesci Europy bywaja nieraz
tylko nory bobrowe. R. Collett w swojem
dziele ,Baeveren i Norge” opowiada, ze
w brzegach rzek, koto chat bobrowych, s
i liczne nory, niekiedy potgczone, a najcze-
Sciej nie polgczone z chatami. Mieszkajg
w nich miode, a wejscia sq ukryte w wodzie
lub trawie. Nora jest wiec pierwszem schro-
nieniem bobra, ktéry gdzies$ osiada i czeka
na sposobnos¢, zeby chate budowac. Gdy
za$ go niepokojg, przestaje budowac chaty,
a grzebie nory, jak to czynia bobry nad
Elba.

H.  Friedrich opowiada nain (,,Beitrag zur

Kenntniss vom Biber” i ,Die Biber an der
mittlereu Elbe”), jak bébr swoje chaty bu-
duje. Osiada on rodzinami, a nie tworzy
kolonij i nory grzebie pietrami. Dostep po-
wietrza jest tylko mozliwy przez cienka
zwykle warstwe darniny, pokrywajacg nore.
Warstwa ta moze zapas¢ sie tam, gdzie jest
najciensza, a ludzie mysla, ze bobr urzadza
to sobie dla dostepu powietrza; to przypusz-
czenie jest jednak watpliwem, bo bébr jest
zbyt ostrozny, aby zwierzetom drapieznym
utatwiat w ten sposob wstep do nory.

Wielka ilo$¢ nor nad brzegiem rzeki wy-
glada na robote borsukéw, bo sg i kupy

]
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wyrzucanej ziemi, jak widzimy nad rzeka
Sala; wozom i Kkoniom grozi niebezpieczen-
stwo, zwiaszcza gdy przy wysokim stanie wo-
dy, woda nory napetnia, a deszcze rozmiek-
czg warstwe darni. Tak osiadty bobry w le-
cie 1878 r. w Solum nad brzegiem strumienia
i duze nory wygrzebaly; mieszkancy pobli-
skiego folwarku, nie chcac aby ich konie
tam sie zapadaty, liczne nory pozatykali,
wskutek czego bobry sie wyniosty.

Podobnie pokopang tgke widziano wro-
ku 1796 nad rzeka Drwecg w Prusach za-
chodnich.

Gdy z uptywem czasu lub wskutek desz-
cz6w zapadanie sie darni bardzo sie powiek-
szy, bobry, zwykle w nocy, poprawiajg nore
w ten spos6b, ze drobnemi gatgzkami za-
krywajg otwor. Taka sterta gatgzek w Kkil-
ka tygodni wyrasta do 2 lub 3 m wyso-
kosci. Takiej budowy nie mozna zasadni-
czo oddzieli¢ od nory. W ten spos6b po-
wstata chata bobrowa na wyspie Bazar mie-
dzy dwuma mostami na Wisle pod Toruniem
i ktora az dor. 1785 jako osobliwo$¢ byta
do widzenia.

Gdy wody sg bardzo wysokie, bobr ma
jeszcze jeden sposob, o ktérym dla doktad-
nosci wspomnimy. Ucieka wtedy na miejsca
nie zalane wodg, a jezeli tam schronienia
nie znajdzie, urzadza je sobie w postaci
sterty gatezi i chrostu.

W poktadach okresu kamiennego znajdo-
wano, wraz z kosémi bobra, resztki putapek,
ktéremi te zwierzeta towiono w tym okresie.

Taka putapke, znaleziong w Prusach za-
chodnich, mozna oglagda¢ w Muzeum mar-
chijskiem w Berlinie.

Od X111 wieku bobry cieszg sie w Pru-
sach zachodnich opieka panujacych, w czasie
jednak przybycia krzyzakéw byty mniej licz-
ne, bo skéry bobrowe stuzylty w handlu
zamiennym z arabami. Krzyzacy, jak to
widzimy z dokumentéw wspoétczesnych, za-
strzegli sobie prawo uzytkowania z bobréw.
I Konrad Mazowiecki w dokumencie funda-
cyjnym klasztoru Paradisus Bonae Mariae
wspomina, miedzy innemi rzeczami, i o to-
wieniu bobrow.

W r. 1399 znajdujemy w ,,Marienburger
Tre8slerbuch” wzmianki o cenach skorek bo-
browych, tudziez o kapeluszach ze skorek
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bobréw rossyjskich i miejscowych; kapelusz
z bobra rossyjskiego kosztowat, obliczony na
walute dz siejszg—5 mk 64 fen , z miejsco-
wego zas—1 mk 54 f. ROznica w cenie spo-
wodowana byta nietyle trudnosciami transpor
tu w owych czasach, jak tem, ze bobry z Pol-
ski i Rossyi byty juz wtedy znane z piekniej-
szego, ciemno - brunatnego, podobnego do
aksamitu futra i poOZniej nazwane zostaly
»panami” (domini, nobiles), podczas gdy
pruskie, o mniej pieknem futrze i czerwona-
wym wiosie, nazywano ,,niewolnikami” (servi,
rustici). Ze w niektérych miejscach byta swo-
boda polowania na bobry, dowodzi ustep
z tegoz ,, Tresslerbuch”, w ktérym jest mowa
0 darach sktadanych wielkiemu mistrzowi,
a wsrdd tych daréw wymieniona jest potrawa
z bobra.

W latach 1530—1540 zabronione zostato
strzelanie ze strzelb w celu polowania, co
ochraniato wszelkg zwierzyne od wyniszcze-
nia, a wiec i bobry.

W owych czasach nie lubiono bobréw.
Poniewaz boébr zyt w wodzie, jak wydra,
1miat duze zeby, wyobrazano sobie, Ze tepi
ryby i na wspétczesnych rycinach widzimy
go zrybag wpysku. Kazdy u siebie tepit
bobry, zwilaszcza ze dawatly dochdéd. Przez
palce tez patrzano na przekraczanie prawa
ograniczajacego polowanie na bobry.

W spisie lekarstw, znajdujgcych sie w ap-
tekach gdanskich, a pochodzacych z XV 11
wieku, znajdujemy az 7 Srodkéw lekarskich
z bobra. A

Dopiero wr. 1706 krol Fryderyk | w roz-
porzadzeniu, wydanem w Krélewcu, rozka-
zat, aby chroniono bobry i dbano o ich roz-
mnazanie sie, zabronit niszczenia ich chat
i nor, zastawiania na nie putapek i sieci,
wytrzebiania krzewéw i strzelania do bo-
brow; za przekroczenie tych zakazéw nazna-
czyt 20 talarow kary. W fatach 1713 i 1714
osadzono bobry w Postdamie i Charlotten-
burgu, ale sie tam nie rozmnozyty. Za Fry-
deryka Wielkiego inny los spotkat bobry:
pozwolono na nie polowaé wszystkim i widzia-
no w nich wrogéw kultury, niebezpiecznych
dla handlu i ruchu po drogach wodnych.
Wydane byty nowe rozporzadzenia wzgledem
okres6w polowania, ale bobr zostat wyklu-
czony z liczby zwierzat, ktérych nie mozna
byto zabija¢ od d. 24 sierpnia do 1 marca.
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W koncu XV Il wieku bobry nikty coraz
bardziej, a utrzymatly sie najdtuzej w Wisle
i Nogacie. Ostatnim ich $ladem byla owa
taka nad brzegiem rzeki Drwecy. Olchy
rosngce na brzegu tej rzeki i majgce 4 cm
$rednicy, znajdowano rano $ciete, a pnie po-
ciete w kawatki obrécone na budowy bo-
krdbw. Tu raz jeszcze wspomnimy chate na
wyspie Bazar pod Toruniem.

Od konca wieku XV IlI-go bobry prze-
staty budowaé mieszkania w Prusach za-
chodnich, ale odr. 1796 widziano zbiegéw
z ziem osciennych i z wdd Buga i Narwi.
W kwietniu 18306 r. zabito bobra pod Toru-
niem, niedaleko granicy polskiej. Widzie¢
go mozna w muzeum uniwersyteckiem w Kré-
lewcu. Drugiego zabito na krze lodowej na
rzece Nogat wr. 1830; innego, bardzo ttu-
stego, zabit w maju 1836 rybak wiostem
w jeziorze Zilop, tgczacem sie z Wistg i oto-
czonem gestemi zaro$lami wierzbowemi,
a pewien aptekarz otrzymat z niego znaczng
ilos¢ t. zw. ,stroju”. Ostatniego ztapano
w r. 1840 pod Toruniem. BObr zabity w ro-
ku 1830 zrobit najwiecej hatasu w Swiecie
uczonym, bo byt powodem twierdzenia, ze
bobry istrrejg jeszcze w Prusach zachodnich.
Niestety, wtedy juz istniaty tylko na pa-
pierze.

Bobry za czaséw swego istnienia mieszka-
ty nietylko w Wisle, ale i w jej doptywach :
Czarnej Wodzie, Ossie i Drwecy i w nich az
do konca wieku XV Ilt-go byly znajdowane;
rybacy tapali tez bobry na wyspie Neringen,
a bobr opisany wr. 1726 przez dr. Kulma
z Gdanska, ztowiony byt zywcem wsieci wje-
ziorze Gdanskiem. Zapewne z Wisty zape-
dzita go tam burza.

W Prusach towiono bobry zapomocg przy-
nety z kory drzew. Najstarszg metodg po-
lowania byto rzueanie piki lub harpuna na
bobra, w chwili gdy gltowe wysuwat dla za-
czerpniecia powietrza. W tej chwili strze-
lano tez do niego. Mysliwi rozkopywali takze
nory, wpuszczali do nory psa, a ujscie jej
do wody zamykali siatkg, do' ktorej wpadat
uciekajacy bobr i byt dobijany maczugami.
Psy uzywane do tego polowania nazy-
waly sie canis beverarius, bibracco, ca-
storius.

Najcenniejsza zdobyczg z bobra byt wspom-
niany ,,stré6j”. Najbardziej jednak ceniono
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,»Stroj” pochodzacy z bobréw zabitych wzim-
nych krajach, a wiec w Rossyi i Syberyi.
Bobry zamieszkujace rzeki Litwy dostarcza-
ty ,stroju” kupcom z Gdanska i Krdélewca,
ale i kupcy z innych miast ponad Wisty

kupowali tanio ten produkt i handel nim
prowadzili. ,,Stréj” ptacit sie drogo, zwlasz-
cza wtedy, gdy bobry byly coraz rzadsze.

Najdrozsza cena byta w r. 1852, kiedy za

11'/2 tuta zaptacono 276 marek

Mieso bobréw nie bjto bardzo cenione;
ogon tylko i tylne nogi uwazano za przy-
smak i potrawe postng. Przysmak ten bar-
dzo cenili kartuzi, ktérzy miesa zadnego nie
jadali.

Skory byly bardzo rozmaite. Najwiecej
ich przychodzito z Litwy do Gdanska. Byly
towarem ogromnie cenionym za czaséw han-
zeatyckich i handlu z arabami i zwaly sie
bevere, beverramme, pelles castorini. Bar
dzo ceniono i wios, uzywany do wyrobu ka-
peluszy. Kazda skéra dawata 750 do 780 g
wiosa, a za kilogram ptacono 50 do 80 ma-
rek, dobry wiec kapelusz bobrowy mogt kosz-
towaé w r. 1663 w Anglii 85 marek, wedtug
waluty dzisiejszej. Przestano uzywa¢ wiosa
bobréw z wprowadzeniem filcu jedwabnego
do wyrobu t. zw. cylindrow.

W Puttusku byt w wieku X1V i XV zwie-
rzyniec na bobry, ktérych ,str6j” i skory
byty wraz ze zbozem przedmiotem handlu
tego miasta.

W r. 1863 podniesiono w Krolewcu pyta-
nie, czy ze wzgledéw ekonomicznych nie by-
toby korzystnem zaprowadzi¢ bobry w Pru-
sach zachodnich. Méwiono, ze moznaby taka
hodowle urzadzi¢ nad brzegiem rzeki, wga-
ju lub zaro$lach z wierzb, jesionoéw, brz6?
i topoli. Gidwnym warunkiem bytoby tak
takg kolonig ubezpieczyé, zeby bobry ani
woda, ani ladem nie mogly z niej uciekac.
Przedstawiatoby to jednak wielkie trudnosci:
Hodowla mogtaby sie optaci¢, bo obliczano
warto$¢ jednego bobra na 150 marek. Okazy
do hodowli wypadtoby sprowadzi¢ z Litwy,
Polski lub Rossyi. Plan ten nie zostat nigdy
wykonany.

Wedtug Dr. P. Dahmsa z Gdanska
strescita M. T.
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SPOSTRZEZENIA NAUKOWE.

K Kulwie¢. 0 ukladzie wydzielniczym u nizszych
rakow.

(Posiedz. Sekcyi Frzyrodn. d. 2 maja r. b.).

Nawigzujac swoj referat ,,O uktadzie wydziel-
niczym nizszych skorupiakéw” do spostrzezen,
przedstawionych Sekcyi d. 31 stycznia r. b.
(Wszech$wiat nr. 14, 1901, Spostrzezenia nau-
kowe), prelegent wskazat dane, istniejace w lite-
raturze, dotyczacej obranego tematu, mianowicie
w kroétkosci zarysowat wyniki badan Kowalskie-
go, Della-Valle, Cuenota, Nebeskiego, Dela-
gea, Bonniera, Grobbena, Martynowa, N$meca,
Koehlera, La Caze-Duthiersa, Gruvela i innych.
Przechodzac nastepnie do swych wiasnych spo-
strzezen, zestawit i poréwnywat opisane przed-
tem lub na nowo odkryte narzady wydzielnicze
zbadanych przez siebie skorupiakéw, ilustrujac
swe wyjasnienia rysunkami mikroskopowemi
i przygotowang w tym celu tablica.

Te cze$¢ narzadéw wydzietniczych, ktéra po-
chiania ze krwi wstrzykniety do jamy ciata skoru-
piakéw karmin amoniakalny prelegent uwaza za
limfatyczng, dlatego gruczoty rozkowy i musz-
lowy nazywa organami limfowydzielniczemi.

Apmhipoda (Gammarus, Orchestia, Talitrus)
oprocz pecherzykéw koncowego gruczotu rozko-
wego narzady limfatyczne posiadaja we wszyst-
kich bez wyjatku odcinkach ciala u podstawy
konczyn  Wydzielniczej czesci te segmentalnie
utozone narzady nie posiadaja.

U lIsopoda (ldothea, Sphaeroma, Lygia) pre-
legent wykryt istnienie organéw timfatycznych
w pieciu odcinkach odwioka oraz u podstawy
drugiej pary rozkéw; czynnos$¢ limfatyczng petni
u nich réwniez pecherzyk Kkoncowy gruczotu
muszlowego.

Cirripedia posiadajg badz jedne (Scalpellum,
Lepas), badZz dwie (Balanus) pary gruczotéw wy-
dzielniczych. Pierwsza para (u Scalpellum i Le-
pas nieistniejagca) odpowiada szczatkowemu pe-
cherzykowi koncowemu gruczotu rozkowego,
druga stanowi czynny pecherzyk koncowy gru-
czotu muszlowego.

Dwa podtuzne worki, ktére poprzedni hadacze
(Koehler, Nussbaum, Knipowicz, Gruvel i inni)
uwazaja za jame ciata skorupiakéw wasonogich,
prelegent, opierajac sie na swych anatoroiczno-
poréwnawczych i histologicznych spostrzeze-
niach, uwaza za zmodyfikowane rurki moczowe
gruczotu muszlowego. Wtiasciwej jamy ciata
skorupiaki wasonogie, jak i wszystkie inne, nie
posiadaja.

Copepoda (Cyclops) oproécz gruczotu nmszlo-
wego innycli gruczotéw timfafycznych nie posia-
dajg. Cladocera (Daphnia) obok gruczotu musz-
lowego posiadajg szczatkowy pecherzyk koiico-
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wy gruczotu rozkowego (u podstawy drugiej pa-
ry szczek) oraz niewielka ilos¢ komérek przed
sercem potozonych, Kktére barwig sie za zycia
karminem amoniakalnym.

Na Artemia salina (Branchiopoda) prelegent
zbadatl kolejne powstawanie i rozw6j (a takze
zanikanie) narzadéw wydzielniczych.

Opierajac sie na licznych danych anatomicz-
nych, histologicznych i embryologicznych, prele-
gent zakonczyt swoj referat nastepujacemi wnio-
skami og6lnemi :

1) Odlegli przodkowie obecnie zyjacych sko-
rupiakéw posiadali we wszystkich pierscieniach
ciata gruczoty limfowydzielnicze, takiej mniej
wiecej budowy, jaka posiada np gruczot musz-
lowy Artemia (przedstawiciel najnizej uorganizo-
wanych skorupiakéw).

2) Segmentalnie pierwotnie utozone gruczoty
limfowydzielnicze w rozwoju filogenetycznym
ulegly w roéznych klasach skorupiakéw réznym
modyfikacyom i czesciowemu zanikowi, przy-
czem zanikata przewaznie wydzielnicza cze$é gru-
czotu.

8) Powstanie irozw6j segmentalnych organéw
limfowydzielniczych byly poprzedzone obecno-
$cig pierwotnego organu rozkowego, obecnego
zawsze u Naupliusa. Zachowat sie on w catosci
w stanie dojrzatosci tylko u Amphipoda, Ostraco-
da i Decapoda; u reszty rakéw gruczot rozkowy
ulegt badz catkowitemu (Copepoda), badz tylko
w swej czysci wydzielniczej (Branchiopoda, Cir-
ripedia, Isopoda) zanikowi.

4) Najbardziej konserwatywnym (w rozwoju
filogenetycznym) jest gruczot muszlowy (otwie-
rajacy sie nazewnatrz u podstawy drugiej pary
szczek), gdyz nie znaleziono go dotychczas zupet-
nie tylko u Decapoda i czeSciowo u Apmphipo-
da (u ktérych prolegent wykryt szczatki peche-
rzyka koncowego).

5) Z obecnie zyjacych skorupiakéw segmen-
talnie utozone gruczoty limfatyczne posiadaja tyl-
ko Amphipoda (Malacostraca) i dlatego tak
jedne jak i drugie nalezy uwazaé za najstar-
szych przedstawicieli reprezentowanych przez
nie gromad.

6) lIstnieje bardzo S$cista analogia (tak pod
wzgledem filogenetycznym jak i embryologicz-
nym) pomiedzy rozwojem gruczotéw limfowy-
dzielniczych skorupiakéw i nerek segmeutalnych
(nephridia) pierscienic; nalezy jednak pamigtac
o tem, ze podczas gdy narzady wydzielnicze
pierscienic otwierajg sie bezposrednio lejkami do
jamy ciata, rurki moczowe skorupiakéw zamknie-
te sa od strony wnetrza ciata ,,pecherzykami
koricowemi”, co stanowi wazng przeszkode w uwa-
zaniu narzadéw, o ktérych mowa, za homolo-
giczne.

Kazimierz Kulwieé.
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KRONIKA NAUKOWA.

— Destylacya metali. P. G. Kahlbaum od
lat Kkilku pracuje nad destylowaniem metali;
w ostatnich czasach a*wierdzit on doswiadczalnie,
ze wszystkie metale sga lotne ize mozna je oczy-
§ci¢ droga destylacyi, niekiedy czgstkowej. Me-
tale wogdle destylujg sie pod nader niskiem cie-
$nieniem i w dosy¢ wysokiej temperaturze; znacz-
ne przeto nastreczaty sie trudnosci zbudowania
pompy pneumatycznej, ktéraby w ciggu dni i tygo-
dni nawet pare stotysiecznych milimetra wynosza-
ce utrzymywata cisnienia, manometru, $cisle mie-
rzgcego owe cie$nienia, wreszcie aparatu destyla-
cyjnego, ktéryby przez czas diuzszy nie psut sie
w temperaturach dochodzacych 1200 do 1600°.
Naczynia do destylacyi metali bardziej lotnych
Kahlbaum przygotowywat ze szkta lub porce-
lany. W pierwszym przypadku przyrzad skiadat
sie z rurki ksztattu jj, ktoérej jeden koniec zata-
piano i na kapielach z tatwo topliwych metalow
ogrzewano, drugi za$ tagczono z pompa pneuma-
tyczna. W rurce szklanej mozna destylowac
séd, potas, bizmut, srebro, kadm, magnez, tal.
Gdy trzeba bylo uzy¢ porcelany, Kahlbaum
w szczeg6lny sposob zatapial tygle porcelanowe
w rurke “zklang aby przebieg zjawiska obserwo-
waé. W ten spos6b destylowa¢ mozna ztoto
i miedz; inne za$ metale, jak zelazo, chrom
i nikiel musiano destylowaé¢ z naczyn, z samej
porcelany zrobionych. Do ogrzewania stuzyla
dmuchawka, niekiedy tlenowa; K. mierzyt tem-
peratury zapomocg termoelementu platyno-iryto-
wego, wszakze wynikéw nie uwaza za pewne.
Wog6le dotychczas daty sie destylowacé : selen,
tellur, s6d potas, lit, bizmut, antymon, kadm,
magnez, glin, srebro, miedzZ, ztoto, nikiel, zelazo,
chrom, cyna i cyrkon. Cyna destyluje sie w naj-
wyzszej uzywanej temperaturze, srebro natomiast
nader tatwo.

Dla niektérych metali dotychczas za nielotne
uwazanych Kahlbaum podaje szczegdty krystalo-
graficzne.

Ztoto ulatnia sie juz w naczyniu szklanem,
wszakze Kkorzystniej jest uzywac¢ porcelany.
Krysztaty tworzg zbitag mase, z ktdrej wystaja
krysztaty poszczegélne, szesciany i oktaedry
zazwyczaj wzdtuz jednej krawedzi wyciggniete,
tak ze posiadajg pokr6j pryzmatyczny. Punkt
wrzenia miedzi lezy zapewne nieco nizej niz zto-
ta; destyluje sie ona z tatwoscig ze szkta, Kkry-
stalizuje sie w oktaedry, rzadziej szeéciany. Ze-
lazo destyluje sie tylko z porcelany; punkt wrze-
nia i sublimacyi sg zdaje sie bardzo bliskie; zZe-
lazo krystaliczne jest biate jak srebro, krysztaty
mate, lecz pieknie blyszczace, przewaznie sze-
Sciany pokryte rdéwnolegtemi rysami, zapewne
blizniaczemi. Rzecz szczegdlna, zelazo i miedz,
drogg destylacyi otrzymane, na powietrzu nie
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rdzewiejg. Poniewaz para powyzszych metali
na szkJo nie dziata, przeto mozna byto rozrzedze-
nie posunaé¢ dos$¢ daleko, do 0,00005 mm stupa
rteci. Dla chromu wszakze trzeba byto zadawa-
la¢ sie ci$nieniami 0,0003 TOTQ gdyz chrom roz-
ktada glazure redukujgc séd i potas, ktore desty-
lujg sie jako metale. Nie przeszkadza to wszak-
ze osadzaniu sie chromu; krysztaly jego bez wy-
raznych ptaszczyzn osiadajg na utworzonej war-
stwie zabezpieczajacej z tlenku. Ze stopu glinu
z cyrkonem glin wydestylowat sie naprzéd, pota-
czyt sie wszakze z glazurg przyrzadu, w ktérym
zostat cyrkon jezeli nie zupetnie czysty, to
w kazdym razie znacznie ubozszy w glin.

Z niemieckiej dziesieciofenigéwki Kahlbaum
wydestylowat miedZ, w naczyniu za$ zostat czy
sty prawie nikiel.

X

— Tlenek wegla we krwi i w powietrzu.
Zwigzek tlenku wegla z hemoglobing krwi, be-
dacy, jak wiadomo, bezposrednig przyczyna
trujacego dziatania tego gazu, daje tez najpew-
niejsza metode wykrywania drobnych jego ilosci
w powietrzu. Znacznie cznlszemi od metody
spektroskopowej sg niektdre reakcye chemiczne,
zalecone w ostatnich latach, a pomiedzy niemi
najlepsza wydaje sie préoba Kunkla, pozwalaja-
ca wykry¢ 1 objeto$¢ krwi z tlenkiem wegla
w mieszaninie z 19 obj. krwi normalnej. Roz-
ciefAczony 100-krotnie roztwor Kkrwi zadajemy
2°/0 wyra roztworem taniny az do zupeinego
stragcenia biatka. Osad z krwi prawidiowej sta-
je sie po kilku godzinach szarobrunatny, z krwi
za$ zawierajacej tlenek wegla ma odcien rézo-
wy. Co do pochtaniania przez krew drobnych
ilosSci CO domieszanych w powietrzu, nalezy pa-
mietac, ze wprawdzie powinowactwo tlenu do he-
moglobiny jest 130 razy stabsze od takiegoz po-
winowactwa tlenku wegla, lecz zato masa tlenu
w powietrzu jest daleko znaczniejsza, a.prez-
no$¢ dysocyacyjna potaczenia tlenku wegla z he-
moglobing dopiero w 0° jest nader mata. Li-
czac sie z temi danemi, p. Kostin wypracowat
nastepujacg metode. Tlen zostaje pochioniety
przez amoniakalny roztwoér koperwasu zelaznego,
a powstaly gaz przechodzi do przyrzadu kulko-
wego oziebianego lodem i zawierajgcego 15 do
20 cm,3 rozcienczonej stokrotnie krwi. Sam
przyrzad tak jest urzadzony, ze powietrze bada-
ne moze wielokrotnie przezen przeptynaé¢ i do-
skonale uwolni¢ sie od tlenu. Trzykrotne prze-
puszczenie przez roztwor amoniakalny koper-
wasu wystarcza do zupetnego usunigcia ostatnich
Sladow tlenu. W ten spos6éb daje sie wykryé
1 objeto$¢ tlenku wegla w 40000 objetosci
powietrza, gdy tymczasem w obecnosci powie-
trza yi0 000 tlenku wegla $cis$le dowie$¢ juz nie
mozna.

(Naturw. Rundsch.). M. FI.
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— Zmiany anatomicze podczas gtodu badat
p.Emil Yung i zdawat o tym przedmiocie sprawe
na ostatnim zjezdzie przyrodnikéw szwajcarskich.
Stwierdzit on przedewszystkiem, Ze zwierzeta
nizsze (wymoczki, korzenionézki) mra z gtodu,
gdy stracity okoto potowy swego ciata; réwniez
ging zimnokrwiste kregowce, gdy z ciezaru ich
pozostata mniej wiecej potowa. Paramecium au-
relia izolowana w kropli wody bez pokarmu za-
miera po 4 —5 dniach (minimum w grupie pier-
wotniakéw), arcella za$ opiera sie Smierci gtodo-
wej przez dni 19 (maximum) Wida¢ tu, jak
protoplazma staje sie coraz przezroczystszg, ru-
chy migawek i nibynézek wolnieja, chromatyna
jader wystepuje coraz skapiej i trudno sie barwi.
Zresztg jadro i protoplazma zanikaja nieréwno-
legie; ta ostatnia szybciej niknie niz jadro. Zja-
wiska podobne daja sie spostrzega¢ w przebiegu
zwyrodnienia tkanek u gtodzonych ryb i ptazéw
podczas okresu 10—12 miesiecznego. Pierwia-
stki komérkowe coraz stajg sie jasniejsze wsku-
tek zanikania ziarniny plazmatycznej, wymiary
zmiejszajg sie, chromatyna jader ulega wchtania-
niu. Stopien tego zaniku rézny jest w réznych
rodzajach komérek. Juz dawniej Yung stwier-
dzit u szczupaka skrécenie sie przewodu kiszko
wego o0 5o dilugosci pierwotnej po szesScio-mie-
siecznem gtodzeniu; ryba wazaca 20 g O diugo-
§ci kiszek wyréwnywajacej 0,21 M, po poscie
10 -miesiecznym opada do ciezaru 11 Qg przy
dtugosci kiszek 0,06 m. Istnieje pewien stosu-
nek pomiedzy eatkowitem zmniejszeniem sie da-
nego organu a zanikaniem sktadajacych ten organ
elementéw. Smieré glodowa Yung objasnia jako
zawieszenie czynnos$ci komérek, ktérych rozmia-
ry spadty ponizej pewnego minimum.

(Arch. d. sc. phys. et nat.). M. FI.

— Hatteria punctata i jej potomstwo. Pie-
legnowanie potomstwa nie jest rzeczg zbyt cze-
stg u gadéw. Znamy kilka postaci zyworodnych,
inne, jak zo6twie, sktadajag jajka w umysinie wyko-
panych dotkach. Aligatory buduja gniazda z lisci
i trzciny, Kktore, gnijac, nieco ciepta jajkom do-
starczaja; olbrzymie weze z rodzaju Python ota-
czaja jajka zwojami wiasnego ciala; ostatnio
znowu Voeltskow podat kilka ciekawych szcze-
goétéw, dotyczacych wylegania jaj u krokodyla
madagaskarsbiego. Kopia one na suchem miej-
scu dot na 45—60 cm gteboki z nieco wypukiem
dnem, sktadaja wen jaja, przysypuja ziemig i ma-
tka $pi zwykle na tak urzadzonem gniezdzie.
Jak tylko wylegng sie mitode krokodyle, wydajg
one dzwieki za kazdetn wstrza$nieciem ziemi.
Woéwczas matka odkopuje do6t i prowadzi malcow
do wody. Nowy znowu przypadek pielegnowa-
nia potomstwa wykryt ostatnio Thilenius; doty-
czy on tuatary (Hatteria punctata), nader czesto
z wiosng spotykanej na wyspach Te Karewa
i Stephens Island. Tuatary wybieraja do skta-
dania jaj poros$niete trawg zbocza wzg6rz,
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z pulchng i suchg ziemia, pozbawione krzakéw, szczelnie jedno obok drugiego, tak ze zajmujg
ktéreby tamowaty dostgp promieni stonecznych. cata wykopana komore. Prawdopodobnie sami-
W poczatkach listopada, gdy deszcze spulchnig ca przynosi jaja i uklada je zapomoca pyszczka;
ziemie, tuatary wedruja nieraz daleko do obra- przynajmniej Thilenius znalazt raz, rozkopujac
nego na gniazdo miejsca i zaczynaja pod kepka gniazdo Hatterii, samice z jajkiem w pyszczku.
trawy kopa¢ jame. Samiec i samica kopig na- Po ztozeniu jajek tuatara zakrywa ziemig i tra-
przemian przedciemi tapami, i zwykle, o ile nie- wa otwdér komory, nigdy za$ korytarza; jaj za-
spodziewane nie zajdg przeszkody, w ciggu czte- wiera komora 9 do 17, lecz z czesci ich tylko
rech nocy wykonczaja komore do sktadania jaj, wylegaja sie miode, gdyz, pomijajac wplywy
na 16 c¢m, dtuga, 14 cm szeroka i 5 cCm wysoka, zewnetrzne, samo ci$nienie wzajemne $ci$nietych
czestokro¢ z powierzchnig ziemi na 40 cm dtu- w komorze jajek zabija zwykle potowe prawie
gim potaczong korytarzem, co oczywiscie wiecej zarodkéw. Catkowity rozwdj miodych trwa 10
czasu zajmuje. Jajka skladane sa prawdopo- do 12 miesiecy. X

dobnie w znacznych odstepach czasu, jak u in-
nych gadéw; sg one ulozone dwiema warstwami

BULETYN METEOROLOGICZNY
za tydzien od d. 19 do 25 czerwca 1901 r.

(Ze spostrzezen na stacyi meteorologicznej przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

Barometr o i i
5 700 MM 4 Temperatura w st. C. Kierunek wiatru syma U )
£ - Szybko$é w metrach d wagl
. . na sekunde opadu
7r. 1p 9w 7r 1p 3w INajw Najn. 5
19S. 51,7 52,6 5]0 16,4 19,3 18,0 213 11,6 641 SE3NE3E3 —
20c. 5\7 547 521 15,0 154 144 130 125 78 N5NI0,N10 33 + calytdzien zprzerwami
21 P. 4«4 474 49,6 156 19,8 184 20,0 14.4 92 NEIN5NE3 Cb, « caly dziei Z przerwami
01 + w nocy

22S. 5i,9 522 527 162 223 206 238 154 79 SE3,S3W4
23N. 518 504 50,3 20,6 2%6 21,2 277 17,8 71 N5NEtONE3 "6
24 p. 50,2 49>S 40,7 22,0 289 275 298 190 59 NE\SE5SE' 3.4
25w. 51,0 50 52,9 22,3 289 188 29,1 188 i74 E5,54,SW10 11

w nocy; 0;T; V

O w nocy i popol kilkakr.
1

Srednie 51,4 20,2 74 13,4

Objasnienie znakéw. 9 deszcz; gs $nieg; a krupy; a grad; = mgla; -0.rosa; u szron; K burza;
T odlegla burza; 4» zawieja; v blyskawice bez grzmotéw; S wicher; ® koto wielkie biate naokoto
storica; © wieniec naokoto storica; a? koto wielkie biate naokoto ksiezyca; g wieniec naokoto ksiezyca;
g{ oznacza, ze przynajmniej potowa powierzchni gruntu, otaczajacego stacya, jest pokryta $niegiem. —
Gloska a. (tub a. m.) dopisana do liczby, oznacza godziny od 12 w nocy do 12 w potudnie; gtoska p.
(lub p. m.) oznacza, godziny od 12 w potudnie do 12 w nocy. Np. 9 a. lub 9 a. m. oznacza godzine

O-tg zrana; 7 p.—godzine 7 g wieczorem.
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stonica; strescit G. — Bobry w Prusach zachodnich; strescita M. T. — Spostrzezenia naukowe. —
Kronika naukowa. — Buletyn meteorologiczny.
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