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Badania zjawisk w przyrodzie, podjete na
nowo wraz z odrodzeniem nauk po zastoju
Sredniowiecznym, po-
stepowaly na razie sto-
sunkowo powolnym tyl-
ko krokiem; dopiero
w minionym  wieku
X1X praca naukowa
w wysokim stopniu sie
ozywita i rozprzestrze-
nita na wszystkie gate-
zie przyrodoznawstwa.
Przyspieszony ten roz-
woj wiedzy spowodo-
wany zostat nietyl-
ko przez niezmierng
doniosto$¢ praktyczng
jej zasobow, zdobytych
przy pomocy dos$wiad-
czenia, ale mianowicie
przez ustalenie zasad
i metod badania nauko-
wego. Przekonano sie
bowiem, ze tylko na podstawie doswiadcze-
nia sztucznego czyli eksperymentu i Scisle
przedmiotowej obserwacyi wykaza¢ zdotamy
prawa, wedle ktorych twory przyrody wza-
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jemnie na siebie oddziatywaja, i ze wszystkie
hypotezy, zaczerpniete z czysto umystowej
spekulacyi, wywodzg nauke tylko na manow-
ce. Fizyka ichemia, oparte na zasadach
czysto doswiadczalnych, uczynity olbrzymi
postep juz w poczat-
kach X 1 X wieku, gdy
tymczasem nauki bio-
logiczne zyskaly sku-
teczng podniete do roz-
woju dopiero po przy-
swojeniu sobie tych sa-
mych zasad badania,
a mianowicie po usta-
leniu sie przekonania,
ze wyjasnienia zjawisk
zycia szuka¢ nalezy,
na drodze utorowanej
przez badania fizyczne
i chemiczne.

W przegladach po-
stepéw nauk przyrod-
niczych, jakie pojawi-
ty sie obficie w druku
przy koncu roku ubieg-
tego i poczatku biezg-
cego, znalezli uwzglednienie takze znakomici
badacze, ktorzy przez fundamentalne swe
prace wywofali nader doniosty postep nauk
biologicznych, ktérzy stworzyli anatomig po-
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rownawczg, nauke o komdrce i jej udziale
W rozwoju i czynnosci organizmu, 0 rozwoju
osobnikowym i pokoleniowym, a jednoczes$nie
uskutecznili krancowy przewro6t w pogladach
lekarskich. Obok Cuviera, Baera, Schwanna,
Pasteura, Darwina, Yirchowa znajduje tu
wydatne miejsce takzeJan Miiller, ktdry nie-
tylko przez wihasne odkrycia we wszystkich
prawie dziedzinach nauk biologicznych odsto-
nit nowe widnokregi, ale stworzyt znakomitg
szkote biologéw, w ktorej wyksztatcili sie naj
dzielniejsi promotorowie tych nauk. Schwann,
Henie, Reichert, Briicke, E. Du Bois-Rey-
mond, Pfliiger, N. Lieberkiihn, G. Wagner,
Peters byli jego asystentami, a do szeregu
uczniow Mullera nalezeli: Kolliker,Virchow,
Helmholtz, Bischoff, Haeckel, Reinak, Trau-
be, M.|Schultze, La Valette, Nasse, Claparede,
Lachmann, A. Schneider i liczni inni mnigj
lub wiecej zastuzeni przyrodnicy i lekarze.
Poniewaz wd. 14 lipca r. b. uptywa stulecie
od urodzenia tego znakomitego meza, wydaje
sie usprawiedliwionem podanie w miejscu ni-
niejszem krotkiej jego biografii i przegladu
najwydatniejszych prac i odkry¢, ktore tak
znacznie sie przyczynity do wzniesienia nauk
biologicznych do obecnego ich poziomu.
Autor niniejszego artykutu miat szczescie
by¢ stuchaczem wyktadéw Mullera o fizyo-
logii w ostatnim roku jego zycia, a skfadajgc
egzaminy lekarskie odbierat wrazenia impo-
nujace od tej poteznej osobistosci.

Podczas 36-letniej naukowej dziatalnosci
Muller ogtosit 20 wiekszych dziet i obszer-
niejszych monogratij i okoto 250 krétszych
rozpraw, rozrzuconych po réznych czasopi-
smach i wydawnictwach naukowych, a zatem
na kazdy rok przypadto okoto 6—38 krotszych
publikacyj, a na 2 lata dzieto fundamentalne,
torujace nowe Kkierunki w réznych gateziach
biologii zwierzecej. Obserwacya jego byta
przejmujgco bystra i przenikata zawsze do ja-
dra kwestyi, a w dosSwiadczeniach fizyologicz-
nych dosiegat decydujagcych wynikéw, choc
metody i przyrzady, jakiemi sie postugiwat,
byly jeszcze nader proste i pierwotne. Spo-
strzezenia jego daty sie z tatwoscig stwier-
dzi¢; nader rzadko popetniat drobng pomytke
w obserwacyi, a wiekszo$¢ jego wywoddw
utworzyta nowe poglady i tak sie wcielita
w organizm nowej nauki, ze mtodszym praco-
wnikom w dziedzinie biologii wydaje sie, ja-
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koby rozne jej dane samodzielnie narzucaty
sie spostrzezeniu i nie wymagalty zadnego
uzasadnienia dowodowego, jak np. sktad krwi,
odroznianie gadéw od skrzekéw i wiele in-
nych, stanowiacych poniekad abecadto nauki;
albo przynajmniej nie zadajg oni sobie pyta-
nia, kiedy i przez kogo odpowiednie spostrze-
zenia zostaty pierwszy raz dokonane.

Badania Mullera objety powoli wszystkie
dziedziny biologii zwierzecej, ale w pierw-
szym krotszym  okresie usitowania jego
przewaznie zwrocone byty ku fizyologii,
w drugim za$ ku anatomii w najobszerniej-
szem znaczeniu tego wyrazu czyli ku zada-
niom morfologii. Pierwszy okres zamkniety
zostat poniekad przez wydanie podrecznika
fizyologii (1833—1840), w ktdérym autor stre-
Scit nietylko wyniki rozlegtych wiasnych spo-
strzezen, ale caly zapas zebranych do owego
czasu rzetelnych wiadomosci z dziedziny bio-
logii ogolnej, rozbierajac wyczerpujaco wszyst-
kie kwestye, ktdre i dotad zachowaty w zu-
petnosci swa zywotno$¢. Drugi okres potrwat
az do konca zycia tego niestrudzonego bada-
cza i obejmowat przewaznie anatomig po-
rownawczg wszystkich klas zwierzecych, ich
embryologig i przemiany pokoleniowe, syste-
matyke (mianowicie ryb), paleontologia; obok
tego M. zajmowat sie usilnie badaniami ana-
tomo-patologicznemi i histologicznemi, gdy
tymczasem anatomii opisowej cztowieka po-
Swiecit zaledwie kilka krotszych rozpraw.

Juz jako student uniwersytetu, w 20 roku
zycia, zdobyt M. nagrode konkursowag za
prace doswiadczalng pod tytutem : ,,De re-
spiratione foetus”, w ktorej wyjasnit drogi,
na jakich odbywa sie wymiana gazow u za-
rodkow ssakow, a w dysertacyi doktorskiej
z r. 1821: ,,De phoronomia animalium”, ze-
stawit obfity zaséb spostrzezeh nad sposoba-
mi i warunkami ruchu ciata u réznych zwie-
rzat. Temat ten zajmowat go przez cate zy-
cie; M. przerabiat go obserwacyjnie i w umy-
§le w najroznorodniejszych kierunkach, ale
opracowat go powtérnie dopiero po kilku la-
tach wobszernym rozdziale podrecznika fizyo-
logii. Rozebrawszy tam takze warunki ru-
chu podczas zmian potozenia ciata ludzkiego
(chodu, biegania, skakania, ptywania), dat on
inicyatywe do pdzniejszych rozlegtych i szcze-
gotowych badan w tym kierunku réznych za-
stuzonych badaczow (H. Meyera, Mareya,
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Braunego i in.). W tem samem dziele opraco-
wat takze szczegdtowo warunki wytwarzania
glosu u zwierzat i mowy ludzkiej, poczyni-
wszy przedtem rozlegle odpowiednie do-
Swiadczenia fizyczne i fizyologiczne, otwiera-
jac réwniez nowy kierunek badan, a nastepnie
dopetnit te spostrzezenia w obszerniejszych
oddzielnych rozprawach : ,,0 kompensacyi sit
fizycznych w ludzkim narzadzie gtosowym,
z uwagami nad glosem ssakow, ptakow
i skrzek6w” (amphibia) 1839, ,,0 narzadach
gtosowych wréblowatych™ (passerina) 1845,
i ,,0 rybach wydajgcych dzwieki i sposobach
powstawania tych dzwiekéw” 1856.
Fizyologia zmjstow, w szczegolnosci za$
fizyologia wzroku, zajmowata usilnie M.
przez diuzszy szereg lat; poswiecit jej kilka
obszerniejszych rozpraw i wzorowo opracowa-
ne rozdziaty w podreczniku fizyologicznym.
Jak wszystkie inne narzady, tak i narzady
zmystéw rozpatrywal ze stanowiska anatomii
i fizyologii poréwnawczej; dlatego tez zasta-
nawiat sie nad dziatalnoscig oczéw u roéznych
gromad zwierzecych, w szczeg6lnosci za$ mo-
zajkowo ztozonych oczéw u stawonogich.
(U Swierszcza odkryt narzad stuchowy). Fun®
damentalne badania poczynit nad warunkami
pojedynczego spostrzegania przedmiotéw (po-
mimo zwracania ku nim obu oczu), z kto-
rych wyrodzita sie jego teorya o t. zw.
horopterze. Najdonioslejszy  wynik pracy
0 zmystach stanowito jednak ustalenie nauki
0 ,.specyficznej energii” nerwdw zmystowych,
wedle ktorej nerwy te pod wptywem rozno-
rodnych bodzcow wywotujg w oSrodkach ner-
wowych zawsze jednakowe czyli wkasciwe so-
bie wrazenia czuciowe i 0 umiejscawianiu
przez umyst (projekcyi) podniet, wywotuja-
cych czynnos$¢ nerwowa, w obwodowych za-
konczeniach nerwéw lub tez zupelnie na ze-
wnatrz organizmu, jak np. wrazenia wzroko-
we i sluchowe. Zresztg zastanawiat sie tak-
ze nad udziatem wiadz umystowych (,,senso-
rium”) w wytwarzaniu wyobrazei zmysto-
wych i dat tym sposobem inicyatywe do dal-
szego rozwoju t. zw. psychologii fizyologicz-
nej. ,,Psychologus nemo nisi physiologus”,
oto jedna z tez, jakie zalgczyt do rozprawy,
bronionej przy habilitacyi na profesora nad-
zwyczajnego. Nadmieni¢ tu zreszta nalezy,
ze stan pobudzenia uznawat za sprawe che-
miczng, zachodzacg w pierwiastku draznio-
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nym i dlatego przypuszczat tez odpowiednie

i sprawy w czynnej siatkdwce oka na wiele lat

przed odkryciem czerwieni siatkdwkowej.
Nawet whasciwe zjawiska psychiczne uwazat
za Scisle zwigzane z materya, w ktérej spo-
czywaja w podobny sposob, jak ciepto ,uta-
jone”.

Podniety do blizszego zajmowania sie psy-
chologiczng strong zjawisk zmystowych do-
starczyty mu takze jego badania nad ,fanta-
stycznemi wyobrazeniami zmystowemi”, ogto-
szone wr. 1826 w oddzielnej pracy wkrotce
po rozprawie 0 ,,fizyologii poréwnawczej zmy-
stu wzrokowego”. M. zajmowat sie usilnie
i przez diuzszy czas obserwacyg tych czysto
podmiotowych zjawisk, wystepujacych u nie-
go samodzielnie i bez zewnetrznych podniet,
w podobny sposéb, jak u Gothego, z ktérym
tez wr. 1828 osobiscie o nich rozmawiat.
Badania te wraz z nadmiernie wytezong pra-
cg umystowa wyczerpaty jednak energig je-
go uktadu nerwowego do takiego stopnia, ze
zmuszony zostat do wstrzymania sie przez
kilka miesiecy od wszelkich znaczniejszych
wysilen umystowych.

Zaniechawszy dalsze badanie fantazyjnych
wyobrazen zmystowych, M. jednak nie prze-
stat zajmowac sie starannie psychologig i filo-
zofig w ogélnosci, uwazajgc te dziaty wiedzy
za niezbedne przygotowanie umystu do rze-
telnej i skutecznej dziatalnosSci umystowej,
jako rozwijajagce w badaczu zdolno$¢ do roz-
poznawania istotnej wzajemnej zaleznosci
zjawisk w przyrodzie i wyciggania prawdzi-
wie uzasadnionych ogolniejszych wnioskow
z czynionych spostrzezen. Z tego tez za-
pewne powodu poswiecit on w podreczniku
fizyologicznym do$¢ obszerne specyalne roz-
dziaty nietylko rozbiorowi zjawisk czysto
psychicznych, ale takze przegladowi réznych
systemow filozoficznych i pogladéw na $wiat,
zaczawszy od filozofow starozytnych, az do
Kanta i Hegla; nieco szczeg6towiej strescit
panteistyczne poglady Giordana Bruna. Od-
powiednie dziaty podrecznika zastuguja
i obecnie jeszcze na uwzglednienie przez
przyrodnikow.

W czasie uczeszczania do uniwersytetu
miody student ulegt jednak chwilowo wpty-
wom grasujacej wowczas t. zw. filozofii przy-
rody, reprezentowanej mianowicie przez Oke-
na, i dlatego we wspomnianej dysertacyi do-



436 WSZECHSWIAT

ktorskiej o ruchach zwierzat postugiwat sie
w rozbiorze funkcyj miesniowych grasujgce-
mi frazesami o ,polarnosci”, poréwnywajac
miesnie ze stosami organicznemi, ktdrych
bieguny stanowig zjawiska skurczu i rozkur-
czu. Wkrotce M. jednak dostrzegt, ze zbo-
czyl na manowce, i cofajgc sie zawstydzony
na droge prawdziwej nauki, usitowat przy
pomocy gruntownych studyéw filozoficznych
przyswoi¢ sobie metode rzetelnie naukowa,
czego mu tez z czasem w zupetnosci dopiac
sie udato. O tej metodzie kilkakrotnie od-
zywat sie w swych rozprawach, a mianowicie
w wyktadzie poprzedzajgcym jego habilita-
cya na profesora nadzwyczajnego i wprzed-
mowie do dzieta o rozwoju narzadéw rod-
nych. W pierwszej wyraza si¢ jeszcze z pew-
nem lekcewazeniem o metodzie eksperymen-
talnej, ktorg w nastepstwie zaczagt sam sto-
sowa¢ z najwiekszem powodzeniem; w dru-
giej za$ dopiero rozwingt blizej poglady na
potrzebe dla badacza gruntownego wyksztat-
cenia filozoficznego. Przy tej sposobnosci
wspomniat tez pierwszy raz o Jedrzeju Snia-
deckim, ktorego Teoryga jestestw zaliczyt do
wzorow prawdziwie naukowego wnioskowania
filozoficznego.

W innem miejscu, a mianowicie we wstepie
do podrecznika fizyologii, M. rozbiera owe
teoryg dosC szczegdtowo. Zastanawiajgc sie
nad istota organizacyi i zycia, poswieca kilka
stronic ,,wy$mienitemu dzietu” Sniadeckiego,
ktére \ poznat w ttumaczeniu na jezyk nie-
miecki (wydanem w Norymberdze w r. 1821),
ale wywody tego autora nie wydaly mu sie
w zupetnosci przekonywajgcemi. Uznanie
Mullera dla Sniadeckiego wynikato zapewne
z istotnej zgodnosci ich pogladéw umiarko-
wanie witalistycznych, albowiem jeden i dru-
gi uznawat wprawdzie ,.site zywotng czyli or-
ganizacyjng” za istotny czynnik zycia, ale
zresztg trzymali sie obaj metody Scisle przed-
miotowej obserwacyi i unikali manowcow
fantastycznej spekulacyi, po ktorych bujata
»filozofia przyrody”. Site organizujacg uwa-
zali za $cisle zwigzang z materya, wchodzaca
w skfad organizmu, a M. uznawat ja nawet
za rodzaj materyi ,,niewazkiej”. O rzetelnie
naukowem stanowisku M. swiadczg takze wy-
mownie Kilkakrotne jego wzmianki wzgardli-
we o t. zw. ,,magnetyzmie zwierzecym”.

Zjawiska psychiczne uznawat on réwniez
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za wytwory wiasciwego czynnika czyli duszy,
ale w wywodach swych nie zapomniat nigdy
0 pewniku, ze owe zjawiska wystepujg zawsze
tylko w facznosci z organizacyg i zyciem.
Na porzucenie pogladu witalistycznego i bez-
warunkowe przyswojenie sobie czysto fizycz-
no-chemicznego czyli mechanicznego pogla-
du M. nie mdgt sie zdecydowac, cho¢ najzdol-
niejsi jego uczniowie (Helmholtz, Du Bois-
Reymond, Briicke i in.) stanowczo oSwiadczyli
sie za ostatnim pogladem, a mianowicie
Helmholtz rozwinat wr. 1847 teoryg ,,0 za-
chowaniu sie sit”. Zapewne powstrzymata
go od przylaczenia sie do tych pogladéow
skrajno$¢ nowego kierunku materyalistycz-
nego, wystepujagcego w potowie zesziego wie-
ku z zacietg polemika przeciwko witalizmowi,

Do najdonioslejszych nabytkdw M. w dzie-
dzinie fizyologii zaliczy¢ nalezy jego doswiad-
czenia nad rdéznorodng funkcyg przednich
1 tylnych korzeni nerwéw, wychodzacych
z rdzenia pacierzowego u zaby (1831), ktore
dopiero ostatecznie ustality zasadnos¢ t. zw.
prawa Bella. Teorya odruchéw zostata row-
niez przez M. doktadniej rozwinieta i uzasad-
niona, niezaleznie od podobnych wywodéw
Marshall Halla, ktore ukazaty sie wprawdzie
0 kilka miesiecy wczesniej, lecz opieraly sie
na blednem przypuszczeniu istnienia specyal-
nych nerwdw, przewodniczacych dosrodkowo
1 odsrodkowo i wywolujacych odrucby (nervi
excitomotorii i reflectomotorii), odmiennych
od nerwdw czuciowych. Procz tego M. zwro-
cit jednoczesnie uwage na t. zw. zespolone
ruchy i czucia (Mitbewegungen und Mit-
empfindungen).

Fundamentalne badania wykonal dalej
(1831—1832) nad sktadem krwi i limfy, nad
t. zw. sercami limfatycznemi i nad zjawiska-
mi resorpcyi. Istotny skiad krwi byt pod
wzgledem chemicznym i morfologicznym wpra-
wdzie juz na lat 60 przed jego pracami wy-
kazany przez Williama Hewsona, lecz do tego
stopnia zapomiano o tych pracach, ze w roku
1817 nawet Magendie szyderczo odzywat sie
0 ,wrzekomem” istnieniu ciatek krwi. M.
sprawdzit nietylko istnienie tych ciatek (jesz-
cze przed stworzeniem nauki o komérce), ale
takze osocza (,liguor sanguinis”), ktore
krzepnagc wydziela dopiero surowice. Limfa
zachowuje sie podobnie; zawiera w sobie
wihasciwe ciatka uformowane; mleczne zabar-
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wienie ,chylusa” zalezy od obecnosci drob-
nych kropelek ttuszczowych. U zaby, skrze-
kéw, zotwia odkryt on serca limfatyczne
(ktére wkrotce potem Panizza dostrzegt sa-
modzielnie takze u wezéw i krokodyla). W ro-
ku 1827 M. wydrukowat juz kroétki i bardzo
pobiezny ,rys fizyologii”, nie wytrzymujacy
jednak zadnego porownania z dzietem wy-
czerpujgcem, ktdrego wydanie rozpoczeto sie
w 6 lat pozniej.

W dziedzinie embrygenii M, poczynit row-
niez szereg mniej lub wiecej doniostych spo-
strzezen. W rozprawie pod tytutem : ,De
ovo humano atque embryone. Observationes
anatomicae”, opisat obszernie szereg bardzo
miodych zarodkéw ludzkich. Badania jego
nad rozwojem krezek stanowity epoke w ana-
tomii waznych tych bton. Na bionke, wy-
petniajgcg zrenice u zarodka (membrana
capsulopupillaris), dostrzezong juz przez
Huntera, zwr6cit on dopiero na nowo uwa-
ge; blizsze jej zbadanie powierzyt Henlemu.
Najwazniejsze jego odkrycia embryologiczne
wytozone sg jednak w obszernem dziele
,»,0 rozwoju narzadéw rodnych”, w ktérem
miesci sie pierwsza wiadomos¢ o t. zw. wiok-
nie Mullera, z ktérego u pici zenskiej wy-
twarzaja sie jajowody, macica i pochwa.
Procz tego opisuje on tam pranerki u skrze-
kéw i wykazuje wydzielniczag dziatalnos¢ ciat
Wolffa. W innych prac&cbh, odnoszacych sie
do anatomii narzadéw piciowych, wyjasnit
powstawanie t. zw. hermafrodytyzmu ze zbo-
czen rozwojowych tych narzadéw; opisat kon-
cowe gatazki tetnicze wciatach jamistych pra-
cia (arteriae helieinae), a u strusia dostrzegt
ciato rozprezliwe przy ujsciu kloaki.

Przez zastosowanie do badan anatomicz-
nych mikroskopu, ktéry okoto r. 1830 znacz-
nie zostat udoskonalony, M. poczynit liczne
donioste odkrycia jeszcze przed stworzeniem
nauki o komorce przez Schwanna (1830),
albowiem znalaziszy komérki w chrzastkach
i strunie grzbietowej (chorda dorsalis) utoro-
wat temu badaczowi droge do wykazania ko-
morek w innych takze tkankach zwierzecych.
Innym uczniom powierzyt uzupetnienie wias-
nych spostrzezen nad odradzaniem sie kosci,
nad tkankga sprezysta i ,kurczliwg tkanka
komorkowatg”, jak wtenczas oznaczano jesz-
cze tkanke ztozong z widkien miesnych gtad-
kich, a rozpowszechniong nazwe tkanki ko-
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morkowatej (tela cellulosa) zastgpit wyrazom
tkanki tgcznej (tella conjunctiva). Z chrzg-
stek otrzymat przez gotowanie osobny gatu-
nek kleju, ktéry nazwat chondryna.

Najdonioslejsze dzieto w dziedzinie anato-
mii mikroskopowej stanowita jednak jego ob-
szerna rozprawa : ,,De glandularum secer-
nentium structura penitiori” 1830, za ktorg
Akademia paryska przyznata mu zioty me-
dal. Obecne poglady anatoméw na budowe
gruczotow prawdziwych, jako stanowigcych
znacznie zwiekszone powierzchnie bion wy-
dzielajgcych, zamknietych jednak w stosun-
kowo szczuptych tréjwymiarowych przestrze-
niach, zawdzieczajg swe rozpowszechnienie
owemu dzietu Mullera. Przypuszczano daw-
niej, ze naczynia krwionosne otwierajg sie
do pecherzykéw lub cewek gruczotowych
bezposrednio w postaci bardzo ciasnych ka-
nalikéw, przepuszczajacych sarne tylko suro-
wicg; M. za$ wykazal, ze naczjnia oplatajg
owe zakonczenia przewoddéw gruczotowych
tylko w postaci siatek zamknietych.

W zwigzku z badaniami mikroskopowemi
znajdujg sie takze prace M. nad anatomig
patologiczng. Wyktadat ten dziat nauki le-
karskiej stale az do r. 1856, w ktérym Vir-
chow powotany zostat do Berlina. Przez
ten czas nagromadzit w muzeum anatomicz-
nem nader bogaty zbior preparatow patolo-
gicznych. Jego dzieto p.t.: O drobnej bu-
dowie i postaciach chorobowych tworéw
obrzekowych (nazwanych pézniej nowotwo-
rami), z ktérego ukazat sie wr. 1838 pierw-
szy (i jedyny) zeszyt, rozbierato juz te zmia-
ny patologiczne ze stanowiska pogladu ko-
morkowego i utorowato nowy kierunek w ba-
daniach anatomo-patologicznych, ktéry w na-
stepstwie tak znakomicie sie rozwingt w reku
Yirchowa i innych badaczéw. Procz tego
M. poczynit jeszcze liczne inne spostrzezenia
patologiczne : odkryt np. u krolikdw t. zw.
psorospermia. (zaliczane obecnie do gromady
coccidia), a w workach powietrznych u pta-
kéw pasorzyty plesniowe.

W ostatnich 20 tu latach zycia M. zajmo-
wat sie przewaznie badaniami w zakresie
anatomii réznych klas zwierzecych, a na za-
sadzie zebranych na tem polu danych syste-
matyke niektorych dziatow, a mianowicie
ryb, uporzadkowat w taki sposob, ze jego
uktad przetrwat w gtownych zarysach az do
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najnowszych czasow. W r. 1827 opubliko-
wat wazne spostrzezenia w zakresie uktadu
nerwowego u owadoéw. U miodego marsz-
czelca (Coecilia) odkryt otwory skrzelowo
i wykazat przynaleznos$¢ tej grupy zwierzecej
do skrzekow (amphibia), cho¢ ksztatt ze-
wnetrzny przyblizajg do wezéw. Szereg in-
nych jego prac zajmowat sie anatomig mi-
nogéw, w szczegblnosci rodzaju Myxine,
i podat dokfadne opisy ich szkieletu, uktadu
miesniowego i nerwowego, narzagdéw zmysto-
wych, moczowych i t. d. Zbadanie lancetni-
ka (Amphioxus), zaliczanego wdwczas jeszcze
do mieczakow (jakoLimax lanceolatus),a do-
piero wkrotce przed pracg M. przez p. Costa
w Neapolu uznanego za zwierze kregowe,
dostarczyto wyczerpujacej prawie anatomii
tego ciekawego zwierzecia.

Rozlegte badania M. poczynit na calej kla-
sie ryb. Najpierw zajmowat sie rybami
chrzastkowatemi, a mianowicie poprzeczno-
ustemi (plagiostpmata) i kostotuskiemi (gano-
idea) i wydat razem z Heniem systematyczny
opis pierwszych wr. 1841; a wr. 1844 ogto-
sit obszerne dzieto o ostatnich pod tytulem
,0 budowie i zakresie kostotuskich i o natu-
ralnym systemie ryb”. Nastepnie zbadat
blizej takze cze$¢ ryb koscistych (Horae
ichthyologicae, 3 zeszyty, 1845-—1849). Ra
zem z p. Cabanis opracowat czesciowo takze
systematyke ptakéw (1847—1852).

W ostatnim dziesigtku lat swego zycia
M. przepedzat wakacye letnie nad brzegami
morza, zwykle w towarzystwie mtodych wspot-
pracownikow, i czynit rozlegte badania nad
niZ8zemi zwierzetami bezkregowemi, ich za-
rodkami i rozwojem. Fundamentalne od-
krycia poczynit nad rozwojem szkartupni
(echinodermata). Wykazat u nich poczatko-
we wystepowanie larw bilateralnych, z ktd-
rych w dalszym rozwoju mata tylko czes¢
przechodzi w organizm zwierzecia dojrzatego;
naokoto tej drobnej czastki tworza sie jako
rodzaj paczkéw zaczatki koncowej ztozo-
nej organizacyi. W jajku strzykw odkryt
otwor (mikropyle), przez ktory przenikajg
zaptadniajagce jajko plemniki.

Wielce zaprzatneto jego umyst odkrycie
wjamie ciata pewnego rodzaju strzykw (Ho-
lothuria), a mianowicie u kotwiczmka (Sy-
napta digitata) cewkowatego narzgdu, zawie-
rajgcego zarodki $limaka (1851), oznaczone-
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go nazwg Entoconcha mirabihs. Odrzucat
wprawdzie zasadniczo hypoteze wytwarzania
sie mieczakdw w organizmie szkartupnia, ale
nie udato mu sie zebra¢ danych, wyswietla-
jacych to osobliwe zjawisko. Nawet do naj-
nowszych czaséw sprawy tej ostatecznie nie
wyjasniono, ale niektore spostrzezenia prze-
mawiajg za tem, ze dojrzata piciowo samica
Slimaka, dotad jeszcze nie odkryta, przycze-
pia worek z zarodkami do przetyku ko-
twicznika.

Nareszcie M. poczynit takze donioste ba-
dania paleontologiczne, a to zaréwno na
szkielecie olbrzymiego kregowca (Zeuglodon),
jak tez na skamieniatoSciach ryb i szkartup-
ni. Prace jego rozprzestrzeniaty sie¢ wiec na
caty obszar biologii zwierzecej, a wszedzie
gdzie dotknat jakiego przedmiotu, bystry je-
go umyst poczynit nowe spostrzezenia, wydo-
byt nowe dane, ktore ztgczyt pomiedzy sobg
w catos¢ systematyczna.

Jan Muller urodzit sie d. 14 lipca 1801 r.
w Koblencyi nad Renem, gdy lewy brzeg tej
rzeki nalezat do Francyi, a zatem jako oby-
watel rzeczypospolitej francuskiej; (Cuvier
przeciwnie urodzit sie w Montbeliard, nale-
zacem wowczas do ksiestwa wiirtemberskie-
go, i szkolne wyksztatcenie otrzymat w szko-
le niemieckiej pod Stuttgartem). Dziad jego
byt tam wiascicielem winnicy, ojciec zamoz-
nym szewcem. Uczeszczat do szkolty miej-
scowej, utrzymywanej pierwotnie przez za-
kon jezuicki, a po przejsciu kraju pod pano-
wanie pruskie zamienionej na gimnazyum.
Odznaczajac sie tu wybitnemi zdolnosciami,
zwrdcit na siebie uwage nauczycieli, ktorzy
tez skionili ojca, zamierzajgcego pierwotnie
wykierowa¢ syna na siodlarza, do udzielenia
mu pozwolenia na uczeszczanie do uniwersy-
tetu. Egzamin dojrzatosci M. ztozyt w 17
roku zycia, poczem odbyt jeszcze obowigzko-
wg jednoroczng stuzbe wojskows, a dopiero
w r. 1819 zostat zapisany do nowo otwartego
uniwersytetu w Bonn. Wahat sie przez krot-
ki czas pomiedzy wydziatlem teologicznym
a lekarskim” albowiem uczuwat w sobie po-
wotanie na ksiedza (jako katolik), ale osta-
tecznie zdecydowal sie na studya lekarskie.
»Wiem wtedy przynajmniej, co posiadam
i komu stuze"—powiedzial do przyjaciela po
powzietem postanowieniu.
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Jako drugoletui student zdobyt nagrode
konkursowa, o ktérej wspominaliSmy juz po-
wyzej, a w trzecim roku otrzymat juz stopien
lekarski. Dalsza jego dziatalno$¢ naukowa
0 mato co nie zostata zwichnieta przez wcze-
sng $mier¢ ojca. Jedynie przy pomocy wsparg,
pobieranych od wiadz naukowych, ktore
zwrdcity juz uwage na rozwijajacy sie nie-
pospolity talent naukowy, zdotat przez 10
lat opedza¢ nader skromne potrzeby badacza
naukowego.

W r. 1823 udat sie do Berlina dla ztoze-
nia rzgdowego egzaminu lekarskiego; a jedno-
czesnie ksztatcit sie tam dalej pod kierunkiem
profesora fizyologii Rudolphiego i zbierat
obfity materyat do dalszych prac naukowych.
W r. 1824 habilitowat sie na docenta prywat-
nego do anatomii i fizyologii, wr. 1827 zostat
profesorem nadzwyczajnym, wr. 1830 zwy-
czajnym uniwersytetu w Bonn. Précz opiso-
wej i porébwnawczej anatomii i fizyologii wy-
ktadat on tam w roznych latach : encyklo-
pedyg i metodologia medycyny, anatomiag
1fizyologig zmystéw, uktadu nerwowego, gto-
su i mowy, anatomig ogolng i patologiczna,
patologig o0g6lna, nauke o ptodzeniu i roz-
woju, o pasorzytach zwierzecych, o choro-
bach oczébw i uszdw, operacyach ocznych,
fizyognomice i kierowat ¢wiczeniami facin-
skiemi w dysputacyi.

W r. 1833 zostat powotany do Berlina na
katedre anatomii i fizyologii. Zyskawszy
bogate Srodki utrzymania i obfity materyat
naukowy w zbiorach muzealnych, rozwinat
tam nader rozlegty i ptodng dziatalnoSc.
W potroczu zimowem wyktadat anatomig
opisowg i wspolnie z dzielnym pomocnikiem
Schlemem kierowat ¢wiczeniami sekcyjnemi,
w letniem za$ wyktadat stale fizyologia, ana-
tomig poréwnawczg i patologiczng, a procz
tego t. zw. ,,publicaM z roznych specyalnych
gatezi nauk biologicznych, najczesciej o pto-
dzeniu i rozwoju organizmu.

Jednoczesnie M. rozpoczat kreslenie zna-
komitego dzieta fizyologicznego, ktérego wy-
dawnictwo ukoriczyt dopiero w r. 1840,
a oprécz tego objat redakcyg pisma nauko-
wego ,,Archiwum anatomii, fizyologii i medy-
cyny naukowej*, jako dalszego ciggu odpo-
wiedniego powaznego wydawnictwa Meckla.
Przez szereg lat pomieszczatl tam roczne
przeglady postepdw anatomii i fizyologii,
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ktore poOzniej powierzyt powaznym swym
wspotpracownikom i asystentom. Rysunki
do licznych swych rozpraw sam wykonywat,
a z poczatku przenosit nawet wiasnorecznie
na kamien.

W swych podrézach ku morzom dwa razy
narazony byl na utrate zycia. W r. 1852
kareta pocztowa na gorze S go Gotarda sto-
czyla sie ze znacznej wysokosci, a wr. 1855
statek parowy, na ktérym przeprawiat sie
z Danii ku brzegom norweskim, przedziura-
wiony zostat przez drugi nadjezdzajgcy sta-
tek i zatongt. Plywajac M. utrzymat sie na
powierzchni wody i zostat uratowany, towa-
rzyszacy mu za$ dr. Schmidt utongt wraz
z potowa pasazeréw statku.

W poczatku r. 1858 M. uczuwat rézne sil-
niejsze dolegliwosci cielesne, ale Smier¢ nasta-
pita nagle w nocy na 28 kwietnia 1858 r. Stan
jego wydawat sie zupetnie zadawalajagcym
gdy uktadat sie do snu, lecz nad ranem zna-
leziono go bez zycia. Nastgpit zapewne za-
tor tetnic sercowych.

W dniu 7 pazdziernika 1899 r. uroczyscie
odstoniety zostat $pizowy posag Mullera,
wzniesiony w jego miescie rodzinnem Ko-
blencyi ze skiadek, zebranych u jego uczniéw
i mitosnikow nauki.

(Zrodta: E. Du Bois-Reymond. Mowa na pa-
mie¢ Mullera z r. 1858.—R. Yirchow. Tak sa-
mo.— Stownik biograficzny lekarski, wydany
przez Hirscha, 1886. — Archiv fur mikroskopi-
sche Anatomie, t. 55, 1900).

H. Hoyer.

Dr. ZYGMUNT KRAMSZTYK.

.ZDROWIE | CHOROBA.

ODCZYT PUBLICZNY.

W szeregu odczytdw poswieconych biolo-
gii, przypadto mi mowic¢ o chorobie. To zja-
wisko natury, cho¢ niewatpliwie przykre
i ujemne, ma w zyciu znaczenie, bardzo blizko
obchodzi cztowieka, a nieraz obchodzi bar-
dziej niz najwspanialsze teorye nauki i naj-
piekniejsze zjawiska przyrody. Jak wedtug
poety smak szlachetnego zdrowia odczuwa-
my dopiero wtedy, gdy ono sie zepsuje, tak
tez i samo pojecie zdrowia wyplyneto z poje-
cia choroby, jako jej zaprzeczenie. Zdrowie
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oznacza tylko nieobecnos$¢ choroby, stan zy-
cia od choréb wolny, ktéry dla naszego czu-
cia jest stanem prawidtowym; chorobg, nazy-
wa sie kazde zboczenie od tego prawidtowego
zycia organizmu. Kazde zjawisko natury jest
koniecznem nastepstwem zjawisk poprzedza-
jacych; wszystko odbywa sie w Swiecie po-
dtug praw statych i bezwzglednych, wszyst-
ko wiec dzieje sie prawidtowo : natura zbo-
czen od praw swoich nie zna. To tez zbo-
czenia, 0 ktorych méwimy, odnosza, sie nie
do natury, ale do samych organizméw, bo
kazdy organizm ma charakter podwojny:
jest czescig, drobng, czastka natury, a zara-
zem jest caloSciag w sobie zamknietg; jako
czastka natury—jej prawom zupetnie ulega,
jako cato$¢ odrebna, jako istota, ma dwoja-
kie wiasne cele : ma przedewszystkiem ist-
nie¢ i ma trwa¢, ma w petni uzywac swego
zycia i ma—o ile jest mowa o organizmach
wyzszych, przedewszystkiem o cztowieku —
ma z zycia swego] czu¢ zadowolenie, nie przy-
kros¢. Kazdy organizm jest w sobie catym
Swiatem oddzielnym, wiec tez wysnute zda-
rzenia i wypadki, ktére w naturze sg koniecz-
ne i obojetne, dla organizmu nie sg obojet-
nerni. Jezeli siekierg w kamien uderzymy,
kamien sie roztupie,—jezeli uderzymy w no-
ge zwierzecia, noge odrgbiemy. Pod wzgle-
dem fizycznym jestto ta sama sprawa, ale
skutki zupeinie odmienne. Kamien pozostat,
jak byt kamieniem, zwierze ulegto chorobie.
Kamienn nie ma zadnej okreslonej postaci,
ani wielkosci, organizm ma posta¢ swoje od-
rebng, ma budowe zawita, od ktérej kazde
znaczniejsze odstepstwo jest juz zboczeniem,
jest chorobg albo kalectwem. Ale nie ta
zmiana postaci czy budowy stanowi juz cho-
robe; kazda taka zmiana narusza czynnosci
organizmu, nie pozwala mu nalezycie spet-
nia¢ jego celéw.

Azeby znaczenie choroby lepiej zrozumieg,
uzyjmy odwiecznego poréwnania organizmu
do maszyny. Moze niejeden zgani ten spo-
sob wyktadu, niektérzy bowiem rozumowanie
przez podobienstwo uwazajg za niewfasciwe,
nie naukowe; ale ci sadzg niestusznie, bo na-
prawde cata nauka rozwija sie jedynie przez
poréwnania. Maszyna ma oczywiste podo-
bienstwo do organizmu, bo cho¢ jest martwa
ma wyrazne zadanie do speinienia, cel, do
ktorego jest przeznaczona, ma Scisle okreslo-
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przez ktdérg jedynie swoj cel
spetnia¢ moze. Organizm w pewnym wzgle-
dzie jest takg maching, cho¢ nie wymyslo-
na przez cziowieka, cho¢ nieskonczenie od
wszystkich maszyn zawilsza, bo tez zadanie,
ktére ma spetniaé, nie jest proste i jednolite.
Otéz o zboczeniach maszyny moéwi¢ juz mo-
zemy. Prosty zéraw u studni wiejskiej, gdy
drag jego przegnije i ztamie sig, gdy sznur
sie przerwie lub kubet przedziurawi, ulegt
wyraznemu zboczeniu i zadania swego nie
spetnia.

Znaczenie szkody, jakiej ulegta maszyna,
jest rozmaite, zaleznie od miejsca uszkodze-
nia, cho¢ uszkodzenie pierwotne, elementar-
ne, bywa to samo. Ztamanie wskazéwki u ze-
garka, odtamanie jej konca, moze nie mie¢
znaczenia,—ztamanie sprezyny, cho¢ w isto-
cie jest takiem samem zjawiskiem, juz caty
ruch mechanizmu zatrzyma.

Owe ogolne elementarne szkody zaleza od
materyalu, z ktdrego maszyne zrobiono; zho-
czenie, jakiemu maszyna ulegta, zalezy od
jej konstrukcyi. Maszyna drewniana moze
w kazdem miejscu uledz ztamaniu, spaleniu,
moze zgnic, splesnie¢; dla zelaznej szkodliwg
bedzie rdza, kwasy, gwatty zewnetrzne, kté-
re zelazo wygng lub ztamig. Otdz maszyna
organiczna ulega tez pewnym zboczeniom
elementarnym, daleko wreszcie liczniejszym
i rozmaitszym; bo tez organizm zbudowany
jest z materyatow subtelnych, o bardzo zawi-
tym skiadzie, z tkanek, ktére wiasnie z po-
wodu zawitego sktadu sg wrazliwe na rézne
wplywy i do zmian w réznych kierunkach
usposobione. Temi zmianami ogolnemi zaj-
muje sie patologia ogolna,

Tkanki organiczne ulegajg wszelkiego ro-
dzaju zboczeniom mechanicznym : moga by¢
przeciete, zmiazdzone; zbytnie goraco parzy
je ipali, silne zwigzki chemiczne wygryzaja.
Objetos¢ tkanek w kazdem miejscu organiz-
mu moze sie powiekszy¢ lub zmniejszyc,
przez prosty przerost lub zanik. Mozna po-
wiedzie¢ wogole, ze kazda wiasnos¢ tkanki
moze uledz zboczeniu i to w dwu Kierun-
kach : moze sie spotegowaé lub ostabnac.
Ale z tego ogdlnego okreslenia oddzielnych
zboczen systematycznie wywie$¢ nie mozna.
W istocie tkanki ulegaja pewnym znacznym
zmianom w budowie i sktadzie chemicznym,

na budowe,

| tak zwanym zwyrodnieniom.
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Te zmiany patologiczne elementarne, ogol-
ne, ktére rozbieraliSmy dotychczas, bardzo
rozmaicie wptywa¢ muszg na losy organizmu,
zaleznie od miejsca, w ktérem sie zdarza.
Taz sama zmiana chorobowa, ktéra na ple-
cach bedzie zupelnie obojetna, zruinowaé
moze zdrowie, albo do $mierci szybko dopro-
wadzi, jezeli zajmie organ jaki wazny—serce,
moézg. Toz samo zboczenie, ktdre wzrok osta-
bi, gdy w oku sie zdarzy, upo$ledzi¢ moze
czynnosci trawienia, oddychania, utrudnic
chéd, jezeli sie usadowi w organach tych
spraw zyciowych. Ze za$ organdéw w ciele
jest bardzo duzo, a kazda czes¢ organu od-
mienne ma zwykle dla zycia zuaczenie, tatwo
poja¢, ile obrazéw chorobowych wynika z tych
nielicznych wreszcie zboczen patologicznych
wobec zawitej budowy organizmu.

Ale nie koniec na tem. Wszystkie przy-
rzady organizmu znajdujg sie w Scistej wza-
jemnej zaleznosci, a zmiana, ktora wjednem
miejscu zaszta, tatwo na inne organy sie
przenosi i odmienne czynos$ci organizmu upo-
Sledza. Przedewszystkiem choroby przesu-
nac¢ sie moga na organy sagsiednie. Choroba
ucha, rozszerzajac sie, przenies¢ sie moze do
moézgu i nowe, daleko grozniejsze, wywotaé
zjawiska; wrzod w przetyku uszkodzi¢ moze
najgrubsza tetnice, aorte, wiec i krwotok $mier-
telny wywotaé, bo aorta z przetykiem bezpo-
Srednio sasiaduje. Nowotwory, tkanki roz-
padto albo skrzepy krwi przenie$¢ sie moga
przez naczynia krwiono$ne z kazdego miej-
sca organizmu w kazde inne miejsce. Oczy
tak scisle sa z sobg zwiazane, ze choroba jed-
nego, przez proste skaleczenie spowodowana,
moze wywola¢ ciezka chorobe oka drugiego;
nazywamy dzi$ jeszcze to ciepienie ,,sympa-
tycznem”. Przy chorobach nerek wytwarza
ja sie, czy tez wydali¢ sie ze krwi nie moga,
i gromadzg sie w groznej ilosci pewne sub-
stancye trujace, ktére powodujg zatrucie
organizmu. Wady wzroku, z powodu ktérych
dziecko musi do ksigzki nachyla¢ sie i prze-
krzywiaé, prowadzg do skrzywien kregostupa
i na czynno$¢ ptuc moga oddziata¢ szko-
dliwie.

Kazda wreszcie choroba, ktora choé po-
Srednio dotrze do krwi, przestaje by¢ choro-
ba miejscowsq, staje sie 0go6lng i na wszystkie
organy, na cate zycie wywrze wptyw szkodli-
wy. Bo jakakolwiek rzynno$¢ spetnia organ,
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zawsze odzywiac sie musi. Krew jest skia-
dem wszystkich do odzywiania niezbednych
substancyj, a ruch serca rozsyta te ciecz do
wszystkich tkanek. Krew dostarcza kazdej
czastce organizmu potrzebnych jej substan-
cyj, zuzyte zabiera i przez organy wydzielni-
cze, przez gruczoty, usuwa. Kazda wiec zmia-
na we krwi, musi sie odbi¢ na catym orga-
nizmie. Zotadek, ptuca, $ledziona, watroba,
szpik kostny, nerki iinne organy wplywaja
na wyrob krwi i utrzymanie jej nalezytego
sktadu. Choroby tych wszystkich organéw
wptywa¢ wiec muszg szkodliwie na skiad
soku odzywczego, a wiec i na wszelkie czyn-
nosci organizmu.

Ten Scisty zwigzek, ta zalezno$¢ wzajemna
organdéw, nadaje chorobom posta¢ zmienng
i urozmaicong do nieskonczonosci. Kazda
zmiana, wjednem miejscu rozpoczeta, rozsze-
rzy¢ sie moze i przenies¢,  rozszerzyc¢ sie
i przenie$¢ w rozmaitych, nieprzewidzianych
czesto kierunkach. Patologia szczegdtowa,
nauka o oddzielnych postaciach chorobowych,
zna i opisuje bardzo wiele tych chorob od-
miennych, ale wszystkich postaci objg¢ nie
zdota, bo istotnie kazdy pojedynczy chory
przedstawia odmienng posta¢ chorobowa.
Organizm zywy to jakby tkanina subtelna,
z tysiecy, z milionéw nitek utkana; te nici
krzyzujg sie i placzg w sposob tak zawily
a tak Scisty, ze tego catego wezla jeszcze dtu-
go rozple$¢ nie zdotamy. Kazda z tych nitek
moze uledz zmianie, a zmiana przesuwac sie
moze i rozciggac po tej samej nitce i przejsé
na kazdg inng i wodmiennym podazy¢ kierun-
ku. Dlatego zboczenia, jakim organizm ule-
ga, pod wzgledem rozmaitosci obrazéw prze-
nosza niezmiernie zboczenia jakiejkolwiek,
przez ludzi zbudowanej maszyny.

Ale nietylko wiekszg rozmaitoscia i liczbg
uszkodzen ro6znig sie¢ choroby organizmu od
zboczeri maszyny. Porownanie organizmu
z maszynag, jakie dotychczas snuliSmy, odnosi
sie tylko do pewnych czynnosci organizmu.
Organizm jest maching, i maching cudowna,
ale poglad mechaniczny calego zycia nie
obejmuje i nie wyczerpuje: ma organizm
swoje cechy odrebne, obce kazdej maszynie.
Przedewszystkiem jest to maszyna czujaca,
a uczucie nadaje zboczeniom organizmu, cho-
robom, zupetnie nowy charakter.
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Gdy maszyna ulegnie zepsuciu, szkode po-
nosi i cierpi na tem jej wiasciciel, a takim
wiascicielem maszyny organicznej jest sama
istota zywa, wiec tez kazdg chorobe odczuwa
boleSnie. Ten bdl, ta niedola, jaka towarzy-
szy chorobie, czyni z niej jedno z najwazniej-
szych zjawisk zycia ludzkosci i stanowi jedno
z najciezszych, jezeli nie najciezsze nieszcze-
Scie. Ta wiasnie strona choroby zwrdcita
na nig przedewszystkiem uwage ludzi; takie-
mi chorobami zajmowat sie umyst ludzki od
najdawniejszych czasow, nie przez ciekawo$é
badawcza, ale jedynie dlatego, ze ludzie od-
czuwali fje bolesnie, ze pragneli sie ich po-
zby¢. Byty one wrogiem ludzi, czem$ dla ich
zycia nieprzyjaznem i wstretnem. Dlatego
uwazano je za sprawe jakich$ wrogich zy-
wiotéw nieziemskich, jakich$ duchéw ztosli-
wych czy rozgniewanych, albo za odreb-
ne samodzielne a nieprzyjazne ludziom
istoty.

Ale w istocie b6l w chorobie ma znacze-
nie pozyteczne. Juz w stanie zwyktym, pod-
czas zdrowia, cziowiek odczuwa wszystkie
swoje cztonki, cho¢ na to uczucie nie zwraca
uwagi, dos¢ jednak wysili¢ sie, skierowac
uwage na jakiekolwiek miejsce organizmu,
aby uchwycié pewne stabe uczucie. Swia-
domos¢ jest w ciggtym zwigzku ze wszystkie-
mi organami i oich stanie odbiera wcigz wia-
domosci. Skoro jakikolwiek czynnik szko-
dliwy zmiane w organizmie sprawi, to zmiana
oddziatywa na nerwy, szarpie je i drogg ner-
wow budzi nasze swiadomos¢. Przez bol za-
wiadamia zagrozona cze$¢ organizmu Swia-
domos¢ centralng o niebezpieczenstwie i wzy-
wa jej pomocy.

Wiec bdl, towarzyszacy chorobie, nie jest
jedynie zjawiskiem ztosliwem i szkodliwem;
owszem, bél zwraca przedewszystkiem uwage
na chorobe, pozwala jg ostabi¢ albo usungc.
Gdy reka dotknie rozpalonego zelaza, bdl
dotkliwy zmusza w tej chwili do jej cofniecia;
bez tego przykrego uczucia organizm wigksza
poniéstby szkode. Noga zraniona, stgpa¢ nie
moze, bo kazde stgpniecie wywotuje bol, bdl
wiec zmusza do zupetnego spokoju, a spokoj
jest najwazniejszym warunkiem wyzdrowie-
nia. Tak kazde nieszczeScie, umiejetnie spo
zytkowane, daje cztowiekowi wskazéwki po-
stepowania i moze sie zmieni¢ w btogosta-
wieAstwo.
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Istnieje pewien stosunek pomiedzy nateze-
niem choroby, a jej odczuciem, ale i ten
stosunek, jak wszystkie zjawiska w organiz-
mie, tez moze uledz zboczeniom. Niektorzy
ludzie majg tak czuly system nerwowy, ze
kazde zboczenie w organizmie wywotuje bol
zbyt dotkliwy, albo zamocne uczucie niedoli.
Ten brak miary urasta niekiedy do takiego
stopnia, ze zgofa nieznaczne, owszem ujgcé
sie niedajgce zboczenie, pochtania caty umyst
cztowieka i zwraca ku sobie, a na wszelkie
inne wrazenia czyni go nieczutym. Podobno
dzi$ ta nadmierna wrazliwo$¢ systematu ner-
wowego bardziej niz kiedykolwiek sie wzmo-
gla, przez co wszystkie choroby zbyt wielkg
cztowiekowi niosg niedole. Czlowiek zyje
istotnie swym systematem nerwowym; wszyst-
kie inne organy stuzg ku temu, aby dziatal-
nos¢ nerwowa, przedewszystkiem dziatalno$¢
umystowa, mogta sie rozwija¢ swobodnie.
Cztowiek powinien zy¢ myslg na zewnatrz
i na zewnatrz swa dziatalno$¢ wywieraé, tyl-
ko wtedy czuje sie szczesliwym, tylko wtedy
jest dzielny i spoteczefAstwu, ktérego jest
czescig, stuzy nalezycie. To tez, gdy byle
zaburzenie w jego organizmie, byle niedola,
jego umyst na wiasne, wewnetrzne zwraca
sprawy, gdy niepokoi go, gnebi i catkowicie
pochtania, cziowiek staje sie sobie samemu
wrogiem, dla bliznich przykrym a spofeczen-
stwu ciezarem. Taka jest podstawa wielu
chorob nerwowych, jak neurastenia, hypo-
chondrya, histerya. Te nadczuto$¢ systematu
nerwowego -sprowadzajg nietylko jego choro-
by organiczne, ale tez wplywy psychiczne,
dziatajgce bezposrednio na umyst: ciezkie
warunki zycia w spoteczenstwie, brak wiary
w zycie, a nadewszystko bledy w wycho-
waniu.

Drugg poza czuciem kapitalng roznice po-
miedzy organizmem a maszyng w ich stosun-
ku do zboczen stanowi samoleczenie orga-
nizmu. Maszyne zepsuta musi mechanik
doprowadzi¢ do porzadku, organizm—nie
zawsze, ale w ogromnej liczbie przypadkow—
sam swe choroby usuwa i leczy. Bez tej
wielkiej a dobroczynnej wilasnosci najmniej-
sza choroba doprowadzataby do $mierci
i istoty zywe wecaleby rozwijac sie i istnie¢
nie mogly. To tez w epokach dawniejszych
przypuszczano nieraz, ze organizm posiada
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jakas$ specyalng wiadze,
lecznicza.

W istocie ta wiadza polega na wielkiej
liczbie urzadzen, ktére organizm od chorob
chronia, nie dopuszczajg ich do organizmu
a zjuz rozwinietemi walczy¢ potrafia.

Najwalniejszemi, najliczniejszemi przyczy-
nami chorob sg uszkodzenia mechaniczne
i drobne niedostrzegalne 2zyjgtka—bakterye.
To tez najwazniejsze dla zycia i najdelika-
tniejsze przyrzady sa okryte twardg kostng
powtoka, ktora tylko wyjagtkowym gwattom
sie poddaje, a cata powierzchnia ciata, cata
skdra, pokryta jest rogowatym naskoérkiem,
niby pancerzem nieprzenikliwym dla bak-
teryj.

Organizm posiada sygnaty, ktére go ostrze-
gaja o grozacem niebezpieczenstwie —in-
stynkty; urobity sie one wten sposéb, ze
szkodliwe dla zdrowia substancye wstret bu-
dza : uciekamy od przykrych zapachow, nie
tykamy jadta niesmacznego, a te zapachy
i smaki cechujg wogole szkodliwe dla zdro-
wia materye.

Skoro jakie$ cialo obce dostanie sie do
wnetrza organow, ktore, jak organy oddy-
chania lub trawienia, bezposrednio tgczg sie
ze Swiatem zewnetrznym, wystepuja wtedy
ruchy mimowolne, odruchy, ktore te ciata
nazewnatrz wydalajg. Takiemi odruchami
ochronnemi sg: kichanie, kaszel, wymioty,
tzawienie po wpadnieciu okruszyny jakiej
do oka.

Gdy wreszcie ciato jakie obce, szkodliwe
dla zdrowia, dostanie sie do wnetrza orga-
nizmu przez rane, albo gdy subtelne powtoki
jego przeniknie, organizm wystepuje przeciw
niemu z dobrze przygotowang obrong. Dwa
gtowne, najczestsze sposoby tej walki przed-
stawiajg sie pod postacig znanych a czestych
spraw chorobowych : zapalenia i gorgczki.

Kiedy hufce zabdjczych bakteryj wkrocza
przez rane skéry w gigb ciata, albo gdy
przenikng jakg btone Sluzowg—gardta, zo-
tadka czy oka, bo btona Sluzowa nie stano-
wi dla bakteryj nieprzenikliwej zapory, roz-
poczyna si¢ sprawa zapalna. Naokoto zaje-
tego przez bakterye pola naptywa obficie
krew, naczynia krwionosne rozszerzajg sie,
cata okolica brzmieje, przybiera barwe czer-
wong i na dotkniecie staje sie bolesna.
Z przepetnionych krwig naczyn przenikajg

ktorg zwano sitg
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do tkanki drobne komorki, ciatka biate, kto-
rych cate zastepy zawsze we krwi krazg; te
to ciatka biate wiodg bdj z bakteryarai, po-
chianiajg je i jako ciecz biala, gesta, jako
ropa odpltywajg, unoszac z sobg bakterye.
Gdy jakie ciato obce tkwi gteboko w ciele,
ropa zbiera sie naokoto coraz obficiej, toruje
sobie droge ku powtokom ciata, ku skoérze,
przebija skdre i wyplywa, a wraz z nig wy-
pltywa czesto i to ciato, ktére catej sprawy
byto powodem.

Po oczyszczeniu rany tkanka w okoto za-
rasta sig¢, tworzac miodg tkaning miekka,
czerwong, soczysta, ktora w nauce nosi na-
zwe ziarniny, a ktorg lud zowie dzikiem
miesem. Ziarnina pokrywa powierzchnie ra-
ny i wypetnia jame. Drobne, miode, okragte
komdrki ziarniny zmieniajg nastepnie swg
posta¢, wydtuzajg sie, rosng i zbijajg sie Sci-
Slej, ziarnina tezeje, twardnieje, wysycha
i pokrywa rane trwata juz powtoka. Bo kaz-
da rana zagoi¢ sie musi, cho¢ nie tkanka
pierwotna, ale jakby kitem generalnym czy
cementem; te tkanke nastepng stanowi bli-
zna; chociaz wiec miejsce przez zapalenie
zniszczone swych czynnosci czesto nie odzy-
skuje, ale organizm odzyskuje swoj charak-
ter zamknietej catosci.

Widzimy wiec, ze w ogolnym obrazie za-
palenia istotna przyczyna choroby, bakterye,
daleko mniej miejsca zajmujg, niz obronne
czynniki samego organizmu. Oto na ekranie
wystepuje obraz gruzlicy, ktora jest takze
pewng postacig zapalenia. Czerwone pa-
feczki, bakterye gruzliczne, sg stosunkowo
nieliczne, cho¢ w tym wiasnie przypadku
jest ich znacznie wiecej niz zwykle. Te gro-
mady grudek i kulek, ktore cate tto zajmuja,
to przewaznie owe biate ciatka krwi—i szko-
de istotng organizmowi one wiasnie sprawia-
ja. Te zastepy ciatek biatych, wydostawszy
sie ze krwi, zatrzymujg sie w miejscu, roz-
padaja, niszczg organizm, zatruwajg go i do
Smierci przywodzg.  Szkodliwos¢ gruzlicy
upatruja jedni lekarze w samych bakteryach,
inni w niedoteznej obronie organizmu. Zdro-
wy organizm — mowig — z bakteryami gruz-
licznemi daje sobie rade; wszak tych lasecz-
nikéw duzo jest na $wiecie, do kazdego orga-
nizmu zapewne sie dostajg, ale nie kazdy od
nich ginie. Organizm watly zniszczy¢ ich,
zmodz nie zdota; armia, ktdrg przeciw bakte-
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ryom wystawit, zmierzy¢ sie i cofnaé nie
umie i sama we wroga sie zmienia,—co obro-
ni¢ miato organizm, to zgube mu gotuje. To
tez jedni gtosza, ze chcac usungé gruzlice,
potrzeba przedewszystkiem ludzi wzmocnic,
wiec odporniejszymi uczyni¢; inni usitujg
zniszczy¢ bakterye gruzlicze, gdzie tylko
znalez¢ je mozna, albo gdzie ich obecnos¢
mozna podejrzewac i ze zbytnim moze fana-
tyzmem wtym kierunku walke prowadza.
Ze za$ gtéwnem siedliskiem bakteryj gruzli-
czych sg ludzie chorzy, wiec zbyt namiet-
na walka stosunki ludzkie rozluznia¢ musi
i z najszlachetniejszemi instynktami spotecz-
nemi stawac nieraz w rozterce.

Druga, obok zapalenia, posta¢ obrony or-
ganizmu, to gorgczka, walka, ktora we krwi
sie toczy, a ktoérej bron stanowig nie komor-
ki, lecz zwiazki chemiczne. Juz podczas
kazdego zapalenia z ogniska choroby prze-
dostajg sie do krwi szkodliwe dla organizmu
zwigzki chemiczne. Wszystkie choroby za-
kazne—o niektdrych wiemy to z pewnoscia,
co do innych wnosimy przez analogig—po-
wstajg w ten sposob, ze bakterye rdéznemi
drogami do krwi sie dostajg. Bakterye wy-
dzielajag pewne zwigzki trujace, szkodliwe
toksyny, a krew pod ich wptywem wytwarza
antytoksyny, antydoty na te trucizny, zwigz-
ki, ktdére zobojetniajg szkodliwe wydzieliny
bakteryj. Tym zmianom chemicznym we
krwi towarzyszy czesto podniesienie tempe-
ratury, najcharakterystyczniejszy objaw go-
raczki.

Skoro organizm chorobe taka raz przebyt,
juz antydoty we krwi pozostaja, juz orga-
nizm trwale od choroby jest zabezpieczony,
odporny. Dlatego ospe, szkarlatyne, tyfus
cztowiek raz tylko przebywa, dlatego szcze-
pienie ospy chroni trwale od tej strasznej
choroby i na podobnej drodze szukamy $rod-
kow przeciw innym chorobom zakaznym.

(DN)

SYGNALIZAOYA PODMORSKA.

Podtug ,,Electrical World and Engineers”
na pokitadzie specyalnie urzadzonej todzi
»Scabell” robiono w ostatnich czasach proby
dawania sygnatow podmorskich przy pomocy
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metody niedawno zmartego prof. Elisha
Gray i p. A. J. Munday. Przez odpowiedni
otwér w kadtubie statku spuszczano przy po-
mocy windy do dowolnej gtebokosci dzwonek,
poruszany przez elektrycznos¢. W tym celu
szesciokonny motor benzynowy porusza na
statku matg dynamo-maszyne. Dzwonek mo-
ze dawac szereg dzwiekéw szybko po sobie
idagcych lub oddzielne uderzenia. Mozemy
tym sposobem przesyta¢ wiadomosci, jezeli
kazdg litere alfabetu oznaczymy przez od-
mienng liczbe uderzen. Do dawania sygna-
tow stuzy tablica, zaopatrzona w klawisze,
oznaczone literami i polgczone drutami z dy-
namo-maszyng i z dzwonkiem. Zamiast
opuszcza¢ dzwonek ze statku, mozna tez umo-
cowa¢ go na state do boi w dowolnej gtebo-
kosci i odlegtosci od brzegu. W tym przy-
padku do poruszania dzwonka trzebaby do-
prowadza¢ prad z I;jdu przy pomocy kabli
podmorskich.

Do przyjmowania tondw podmorskich pro-
bowano uzywa¢ najrozmaitszych przyrzadéw,
dziatajgcych pneumatycznie, elektrycznie lub
mechanicznie. W dolnej czesci statku nawet
nieuzbrojonem uchem mozna stysze¢ dzwiek
podmorskiego dzwonu na odlegtosci przeszio
mili morskiej. Odlegtos¢, w ktoérej dzwon
jeszcze stycha¢, mozna znacznie powigkszyé,
umieszczajagc miedzy uchem a Sciang statku
pret drewniany. Przy pomocy trgbki aku-
stycznej nasrubowanej na rure gazowsg, za-
mknietej btong cynowg i opuszczonej na gle-
bokos$¢ 2 7n,' odlegto$¢ powyzsza daje sie po-
wiekszy¢ do trzech mil morskich.

Przy pomocy elektrycznego przyrzadu od-
biorczego, ktérego cze$é podwodna zostata
poprostu zwieszona z poktadu do morza, lub
tez umieszczona na podobieAstwo pary uszu
z dwu stron statku, mozna bylo styszeé
dzwiek dzwonu jeszcze na odlegtosci 12 mil
morskich. Zanurzona cze$¢ przyrzadu taczy
sie przy pomocy drutéw z przenosnym tele-
fonem. Prof. Gray przed $miercig ulepszyt
powyzszy odbieracz w taki sposéb, ze przy-
rzad sygnatowy, umieszczony na pokiadzie
statku zaczyna dziata¢ skoro tylko zadzwie-
czy dzwon podmorski. Odbieracz stosuje sie

przytem Scisle do pojedyrniczych uderzen
dzwonu.
P. Munday obmyslit metode, stuzacg do

bezpiecznego wprowadzania okretu do portu.
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W réwnej odlegtosci od wejscia do portu
umieszcza sie dwa dzwony, jednocze$nie
wprawiane w ruch przy pomocy zatozonych
z tylu Kkabli podmorskich. Poniewaz fale
dzwiekowe rozchodzg, sie w wodzie, podobnie
jak w powietrzu, zawsze z jednakowg szyb-
koscig, j)rzeto okret, chcac stysze¢ uderzenia
obu dzwondw jednoczesnie, musi sie znajdo-
wac na jednakowej od nich odlegtosci. Kaz-
dy z dzwonéw posiada ton innej wysokosci,
a wiec wrazie niejednakowej odlegtosci od
obu spostrzegacz z roznicy czasu miedzy
ustyszeniem uderzen dzwondéw i z roznicy
tonébw moze z tatwoscig stwierdzi¢, spogla-
dajagc na mape morska, w ktoérg strone na-
lezy zwréci¢ statek, aby réwnocze$nie styszec
dzwony i tym sposobem bezpiecznie wptynac
do portu. Przez ustawienie trzeciego dzwo-
nu mozna otrzyma¢ rodzaj ,trojkata aku-
stycznego”, co da moznos¢ jeszcze doktad-
niej okresli¢ potozenie okretu.
w. IV.

SPRAWOZDANIE.

— Dr. W. I. Karpiinski. Choroby burakéw cu-
krowych. 1. Zgorzel siewek buraczanych. Zgo-
rzel lisci buraczanych, Bakteryoza burakéw.
Z 4-ma tablicami chromolitografowanemi. Wy-
dawnictwo Stacyi rolniczo cukrowniczej w Gro-
dzisku. Warszawa, 1901. Str. 38.

Rozszerzajgca sie coraz bardziej uprawa bura-
kéw cukrowych pociggneta za sobg wzrost ich
nieprzyjaciot. Do kadréw nieprzyjacielskich ze
Swiata roslinnego o nader ztosliwym charakterze
zapisaty sie grzybki : Phoma betae Frank, i Py-
thiura de Baryanum oraz bakterye : Bacillus my-
coidss, B mesentericus i B. fluorescens.

Wrogowie ci napadajg na ro$line buraka i, za-
leznie od wieku rosliny, przyczyniajg jej wieksza
lub mniejszg szkode. W stopniowaniu szkod
nierzadko wyginiecie wiekszej czesci plantacyi
buraczanej jest skutkiem tej napasci.

Poniewaz dla skutecznej walki ze szkodnikami
najlepszy orez daje nam w reke poznanie grun-
towne owych szkodnikéw, autor prace swoje roz-
poczagt od anatomii, biologii i sztucznych ho-
dowli wymienionych pasorzytéw. Poniewaz roz-
maite zewnetrzne oznaki choréb roslinnych bu-
rakéw moga mie¢ czesto jako zrodio podobnie
rozne jak i te same przyczyny, autor, w dalszym
ciggu, uwzglednia réznoprzyczynowos¢ jednako-
wej zewnetrznej choroby (np. zgorzel siewek mo-
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ze by¢ wywotana zaréwno przez Phoma Betae,
jak przez Pythium de Baryanum i bakterye)
tudziez réznopostaciowo$¢ skutkéw wywotanych
przez jednego i tego samego szkodnika (up.
Phoma jako Zrédlo zgorzeli siewek i zgo-
rzeli lisci, bakterye—zgorzeli siewek i bakte-
ryozy).

Wymienione pasorzyty rozpowszechniajg sie
gtéwnie przez wysiew zarazonych ich zarodnika-
mi nasion, przeto autor radzi, dla unikniecia
szkéd, poddawac nasienie buraczane badaniom
i tylko absolutnie zdrowe wjsiewa¢ bez zacho-
wania uprzednich $rodkéw ostroznosci, cho-
re za$, t.j. zarazone zarodnikami, poddawaé
dezynfekcyjnemu dziataniu rozmaitych $rod-
kéw, przewaznie stabych roztworéw chemicz-
nych.

Wyktad caly jest jasny i treSciwy, poparty ta-
blicami chromolitograficznemi (wykonanemi z ca-
tg starannoscig w litografii W. Gléwczewskiego),
utatwiajgcemi rozpoznanie tych choréb na polu
i pod mikroskopem. Dla rolnika uprawiajgcego
buraki cukrowe dzietko to jest konieczne i przy-
niesie mu pozytek i korzy$¢ materyalng, przy-
rodnik za$ znajdzie sporo nowych ciekawych fak-
tow, ktorych poznanie wynagrodzi go hojnie za
trud przeczytania tej ksigzeczki, tembardziej, ze
oprécz najpowazniejszych badaczéw zagranicz-
nych, ktoérych obserwacyami sie autor postugi-
wat, znajdujemy tutaj samodzielne badania i ob-
serwacye fytopatologiczne autora, dokonane
u nas.

Z . Zielinski.

KRONIKA NAUKOWA.

— Termoluminiscencya i promienie radu.
Eilhard Wiedemann ogtosit w Physrkalische Zeit-
schrift rozprawe o termoluminispencyi, wywotanej
przez promienie radu; termoluminiscencya ta
zachodzi dos$¢ silnie, podczas gdy fluorescencya
jest w og6lnosci nadzwyczaj staba i moze by¢ tyl-
ko stwierdzona w bardzo doktadnej ciemni.
Wiedemann sprowadzit kilka preparatéw radu
z Paryza i kiadt je w zagiebieniu, umysinie
urzadzonem w szklanej ptytce, przykrywanej na-
stepnie plytkg glinowg W ten sposéb substan-
cya promieniotworcza ochroniona byta od wilgoci.
Do doswiadczen z termoluminiscencyg stuzyt
staly roztwdr siarczanu wapniowego w siarczanie
manganu (CaS04 -{- xMnS04). Substancya ta
po uprzedniem rozpaleniu byta roztozona w cien-
kiej warstwie na ptytce glinowej, majacej postac
kwadratu o 5—6 Ccm dtugosci; na to Wiede-
mann kiadt preparat radu Kktéry pozostawat tam
przez kilkanascie godzin  Nastepnie rad zdej-
mowano i na miejsce jego kladziono rozpalong
uprzednio ptytke miedziang. Wtedy ukazywat
sie w miejscach, gdzie lezat rad, zielony $wiecacy
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krazek, ktéry mozna byto z tatwoscig obserwo-
wac zdaleka.

(Phys. Zeitsch.). g.

— Pole magnetyczne i promieniowanie. Badu
jac wpltyw pola magnetycznego na promieniowa-
nie, znany fizyk Michelson doszedt do nastepuja-
cych wnioskow :

1) Wszystkie linie widmowe staja sie potréj-
nemi w polu magnetycznem.

2) Rozdziat ten jest proporcyonalny do na-
tezenia pola i jest prawie jednakowy dla réznych
ciat, a takze rozmaitych barw widma.

3) Wzgledem ptaszczyzny normalnej do pola
magnetycznego linie zewnetrzne sg spolaryzowane
réownolegle, a linia centralna prostopadle d> te
go pola.

4) Gdypatrzymy w kierunku pola, linia central-
na znika, podczas gdy linie zewnetrzne sg spolary
zowane kotowo; przytem sktadowa, odpowiadajgca
krétszej dtugosci fali, spolaryzowana jest w kie-
runku pradu magnesujacego, a druga sktadowa
w kierunku do tamtego prostopadiym.

5) Dla linii centralnej odlegto$¢ miedzy skta-
dowemi jest proporcyonalna do natezenia pola.

6) Natezenie wzgledne tych sktadowych jest
rézne dla réznych ciat.

7) Linie zawnetrzne sg zazwyczaj hiesyme-
tryczne, lecz umieszczone sg rownolegle wzgledem
linii centralne;j. Y-

— Nowy waryometr. Ciekawy przyrzad wa-
ryacyjny, stuzacy do badania zmian w natezeniu
poziomej sktadowej magnetyzmu ziemskiego, opi
suje Heydweiller w lipskich Annatach fizyki
i chemii. Przyrzad ten skiada sie z dwu igie-
tek zboczen, umieszczonych jedna ponad druga,
przyczem ich osi obrotu znajdujg sie dokfadnie
na jednej prostej. Jezeli teraz odlegtos¢ miedzy
niemi uregulowana zostata tak, aby igietki lezaty
wzgledem siebie prostopadle, to najmniejsza
zmiana sktadowej ' poziomej magnetyzmu ziem-
skiego wprowadzi odchylenie igietek od wza-
jemnej prostopadtosci, a kat otrzymany bedzie
proporcyonalny do tej zmiany.

Przyrzad posiada nadzwyczaj prostg konstruk-
cyg i ma funkcyonowaé réwniez prawidtowo
w podrozy lub na balonie, jak i w laboratoryum.

O-

- Zwigzek miedzy zmianami stonecznemi
temperatury i opadami [w okolicach, otacza-
jacych ocean Indyjski. Fakt, ze anomaliom,
stwierdzanym w liniach widni plam stonecznych,
towarzyszy nieprawidiowy przebieg deszczéw
w Indyach, pobudz i uczonych angielskich do
szczeg6towego opracowania nagromadzonych wtej
mierzo szczegdtéw. Badania, przeprowadzone
w tym kierunku przez sir Normana Lockyera
i W. J. S. Lockyera, doprowadzity do nastepu-
jacych wnioskow :
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1) Poréwnanie natury chemicznej linij, naj-
bardziej rozprzestrzenionych w widmach plam
stonecznych z peryodami maximum i minimum
plam, prowadzi do wniosku, ze istnieje znaczne
podniesienie sie ponad temperature $rednig ston ¢
ca w latach poprzedzajacych maximutn plam,
i przeciwnie znaczny spadek w latach z mini-
mum plam.

2) Istnieja w Indyach dwa peryody deszczdw,
jeden: okoto maximum, drugi za$ koto minimum
pojawienia sie plam stonecznych.

3) Znaleziono, ze daty rozpoczecia tych pe-
ryodéw deszczowych odpowiadaja raptownym
zmianom w uktadzie rozszerzonych linij widma.

4) Z pordwnania danych statystycznych oka-
zato sie takze, ze nieurodzaje w Indyach zdarza-
ja sie najczesciej w interwalach, lezacych mie-
dzy powyzszemi peryodami.

5) Znaleziono réwniez, ze dla Nilu najwyzsze
poziomy wdéd odpowiadajg takze przeciggom cza-
s6w miedzy temi peryodami. g.

Postepy telegrafu bez drutu. W , Tech-
nische Runschau” w obszernym artykule podane
sg najnowsze postepy telegrafii bez drutu, wsréd
ktérych najszczeg6towiej opisany jest ostatni
wynalazek prof Slabyego, otwierajacy nowe tory
w zastosowaniu tego rodzaju telegrafii. Dotych-
czasowe sposoby telegrafowania zapomocg iskier
nie zawsze sg praktyczne i dogodne; tak np. kil-
ka stacyj, wzajemnie korespondujgcych, nie moze
jednocze$nie wysytaé¢ sygnatdw. Tylko dla ce’dw
marynarki wada ta jest bez znaczenia i dlatego
tez sposéb telegrafowania w dotychczasowej for-
mie znalazt tam szerokie zastosowanie. Nowy
wynalazek prof. Slabyego pozwala najednoczesne
telegrafowanie dowolnej liczby stacyj bez wza-
jemnego przeszkadzania sobie; ze tak jest istot-
nie, wykazat to Slaby na swym odczycie w sali
posiedzen Towarzystwa elektrycznego w Berli-
nie. Na stole wykladowym umieszczone byty
dwa odbieracze, potgczone z piorunochronem,
znajdujacym sie na kominie i ktérego komu-
nikacyg z ziemig pozostawiono bez zmiany.
Iskry, wydobyte wtedy z induktora, daty zna-
kami Morsego dwu znacznie od siebie odlegtym
stacyom sygnat rozpoczecia korespondencyi. Jed-
na z tych stacyj znajdowata sie w laboratoryum
Slabyego w Charlottenburgu, w odlegtosci 4 km
od sali wyktadowej berlinskiej, a druga w Scho-
neweide w odlegtosci 14 lim. Po daniu przez
prelegenta sygnatu rozpoczecia korespondencyi,
oba przyrzady poczety odpowiada¢ gtosnem ty-
kaniem i, nie przeszkadzajagc bynajmniej sobie,
zapisywaty na paskach Morsego przesytane z po-
wyzszych dwu stacyj sygnaty.

Po tej probie Slaby objasnit zapomocg modeli
mechanicznych zasade swego obecnego wynalaz
ku. Polega on na tem, ze fale elektromagnetycz-
ne, wypromieniowywane z odsytacza, majg do-
kfadnie wymierzong i uprzednio umoéwiong dtu-
gos$é, co daje sie osiegnac przez uzycie specyal-
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nych przyrzadéw wigczajagcych. Rowniez i od-
bieracze moga reagowac tylko na fale oznaczonej
dtugosdci. Jezeli wiec teraz dostajg sie do jedne-
go i tego samego przewodu odbierajgcego fale
0 rozmaitych diugosciach, to zachodzi swojego
rodzaju przesortowanie fal, tak ze do rozmaitych
przytgczonych odbieraczy dostajg sie tylko takie
fale, ktére sg dla nich przeznaczone; wszystkie
zas$ faleo innych ditugosciach nie moga reagowac
na dany odbieracz. Slaby podkreslit w swym
odczycie, ze sposob ten jest nadzwyczaj prak-
tyczny i daje doskonate rezultaty nawet w najnie-
pomysliniejszych warunkach. Tak np. w obecnym
przypadku w Charlottenburgu posyta fale drut
16 m dtugosci, umieszczony na dachu laborato-
ryum, a w Schoneweide znajduje sie drut miedzy
dwuma kominami. Wysytane stamtad fale prze-
cina¢ musza Berlin w catej jego rozciggtosci,
przyczem ulegaja naturalnie wcigz zwiekszajace
mu sie ostabieniu wskutek wielkiej iloSci wiez
1 kominéw, znajdujacych sie na ich drodze. Dla-
tego tez nalezato tu koniecznie uzyé jeszcze
jednego przyrzadu, ktéryby wzmacniat energig
tych fal. Przyrzad ten, wynaleziony takze przez
Slabyego, automatycznie zwigksza napiecie fal
elektromagnetycznych i nazwany zostat wskutek
tego multyptikatorem. Sposéb dziatania tego
multyplikatora polega na zastosowaniu znanej
w akustyce zasady rezonansu. Wiadomo, ze
stabo rozbrzmiewajacy dzwiek, bedac umieszczo-
ny na odpowiedniej podstawie, nabiera znaczniej-
szego natezenia i trwa dalej do$¢ diugo. Otoéz
multyplikator w sposobie Slabyego spetnia te
same czynno$¢, co rezonans w instrumencie mu-
zycznym.

Wynalazek Slabyego jest w dalszym ciggu
jeszcze"udoskonalany pod wzgledem technicznym
przy wspo6tudziale dawniejszego jego asystenta
hr. Arco.

(Techn. Rundschau). y.

— Dwubiegunowos$¢ Swiata zwierzecego. Od
dtuzszego czasu miato swoich zwolennikéw przy-
puszczenie, ze u obudwu biegunéw globu naszego
znajdujg sie te same gatunki zwierzece; méwiono
w tej mysli o t. zw. dwubiegunowosci (bipolari-
tas). Ot6z obecnie prof. Giard ztozyt Akademii
paryskiej rozprawe p. Kohlera, w ktérej autor,
na zasadzie zbadanego przez siebie materyalu,
pochodzacego z antarktycznej wyprawy belgij-
skiej, dowodzi, ze podobnej dwubiegunowosci
niema w rzeczywistosci. Lecz Kohler opisuje
pas subantarktyczny, ktéry przekroczy¢ wypada
przed osiggnieciem antarktycznego, a ktdrego
fauna wiele przedstawia analogij z odpowiednim
pasem arktycznym. U samych wszakze biegu-
néw gatunki sa odmienne.

(Prometheus). A. L.
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ROZMAITOSCI.

— Spadek meteoru w Niemczech. W kon-
cu zesztego roku obserwowano w catych prawie
Niemczech w biaty dzien Swietlny meteor dos¢
znacznych rozmiaréw; szczegoty o nim zebrane
od réznych obserwatorow, sg nastepujace.

Meteor byt widziany popotudniu dnia 16 grud-
nia okoto 4£40m na wysokosci 45° nad poziomem
w kierunku SSE; pojawit sie on w postaci duzej
masy silnie Swiecacej i przesuwajacej sie wolno
w kierunku SO po tuku, tagodnie nachylonym
wzgledem poziomu; masa ta wedlug jednych
znikta przed zajsciem pod poziom, wedtug dru-
gich za$ skryfa sie pod poziomem, bedac do
ostatniego momentu wciaz widzialna. Swiatto,
wypromieniowane przez meteor, byto tak silne, ze
w chwili ukazania sie swego mogto by¢ przyjete
za blyskawice. RO&zni obserwatorzy zgadzaja sie
nato, ze meteor miat posta¢ wydtuzong i $picza-
sta, lecz jestto, by¢ moze, tylko ztudzenie wzro-
kowe, wywotane ruchem meteoru.

Meteor przebiegajac w poprzek atmosfery po-
zostawiat na swej drodze znaczng ilo$¢ pewnego
rodzaju dymu lub pary, ktéra tworzyta przez
krétki czas po przejsciu meteoru obtok Swiecacy.
Te obtoczki, widzialne pomimo promieni stonecz-
nych, dawaly zarazem po przejsciu meteoru stop-
niowo gasnacg linig $wietlng, wskazujacg doktad-
nie droge meteoru. g.

_ Statystyka surowych zim w Anglii. W pra-
cy, przedstawionej angielskiemu Royal Meteoro-
logical Society, p. Watson, zbadawszy dane sta-
tystyczne co do surowych zim w ostatnich 300
latach, doszedt do wniosku, ze zimy takie sg
daleko czestsze w latach, konczacych sie cyframi
0—1 lub 4—5. Watson takze wzmiankuje o tej
okolicznodci, ze surowe zimy, zdarzajace sie
w $rodku dziesiecioleci, sg wogdle spo6znione
(chtody wystepujg w czasie od stycznia do mar-
ca), podczas gdy surowe zimy w poczatku i kon-
cu dekad majg szczeg6lnie ostry przebieg od
listopada do stycznia, y.

— Zuki gnojowce jako barometr. Oddawna
przypisywano zukom gnojowcom(Geotrupes ster-
corarius) zdolno$¢ przewidywania pogody, lecz
przez czas diugi okoliczno$¢ ta nie byta $cisle
sprawdzona. Dopiero niedawno znany entomolog
francuski p. Fabre zajat sie tg kwestyg, obserwu-
jac zachowanie sie Kilkunastu tych tegopokry-
wych, zamknietych w klatce Okazato sie, ze nie-
jednokrotnie podczas wieczoréw niezwykle pogod-
nych owady te nie myslaly zrywac sie do lotu,
1nocy nastepnych zawsze miata miejsce burza.
Z drugiej za$ strony zuki lataty w sposéb nader
ozywiony podczas wieczoréw dzdzystych, i zawsze
nazajutrz potem niebo sie rozpogadzato. Na pod-



448 WSZECHSWIAT

stawie licznych obserwacyj tego rodzaju, prowa-
dzonych stale w ciggu trzech miesiecy, Fabre na-
zywa gnojowce ,,zywemi barometrami”, deleko
czulszemi, anizeli przyrzady fizyczne. Przeko-
na! sie tez, ze owady te odczuwaja takie zmiany
w napieciu elektrycznem atmosfery, ktorych $ro-
dek jest bardzo odlegty; wykazywaty one zanie-
pokojenie nawet wowczas, gdy burza przechodzi-
fa o setki kilometréw.

Jan T.

(Bev. scient.).

— Doniosto$¢ wystrzatow armatnich. ,,Na-
ture” podaje kilka ciekawych obserwacyj nad roz-
legtoscig granic, ws$réd ktérych mozna styszeé
wystrzaty armatnie. Mianowicie Kilku obserwa-
torow we Francyi, korzystajac z odbywajacych
sie w Anglii (w bliskosci Oxfordu) ¢wiczen arty-
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leryi, nastuchiwato w réznych okolicach huku wy-
strzatbw. Miedzy innemi p. Poulton w towarzy-
stwie kilkunastu oséb styszat doskonale pojedyn-
cze wystrzaty z miejscowosci odlegtej o 107 Icm
od pola ¢wiczen; pogoda byta w tym czasie pie-
kna, a powietrze zupetnie spokojne.

Inni obserwatorowie, Allen i Thwaites, odda-
leni 0 96 Icm, nietylko mogli dokfadnie uchwy-
ca¢ pojedyncze wystrzaty, lecz twierdzg, ze po
kazdym wystrzale dawaty sie zauwazy¢ lekkie
drgania okien w domach.

Podobne obserwacye czyniono na odlegtosci
94, 99, 102, 106, 118, 120 i 134 lim, a wszy-
scy potwierdzajg podane powyzej spostrzezenia,

T

BULETYN METEOROLOGICZNY

za tydzien od d. 3 do 9 lipca 1901 r.

(Ze spostrzezen ua stacyi meteorologicznej przy

Barometr

700 mm + Temperatura w st. C.

7r. 'n Ow 7r 1p.

3S. 44,8 44,9 455 11,8 17,0 172 20,3 105
4C. 46,5 466 474 122 g4 167 196 103
ftF. 485 479 483 129 198 177 22,0 11,6
482 485 192 21,8 173 27,0 13,9
7N. 50,8 51,3 51,3 16,8 220 21,0 234 12,2
8P. 52,7 514 495 140 222 2006 243 140
9W. 472 455 476 140 176 157 215 M.0

6S. 48,7

w. Najw. Nniti

Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie).

D Kierunek wiatru syma

Szybko$¢ w metrach
% na sekunde

0 w ajfi
opadu

64 N5N5NVV° —
70 N5NW5N3 —
54 NW3WT7.N6 —
62 NW\SW7W6 88 K
52 NW3NK4SW3 02 -
6: NWINW \W*

81 W5N’,NE*2 2,4

i 0i 33415 p. ni
w nocy

0 w nocy i w ciaggu dnia

[kilkarotnie
Srednie 482 17,6 64 1
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